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�^y�,|uYÁ��^y���¨¿�|Àq�ZË�®Ë��Y�Ä¯�d�Y�É�����,½Z/¿M�Ä/f¨³��Y�Ä/�¨¿�|/u�Ê§�Ä¯�Ã|��dËYÁ���Ä/]�º/¸�
Ê¼¿�¶�Zu�½M�½Â¼�»�Ê¿Zv^���{{�³�,����������ºÆ»�Ä¯�d�Y�Ê»Z�«Y�ÉY�Y{�Ä¯���Y�|/Àe�Z^��ZÆ¿M�¾Ë�e�,

Á��¼�»�,�ÂÆ�»�,�Â§�»�,¦Ì ��,ªiÂ»�,¾�u�,tÌv�����µÂ^¬»�½Z¼Å������
Á��eYÂf»�cZËYÁ��¾Ì¬Ë�,|À�Z]�¾WY�«�Z]�Ä¯�É{ZuM��^»ZÌa�ÉÂ���Y�ZÆ¿M��Á|���{�¾Ì¬Ë�,|¿�ÁM_����¹Z/»Y�Z/Ë

 »¹Â�õcZËYÁ��Z»Y�,�Ä]�,|Àf�Ì¿�¾WY�«�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�É{ZuM�Ê¼¿�¾Ì¬Ë��Â��¹Â� »�Ä]�Y��ZÆ¿M�½YÂeõ��d^�¿
¾ËY�,{Y{�Ê]�cZËYÁ��Ä¿Â³��|¿�Z¼���¾/ËY��d/�Y�Ã{Y{��Z�fyY�,{Ây�Ä]�Y��cZËYÁ���Y�É{ZË��ºnu�Á���Ä/¿Â³M��{Z/u
Ë�ÊÀ�|¿�Y{��Y�«�½Z¨¸°»�¶¼��Ã�Âu��{�ZZ¿M�Ä�Ë|¿Y�Á�{Z¬f�Y�Ã�Âu��{�ZË�,½�½Z¨¸°»�¶¼��Ä]��Â]�»�hË{ZuY�,

¬§��Z¯�Ã�Âu��{�hË{ZuY�Á�d�Y�©ÔyY�ÉZ¼¸��Á�½ZÆÌ��{�Ä�Ë|¿Y�Ã�Âu�Z]��^e�»�¹Ô¯�º¸��d�Y�/¯��lËZ/f¿�Ä
Ã�Âu��ËZ��Ä]�½M��Y�¶�Zu�Ê»�dËY�������Á�xË�Ze�,�Ì�¨e�ÉZÅ��|À¯���Zu��Zf�Â¿��{{ZuM�,�����/¿Y{��{�Ê/À�

Ê»�Ê���]�Y��Ê»Ô�Y�©ÔyY��{�Á�ºÌÀ¯Za�{|�z����a�¾ËY�Ä]�ÊËÂ´��ºÌf�Å�ZÅ��
Y�ZËM�-.Ä¿�ZË�|¿�Y{�dÌnu�Ê«ÔyY�hË{ZuÉZÅ{�¯�Z¯ �-.d�Ìq�©ÔyY��{�hË|u�¾ÌÌ e��{�hË{ZuY��¬¿

�¶ËZ�§�¾ÌÌ^e�Ád�Y�Ã�Y|¿Y�Äq�Ze�Ê«ÔyY�¶ËY}��Á.�-�����©Ô/yY�Ê/ËY�mY�d¿Z¼/���{�Ä/¿Â´q�Ê«ÔyY�hË{ZuY
.|¿�Y~³��ÌiNe�-Å�¾ÌÌ e��{�hË{ZuY��¬¿ÔyY�dËZ£�Á�¥|Ê»�Ã�Y|¿Y�Äq�Ze�©�.|�Z]�-�h/Ë{ZuY��¬¿���Ê/«ÔyY

d�Y�Y|¬»�Äq�Ze�Á�Ä¿Â´q�,Ê¸�Z§�¾�u�Á�Ê¸ §�¾�u��{.��
���a�¾ËY�Ä]�ÊËÂ´z�Za�ÉY�]���¾¼/��©ÔyY��{�hË|u�ÉZÅ{�¯�Z¯�Á�ÃZ´ËZm�Ê���]�dËZÆ¿��{�Á�,ZÅ

Ã�YÁ�|ËZ]�Y|f]Y�ÉÂÀ »�Ê���]��ÉZÅ�hË|u��,�dÀ����Á�©ÔyY�����c�Â/���Z/�Y��/]���f/�Y�Á�É|/À]��Y�Ã{Z¨
dyY{�a�ºÌÅYÂy�©Â§�cÓYR��Ä]�x�Za�Á��Â�Â»�Ê���]�Ä]�Ê¸Ì¸ve�/�Ê¨Ì�Âe��Á����

¹ÂÆ¨»�Ê�ZÀ���
hË|u�¦Ë� e��®Ë��

|uË|«��]Y�]��{�d¤·��{�hË� e��{�Á�d�Y�ºËuÔ��Y�¦Ê�»�½MÌ��½ZÌÁ�Ä  ����d/�Y�¥Ôf/yY�dÀ/��¶ÅY��Y
���¿Y�^»ZÌa�µÂ«��Y�d�Y�c�Z^��dÀ��¶Å_�Á �d¨��Á��Ë�¬e�Á�¶ §�dËZ°u�^»ZÌa_��,ÉÂ¿ZÆe�������
������Ä Ì��ÃZ³|Ë{��Y�Á�,���Y�d�Y�c�Z^��»Ô¯�Ê¯¹Â� »��Ë�¬e�ZË�¶ §�,µÂ«�Äõ��Ê/»�dËZ°u�Y�����|/À¯

�,Ê¸»Z���������� 

|Ë{��Y�hË|u��Z�Y�¾ËY�]��ÃZ³Ì,µÂ«�¶»Z��Ä ���¬e�,¶/ §�/Ë�»�d¨/��Á������^»Z/Ìa�ÃYÂ/y��¹Â/� _��Á
ÃYÂy�¹Z»Y�·Á�d�Y��Ê�{��YË�dÀ��¶ÅY�ÃZ³|�¶»Z��^»ZÌa��Ë�¬e�Á�¶ §�,µÂ«_�Ê»�Z]�|���
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dÀ��¦Ë� e��Á{��

Ä]�d¤·��{�dÀ��ÉZÀ »�Ä]�[Zf¯�¶]Z¬»��{�ÊÆ¬§�ÉZÅÂ´f¨³��{�Á�d�Y�Ä¬Ë���Á�Ã�Ì������½Z/¼Å�-¹Z/��ÉZ/À »
¹Â� »��Ë�¬e�Á�µÂ«�,¶ §��¨¿õ�Ä]�Á�d�Y��Zy�ÉZÀ »�¥{Y�»�,���Ê/¨Ì¸°e�¹Z/°uY��ËZ��ºÌ�«�Á�\vf�»

�Ä]��sZ^»�Á�ÃÁ�°»�,¹Y�u�,\mYÁ���Z¯��d�Y�Äf§�|»Ä¿Z���Ë��,Êq�����������
�©ÔyY�½Z¼·Z��dÀ���Ä]�[Y{M�Á�©ÔyY�¾À���{�Y���Z¯�������Ê/³�ËÁ��Y�d/�Y�c�Z/^��Ä/¯�|/¿Y�Ã{�/]���Á�Z/Å

�Zf§��¾Ë{�Ã|Ë|À�a�ÉZÅÊ»�ZÆ¿M�Ä]�Y��{Ây�Ê»{M�Ä¯�{�y�Á��|ËY�M��
ZnÀËY��{�¾À���Y�{Â�¬», Z¼Å�^»ZÌa�Ä¯�Ê·Z¼�Y�Á�ZÅ�Zf§��½_�½Z»Â� »�ZËõ��Ì£�Â/v¿�Ä]��Ê/»Y�·Y��Á

£|¿Y�Ã{�¯�|Ì¯Pe�ZÆ¿M��]�Ê]ÂmÁ��Ì�/��cZ^vf�»�¶»Z��ZÀ »�¾ËY��{�dÀ�������Ä/]�½M�µÂ¼/���{�Á�d/�Y�Ê��
d�Y�¥ÔfyY�,cZÅÁ�°»���Ä/]��Â]�»�Ä¯��Ì¿�Y��Ê«ÔyY�¶ËZ�§�������d/�Y�½Z/�¿Y�É�Z/ÌfyY�cZ¨/��Á�Z/Å�Zf§�,

»Äf�¿Y{�dÀ��Ã�YÁ�¹Z��{�]�Z¯�µÂ¼����½Z/Àq��|/¿Y�����Z«�¾/ËY��Y�h/v]�½YÂ/À��Ä/¯��{�Ã|/������dÀ/��¶/ÅY��]Z/À»
�¶ÅZ�e�µZ¼�ÓY�¶ËZ�§�Ä6·{Y��{��¾]Y��d�Y��,ÄÌ¼Ìe����������\/Ìe�e�¾ËY�Ä]�����¶/ÅY�½Y|À¼/�¿Y{�,��dÀ/�

d¸Ì�§�ÉZÅ�Zf§��Á�µZ¼�Y�ZÆÀe���«��Ì¿�Á�cZ^vf�»�Á��Ì»M�Y��ZÆ¿M�|À¿Z»�Á���YÂ»�,��Á�|/ËZ¬��Ä]�Ê�]��Ä¯
Ê»��Y�«�¶ÅZ�e�Ã|�Z«�µÂ¼�»�,|¿�Y|¿�¹Z°uY�ÀÅ{��|����,Ê�ÂÌ��������������

©ÔyY�¦Ë� e��Ä���

�Y��Ä6·{Y��{�t»Z�e��Y�hv]�Á�¼¸«�½YÂf]�Ä¯�d�Y�dÌ¼ÅY��WZu�dÆm�¾ËY��Y�½M�Ê�ZÀ�ZÀ »�Á�¹ÂÆ¨»��Y�hv]
Ê»�d¤·�½Y|À¼�¿Y{��{Y{���]��ËZ��Á�Ã{Á|v»�¹Y|¯��{��©ÔyY�d¤·�¶ÅY�Ä¯�|À¿Y{Ê»�ª¸4y��¼m�Y���Ä¯�|À¿Y{

Ä]�Y�¿M�Êy�]�d¤·�¶ÅY�Á�Á�Ì¿�ÕZÀ »��ÖÀ�Z]�d���,½Z�¿Y�ÉY�]�Ä¯�Äf�¿Y{���ÅZ��Ì£�Á�c�Ì�]�Ã|Ë{�Z]�ZÆÀe
�|�Z]��{�¶]Z«�7ª¸3y��]Y�]��{�Ö»�Äf¨³��ÅZ��º�q�Z]��{�¶]Z«�Á��Â�v»�c�Â��Á�¶°��Ä]�Ä¯��{Â/���

�,Ê¿ZÆ¨�Y�\£Y��Ê]�4y�©ÔyY�ÉZ¼¸���ª¸y�Ã{Z»��ZeY��ª¸�Ä]�ÉZÀ »��x�Y��Ö¿Z�¨¿�d¨�Ê»�|À¿Y{���½Z/�¿Y�Ä¯
Àf»�µZ §YÖ]�Y��½M�Z]�\�Z�Ö»�¹Zn¿Y�²¿�{��4y�ÕY�Y{�Ä/¯�Ö�¯�,d�Zn��|À¿Z»�|Å{�ª/¸�����{�d/�Y�d�Zn/�

Ö¼¿�ÃY��{Ây�Ä]�Õ|Ë{�e�¾¼�{�Z]�ÖËÁ�ZËÁ���|Å{��,Ê¿Z�Z¯��Ì§�Ê]��Ze����������½Z/¼·Z���Y��/´Ë{�É�ZÌ/�]��
Ê]��ÄËÂ°�»�¾]Y�|À¿Z»�©ÔyY���Ze����,Ê·Y�£��Ê·Y�£�Á�,������������ÉZÀ »�Ä]�Y��©ÔyY���Ä]��ÌyY��Ã{�]��Z¯

Ä°¸»�ZË�µZu�©ÔyY�Ä¯|¿|¬f »�ÊÀ Ë�,|¿Y���Á�Ä/�Ë|¿Y�Á��°§�½Á|]��Zf§��,½M�¾f�Y{Z]�Ä¯�d�Y��¨¿�ÉY�]�ÉY
�{Â���{Z��,|�Z]�Ê¿Z�¨¿�dXÌÅ�¾ËY�ÉY�Y{�Ä¯�Ê�¯�¥����Y�Ê¿Z�M�Á�d·ÂÆ�Z]��

��´Ë{�Êy�]�Á©ÔyY�Ã�YÁ�Y��Öf¨���Å�Ä]�Äq�Zn¿Y�LZ�À»�Ä¯��Y|ËZa�Ì£�Äq�Á��Y|ËZa��Ã|Ë|À/�a�ÕZÅ�Z¯�¹
Ö»�½Z�¿Y��{�|À�aZ¿�Á�|]�ÕZÅ�Z¯�ZË�Á�Â°Ì¿�Á��,{{�³]Ä�Ã{�]�Z¯���|¿YÊ¿Zy�Ê¸ vf§,������������
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]�0Z§���©ÔyY�Ã�YÁ��Ì¿�ÖÅZ³�ÉY�Y{�Ä¯�Ê�¯�Ä���Ã|Ë|À/�a�Á�Ä¸/�Z§�cZ¨��|/�Z]Y�,��Ö/»�©Ô/����{{�/³�
½Z¼Å���ZÀ°¿Y�§�Á�,���������/������

©ÔyY�ÉZÅ{�]�Z¯��Y��´Ë{�Ê°Ë��Ì¿�,Ä]�½M�{�]�Z¯����Äf/���ÉZÀ »�����Á�¶ËZ/�§��Y�½M��{�Ä/¯�d/�Y�Ê/¼¸
ÃY���Á�½M�[Z�f¯Y�ÉZÅÃY��Á�Ê«ÔyY�¶ËY}���hv]�½M��Y��¨¿�¾f�Y�Ìa�ÉZÅÊ»�{Â����,Ê«Y�¿���������������

Ä]�Ê»���¿�Á�¼¸«�Ä¯�|����©ÔyY�º¸��Ì�Á�Ê»�©ÔyY��Y�,�e�©ÔyY��¿Y{�,|�Z]��Z/�¨¿�ÕZËZn��ºÅ�Y��Ê¿
�¶»Z�Ê»�{Â���ºÅ�ÁµZ §Y��Zf§��Á�ÉZÅ��Y�Äf�Zy�]M½�Y��[Y{M�Êfu�Ä¯�Z/ÅZ�{�,Ê«ÔyY�©Â¬u�,�Á���Y��¾À/�
Ê»��]�{�{�Ì³��Y�¾ËY�]�ÅÁ�a�¾ËY��{�©ÔyY��Y��Â�À»��Z�{�-������{�/°ËÁ���Z/Æq�Z/]�Ê»Ô/�Y�©Ô/yY��/¿Y�-
Ê¨�¸§,�Ê¿Z§���,½Z³|À�ËÂ¿��Y�Ê ¼m�������Ê¬Ì¨¸e�Á�Ê¸¬¿�,����������d/�Y������ZÌ/�]�ÉÁ�/¼¸«�ÉY�Y{�Ä/¯
Ì�ÁÊ»�Ê �Ä¯�|�Z]�Z�¨¿�ÕZËZn��ºÅ�¶»Z��Y��Ê¿Ê»�{Â��µZ §Y�ºÅ�Á��Zf§��Á�ÉZÅ��Y�Äf�Zy�]M½��Ä¯�Êfu

�¶»Z�[Y{M,�Ê«ÔyY�©Â¬u,�ZÅZ�{�¾À��,Á ]�{�Y{��]�{�Y��cZÅÁ�°»�Á�cZ^v�»��Y�É�ZÌ� 

Ê«ÔyY�hË{ZuY�d=Ìnu�Á��Z^f�Y��

Ã|¼���z]��d�Y�Ö«ÔyY�¶ËZ�»�Á�cZ�Â�Â»�Ã�Z]�{�{ZuM��Z^yY��Y�ÕY��Ä¯�d�Y�s��»�Ö�Z�Y����a�¾ËY
Ö»�Ö«ÔyY�cZ�Â�Â»�Á�¶ËZ�»��{�ZËM�.Ä¿�ZË�{�¯�Ã{Z¨f�Y�ÖÀ��{ZuM�cZËYÁ���Y�½YÂe��

�{�hv]�d¬Ì¬u�{Ê«ÔyY�hË{ZuY�dÌnu�Ã�Z]��hv]�Ä]���¾À/��Ä/·{Y��{�t»Z�e���Ê/»�]��{{�/³���Y�Ä/¯�,
hv]��d�Y�Ö»Ô�Y�½Y|À¼�¿Y{�½ZÌ»�¥ÔfyY�Á�Â´f¨³�{�Â»�Á�ºÆ»�ÉZÅ����/�¿��/�«�Z/]�����Ä/]�Ä/¯�Öf^/�¿��Y

Ö�e�»|Ì��,|Ì¨»�xÌ��|À¿Z¼Å�Õ{Y�§Y,��Ë�{Y�¾]Y¾]Y�Ö�Z«�,��kY�]����|/uYÁ��/^y�d/=Ìnu�¹|���]�Ö��^��Á
Ä]�ÖÆ¬§��Y�º�Y�ª¸�»�Ä¿Â³,�Ê«ÔyY,�Ö»Ô¯,��d/�Y�Ã|��Ã{Y{����Á�Õ�Ì�¨e���{�Ã|/¼��ÃZ³|/Ë{�Á{�,�Ã�Z/]��½M

Ä]�,{�Y{�{ÂmÁ�Ê»���¿�hv]�¾ËY�tÌ¬Àe�ÉY�]�|��,��¹�Ó�Y|f]Y��{�,P�À»�Á�¾À��Ä·{Y��{�t»Z�e�¹ÂÆ¨»�Z]�d�Y
½M�Á�¼¸«�Á�ÄÀ�Ìa�ºËÂ��ZÀ�M�,��

¾À��Ä·{Y��{�t»Z�e�¹ÂÆ¨»��®Ë��

½Z�M�ÊÀ Ë�¾À��Ä·{Y��{�t»Z�e�dËZ°u�Ä¯�ÊeZËYÁ���Y|»��{�É�Ì³�������|Àf/�Å�Ê^vf/�»�ÉZ/Å�Z¯�Á�[Y{M��/³
½Z¼Å��Á�|À�Z]�ªiÂ»�cZËYÁ��Êf�ËZ]�,cZ»�v»�Á�cZ^mYÁ�|Àf�»��{�Ä¯�Ä¿Â³�É�^y�d��{��ËY����]Y�]���Y�³

Ê»�Z]�Y��[Y{M�Á�Ê«ÔyY�¶ËZ�»�Á�¹Z°uY�Ä¯�ÊeZËYÁ����Ë~a��{�,{�Ì³�¹Zn¿Y����dz/��¾/ËY�,|/ÀËÂ³���¹�Ó�É�/Ì³
½Z�M�Á�t»Z�e�|ËZ]�Á�d�Ì¿�¾ËY��{�Ê¨Ì ��dËYÁ���³Y�Á�{Â��É�Ì³��{Y{�YÂf§�½YÂf]�½M��]Y�]�,|Ì���Z»�Ä]�Ã�Z]��

Z°uY�Ä¯�¶Ì·{�¾ËY�Ä]�ZÆ¬§��Y�É�Z¼�cZËYÁ��¾ËY��{�¾z��{�Â»�¹,�Ê^vf�»�¹Z°uY�|¿Y��Z/Æ¿M���Ë~a��{�,
½Z�M�Ã{�¯�É�Ì³��|¿YÃ|��¾À��Ä·{Y��{�t»Z�e�Ä]�¶ËZ«�Á�|¿Y���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�ÃZ´ËZm�hË|u�ÉZÅ{�¯�Z¯�Á�½MÊ»Ô�Y�©ÔyY��{���������� 

�� 

ÄÀ�Ìa��Á{��

½Z�M�Á�¶ÅZ�e��ZÆ¿M�¹Zn¿Y�Ä]�ªËÂ�e�Á�cZ^vf�»�Á�µZ¼�Y�¶ËZ�§��]�Ä¯�Y��É�Z^yY��|»�Á�|À���{�É�Ì³
ÅY�ÊjË|u�µZm���Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]�{�Y{�d·Ó{��Z^»�¾]�×Y|^��|À¿Z»�dÀ��¶����É|/Æ»�¾/]�¾¼u�·Y|/^��Á

��|¿{�¯�¹Ô�YÊ»Ô�Y����,������������¾ËY�Á|¿Á��ºf�Å�½�«�Ze�Ä¬]Z��Ä Ì��½Z¼·Z��½ZÌ»��{�É�nÅ��ÉY
d�Y|¿|¼v»�Ä¯�ÊÀz��Z]�½�«�¾ËY��{���Ê°»�¾]��µÁY�|ÌÆ�������Á�¾À/��Ä/·{Y��{�t»Z/�e��Y�É�¯}�[Zf¯��{

d¨³�¶ËZ�§��]�µY{�hË{ZuY,�d§ZË�{Á�Á�Ä Ì��ÉZÆ¬§�Á�½ZÌ·Â�Y�½Z¼f¨³�Ä],�����½YÂ/À��d/ve�ÊjuZ/^»�ÃZ´¿M
|��µÁY|f»�¾À��Ä·{Y��{�t»Z�e�Ã|�Z«½Z¼Å������

Ä]�¾À��Ä·{Y��{�t»Z�e�Ã|�Z«��Y�Ê»Ô�Y�©ÔyY�½Âf»��{��Ä/]�ÊÀz��duY��������Ê/·Á�d/�Y�Ã|/»ZÌ¿�½Z/Ì»
|ÅYÂ���ZÌ�]Ê»�dÌ «YÁ�¾ËY��Y�dËZ°u�É����/�M�ÃÂÌ/��©Ô/yY�½Z¼·Z��Ä¯�|À¯½Z�����cZ/ËYÁ��¶/¬¿��{�Y��É�/Ì³

�Ìa�Ê«ÔyY�Äf§�³�|¿Y��Y��t»Z�e�Á¹Â���Á�[Y{M�Á�Ê«ÔyY�¶ËZ�»�Ä],��{Y{���f/�³�,Ã���¶/Ì·{�¾Ì/¼Å�Ä/]�Á�,
�hË|u�ƊơċƥǁċǠƨ�đǷƘƧ���Ì]�Á��Â�Â»�|��ZÆq�Ã|¿�Y{�]�{�Ä¯�Y��Z�»�Ã�Z]�{��eW��|À/��Á�d�Y�[Y{M�Á�Ê«ÔyY�¶

|¿�Y|¿�Êf��Äf§�Ë~a�,�|¿YÊËZ^�Z^����,�Ê]�Ze�����������
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�����,Ê»Ô/�Y��d/�Y�Á�/]Á��½{Â/]�Ê¯�|»�¶°�»�Z]�cZ^iY���§��]��Z¼mY�-d�Y�ÄmYÂ»����������¾/�u�Á��
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�¹Z»Y�/©{Z����{��ÄËM��Ì�¨e����{Â»�§��Â¿�Ã�Â���
�{�Ä¯�Ê�¯�Ã|ÌÀ/��ZË�Ã|Ë{�Äq�Å�¾»R»�½Z�¿Y�Ã�Z]�Z]�,������ËZ/��¹{�/»�¾Ì/]�Y��½M��|/ËÂ³

�{�|¿ÁY|y�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¯�L�m��|À¯��d/�Y�Ã{Â/»�§�ÁY�Ã�Z]��ƛ���Ɨ�ƊǹȂºĔƦÊČŹ�ċǺȇđǀºōǳơ�ōǹÊ���ċǞȈºđǌċƫ�ǹÈ
ƌƨċǌđƷƢƊǨƒǳơ������½Z¼Å������������

���Ê�Ì�Pe�hË{ZuY��
YZu�{�Ä¯�ÖjË{Â»�Ã�Z]�Y�Ê·Á�Ã|»M�Ö«ÔyY�¶ËZ�»�Á�cZ�Â��Ã�Z�Y�ZÆ¿M�Ã�Z]�{�ºË�¯�½M�«�ÕÂ����m�Ã|�¿�ÉY

º�«�¾ËY�ÃÁ�³�Ä��Ä¯�|¿Y�|¿Y���
���/����hË{ZuY©ÔyY�Ä]��Â]�»��

Ê�ZÀ�{Ây�Ã�Z]�{�Ä¯�ÊjË{ZuY�|À¿Z¼Å,���Á�,\n�,��\/�£,����/¨¿�Ä^/�Zv»,��Ä/^«Y�»,���cÁZz/��,Ä/^eZ »,�
�v§c�Ì£�,�,Á������d�Y�Ã|��{�YÁº�«�¾ËY��Y���|¿Y�{�Ä¯�Ê»�Ã�Z�Y�ZÆ¿M��Y�Êy�]�Ä]�ZnÀËY��{{�³��
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����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z���,©ÔyY�Ä»Z¿���,��ÌËZa����,��� 

�� 

Ê�ZÀ�{Ây�/-���¹Z»YÊ¸��¾ËY��{�Ê»�Ã�Z]��|ËZ»�§���ǾºǈǨǻ�ǹƢǈǻȏơ�ǾǧǂǠǷ��ǾǧǂǠŭơ�ǲǔǧơ-��¼eÌ�/¼Ê��|/»M,É�
��������� »�¾Ë�e�]���½M�d§�|�ZÀ�]�Y��{Ây��¨¿�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y���

��Á�/-��«Z]�¹Z»Y��Ê»���Á�Ã�Z]�{����|/ËZ»�§���ƽƢºƦǠǳơ�Đƾºǋơ�ƐǹơƧ��ǝǁȂºǳơ��c{Z/^��¾Ë�/fÆ]�-���d/�Y���Á�Z/Å���
�ÊÀÌ¸¯,����������������

\n��/-�º�Z¯�¹Z»Y��Y����aÌ|¿|��^n�Ê�»�|�Z§�Y��¶¼��Ä¯Ê�|À¯�,�{Â»�§�.d�Y�¹Y|¯��

��,ÊÀÌ]{Â/y�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZÆ¿M��Y�Êy�]�Ä¯�d�Y�Ê¨¸fz»�cZm�{�ÉY�Y{�ÊÀÌ]{Ây�Á�\n�
�ÉZÅ�Z¯Ê»�dÀË��ÁY���¿��{�Ê�Á���½Âq�Y��Ê»{M�|À�aZ¿�¾Ì���{�Y��ZÆ¿M�Á�|Å{��Ä¯�Ê·Zu

Ê»�Â°Ì¿�,|¿|]�Ä]�-|ÀÌ]�Ê»�µZÌy�,Ã|»M�d¨´��Ä]�dÆm�¾Ì¼Å�Ê»�¹Zn¿Y�Â°Ì¿��Z¯�|À¯��|Å{��
m�{Ä�{ËY���´Ë»�{Ây��Z³{�¯�Ä]�Ã|À]�Ä¯�d�Y�¾Ê�»�dÀ»�Y|y��]�Á�{Á�³Ê�|Æ¿,���Ä/°¿M�Z]

{�Y{�dÀ»�ÁY��]�Y|y���Ì¸¯�ÊÀ,����������������

\�£�/-�Ê¸��¹Z»Y���\�£�Ã�Z]�{Ê»��|ËZ»�§��

���Ɨ�ČǾººǸƊǜƊǯ�ǺººǷ�ďǽƾººǫȂǷ�ďǁƢººǻ�ČƤººǔǤǳơ�ƘººǨǗÈ�����ƢººȀƎƥ�ǩǂººƬƸČǷ�ƆǱēȁơ�ǹƢººǯ�ǾººǬƊǴǗƗ�ǺººċǷċȁ�ƢººǿÈ��
�¼eÌ¼Ê�|»M,É��������������

�]��eM�|À¿Z¼Å�\�£Ã|��ÄfyÁ�§Y�����Á�/§�Y��½M��¯�/Å�Ä/¯�d/�Y�ÉY��|¿Z/�¿,���Y���/eM�½M
Y�ÄfyZ���Â»Zy�Ä¯�Ê�¯�Á�d�{Y�M�Y��{Ây�\�£�ÉÂ¸m�{�Y~´]��{�{Ây�Ä¯�Ê�¯�µÁY�,

Ê»�½M�Ä¸ ��{�Â����

Z���¹Z»Y����Ì¿�{Â»�§��Đǂǋ�ǲǯ�ƵƢƬǨǷ�ƤǔǤǳơ�-�ÊÀÌ¸¯,��������������£��d�Y�É|]��Å�|Ì¸¯�\����
�{�Ä¯�ÊjË{ZuYZ]d�Y�Ã|��{�YÁ��¨¿�Ä^�Zv»�Ã����

�/¹{�»��]�d»|y-�Y|y�µÂ��_�¹{�»�Ä]�d»|y�Ã�Z]�{�{Â»�§���

�ǪǴŬơ������ǲºǿơ�ȆºǴǟ�ǲºƻƽƗ�ȁ�ƅơ�ǱƢºȈǟ�ǞºǨǻ�ǺºǷ�ƅơ�Ņơ�ǪǴŬơ�ĐƤƷƘǧ�ƅơ�ǱƢȈǟ���ơǁȁǂºČǇ�ǾºƬȈƥ��
�ÊÀÌ¸¯,�����������������

Ã�Ìm�Á�Ä¸WZ��¹{�»�|¿|¿ÁY|y�½Y�Ây,�[Â^v»�ZÆ¿M�¾Ë�e,����Ä/¯�d/�Y�Ê�¯�{�¿���Ä/]��{Â/�
Ã{Â¿Zy�Á�|��]�Y|y�Ä¸WZ���|À¯�µZv�Ây�Y��ÉY��

�/c�Ì£-�¸��¹Z»YÊ���{�c�Ì£�Ã�Z]»Ê�Z»�§Ë�|��

|¿ÁY|y�Y�]É�£�¾»R»Ì»�c�Ê�,{��Á�Z]��aË|�¿�¾»R»Ì£��Ì{��Â]�c��Á��¯�ÅÊ�£�Ä¯Ì�c�
,{��Â¿�d�Y�Ã|��½Â³�YÁ��^¸«���»,Ê�¸n�����������������
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�ÃZ´ËZm�hË|u�ÉZÅ{�¯�Z¯�Á�½MÊ»Ô�Y�©ÔyY��{���������� 

�� 

���/����ÖjË{ZuY�Ä]��Â]�»�[Y{M���
Á�¾f¨³�¾z��,¾f§��ÃY��,½|Ì»Z�M�Á�½{�Ây�[Y{M�ÖËZ^Ë���Y������¹Â/� »�½ZËYÂ�Ìa�Ä¯�d�Y�¹Ô�Y�¾Ë{�ÕZÅõ�

Ã�ËÁ�ÄmÂe�½M�Ä]�Äf�Y{�ÕY�Á�|¿Y�Ê»�¶¼��½M�Ä]�Ê»���Z¨��½M�Ã�Z]�{���Z¨��½Y�´Ë{�Ä]�Á�|¿{�¯��|¿{�¯���
�/½{�Ây-�Ö¸��¹Z»Y���{Â»�§�¶Ì¼¯�Ä]��

�����������Y~/£�Â/e�Z/]�Ä/¯�Õ{Y�/§Y�Z/e�¾/¯�Ö¿ÓÂ/��Y��d/¿{�Ây�,½{�Â/y�Y~£�¹Z´ÀÅ��¶Ì¼¯�ÕY
Ö»�Ä]�,|¿�Ây�Ã�Æ]�Y~£��Y�Ö§Z¯�Ã�Y|¿Y��Y��½Y�´Ë{�Á�|¿�Ì³��ÖÅ|/]�Õ�Á���Ä¸Ì/�Á�¾ËY�Ä]���

,Ê�¸n»�������������������

�/¾f§��ÃY�-�©{Z��¹Z»Y��ÃY��[Y{M��Y�Ê°Ë��¾f§�Ê»�½M�Y����Ä¯�|¿Y{�����,½Y�/´Ë{�Z/]�¾f/§��ÃY��¹Z´ÀÅ��{
Ö]�Ä¿Z�¿�Ä¯�|ÌËÂ´¿�¾z���ZÌ�]�d�Y�Ö]{Y���©{Z��¹Z»ÓY��,�����������,Ö»��Ì¿��|ËZ»�§��

��¹Z´ÀÅ��{��Y�Y��½Z¼�q�,¾f§��ÃYÄ]�¾f�Ë�´¿�Á�§�,d�Ì¿�¾Ë{�Äf�ËZ��Är¿M�ÕÂ���Á�|/À]
º�q�|ÌÀ°¿�Ö¿Y�q�½Z¼Å�����

�/¾f¨³�¾z�-�Ö¸��¹Z»Y���{z��[Y{M�Ã�Z]¾f¨³�¾�Ö»��|ËZ»�§��

Ä>¿Z�>·�LY�8Á�ª8¼:u3ÓY�\7¸3«8Á�Ä5^7¸3«�LY�8Á�¶>«Z 7·Y�4½Z�>·lÆ¿�����d¼°u�,Ä£Ô^·Y�����
�{�ª¼uY�\¸«�Ö·Á�d�ÁY�\¸«�ÕÂ��½M��{�|À»{�y�½Z]���ÁY�½Z]��ÕÂ��½M��

���/���hË{ZuY��Ä]��^e�»Ê«ÔyY�©Â¬u��
�Ä¸¼m�Y�©Â¬u�¾ËY½Z]��ªu�,º¯Zu�ªu,�º�q�ªu,��Â³�ªu,�d�{�ªu,�Za�ªu,�º¸ »�ªu,����º¸ f/»�ª/u
����Á�{Zn/��¹Z»Y�Y��©Â¬u�¾ËY�¾Ë�f¼Æ»�-d�Y�Ã|��{�YÁ�cZËYÁ���{�Ä¯�d�Y����{��ơƺºƤŰƫř�ŠƫŚºſŹ��Ã{�ÁM

�{Á|u�Ä¯�d�Y���Ã{Â¼¿�Ã�Z�Y�Y��ªu�Ê»�Ã|À�]�{�Â»�|Àq�Ä]�Ä¯��ºÌÀ¯��
�/º¸ f»�Á�º¸ »�ªu-�{Zn��¹Z»Y����{ơƺƤů�ŠƫŚſŹ�Ö»�º6¸ f»�Á�º6¸ »�ªu�Ã�Z]�{��|ËZ»�§��

]�Y��ÁY�Ä¯�d�Y�¾ËY�d¼6¸ »�ªu��������Ä/]�Á�Õ�Y|/]�¹�/fv»�Y���/��{�Ä/�¸m�Á�Ã{�¼/��±�
���|/À¸]�{Zf/�Y�¶]Z¬»��{�Y��dËY|��Á�,ÖÀ¯�ÄmÂe�0Ô»Z¯�ÕÁ�Ä]�Á�ÖÅ{�Ö�Â³�[Ây����{

¿pÌÅ�x�Za�Á�,ÖÀ°�µYÂX���Y��¯�����/¸n»��{�Á�|/ËÂ³�x�Za�{Ây�Ze�,ÖÅ|¿�Y��ÁY�½Z³|ÀÀ¯
����{Z/Ë�Õ|/]�Ä/]�ÁY��Y�Âe��Â�u��{�ÃZ³�Å�Á�,ÖÀ°¿�d^Ì£�Ö�¯��Y�Á�ÖËÂ´¿�¾z��Ö�¯�Z]�ÁY

                                                                        

����,É{ZÅ�������Y��©ÔyY�Á�[Y{M�©�§����������/��� 
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����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z���,©ÔyY�Ä»Z¿���,��ÌËZa����,��� 

�� 

��ÖÀÌ/�À¿�ÁY�¾¼�{�Z]�Á�,ÖÀ¯��Z°�M�Y���¸ËZ�§�Á�½ZÆÀa�Y���]ÂÌ��,Ã{�¯��Z§{�ÁY��Y�,{Â�
�,ÖÀ°¿�ÖÀ¼�{�ÁY�d�Á{�Z]�Á�f/��§�,Õ{�¯�¾ÌÀq�Ä¯�Ö»Z´ÀÅ��a���ÖÅYÂ/³�|/¿ÁY|y�½Z´

Ö»�ÀËY�Ä]�|ÀÅ{ÅM�Âe�Ä°Ä]�Y��{Zf�Y��¿Y{�Á�,Ã{�¯�Y|y�²À�Y�§�Y|y���ZyÄf§�³����Ä/]�Ä/¿�,ÕY
¹{�»���Zy���Ê�¸n»�,���������������

�/º¸ f»�ªu-�{Zn��¹Z»Y�¾ÌÀr¼Å��Ê»�Ã{�¯�Ã�Z�Y��Ì¿�º¸ f»�ªu�Ä]�|ÀËZ»�§���

�����Y��Â/e�6¶/mÁ6���ÕY|/y�Ö¿Y|/]�Ä¯�d�Y�¾ËY�,|Àf�Å�Âe�dÌ���º¸ e�ÃY���Y�Ä¯�½Z¿M�ªu�Z»Y
ÄÀÌnÀ³��Y�,Ã{Â»�§�½Z¿M�d��a���,d�Y�Äf�Y{�Ö¿Y��Y�Âe�Ä]�Ä¯�Ö�¿Y{�Ã�Z]�{����{Â/y�ÕZ/Å

���Á�Ã{�/°¿�Õ|/Àe�½Z¿M�Z]�Á�,ÖÀ¯�Ö°Ì¿�¹{�»���Â»M��{��³Y��a�,d�Y�Ã{Â�³�Ö]YÂ]Y�Âe��]
|¿ÁY|y�,Õ�Z�¿�½Z�·|´Àe�Ö»�Âe��¿Y{��]��»�¯�Á�¶�§��Y��¹{�»��³Y�Á�|ËY�§Y��¿Y{��Y�Y�
Ä]�Á�ÄfyZ��¹Á�v»�{Ây������YÁY�/��Y|/y��/]�Õ{�¯�µ|´Àe�Y��½Z¿M���Â»M�d�YÂy�{�¹Z´ÀÅ

µ{��{�Ä¯�Õ|À¸]�ÃZ´ËZm��Y�Á�,|¿Zf��Z]�Âe��Y�Y��½M�ÕZ¨��Á��¿Y{�Ä¯�d�Y���Y��Â/e�Õ�Y{�ZÅ
{�ÁM�{Á�§��½Z¼Å��������

�/º�q�ªu-��½Z�ËYZ]�{Ö»�º�q�ªu�Ã���|ËZ»�§��

ǂƊǜēǼǳƢƥ�ċǂƎƦċƬčǠċƫȁ�ċǮǳ�ŎǲƸċȇȏ�ƢĐǸċǟ�ČǾēǔČǤċƫ�ƒǹƗ�ǂċǐċƦǳơ�ĐǪƷȁ��ǾȇÊ�½Z¼Å��������
u�Á�Å��Y�Y��½M�,Ä¯�d�Y�½M�ÖËZÀÌ]�ª���Á��Â/e��/]�Ä/q�����¾f/�Ë�´¿�Z/]�Á�Ö¿Z/�Âb]�,d/�Ì¿�Y
Ä]�Ã|Ë|a��]�½M�Ä¸Ì�Á�Õ�Ì´]�ª�»���Á�c�^��¦¸fz»�g{YÂu�Á�ZÅ���

�/�Â³�ªu-�ªu�Ã�Z]�{���Â³��Ì¿Ö»��|ËZ»�§��

��ƨČǟƢđũ�ǲŹȏƢǷ�ǝƢũȁ�ƨƦȈǤǳơ�ǝƢǸđǇ�Ǻǟ�ǾȀȇŔƫ�ċǞčǸċǈǳơ�ĐǪƷȁ½Z¼Å��������
Ä´¿�Za�ÖËYÂÀ��ÕÁ�Ì¿�ªu�Á���Ä/¯�d�Y�ÖËZÅ�Ìq�½|ÌÀ��Á�d^Ì£�½|ÌÀ���Y�½M�¾f�Y{
�d�Y�¹Y�u�ZÆ¿M�Ä]�½{Y{��Â³��

���/���hË{ZuY��Z]��^e�»ÖÆ¬§�cZÅÁ�°»�Á�cZ^vf�»��
�Z^Àf�Y�¹Z¬»��{�ZÆ¬§��/�Â»�Ö»Y�·Y�Á�ÖÆ¬§�º°u�|Àf�¿YÂf¿��³Y�ÖÆ¬§�º°u����YÂ/f§�Á�|/ÀÀ¯��Z^Àf/�Y�Y��Ö�Â

�{Z�ÄÌ�Âe��]�Y��cY�Âf�{�½M�|ÀÀ¯�Ö»�¶¼u�Ö«ÔyY�ÕZÅ����Â/e�a��{�Y��½Z/�¿Y�c{Z ��©ÔyY��{�Y�Ë���|ÀÀ¯
Â¸��Á�ZÅ�Zf§��Ö»�ZÅ�ÄÌ�Âe�dËZ����{��¨u��»Y�¾ËY�Á�|À¿Y{�������Á�cZ/ÅÁ�°»��/e�0Z/�Â�y�Ö/«ÔyY�ÕZ/Å

n¿Y«�¾ËY��Y�Õ{�YÂ»�,d�Y�Ö«ÔyY�cZ^vf�»�¹Z�Y�,d�Y�½YÁY�§�ÖÆ¬§�½Âf»��{�¶Ì^�Ä¸¼m��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�ÃZ´ËZm�hË|u�ÉZÅ{�¯�Z¯�Á�½MÊ»Ô�Y�©ÔyY��{���������� 

�� 

�/�Y�³�Z¼¿��Z^·-���Y�³�Z¼¿��Z^·�½{Â]�sZ^»�Ã�Z]�{��Ö/¸��¹Z/»Y�dÌ�Á�Ä]�ZÆ¬§��Y�Öy�]�����¶/Ì¼¯�Ä/]
Ã{�¯�{ZÀf�Y��{Â»�§�Ä¯�|¿Y��

ľ�ǂǜǻƌơ�ǲȈǸǯ�Ƣȇ�ȄǴǟȁ��ȄƐǴǐƫ�ƢǷ��ǾƐǴđƷȁ�ǾȀƳȁ�ǺđǷ�Ǻǰȇ�Ń�ǹƛ��ȄƐǴǐƫ�ƢǷƊǱȂƦǫȐǧ����Ê¸»Z/��u,�
�������������s�,����

����Ö/»��Z/¼¿�Ä/¯�Y��Ö¿Z/°»�Á��Z^·�½M��{��¶Ì¼¯�ÕY��������Y�Ö/ÆmÁ��/³Y��Z/]�Ä/mÂf»�,Ö¿YÂ/y
��d/�Ì¿�µÂ/^«�|�Z^¿�½M��{�dÌ6¸u�Á�dÌ�Á��»�����É|/ÀÅ�¶/�Z§����,�������������,�

�,Ê¿Y�v]Ê]�Ze��������É�ÅYÂm�xÌ��,,����������������

�/l¿�]�cZ¯�-�Ê»�{�Â»�Ä4¿�Ä]���vÀ»�Y��cZ¯��ZÆ¬§�\·Z£�,cZ¯��[Z]��{���,�¼/�¯�,Z»�y�,Âm�,¹|À³��|À¿Y{
Ã{�¯��¯}�½M�ÕY�]�ºÅ�Ö¸ËÓ{�Á�Ã�¬¿�Á�Ô��,�f��,|À¨�Â³�,ÁZ³���hË|u�Ä¸¼m�Y�,|¿Y������ƧƢºǯǄǳơ�ǾºƐǴǳơ�ǱȂºǇǁ�ǞºǓȁ

Ǯǳƿ�ȃȂǇ�ƢĐǸċǟ�ȄǨċǟȁ�ƔƢȈǋơ�đƨǠǈƫ�ȄǴǟ����,ÊÀÌ¸¯�������������Öy�]��{�ÖËÂ��Y�������l¿�/]�Ä/¯�º/Ë�Y{�cZËYÁ���Y
��{�Y{�cZ¯��ĹƗ�Ǻǟ�Ĺȋ�ƪǴǫ��ǱƢǫ�Śǐƥ�ǾƐǴǳơƾƦǟ���ǱƢǬǧ��ƔȆǋ�ǃǁƌȏơ�ľ�ƒǲċǿ��~ǶǠǻn�,Ê¸»Z��u�����������������

Ë�ÁÖ¸��Ä¯�ºË�Y{�Õ�´Ë{�dËYÁ���{�Z��\�Y��]�½Z]ZÌ]�Õ�YÂ��Á�¶Ì�Y�ÕZÅ�������Z/ÀË{�Á{�µZ/���/Å�,�/q
\�Y��]�Á�cZ¯����ZÀË{�®Ë�µZ���{��¯�Z]�ÕZÅ�{Y{��Y�«�cZ¯���

¾ËY��{�{�YÂ»�Ä¿Â³,�Äf�¿Y{�{�Â»�Ä4¿�½Z¼Å��{�Y��cZ¯��Ä¯�ÖËZÆ¬§����[Z^vf/�Y��/]�¶¼u�Á�Ã{�¯�ÄÌmÂe�,|¿Y
Ö»��Á�|ÀËZ¼¿�Y��½M�dyY{�a�Ö«ÔyYÊ»��|À¿Y{���³Y��z��l¿�]�cZ¯��Á�{Y{�¹Zn¿Y�\�Y�ZË�,dyY{�a�Y���¶/¼�

�½M�d///yY{�a�¹|///��6ÓY�Á�{��///��ÁY��Y�µZ°///�Y�Ê��///��{�Y|///¿������Ê///¸u�ª///¬v»,�����������-
ª¬v»��Ê¸Ì]{�Y,�����������������

��Á{d¿Z¼� ©ÔyY�ÊËY�mY��

Ä]�Ê»���¿�|�� �Z]�|À»{Â��Á�|Ì¨»�ºÅ��|«��Å�Ö^Ë~Æe�ÕZÅ�Âf�{�Á�©ÔyY|À��{Ây�Ä]�Ze��/�Âb¿�¶/¼��Ä»ZmÀ|,�
�|ËZ^¿�ZÆ¿M��Yd�Y{��Z�f¿Y�Õ{Â����Z�Y�¾ËY��]��|ËZ]�®Ì¿��Z¯�Ä]�¹{�»�¾f�Y{YÁ�Z]�ÃY�¼Å|�Z]�ÖËY�mY�d¿Z¼���

¾ÌÌ^e�Z]�ÊÅZ³�,¶�Y�¾ËY�ª¬ve�ÉY�]�hË{ZuY��{�����Y�Ê/e�yM�Á�ÉÂÌ¿{�|ËYÂ§������{Z/nËY�¾¼/��,Ê/«ÔyY�ÉZ/Å
Ê»�½ZÌ]�ÊËY�mY�d¿Z¼��ZÆ¿M�ÉY�]�Ã�Ì´¿Y�ºÆ»�|À¯����Y�|ËYÂ§�¾Ë�e���Y�|Àe�Z^��hË{ZuY��¿��Y�Ê«ÔyY�ÉZÅ��

�-É�Z°f���Á�c{Z ����Ö¸���{Â»�§���

ƢĐǼǯȂǳ�ȂƳǂƫȏ�ƆƨēǼċƳ�ȁ�Ȅǌŵȏ�ƆơǁƢǻ�ȁ�ƆƢƥơȂƯȏ�ȁ�ƆƢƥƢǬǟȏ�ǹƢǰǳ��ȄºǤƦǼȈǳ��ƢºǼǳ�ȁ�ǹơ��ƤºǳƢǘǻ��ǵǁƢºǰŠ�
ǩȐƻȏơ�ƢȀĐǻƢǧ�ƢǸĐǷ�ŎǱƾċƫ�ȄǴǟ�ǲȈƦǇ�ƵƢƴǼǳơ���Â¿�É�,���������������
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����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z���,©ÔyY�Ä»Z¿���,��ÌËZa����,��� 

�� 

�³Y�Z»�»Y�/Ì|�Á�YË�Ö¿Z/¼��Ä/]��d/�Æ]�Á����/e�Á��Öf/�uÁ��Y�w�Á{�Á���Z/�f¿Y��[YÂ/i�Á��[Z/¬��
Ö¼¿�f�Y{Ìº,�Z�ËÄf��{Â]�Ä]�¡Y���Z�§Ë¶�©ÔyY��Á�/]Ëº��Ä/¯Y�q�¿M�Z/Æ� ,�Z/¼ÀÅY�É��cZ/n¿�Á�
¬§Â»Ìd�|Àf�Å���

�¿��cZn��Y�-d�Æ]�Ä]�{Á�Á�Á�c�yM�[Y~��µÂ���Y|yö�{Â»�§���

ǶǰȈǴǟ�ǺǈŞ�ǪǴŬơ�ǹƢǧ�ǺǈƷ�ǪǴŬơ�ƨǳƢŰȏ�ľ�ƨǼŪơ�ǶƌǯƢȇơȁ�ȁ�ǪǴŬơƔȂǇ�ƐǹƢǧ��ƔȂºǇ��ǪºǴŬơ�
ƨǳƢŰȏ�ľ�ǁƢǼǳơ��¸»Z��u�Ê�,���������������
��Z¨��½Ze�Ö»�ºÀ¯�Ä]��Ây�Ö«ÔyY,��a�Ä]�Öf��{�Ä¯�\uZ���©Ô/yY���Â/y��0Z/ �«��{�
d�Æ]�d�Y�Á��~u�]�Ö»�¹�Y{�Z¼��Y���Y�,Ö«ÔyY|]��ËY��Ö«ÔyY|]�{�§�Y��Ä]��ZqZ¿�Ä]���/eM�

½Â¼ÀÅ��Ö»�{�Z����

¶¬¿��{��Ì¿��d�Y�Ã|»M�ZÅÄ]�µÂ���Y|yö��|Àf¨³�ËZ�µÂ���×Y�½Ô§��¯�Ã�Á���Ö/»�³�/Ì{��Á���Z/¼¿��\/��
Ö»�|¿YÂy,�Ö·Á�©ÔyY�Õ|]�{�Y{�Á�Z�¼ÅË½Z´�{Ây�� Y��Y�M�Ö»�|Å{�c��u�{Â»�§���ƻȏŚ�ǧȈƢȀ��Ȅǿ�ǺǷ��ǁƢºǼǳơ-�
��¸n»Ê�,������������-��|¿ÁY|y��{�ÀqÌ¾�Ö¿Z�¿Y�yÌ����Y�«Ã{Y|¿�Á�ÁY�¶ÅY��eM�d�Y�� 

���d �Á��Á�©��Õ�Á�-�¹Z»Y�©{Z���{Â»�§���ǺǈČƷ�ǪǴŬơ�ȇǄȇƾ�ľ�ǩǃǂǳơ��½Z¼Å��-©ÔyY�¿Ì®��\/mÂ»�
d �Á�Õ�Á��½Z�¿Y�Ö»�{Â�����
¹Z»Y�Ö¸���{Â»�§���ľ�ƨǠǇ��ǩȐºƻȏơ��ČǃȂºǼǯ�ǩơǃǁȏơ-��,Ê/ÀÌ¸¯��������������-���{��Ä /�Âe��©Ô/yY�Á�
¾�u�{�Ây�]�Z]�¹{�»�nÀ³ÌÄÀ�ÕZÅ�©Y��Y�Á�ÃZ§��Äf¨Æ¿�d�Y����

¹Z»Y�Ö�Â»�¾]��¨ m��{Â»�§���ǟȏȈǊ�Řǣơ�ǺǷ��ǺºǈƷ��ǪºǴŬơ-���Â/¿�É�,��������������/ÅÌp��Ö³|/¿��Á�
uÌÖeZ�ÖÀ£��e�Á�d¯�]�a��e��Y�¾�u�ª¸y�¿Ìd�����

���dÌ]Â^v»��{�½ZÌ»�¹{�»�Öfu�½ZÀ¼�{-�¿�©ÔyYÌ]Â^v»�\mÂ»�[Ây�Á�®Ì�d���Ö/fu�¹{�/»�½ZÌ»��{
Ö»�½ZÀ¼�{��{Â��¹Z»Y�Ö¸���{Â»�§���

Ƕǰēǻơ�čǺǳ�ơȂǠǈċƫ�ǅƢǼǳơ�ǶǰǳơȂǷƢƥ�ǶǿȂǠǈǧ�đƨǫȐǘƥ�ǾƳȂǳơ�ȁ�ǺǈƷ�ƔƢǬǴǳơ�ŇƢǧ�ƪǠũ��ǱȂºǇǁ�ƅơö�
ǱȂǬȇ�Ƕǰēǻơ�Ǻǳ�ǅƢǼǳơȂǠǇ�ǶǰǳơȂǷƢƥ�ǶǿȂǠǈǧ�ǶǰǫȐƻ���,Ê¸»Z��u���������������Á������
Z¼��Z]�½Zf·Z»�Ö¼¿�|Ì¿YÂe�µ{�¹{�»�Y��Ä]�d�{�|Ë�ÁM,��a��Y��d/^v»�Á��©Ô/yY��®/Ì¿��Z/Æ¿M�
Ö�Y��,|ÌÀ¯�Y�Ë��¾»��Y�µÂ���Y|y�¹|ÌÀ��Ä¯�Ö»��{Â/»�§���Z¼/���Z/]��µZ/»�Á���/�z]��{Â/y�
Ö¼¿�¿YÂeÌ|�¹{�»�Y��{�Â»�ÄmÂe��Y�«�Å{Ì|,��a�Z]�©ÔyY�¿Ì®�Z]�ZÆ¿M�{�Ây�]�À¯Ì|���

�ÄÀÌ»��¾ËY��{½Z¼¬·�Ä]��|¿��§�d¨³���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�ÃZ´ËZm�hË|u�ÉZÅ{�¯�Z¯�Á�½MÊ»Ô�Y�©ÔyY��{���������� 

�� 

ÕY�¹|¿��§�Z]�¼ÅÄ�¹{�»��Ây�©ÔyY�,�Z]��³Y�Õ�Ìq�Öf�Y|¿�Ä]�½Z�ËÂy�Á�½Z´f�]�,ÖÅ|]�
¶«Y|u�Z]�ÕÁ���Ây�Á�©ÔyY�®Ì¿�Z]�ZÆ¿M�Á�]Á���Z]-Ê�Y�Ë���¯�Å�¾ÌÀq�|À¯��½Z/°Ì¿�ÁY�Y��
d�Á{�|ÀÅYÂy�d�Y{�Á�½Y�Z¯|]��Y�ÁY�Õ�Á{�|ÀÅYÂy�{�¯���,É�Â¿�����������������

�� µÂ�� ���/¼�-��¹Z/»Y��©{Z/����{Â/»�§���ǹơ��Őºǳơ�ȁ��ǺºǈƷ��ǪºǴŬơ��ǹơǂºǸǠȇ��ǁƢȇƾºǳơ�ȁ��ǹơƾºȇǄȇ�ľ��ǁƢºǸǟȏơ�-
�½Z¼Å����������¿ÌÖ°�½{�¯�Ä]�{Ë½Y�´�Á��Ây�ÂyË,Ö�\mÂ»�Õ{Z]M�ZÅ�Æ��Á�Y�§YË��d�ZÅ�¼��� 

�-ÊÆ·Y�¾Ì^«Y�»��������Ê/»�Ã�Z/�Y�½Z³|/À]�µZ/¼�Y��Y�ÁY�µÂ/���Á�Y|y�ÊÅZ³M�Ä]�cZËYÁ���{�ÊÅZ³����Ä/¯�|/À¯
³|À]�µZ¼�Y��Y��·Â���|¿ÁY|y�Ä¯�|�Z]�½Z³|À]�ÉY�]�É�Y|�ÅÊ]�cZËYÁ��{�Â»�¾ËY��{�|ÀÅZ³M�½Z���Y�É�Z¼�

¹Â� »�½ZËYÂ�Ìaõ��Y�d�Y�Ã|��{�YÁ�Ä¸¼m���

ĺơ�Ǻǟ�ƅơƾƦǟ��ƅơ�ǱȂǇǁ�ȆǴǟ�ǱƢǸǟȏơ�ǑǂǠƫ�ǱƢǫö�ǱƢǸǟƗ���ȁ�ƢºǿǁơǂƥƗ�ƵƢƦǏ�Ɗǲǯ�ƽƢǠƦǳơ
�������ƪǰºǇȁ�ǾǳȂºǇǁ�ȁ�ǶºǰǴǸǟ�ƅơ�ȅŚºǈǧ�ơ�ȂºǴǸǟơ�ŅƢºǠƫ�ƅơ�ǱȂºǫ�Ȃǿ�ȁ�ƢǿȁǁǀƷƢǧ�ƢǿǁƢċƴǧ��

,ÊÀÌ¸¯�����������������

Z¼�Y�t^���Á���Å�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�dËYÁ��¾ËY��{�|/y�µÂ����]�½Z³|À]�µřö���Ä/����Ê/»���Á�{Â/�
�Y��½Z³|À]�|]�Á�[Ây�µZ¼�Y�Á�µÂ���Á�|¿ÁY|yÊ»��|ÀÀÌ]��

�ÊÅZ³��^��Á�d^i��Ì¿�µZ¼�Y�d�Y�©ÔyY�ÉY�mY�¾»Z��Ä°WÔ»�Ä¸Ì�Á�Ä]��

ǟƅơƾƦǟ�ƢƥƗ�ƪǠũ�ǱƢǫ�ǽǁơǁǃ�Ǻ��ǱȂǬȇ������ǹƢºǠǧǂȇ�Ľ�ǾºǜǨǴȇ�ƢºǷ�ǹƢºƦƬǰȇ�ǹƢǰǴǷ�ǾǠǷ�ȁ�ȏơ�ƾƷƗ�ǺǷ�ƢǷ
ȅȂǇ�ƢǷ�ǹƢȈǬǴȇ�ȁ�ǂǋȁ�Śƻ�ǺǷ�ǹƢǯ�ƢǷ�ǹƢƬƦưȈǫ�ƢǸȀǫȂǧ�śǰǴǷ�Ņơ�Ǯǳơƿ���É�YÂÅY�,�����������

�dËYÁ��¾ËYÊ»�½ZÌ]�½Z�¿Y��Zf¨³�¹Z¼e�Ä¯�|À¯�Ê»�d^i�®¸»�Á{���Âe�ZÅ�|]�Äq�Á�[Ây�Äq�|¿Â����
�-ÊÆ·Y��Æ«����ÊÅZ³�Z]�cZËYÁ���{��Ê/Æ·Y��Æ«�½{Y{�½Z�¿�������ºÅY�/§�½Z/�¿Y�½|/��Ê/«ÔyY�ÉY�/]�Ä/ÀÌ»�
Ê»��,{Â�Y�½|���Zf§�³�½Zf�Y{�Ä]�Ä¯�ÊeZËYÁ��|À¿Z»�Ã�Z�Y�|¿{Â]�d��aZÌ¿{�Á�cÂ£Z��c{Z^��¶ÅY�Ä¯�Ê»YÂ«
|���{�Ä¯������������d/�Y�Ã|/��Ã{���/eM��Y�ÊËZÅ�Z/�§Y�½Z/�¿ZÅ{��/]�Á�Ã|/���Z/f§�³�Ê/Æ·Y�[Y~/��Ä/]�d/ËZÆ¿��
������ÊÀÌ¸¯�,���������������

�Ä��©ÔyY�dËZ£�Á�¥|Å�¾ÌÌ e��

Z£�Á�¥|ÅË�©ÔyY�º¸��d\uZ���j¯Y�ÃZ³|Ë{��Y�½Y��¿,���d/�Y�µZ¼¯�Á�c{Z ��Ä]�½Z�¿Y�½|¿Z����Y�Z/]�/Ë�¾
�{�Ä¯�cÁZ¨e�¹ÂÆ¨»,�Ä¼�q��,�¬uÌ�d¬�|¿�Y{�¥ÔfyY�½M�©Y|�»�Á��
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����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z���,©ÔyY�Ä»Z¿���,��ÌËZa����,��� 
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���¾/°¼»�º/¸���Y�Õ�Á{�Á�d·Y|��Ä]��ËY�³�Z]�Ä¯�Äf�¿Y{�c{Z ��Ä]�¶Ì¿�Y��Ö»{M��¨¿�µZ¼¯�½Â�Ô§Y
��d�Y�ÉÁ���¿��Y�d�Ì¿�½Z�°Ë�¦¸fz»�{Y�§Y�{�¿�c{Z ��Ä]����Ö/»�Ö/¸¯��Â/�������Y��¹{�/»��Y�ÃÁ�/³�Ä/��½YÂ/e

�{�¯�Ö§� »�c{Z �Z]��¨¿�Ä¯�ÖÅÁ�³���Y�«�{Ây�Ö³|¿��¥|Å�Y��Ö^¸�Ã{Y{�������Ä/]�cÁ�/i�Á�µÂ/a��/m�Ä/]�Á�|¿Y
Ö¼¿�Õ�Ìq�|À�Ë|¿Y�-�Ö/»�cY�Zzf§Y�\�¯�Ä]�Á�Ã{Y{�Y�«�½Z»�M�Y��ÃZm�Ä¯�ÖÅÁ�³��|À/�Â¯�-����º/Å�Ö/¼¯�Ã|/�

d�Á{��{�Á�d¼°u��Y{�������{�Ä/¯�d/�Y�Ö¿Z/¼Ì°u�½M�Y�Ö³|/¿��¾Ë�/fÆ]��a��|Àf¬Ì¬u�Ä]�µÂ�Á�c~·�Öa
Ö»�c{Z ��Y��d¬Ì¬u�|�Z]�ª�»���|ËZ]�¾ËY�Á�|À¿Y{���½Â�Ô§Y�,����������/�������

Â���Y�{�¿c{Z ��,�Ä]�ÉZÀ »��Y�c�Z^��c{Z ��Á�d�Y�d¼°u�Á�d¸Ì�§�5µY|f�Y��d/Ì·Z §�d¬]Z�»��Y�d
d¸Ì�§�Z]��¨¿����,Â���Y����������/�����

½Z°¸�»�É{Z»��,�ÓÂ°��©ÔyY�½YÁ�Ìa�ÁÄf�¿Y{�½Á�Ì]�½ZÆm�Y��µZ¼¯�Á�c{Z ��Ä¼�q�����d/ËZ£�Á
Ê»�É{Z»�c{Z ��Y��©ÔyY���|À¿Y{Êy�]��´Ë{���½Z§Â/�¸Ì§�Á�Ê¿Z/»�,Y{Â]�,É|ÀÅ�½ZÌ§Â��Á�½Z§Â�¸Ì§�|À¿Z»

�Ä¯�½Z¿ÂË�Ê^¸¯�½�ÂË{��¥Á� »������l/¿���Y��ËZ/�M��{�Y��µZ/¼¯�Á�c{Z /��d/�ZÆ¿M�dÌ�z��¾Ë�e���Z/Å
Ê»��|À¿Y{��

{��YË�ÃZ³|Ã�Â»M��ËZ��Á�hË{ZuY�ÊÀË{�ÉZÅ,�����Z/�Y�]�Á�d/�Y�Âv»�Y|/y�Ê«ÔyY�ºÌÅZ¨»�Á�¹Z°uY��Ã{Y�Y
Á�|¿ÁY|y�Ê Ë��eÃ|������Á�|¿Y{ÂmÂ»�½Z�¿Y�Ä¯�Zn¿M��YÉ�Y�Y{É�¿Z¼�m�| ]�Á{Ê��¿Z/uÁ��ÁÊ���Ä/¸u�»�Á{�Á

³|¿�Ê�ËÀ Ê�¿{Ì³|¿��Á�d�Y�c�yM�Á�ZÊ�¿{ÌÂÉ�~³{Á�����Ê/]�¹Á{�Ä/¸u�»�Á�d/�Y��Y|/ËZaZ¿�Á���Za�/Ë�d/�Y�½Z,�
 �Ê¿ÓÂ��|¿YÂf]�Ä¯�d�Y�Ê�¯�|À¼e{Z�c~·�¾Ë�e�Y�Y{�Y��ZÅ��|�Z]ËÀ Ê�Y~·��Y�ºÅË¿{�~ÌÂÉ�Ã�Æ]�|À»�Z]��Á�|/�

Ä]�¾ËY�Á�ÉÁ�yY�~ËY~·��Y�ºÅ��e�ÉZÀ »�¿{ÌZ,�YÁ�¿Y��Á��»��Z§{��Y��Y�§�,¿����ÁÌ�Z]�Ä/°¸]�d��/Ë�q�Ä/¼Å�|�/Ì��
���dÆm�{ÌZÆ¿�¥|Å�½M�Ä]�½|ÊË�|]Y�µZ¼¯�Á�c{Z ��ÁÉ��|�Z]��

Y��]Ë�µZ¼¯�Á�c{Z ���Z�Y�¾½Z�¿Y�Ê «YÁ,����/«�¹Z/¬»�Á�Ê¿Z/�¨¿�µZ¼¯�Ä]�½|Ì����LZ/¬·�Á�Ê/Æ·Y�[���×Y
Ê»�Ä¯�|�Z]�Ã|��tË��e�½M�Ä]�Ê¿YÁY�§�hË{ZuY�{��Y�d�YÄ¸¼m���

�¶§YÂ¿�[�«�Ê�|«�hË|u�d�Y�Ä¯Ã�Z]�{�[�«�¹Z¬»�Ä]�½Z�¿Y�½|Ì����ZiM��cZ^mYÁ�¹Zn¿Y�ªË����Y�ÊÆ·Y
Ê»�½ZÌ]�Y��cZ^vf�»�Á�|À¯Ê»��ËÂ�e�Ê§|Å�Á�dËZ£�©ÔyY�ÉY�]�Á�,���|À¯�,ÊÀÌ¸¯����������������
�¹Z»Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{Ê¸����{Â»�§��

�ċȁƗ�đǾōǴǳơ�ċƽƢċƦđǟ�ơȂČǸƊǴčǟơ��Ɨ�ċȁ�čǶƌǰčȈºƊǴċǟ�đǾđǸċǠƎǻ�ƊǢƊǴčƦċǷ�ċǶđǴċǟ�ƢƆǴċǸċǿ�čǶƌǰƒǴđǇčǂČȇ�čǶƊǳ�ċȁ�ƆƢưċƦċǟ�čǶƌǰƒǬƌǴčƼċȇ�čǶƊǳ�ČǾēǻÈ���ȄºċǐčƷÈ
ƛ�ƛ�ČǾċǻƢċǈčƷÊ�ċǟ�čǶƌǰċǠƊǘƊǫ�ƢċǸƊǧ�ČǽȂČƸƎǼčǸċƬčǇơ�ċȁ�đǾčȈƊǳƎƛ�ơȂČƦƌǴƒǗơ�ċȁ�ČǽȂČƸƎƴčǼċƬčǇơ�ċȁ�ČǽȂČƸđƬƒǨċƬčǇƢƊǧ�čǶƌǰčȈƊǳÊ��ċȁ�ďƣƢºċƴđƷ�ČǾčǼ

Ɨ�ƢƊǳ�ƛ�ċȁ�ďƣƢċƥ�ČǾċǻȁČƽ�čǶƌǰčǼċǟ�ċǪđǴƒǣÉ�ǹƢƊǰċǷ�ŏǲƌǰƎƦƊǳ�ČǾēǻÊ�śđƷ�ŏǲƌǯ�Ȇđǧ�ċȁ�Ç�Ɨ�ċȁ�Ç�ǹơċȁÈ���ƛ�ŏǲºƌǯ�ċǞºċǷ�ċȁ�Ç��ǆºčǻÊ��ŌǹƢºċƳ�ċȁ�Ç�
�lÆ¿��,Ä£Ô^·Y�Ä^�y������
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Ö]�Á�,|Ë�§ZÌ¿�Ã{ÂÆÌ]�Y��Z¼��|¿ÁY|y�Ä¯�Y|y�½Z³|À]�ÕY�|Ì¿Y|]�Á�����Y��{�/°¿�Z/Å��d��a��
Ö°Ì¿�Ã�Y|¿Y�Á�,ÃZ³M�Z¼���]��f¼ ¿�½Y�Ì»�Ö»�Y��Z¼���]�{Ây�ÕZÅ���d/�YÂy�{�Y|y��Y��|¿Y{

�����Á�ÁY�½Z/Ì»�Ä/¯�,|/ÌÀ¯�d/�YÂy�{�Y��ÁY�ÕZ���Á�|ÌÅYÂz]�ÁY��Y�,|ÌÀ¯�Õ�Z´f���Á�Õ�Á�Ìa
]�Õ�{�Á�,d�Ì¿�Ö ¿Z»�Á�Ã{�a�Z¼��ÄÖ¼¿�Äf�]�Z¼��ÕÁ���{{�³��

©ÔyY�Ê «YÁ�¥|Å�,hË{ZuY���¿��Y�¾Ë�]ZÀ],�Z��Ê»�ÊÆ·Y�[�«�¹Z¬»�Á�µZ¼¯�Ä]�½Z�¿Y�½|¿��Ä¯�|�Z]
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�Ä¯�½Z¿MºÅ�Z»�Z]�½Y�{Z»�ºu��Á�½Y�|a�\¸���{�®Ë���Z»�Z]�²Àm�¾ËY��{��Ì¿�|Àf�Å�²ÀÅZ¼Å�Á�Ã|Ì¬��|¿Y��
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�Á���{�¹{�»�½|��ÄfzÌ´¿Y�]��Ì¿�ÊÅZ³��Y�]�Y��d»ZÌ«dÌ¿��Z�Ê»�½Z�����Y|/y�µÂ/���Ä/°¿ZÀq�|À¿Y{ö�
{Â»�§���ǶĆƢȈǻ�ȆǴǟ�ǅƢǼǳơ�ƮǠƦȇ�ƢŶơ��Ê/�¸n»�,���������������d/»ZÌ«��Á���{�-�����{Â/y�cZ/Ì¿�ª/^��¹{�/»�,

Ê»�ÄfzÌ´¿Y�]��|¿Â����
��{Â»�§��Ì¿�ǶĆƢȈǻ�ȆǴǟ�ǅƢǼǳơ�ǂǌŹdÌ¿�ª^��¹{�»�-�½Z¼Å��-�Ê»��Â�v»�d»ZÌ«��Á���{�{Ây�ÉZÅ��|¿Â����

ÄnÌf¿��
�Ì�Á�©ÔyY��Y�©ÔyY�º¸�Á�¼¸«�Ã|¿�Z´¿���¿��Y�Ê»�Ê¿Z�¨¿�cZ¨��Ä]��¬§�©ÔyY�,Ä Ȳ�Ë��,d�Y��e���º/¸��Á�{�Y{�a

Y�Äf�Zy�]�ÉZÅ�Zf§��Ä]�ºÅ�Á�Ê¿Z�¨¿�cZ¨��Ä]�ºÅ�©ÔyYÊ»�ZÆ¿M���Ê»�¶»Z��Y��¾À��Á�[Y{M�Ä¯�{�Y{�a��{Â� 

�Á�¾À��Ä·{Y��{�t»Z�e½Z�M�É�Ì³�ËYÁ����Ë~a��{�,|Àf�Å�Ê«ÔyY�Á�Ê���Y��Z]�ÉY�Y{�Ä¯�ÊjË{ZuY�Á�cZ
Ä]�½ZË��½{�ÁM�{�YÁ�,¶Ì·{�½Y�^m�ÉZÅ�Ë~aZ¿ÄÀÌ»��{ZnËY�Á�¾Ë{�²ÀÅ�§�Ä]�����²/ÀÅ�§��{�cZ§Y�y�Á�cZ¨Ë�ve

ÊÀË{,�|u�Á�d�Ì¿��ËZm¶«Y�¹Â� »��Y�ZÆ¿M��Á|���{A�ºÌ�Z]�Äf�Y{�©ÂiÁ�|ËZ]� 
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~yN»�Á��]ZÀ»��

Î� ŪƸƳ�ƶƛǈŞƫř��ÎÐÕÐ��ŵ�ƶưūźţ�ƾŤƃ�Ʈƣ��Ưƺ�ƾţŚƤǀƤŰţ�ƾĮƴƷźƟ�ƶƀſřƲǀƴƯŒưƫřźǀƯ� 

Ï� Ʋŝř���Ŷưůř��ƶǀưǀţÎÑÍÒ��ŦƿŶŰƫř�ƮƬƗŰţ���ŜŤƨƫř�ƮƫŚƗ��šƹźǀŝ��ƾƬƗ�ŶưŰƯ�ƾſƺƯ�ƢǀƤ��
Ð� Ʋŝř��ƾƳřźů�ƶŞƘƃ�ÎÐÓÐ��ƩƺƠƘƫř�ƞŰţ���ƱřźƸţ�ſř�ƶǀưƬƗǈƶǀƯ���
Ñ� Ʋŝř��ƶƿƺƨƀƯ�ƾŝ��ƾƬƗƺŝř��Śţ�ơřźƗǇř�źǀƸƐţ�ƹ�ơǈųǇř�ŜƿŸƸţƽƹŶƸƯ��ƱŚƸƠƇř�����
Ò� ���ƢƤŰƯ��ƾƬǀŝŵŹřÎÑÍÒƱŚƷźŞƫř�ƹ�ƵŶƿŚƠƫř�ƖưŬƯ���ƶǀưƬƗ�ƵŻƺů�ƲǀſŹŶƯ�ƶƘƯŚū��Ʈƣ����
Ó� �ƺƐſŹř�ÎÐÒÓ��žųŚƯƺƨǀƳ�ơǈųřƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƱřźƸţ��ƾƴǀƀůŹƺě�ƶưūźţ�����
Ô� ���ƾƤţŶºưŰƯ��ƾƯǈſřÎÐÖÍ��Ʋƴºſ�ƶºƫŵř�Źŵ�ŮƯŚƀţ�ƵŶƗŚƣ�ŢƀŝŹŚƧ�ƹ�ƾƯǈſř�ơǈųř�����ƵŚĮºƄƷƹĦě��Ʈºƣ��

�ƾƯǈſř�ĬƴƷźƟ�ƹ�ƭƺƬƗ��
Õ� ��ƱƺƏǈƟřÎÐÐÒ��ŹƺƸưūƮƄƃ�ġ��śŚŤƧ�ƶưūźţ�ĉƵŚĮƴŝ��ƱřźƸţ��ƾƳŚůƹŹ�ŵřŒƟ�ƶưūźţ�����
Ö� ơŵŚƈƫř�ƭŚƯǇř���ÎÐÓÍ��ƯƶƘƿźƄƫř�ŭŚŞƈ�Ʊřźƿř�ƶƠƀƬƟ�ƹ�Ţưƨů�ƲưŬƳř��ƱřźƸţ��ƽƺƠƐƈƯ�ƶưūźţ�� 

ÎÍ� ��Ľř�ŭƹŹ��ƾƴǀưų�ƭŚƯřÎÑÎÐ��ƶƿřŶƸƫř�ŹřƺƳŏ�ƾƴǀưų�ƭŚƯř�ŹŚŧō�źƄƳ�ƹ�ƶƀſŒƯ��Ʈƣ����
ÎÎ� ��ŶǀƘſ�Ʋŝ�Ʋǀƀů��ƽŻřƺƷřÎÑÍÏŶƷżƫř��ƾŝ����Śū��
ÎÏ� ƾŝ��ƞſƺƿ��ƾƳřźŰŝ���ŚţşźƓŚƴƫř�ƢƿřŶŰƫř�ƾƯǈſř�źƄƳ�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÎÐ� ƾŝř��ƾƣźŝ�ưůř�źƠƘūƾŝ��ŶƫŚų�Ʋŝ�ŶưŰƯ�Ʋŝ�Ŷ���ŚţƲſŚŰưƫř�ŠǀƯǈſǇř�ŜŤƨƫř�Źřŵ��ƱřźƸţ����
ÎÑ� ��ŶưŰƯ��ƾƬƯŚƘƫř�ƲƿŶƫřŌŚƸŝÎÐÖÓƶƿřŹŶƫř�ƮƬƗ�ƾƟ�şżǀūƺƫř���ƽźŞƨƫř�ŠǀƯǈſǇř�ŠŞŤƨưƫř�šřŹƺƄƴƯ��Ʈƣ����
ÎÒ� ƾưǀưţ��ƽŶƯō�ŶůřƺƫřŶŞƗ��ŶưŰƯ�Ʋŝ�ÎÐÓÓ��ƹ�ƮĪŰƫřŹźƛ�ƮƬĪƫřŹŹŵ���Ʈƣ�ƾƯǈſř�šŚƜǀƬŞţźŤƟŵ���
ÎÓ� �ƾƬƗř�ŶưŰƯ��ƽƺƳŚƸţ�ÎÑÍÑ��ƱƺƴƠƫř�šŚůǈƐƇř�ƝŚƄƧƱŚƯźƸƤƫřŹřŵ��ƩƺŞƳŚŤſř��� 

ÎÔ� ���ƱŚĭŶƴººƀƿƺƳ�Żř�ƾººƘưūÎÐÕÖ�����ƾƯǈººſř�ơǈººųř�ŢųŚƴººƃ�śŚººŤƧ���ƹ�ƭƺººƬƗ�ƵŚĮººƄƷƹĦě��Ʈººƣ��
ĬƴƷźƟ���ƾƯǈſř��

ÎÕ� ���ƲººƀŰƫř�Ʋººŝ�ŶººưŰƯ��ƾƬƯŚººƗźůÎÑÎÓ��ƶƘǀººƄƫř�ƪŗŚººſƹ����ƮººƣƩō�ƶººƀſŒƯ�ƮƸǀººƬƗ�ŢººǀŞƫř��ƭǈººƀƫř
ŌŚǀůǇ��ťřźŤƫř���

ÎÖ� ƾŝ��ƾƳŚƸƠƇř�ŜƛřŹ���Śţř�šřŵźƠƯƱōźƤƫř�ƑŚƠƫ�Šƿƺƌţźưƫř�ŠŞŤƨưƫř��ƱřźƸţ����
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ÏÍ� ��źƠƘū��ƾƳŚŰŞſÎÑÎÏƶƿřŹŶƫř�ƮƬƗ�ƾƟ�ƶƯŚƨůř�ƹ�ŦƿŶŰƫř�ƩƺƇř��şŻƺŰƫř�ŠƿźƿŶƯ�żƧźƯ��Ʈƣ����ŠǀưǀƬƘŤƫř��
ÏÎ� Ʃǈū��ƾƏƺǀſ�ƾŝř�Ʋŝ�ƲưůźƫřŶŞƗ�ƲƿŶƫř���źƨŝÎÑÍÖ��ƽƹřźƫř�ŜƿŹŶţ�ŠǀưƬƘƫř�ŜŤƨƫř�Źřŵ��šƹźǀŝ����
ÏÏ� ��ƾƨƯ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��Ʃƹř�ŶǀƸƃÎÐÔÓ��ƶƘǀƄƬƫ�ƽźƧŷƩō�ƶƀſŒƯ��Ʈƣ����ŢǀŞƫř��
ÏÐ� ƲƿŻ��ƾƳŚŧ�ŶǀƸƃ���ƲƿŶƫřÎÑÍÕƶƿřŹŶƫř�ƮƬƗ�ƾƟ�ŠƿŚƗźƫř��Šƿō�ŠŞŤƨƯ��Ʈƣ����ƾƠŬƴƫř�ƾƄƗźưƫř�ƶňƬƫř��
ÏÑ� ��ƲƀůŶưŰƯ��ƽźƷřƺū�ŲǀƃÎÐÓÒ��ƭǈƨƫř�źƷřƺū�ŠǀƯǈſǇř�ŜŤƨƫř�Źřŵ��ƱřźƸţ����
ÏÒ� ƾŝ��ƲǀƀůŶưŰƯ�Ŷǀſ��ƾƿŚŞƏŚŞƏ���ŚţƮƀǀƫŚŗŹ�ƁƹŹ�ƹ�ƶƠƀƬƟ�ƩƺƇř�ŢƀƟř��ƱřźƸţ����
ÏÓ� ƿŚŞƏŚŞƏƾ���Ŷǀſ�ƲǀƀůŶưŰƯ�ƾŝ�Śţ��Ʊřżǀưƫř�źǀƀƠţ�ũ��Ò��ÎÓ��ƹÎÔ����ƮƣƶǀưƬƗ�ƵŻƺů�ƲǀſŹŶƯ�ƶƘƯŚū��

�Ʃƹř�ġ��
ÏÔ� ƾŝ��ƲǀƀůŶưŰƯ�Ŷǀſ��ƾƿŚŞƏŚŞƏ���ŚţƩƺƇǇř�ŮǀţŚƠƯƩō�ƶƀſŒƯ��Ʈƣ����ŢǀŞƫř��
ÏÕ� ��ƱřŷŚƃ�Ʋŝ�ƪƌƟ��ƾſźŞƏÎÖÕÓ��ƱŚǀŞƫř�ƖưŬƯ�ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůř�Źřŵ��šƹźǀŝ��ƾſźŞƏ����
ÏÖ� ƾſƹźƗ���ƶƘưū�Ʋŝ�ƾƬƗ�ŶŞƗ��ƽżƿƺůÎÑÎÒ��ƲǀƬƤŨƫř�ŹƺƳ�źǀƀƠţ�ƱŚǀƬƗŚưſř��Ʈƣ����
ÐÍ� ��ŶưŰƯ�Ʋŝ�źƠƘū��ƾƬů�ƶƯǈƗÎÑÎÏ��ƶƘǀƄƫř�ƞƬŤŴƯ��ÎÑÎÏ�ƾƯǈſř�źƄƳ�ƶƀſŒƯ��Ʈƣ����
ÐÎ� �ŶưŰƯ�Ʋŝ�ŶưŰƯ�ŶƯŚůƺŝř��ƾƫřżƛ�ÎÑÎÓ��ƲƿŶƫř�ƭƺƬƗ�ŌŚǀůř��Ʃƹř�ġ��ƶǀưƬƘƫř�ŜŤƨƫřŹřŵ��šƹźǀŝ���
ÐÏ� �Ʋŝ�ŶưŰƯ�ƲƿŶƫřŚƸŝ��ƽŶƴƷ�ƪƋŚƟ��ƲƀŰƫřÎÑÍÒ��ƭŚŨƬƫř�ƞƄƧ�ƾƠŬƳ�ƾƄƗźƯ�ĽřŠƿō�ƶŞŤƨƯ��Ʈƣ����
ÐÐ� ƾƬƘŰŤƟ���ŶưŰƯ��ƾƳŚųÎÐÔÔ��ơǈųř�ƶƠƀƬƟ�ƾƴǀưų�ƭŚƯř�ƶƀſŒƯ��Ʈƣ����
ÐÑ� ƭŚǀƬƿƹ��ŚƴƨƳřźƟ��ƾƧ�ÎÐÔÓ��ơǈųř�ƶƠƀƬƟ�ƾƣŵŚƇ�ƽŵŚƷ�ƶưūźţ��ƱřźƸţƏ�ƾĮƴƷźƟ�ƶƀſŒƯ���ƶ��
ÐÒ� ƦƿŹŵźƟ��ƱƺŤƀƬěŚƧ��ÎÐÓÍ��Ʋƿŵ�ƶƠƀƬƟ��ƞƿźƃ�ƾŤƘƴƇ�º�ƾưƬƗ��ƱřźƸţ��źƸưĭŹżŝ�źƸģƺƴƯ�ƶưūźţ���
ÐÓ� ƦƿŹŵźƟ��ƱƺŤƀƬěŚƧ��ÎÐÔÒ��ƶƠƀƬƟ�ŲƿŹŚţƩǈū�ƶưūźţ����ƾĮƴƷźƟ�ƹ�ƾưƬƗ��ƱřźƸţ��ƽƺŞŤŬƯ�ƲƿŶƫř��
ÐÔ� ƊǀƟ�ƲƀŰƯǈƯ��ƾƳŚƃŚƧƾŝ�����ŚţƢƿŚƤŰƫř�ŹƺƳ�ƾƴƿŵ�šřŹŚƄŤƳř��ƱřźƸţ��ƾƳŚſřźų�źƣŚŝŶưŰƯ�ƶưūźţ����
ÐÕ� ƊǀƟ��ƲƀŰƯǈƯ��ƾƳŚƃŚƧ�ƾŝ��Śţ�ř�ŠŬŰưƫřŚǀůǇř�ŜƿŸƸţ�ƾƟ�ŌŚƌǀŞƫ�ƾƯǈſř�šřŹŚƄŤƳř�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÐÖ� ƾŝ��ƮǀƷřźŝř�Ʋŝ�ƾƬƗ��ƾưƣ���ŚţƾưƤƫř�źǀƀƠţ�źƄƴƫřƹ�ŠƗŚŞƐƬƫ�śŚŤĪƫřŹřŵ��Ʈƣ����
ÑÍ� ƬƧ�ƾƴǀ��ŶºưŰƯ���śƺºƤƘƿ�Ʋºŝ��ÎÐÓÒ����ƾƟŚºĩ�ƩƺºƇř���ƹ�ŮǀŰºƈţ���ƾºƬƗ�ƢºǀƤŰţ��źºŞĩř���ƽŹŚºƠƛ���ƱřźºƸţ�
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ÑÎ� ��źƣŚŝŶưŰƯ��ƾƀƬŬƯÎÑÍÐ��ŹřƺƳǇřŹŚŰŝ���ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůř�Źřŵ��šƹźǀŝ��
ÑÏ� ƢººƤŰƯ����ƾººƬƗ�Ʋººŝ�ŶººưŰƯ��ƾººƬůÎÐÓÖ����ƭǈººſǇř�Ɩŗřźººƃ�ŭźººƃ�ƾººƟ�ƭŚººĪůǇř�ħŹřŶººƯ��ŶƸººƄƯ��

ƶƀſŒƯ��Ʃō��ŢǀŞƫř 

ÑÐ� ƽŹ�ƽŶưŰƯ��ƽźƸƃ�ŶưŰƯ��ÎÐÔÒ�ŠưĪŰƫř�ƱřżǀƯ���ŦƿŶŰƫřŹřŵ��Ʈƣ��
ÑÑ� ƶƳŚƃźƿŶƯ���ƮƓŚƧ��ƾģÎÐÕÔ��ŦƿŶŰƫř�ƶƿřŹŵ�ƹ�ŦƿŶŰƫř�ƮƬƗ�ƾƯǈſř�šřŹŚƄŤƳř�źŤƟŵ��Ʈƣ����
ÑÒ� ŚŞƈƯŭ��ƾƤţŶưŰƯ��ƽŵżƿ�ÎÐÔÐ��ơǈųř�ƶƠƀƬƟ�ŽƹŹŵšŚƗǈƏř��ƱřźƸţ�����
ÑÓ� ƽřŻźǀƯ�ƾưƣ���ƮſŚƤƫřƺŝř�ƾŝ���ŚţƩƺƇǇř�ƲǀƳřƺƣ���Ʈƣ�ƶǀƯǈſǇř�ŠǀưƬƘƫř�ŠŞŤƨƯ���
ÑÔ� ƾƣřźƳ��ǈƯ�ŶưŰƯƽŶƸƯ��ÎÑÍÕ��šřŵŚƘƀƫř�ƖƯŚū���šƹźǀŝ��šŚƗƺŞƐưƬƫ�ƾưƬƗǇř�ŠƀſŒƯ��
ÑÕ� �ƽŹƺƳ���ƲǀƀůřŻźǀƯÎÑÎÓ��ƀƯŤƪŗŚſƺƫř�ħŹŶ��Ʃō�ƶƀſŒƯ�Ʈƣ��ŢǀŞƫř��
ÑÖ� źƜººƇř��ƽŵŚººƷ��~�ơǈººųř�Żř�śřŵō�ĨººǀĪƠţ�ƽŚººƷŵźĪƿƹŹ�ŶººƤƳn��ơǈººųř�ƶƯŚƴººƄƷƹĦě�Ɓ��ÎÍ��Ʈººƣ��
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