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s���Ä¸X�»��
��Y�Ê°ËÓYR�Äf�Y{�µÂ¤�»�{Ây�Ä]�Y��©ÔyY�Ä¨�Ô§�¾Å}�xË�Ze�µÂ���{�Ä¯�Êe�,�d�Y�¾ËYÄ¯�Y�q�½Z�¿Y�

Ä]�º£��dyZÀ��Ê]Ây�Á�É|]�Á�YÂ�\«�µZ¼�Y�,ÃZ³�¥Ôy�]�d§� »�Ê¸¬��Á�Ê«ÔyY�{Ây�¶¼��Ê»�|À¯�Á�Ä]�
Äf�¿Y{�ZÅÉ�Ây{�|À^ËZa�Ê¼¿�|¿Z».��

�Ä¸X�»¥Z°��½ZÌ»���¿�Á�¶¼���{�Ä����dÌ]�e�Ê«ÔyY��Ì¿�¶°�»�Ã|Ë|���ÉYÄ]��Z¼��Ê»�{Á���Z]�{ÂmÁ�
�Ôe�ZÅÉ�½YÁY�§�¹Z�¿�ZÅÉ�ÊfÌ]�e��{���Y���½ZÆm�Á�È �Âe�huZ^»�Ê«ÔyY�,¶¸y�ZÅÉ�É�ZÌ�]��{�dÌ]�e�
Ê«ÔyY�Ä]�º�q�Ê»�{�Ây�-Ä]�Ä¿Â³��ÉYÄ¯�cZ§Y�v¿Y�Ê«ÔyY�¦¸fz»��Ä/]���Ã�/ËÁ�{��¾Ì/]��½Z/¿YÂmÂ¿�Á��½Z/¿YÂm�

ÉZÅ�Â�¯�¦¸fz»�Á��Ä]��ËY�§Y�d�Y���{��Â�¯�Z»��Ì¿��³Y�Äq�Ä]�dÌ]�e�Ê«ÔyY�dÌ¼ÅY�É{ZË��Ã{Y{��Ã|/��
Á��Ôe�ZÅÉ�Ê¿YÁY�§��{�lËÁ�e����Y�ZÅÉ�Ê«ÔyY�c�Â��Äf§�³�d�Y� ,Z»Y�¥Y|ÅY�{�Â»���¿�ª¬v»��Ã|/�¿�

d�Y��cZ¬Ì¬ve�¹Zn¿Y�Ã|���{��Â�¯�½Z�¿�Ê»�|ÀÅ{�Ä¯���Z/]�½Z¿YÂm�Á�½Z¿YÂmÂ¿��Y�É{ZË���ZÌ�]�{Y| e�Ä/°ÀËY�
���Y�ZÅÉ�Ê«ÔyY�Y��Ê»�|À�ZÀ��Á�|¿�Y{�µÂ^«�,Ê·Á�{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]��{,��¥Ôy�]���Y�ZÅ½Z���¿��Â»�É�,
¶¼��Ê»�|ÀÀ¯��¾ËY�{ÂmÁ�Ô°�»�Ä¿Â³�cZ¬Ì¬ve�¹Zn¿Y�c�Á����Y�½Z�¿�c�f�Ì]���©Ô/yY�Ê¨/�¸§�Ê¿Z^»��{�,
Ä]�Ã�ËÁ�,{�Y{�Ê«ÔyY�¶¼��É{Z^»���

Ä¬]Z��¶¼��Á���¿�½ZÌ»�¥Z°��hv]��ÉYÄ�Ë��Á�{�Y{�Ê¿ÓÂ���Z/Å��Y��h/v]�¾/ËY�É��Ê/»���ÉY�M��{�½YÂ/e
d�m��Y�¬��Ê«ÔyY�Á{�¯�Âm��d§� »�Á�d¸Ì�§�{ZveY�Ã|ËY�s���Z]��Y�¬��,¯��³Y�Ä¯�{Â]�½M��]�[Ây�Ê�
|�ZÀ���Z]�ºÅ��Y�Y��|]�Á�,¿�Ê¸»Z��pÌÅÊ¼�Ê¸¼��Ä]�Y��ÁY�|¿YÂe��¥Ôy�]{�Z���Y{YÁ��f§� »�����¶/Æm�Z/ÆÀe�Y~·

Ê]�¶»Z��Y��Ê«ÔyY�Ê»�d�¿Y{����d§�Ë~/a�Y��{Zf/�Y�¾z��½Â�Ô§Y�,������Á��Y�¬/��Z/]�d/¨·Zz»��{�Â�/��Y�Z/»Y
Äf§�Ë~b¿�Y��Á{�¾ËY�¾Ì]�É�Á���Ä�]Y��½Â�Ô§Y��,Z]�µÂ^«��ÌiPe�§� »d��]��¶/¼���Ê/«ÔyY�,���/¬¿�Á���ÌiP/e�

µZÌ»Y�Y���{�Ã{Y�Y�Á�ª¬ve�¶¼��s��»�{�¯�Á�Ä]�Ê�Â¿���¿ÄË�{Zf�Y�{Ây�Y��¶Ì¼°e�{Â¼¿���
dyZÀ��Â���Y��º�«�Á{�Ä]�Y��½Z�¿Y�ÉZÅ¾�Á��dyZÀ����Á�Y|Àa�ZË�¥���Ã|Ì¬����d¨³�Á�{�¯�ºÌ�¬e

�Ä¯Ê»�¶¼��½M�ª^���]�Ä�Ì¼Å�,|�Z]�¾�Á��dyZÀ��ÉY�Y{�½Z�¿Y��³Y��|/À¯�����[Â/¸¤»�ÊfyZÀ/��¾Ì/Àq�Á
c~·��ZÅÊ¼¿��«YÁ�Ä]�Är¿M�ZË��Y|Àa�Z»Y��{Â��Ê»��fÆ]���¿������¶/]Z¬»��{�,d/�Y�¾/°¼»�,|/�Z^¿�ÉÂ«��³Y�,|��

������Y�/«�]�É|/Ì·Âe�Á�É�Á�/��Ä/�]Y��d¸Ì�§�Á�¾�Á���¿Y{�½ZÌ»��¬§�,�a��{{�³�[Â¸¤»�ÉÂ«�cYÂÆ�
��d�YÉÂ��Y�Ä��Â���Y�,�´Ë{�É�¤���¿Y{��Â¿,��É�^¯�¶»Z��Ä]��Â]�»���Ä]��Â]�»�É�^¯�Á�Á��Â�Â»

                                                                        

1. Knowledge. 
2. Opinion. 

���|À¿Z»��ºf�Å�½Z�¿Y�¾»����
���|À¿Z»��d�Y�[Ây�½Z�¿Y�ÉY�]�®�y�ÉY~£��Å����
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� 

ª¸ f»�¶¼���Y���Ä¯�{�¯�½ZÌ]�Á�d�¿Y{�¹�Ó�¶¼��ÉY�]����Äf/�Y{�º/¸��É�/^¯�Á{��Å�Á�É�¤��Ä]�Ê�¯��³Y
Á�|�Z]�ZÆ¿M�Ä]�Y��{�]��Z¯�,0Z¼fu�Ê»�¶¼��É�^¯�Á{�Á�É�¤���Y�lfÀ»�µÓ|f�Y�ª^��]�¯|À�,�Y�Ê°Ë�Ä]��³Y�Z»Y�
ZÆ¿M�|�Z]�½Y{Z¿�,Ä]�Y��½M�ZË�{�Ì´¿��Z¯�,�¶¼��Ê/¼¿�ª¬v»�Ê¼¸��cZ»|¬»�Z]�ª]Z�»��/�{Â�����Â�/��Y�Ä/Ë��¿��Y

½M�{��ÊfÆm��Y�Á�d�Y��Y�¬��Ã|��¶Ë| e�ÄË��¿���Ë~a�ÊfÆm½M�Y���Á������¾/�Á��dyZÀ/��d/�Y�|¬f »�Ä¯
Ê¼¿�µZ ¨¿Y�[Â¸¤»�Ä�Ì¼Å�½Z�¿Y�Á�{Â����Z�Y�]�Ê/»�¶¼���ËÂy�¾�Á��dyZÀ������Ä/Ë��¿�½Z/¼Å�,|/À¯

d�Y��Y�¬��Äf§ZË�¶Ë| eÉÂ��Y����½ZÌ]��´Ë{Ê»��Ê/»�Á�d�Y�Ê�u�­Y�{Y��Y�Ê�Z¿�É�¤��Ä¯�{�Y{��|/¿YÂe�
Ä]��¶Ì·{{�Z��|»M�Z¯Z¿�Á�Äf¨�M�Y��µÓ|f�Y�¶¯�Á�{Â��Äf¨�M�µZ ¨¿Y��Ä¯�É�^¯�ª^���]�Ê»{M�,ÄnÌf¿��{�Á

Ê»���§���Ê/»�µZ/ ¨¿Y�[Â¸¤»�Ê»{M�,¾ËY�]ZÀ]��{�¯�|ÅYÂz¿�¶¼��,d�Y�¾�Á��Ê¸¯�dyZÀ��ºÌÀ¯��{{�/³��
���­��Aristotle, 1991��»��{�Â¼nÊ»�,����Ê�Â/¿�Ä/]�Ê«ÔyY�Ã{Y�Y�¦ ��ºÅ�Â���Y�ÄË��¿��{�d¨³�½YÂe

Ã|¿Y{�³�Z]�¶¼��Êf§� »�Ê¿Z^»��{��¬¿�Ê»�{Â�����Z°n¿�]�,�����������ÃZ³|/Ë{��Ì¿�Ê»Ô�Y�Ä¨�Ô§��Z/Å�É
|¿�Y{�Â���Y�ÃZ³|Ë{�Ä]Z�»�0Z^·Z£�Á��Z]�d§� »�Á�º¸��Ä]�dËZÆ¿��{�Y��¶¼��Ê»�|À¿Y{�³���

ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��,¥Â�¸Ì§���Z »�±��],�Ä]���Â�������½Z/�¿Y�µZ/¼�Y�É{Z/^»�Á�Êf/�Ìq�Ê/���]�Ä]�¶�¨»
Ê¸¼��cZË�Z^f�Y�ÄË��¿�É�Z°f]Y�s���Z]�Á�dyY{�a��m����Á�/]�Á��Â/Æ���{�Y��Ê»{M�cZ�Z�uY�Á�¦�YÂ��ÃZ´ËZ

{Y{��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�µZ¼�Y��ÉÂ��Y��´Ë{�,�{Â/¼¿�k�Zy�º¸��Ê �«�dÌ¼¯Zu��Y�Á��ËZ¼f»�º¸���Y�Y��Ã{Y�Y�-��Z/n¿M
¼ËY�Ä¯�¶/¼��Á�½Z¼ËY�ÉY�]�Y��Ê �«�¾Ì¬Ë�Á�d�¿Y{�É{Y�Y�Á�Êf§� »�ÉY�mY�ÉY�Y{�Y��½Z�,�Z/»Y�¹�Ó���Ê§Z/¯Z¿

Ã{Y�Y�¦ ��c�Â���{�Ê �«�¾Ì¬Ë�Êfu�Ä¯�{�¯�½ZÌ]�Á�{Â¼¿�Ê¬¸e���¨¿�ºÌ¸�e�Á���Ë~a�¹|����Á�|vm�Z]
{�Y|¿�ÊeZ§ZÀ»�ÊÅY�¼³�Á��Z°¿Y���

É�ÁMÂ¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä·Z¬»�¾ËY��{�ZÅ�̂��Ä/»Ô��Ê¨�¸§�É������Á�É�Z/^f�Y�cZ/¯Y�{Y�Ä/Ë��¿�Ä/¸¼m��Y�ÊËZ/^�Z
¾ÌÀr¼Å�,º¯�Ê¼¸��Ä�ZuY�½M�«��Ì�¨e��]�½Z�ËY��Ì�¿�Ä]�ºË�¯��½YÂÀ�ºÆ»��e��]�ÉZ¼ÀÅY��¾f»�¾Ë�,��]�Ê �

�¾ËY�Ä]�Á�{Â��¾ÌÌ^e�Á�¶Ì¸ve�½Z�ËY�ÃZ³|Ë{��Y�Ê«ÔyY�¶¼��Á���¿�½ZÌ»�¥Z°��Ä¯�d�Y�¾ËYµYR����º/Æ»
Ä]�½Z�¿Y�Y�q�Ä¯�{Â��Ã{Y{�x�Za�º£��Ê]Ây�dyZÀ��ZÅ�É|]�Á��,ZÅ¶¼��Ä�v·��{�,YÁ�Y��¾�u�¶ §�Ê»��{�Y~³

¹Zn¿Y�Y��tÌ^«�¶¼��Á�Ê»�|Å{���

É{Y�Y�¶¼���{�É�Z^f�Y�cZ¯Y�{Y��¬¿��
ºÌ�¬e��{�ÊÀ ¼·Z]�cZË�Z^f�Y�d¼�«��{�Ê«ÔyY�ºÌÅZ¨»�,Ä»Ô��É|À]�Ê»��Y�«�Ê¸¼��cZË�Z^f�Y�ZË��yÓY���{�Ì³

                                                                        

���|À¿Z»��¾ÌÀq�Y~£�½ZÀqÁ�,d�Y�®�y�ÉY~£����
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�� 

¸]�,|Àf�Ì¿��v»�É�Z^f�Y�Ê«ÔyY�¹Z°uY������Á�t·Z/�»�Á�½Z/�¿Y�cZ/Ì «YÁ�,Êf/�Å�½Z/Æm�cZÌ «YÁ��]�ÊÀf^»�Ä°
�¨¿�|�Z¨»�ÉY�Y{�,Ã{Â]�É�»ÓY��ZiM�Ê «YÁ�����Ê/»�{Â/y�Ä/]��Â/�z»�Á����,ÊËZ/^�Z^����|À/�Z]���������
�����

t^«�Á�¾�u��Â¿�Á{�Ä]�Ä»Ô�,�Ê§�¶ §�t^«�Á�¾�u������¶/�Z§��Y��Á|/��¹Z/¬»��{�¶/ §�t^/«�Á�¾�u�Á�Ä�¨¿�
�Zn¿Y�¹Z´ÀÅ�¶�Z§�Ä¯�ÊÀ�u{ZÀ�Y�{Ây�¶ §�Ä]�¶ §�¹�Ê»�|Å{��Ã�Z�Y�Ê»�����h/v]��Â/v»��/ÌyY�{�Â»�Ä¯�|À¯

¶Ì°�e�Y����Zu�Ê»�|Å{��|¿�]����½Z�¿Y��Y�Ä¯�É{Y�Y�¶¼���Å�,�0Z �«Ä]������Ê/À Ë�Ê¿Z/�¨¿�º/°u�®/Ë�µZ^¿{
{Â]�|ÅYÂy�¾�u��Z^f�Y�Á�[ÂmÁ��Z^f�Y�,k�Zy��{�¶ §�{Ây�Äq�³��Ê§�¶�Z§�Ä]�{ZÀf�Y�ÉZÆÀ»�Á�Ä�¨¿���tÌ^«

|�Z]���Â¼Å�,Ê]�Ze�����
�����Á������
Ê¬Ì¬u�cZ¯Y�{Y�Ä»Ô��{Z¬f�Y�Ä]��½ZÆm��Ì�¿��Ê/ÀÌ]�,�½Z/�¿Y���,Ê/�ZÀ������¾Ì¿YÂ/«�Á�{YÂ/»��YÂ/y�dyZÀ/�

µZ¼�Y�ÉZÅ|»ZÌa�Ä]�d^�¿�d§� »�Á�d Ì^���¿��³�ÅÊ¼�Ä]�Y��Ê¸ §�|À¿YÂe�|¿�ÁZÌ]�{ÂmÁ�-���Á�[Âq�Z/q�Ä/q�³
Y��½Z�¿Y�ÊÀÅ}��ZfyZ��Ê»�»Z��ÉY�]�Y��ÄÀÌ»��Á�|¿�Z�½Z���Z/Å�ZÌ¿�ºf/�Ì��ÊÅ{�,��d/ËÂ·ÁY�Á�cZ/vÌm�e��Z/Å�É
ºÅY�§�½Z�¿Y�Ê¸¼��Ê»�|ÀÀ¯��0Z¼Ì¬f�»�Ä¯�Ê¼¸��½M�Z»Y�����d/�Y�½Z/�¿Y�Ê/¸ §�µZ¼°f/�Y�Ä¸Ì�Á�Ä��YÁÔ]�Á�,

É�Z^f�Y�º¸��Ê»�|�Z]��º¸��¾ËY�ªË����Y�ZÆÀe�½Z�¿Y�,�Ì¼e�Y��{Ây�µZ¼¯�¶¼��Ä�v·��{�Ê»��Ê¸¼��Ä]�Á�|Å{
\Ì£�e�Ê»�]�½M�ªË����Y�Ä¯�{Â�{Â��¶WZ¿�[Â¸�»�µZ¼¯�Ä����½Z/¼Å��������/��������[Â/mÁ��Z/^f�Y��Y��/a�

�Á��¾�u�,�X�¿��¨¿��Y�¶ §�¹Zn¿Y�Ã{Y�YYÁ�dÌ·Z §�Ä]�Y��Ä¯�v»�ÉÁ�Ì¿�Á�Äf§�³�d�Ê»�{�Y{����Y{Â¼¿�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��Y{Â¼¿�É{Y�Y�¶¼��¶uY�»�Á�É{Z^»��� �

�µZ¼¯�ÉÂnf�m���ZÌ¿��Z�uY 

�ZÌ¿��§��ÉY�]�[ÂmÁ��Z^f�Y 

�¶ §�dËZ£Á��¶ §��Â�e 

,¶¼��ÉZÅ|»ZÌa�Ê���]�����Á�¶¼��É�YÂ�{ 

{Y�YÃ 

©Â� 

�¶ §�¾�u�Á�[ÂmÁ��Z^f�Y��Ã|ËZ§�Ä]�ªË|�e 
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�� 

�tÌ�ÂeÄ°¿M��f�Ì]��ZÌ¿�®Ë�Z]�½Z�¿Y�Êf«Á��Ê¸¬��,�£�ZË�ÉÂÆ�Ê^���Ä/mYÂ»��Ê/»��{Â/��,��Ä/·Z §�ÉYÂ/«�,
�ZÌ¿�½M�½{�ÁM�]�Á�\�ZÀ»�¶ §�¹Zn¿Y�Ä]�Y��½Z�¿Y��µZ¼°f�Y��Ê»�]��|/¿�Ì´¿Y����Â/¼Å�,���������
��������Z/»Y

¹Zn¿Y�Y���Z¯�¾ËY�Ä¿Â´q�Ä·Z §�ÉYÂ«�Ê»�|ÀÅ{.��
ÊeZ�Z�uY�Ä·Z §�ÉYÂ«���¤]�Á�\u��{ZnËY�½Z�¿Y��{�Ê»��Â/y�ÉYÂ«�µZ §Y�½{Y{�¹Zn¿Y�½Z�¿Y�Ze�|ÀÀ¯�Y��{
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�����Ä/°¿M�Ä/�Ôy��
Ê»�\°e�»�Y��É|]��Z¯�½Z�¿Y�Ê»�µZÌy�Z»Y�,{Â���d�Y�Ã{Y{�¹Zn¿Y�Ê]Ây��Z¯�Ä¯�|À¯���

½Z¼ËY-�¶¼��ÊËY�mY�d¿Z¼���

ÅY�Á{��{�½Z�¿Y�Ä¯�|��Äf¨³���¶/¼��Á{��Y�Ê/°Ë�¹Z/n¿Y�¾Ì]�[Zzf¿Y�ZË�Á�¶¼��­�e�Á�¹Zn¿Y�¾Ì]�[Zzf¿Y�Ê�,
�´Ë{�Ê¿ZÌ]�Ä]�Á�Ê¿Z�¨¿�ÉZÅYÂÅ�Á�¶¬��Äf�YÂy�¾Ì]�|ËZ]�,����Z/»Y����/Ë{�Êe~/·�Á���Zu�c~·�¾Ì]��f/�Ì]��Á

|À¯�[Zzf¿Y��e�Y|ËZa���Ìy�¶¼��É�ZÌfyY�tÌm�e�Á�[Zzf¿Y��{�Är¿M�,¾ÌÌ e�d�Y�Ã|ÀÀ¯�,��¨¿�d»ÁZ¬»�c�|«
�]��{Äf�YÂy��]Y�ZÅ\�£�Á�cÂÆ��É�Ê»�|�Z]�������Ã�/Ì´¿Y�Ä/]��Z/Ì¿�d»ÁZ¬»�¾ËY�ÉY�]�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�¾�Á�

{�Y{�ÉÂ«��s��»�tÌm�e�¾ËY�ÉY�]�¦¸fz»�Ê��Ì´¿Y�¹Z�¿�Ä��Ä»Ô��Ê»��|/À¯-���Á�¹{�/»�¹}�Á�s|/»���|/ËYÂ§
ÊËZÌ¿{��m�[Â/^v»�d^v»�\¸m�Á�ÉÁ�yY��Y{Za�Á�Y�����Ê·Z/ e�|/¿ÁY|y�����½Z/¼Å�����
������/������/�»0Z¼¸�

¹Z�¿�¾ËY�ÊËM�Z¯�ZÅd�Ì¿�½Z�°Ë�Ê��Ì´¿Y�É���
�ÉY�Y{�½Z�¿Y�Ä»Ô��{Z¬f�Y�Ä]�¨¿�ÉYÂÅÄ¯�d�Y�Ê�0Z¼WY{�Ê»�cÂ�{�Y��ÁY�¯��Ä/]�|À�Ä/°ÀËY��Ä/r¿M���Ä/¯�Y�

Ê»��ÂÅ�¯�|À�Ád�Y��Â�Ì»��ËY�]�,{Â��\°e�»�-��Á��»ZË��Á��»Z¿�,�Z{Ä¿Ó��Z/Ë��Ä/¿Z¼·Z��,�Ä/]���ª/u��Z/Ë
ªuZ¿��0Z ^��½Z�¿Y�d�Y�¾ÌÀq�,��´»YÄ°ÀË��������{�Y{��Z/]�cY�ÁZ/ne�¾/ËY��Y�Y��ÁY�Ä/¯�|/ÀÌ^]�{Â/y��Z/¯��{�Ê ¿Z»��

�½Z¼Å�����
�����¾Ë{�½Z�¿Y�ÉY�]��¿Z»�¾ËY�d�Y�cÁZ¨f»�É{Z»�½Z�¿Y�Á��Y{���
Ä¯�É{Z»�½Z�¿Y�Êf�Å��Y��Y��|·Âe�¾Ì]�Ä¸�Z§��{Ze�Ê»�Ä�Ôy�±�»�¯À|�,��m�Ä]�Êe{Z ��{Ây�ÉY�]

ZËY�»�Ä]�½|Ì����m�Ä]�Ê§|Å�Á�É{Z»�c{Z ���ÁY~·ËY~·�ZË�Á�É{Z»�~ËÊ»�cZË{Z»�Ä]�ÊÆfÀ»�Ä¯�É~��{Â/��,
{�Y|¿���½Z¼Å�����
����������Â/Å��/m�Ä/¯�d/�Y�¾Ì/¼Å�½M�Ä»�Ó�ÁY�����|/À°¿�ÉÁ�/Ìa�Y���/¨¿��ÅYÂ/y�Á��

                                                                        

���ċǺȇđǀōǳơ�Ɨ�ƊǹȂČƦċǈčƸċȇ�čǶČǿċȁ�ƢċȈčǻĔƾǳơ�đƧƢċȈċƸƒǳơ�Ȇđǧ�čǶČȀČȈčǠċǇ�ōǲċǓ�ƢĎǠčǼČǏ�ƊǹȂČǼÊǈčƸČȇ�čǶČȀēǻÈ���¦Æ¯��
������
���Ê¿YÂÌu�ÉYÂ«�Á�¶¬��½ZÌ»�¶]Z¬e�Äf^·Y�,�����|¿Â/��[Â¯�/��|/ËZ]�µZu�Å�{�\�£�Á�cÂÆ��ÉZÅ�Äf�YÂy�Ä¯�d�Ì¿�ZÀ »�¾Ë|]

�Ìy�,Z¯��Y�Ä¯�Ê¿Z»��ºÅ�Ê^�£�Á�ÉÂÆ���ZÌ¿�Ä°¸]�Á�µZ¿Ê§Z���Á�{Â/¼¿��Â^��¶¬���Ä/]���¶/Ì·{����Ê/¿Ô¬��Á�Ê/ «YÁ�Êfv¸/�»
|Ë{�³�Ã{�ÁM�]�,Ä]�Ê¬¸e�Ê¿Ô¬��Ê�Â¿�Ê»��{Â���
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�½Z¼Å�������
���Ä¯�d�Y��Z�uY�ª�À»�,½Z�¿Y�¾ËY�ª�À»�������cÂ/�{�ÉÂ/Ì¿{��§Z/À»�Ä/]�ZÆÀe�Y��½Z�¿Y
Ê»��ÄnÌf¿��{�,|À¯ZÆÀe�»�Ê ¨¿�ÉZa�Ä¯�½Z»��É{Z»�½Z�¿Y�Á�{Â]��Z¯��{�É{Z�ºÅ{�¯��Z�uY�Y��½M�,��eM

Ä¸ ���·{��{�©Â��Á�Äf�³��Á�Ä]��ÉÂ�Ê»��Y{YÁ�Á�®Ë�ve�¶¼��½M�¹Zn¿Y�{Â�Y~·�����Ã�/Ì´¿Y�Á�¶/»Z���ÉY
Ê»Y�§�Ê«ÔyY�¶¼��Ä]�Y��ÁY�Ä¯����������{Â/]�|/ÅYÂy�¹{�/»��ËZf/��Á�s|/»�¶/Ì^«��Y�Ê/�Â�v»�|ËYÂ§�,|¿YÂy

½Z¼Å�������
�����Ë� e�Á�s|»�Z»Y����Ä/¯�Ê/¼Æ»��Â/»Y��{�ZÆÀe�¾°Ì·Á�,d�Å�©Â�»�É|u�Ze�Äf^·Y�¹{�»�¦
�,{�Y{�½ZË�m�|¿Â��ÃZ³M�½M��Y�¹{�»�{�Ä¿��,|¿Â�¿��Y{�^y�¹{�»�Ä¯�Ê¼Æ»��Â»Y�ZË�Á�Ê�z��Á�ÊW�m��Â»Y

Ê¼¿�½Z�¿Y�[Z°e�Y��¿Z»�Ê�YÁ{�¾ËY��´Ë{�Zn¿M��{�Ä¯�{Â��½|¿Z»��®Ì¿�¹Z¿�����Ê¿Z/»��º/Å�xË�Z/e��{�½Z�¿Y
Ây�É|m�{�§�ÉY�]{Â]�|ÅY��{Â/^¿�Z]�Á�|�Z]�|¬f »�Ê³|¿��¾ËY�ÉY�ÁZ»�É�´Ë{�cZÌu�Ä]�Ä¯��¾/ËY��{Z/¬f�Y�,
��Y�Ê¸«Z��pÌÅ��´Ë{�§ZÀ»�Ê¼¿�{Ây�{�~³�,|ÀÀ¯�{ZË�Ê°Ì¿�Ä]�Y���»Z¿�ÁY��Y�| ]�Ze�-���±�/»��Y�|/ ]�ÁY�½Âq

{Â���Â�e�Ä¯�É�´Ë{��¨¿��Å�ZË�Á�ZÀi�Á�s|»�½M��Y�Ze�{�Y|¿�{ÂmÁ�,�Ä°ÀËY��´»��{{�³��Y{�Ây�]��É{Z/¬f�Y
Ê§Y�y��Y��ÁY�Y{YÁ�¶¼��Ä]�½M�Ä¯�|À¯�Ê»�¾Ì]��Y�cZ¨f·Y�Á�ÄmÂe�¾Ë�f¼¯�Z]�ºÅ�{Á����½Z/¼Å�������
�����

���¶/¯�d/�Y�¾/°¼»�Ä°ÀËY�½M�Á�d�Y�¶°�»��Zq{�ºÅ��´Ë{�| ]�®Ë��Y�Ä »Zm�¹}�Á�s|»��ZÌ »��Ä/ »Zm,�
mÄ »Z�Ã{Â]�É{Z»�ÉY�,�c�Â��¾ËY��{�Ä¯�|�Z]�Ê¿Z´¼Å�Á�Ê»Â¼��cZË{Z»�Ä]�Ä«Ô��Z/�§Ë���Y�dÌ¿Z/�¿Y�¶

É�´Ë{��Y��a�Ê°Ë��Ì¿�½Z¯ZÌ¿��Y�ÊiÁ�Â»�¶ËZ�§�Á�Äf�]�]�dy���Z¼fmY�½M�Ä]����Ã{�b/��Ê/�Â»Y�§�d�{
Ê»�Ä »Zm�Ä¯�Zn¿M�Ze�,{Â��Ä]��c�Â�Ê»�{�ZÀ »�¹Z¼e�Ä]�Ê¿YÂÌu�Ä »Zm�®Ë�|ËM��½Z¼Å������
������/�����
Ä]�c�Z^���Y��½Z�¿Y�Ê¿Z»��Ze�¹{�»�d»~»�,�´Ë{��¶¼��[Z°e�Y��YÊ»��Z]�d���Ã|�¿�Ê»Â¼��¶¼��Ä¯�{�Y{

|�Z]�-|��º���Á�Ê»Â¼��Êf«Á�Ê·Á�,¿�d����´Ë{���½Z/¼Å���{Â]�|ÅYÂz����
�������Ã�/Ì´¿Y�½Y�/Ì»��/a��
�d�Y�{Á|v»�¶¼��ÉÂÌ¿{�lËZf¿�Ê³|¿�Y{�Z]�Á�Ê�z]��

�Ä»Ô��ÃZ³|Ë{��]ZÀ]ÉÂ«��Ä]�Y��½Z�¿Y�Ä¯�É�Ìq�¾Ë�e���Y�dËZ�����Y{YÁ�Ê«ÔyY�ÉZÅ�Ê/»���Á�{�Z/�
ÉÂ«�Ë�e»�¾Z¥Y�v¿Y��Y��¿��,Ê«ÔyY�Ê¿Á�{�½Z¼ËY��½Z¼Å���d�Y�½Z�¿Y���
���»�ª�À»��R�ª�À»�,¾»

ÁY��d�Y�¶¬��Ä]��ÉÂ�Ê»�®Ë�ve�Ê¸¼��ÀÌ^]�½M��{�Y��ªu�Ä¯�{Â�|,�É{Z»�{Â��Äq����Á�|/�Z]�Äf/�Y{
Y�Ë��-|�Z]�Äf�Y|¿�Äq�d�Y|y�{�¿�Är¿M�Ä¯�d�Y�|¬f »�,Ê«Z]�Á��fÆ]�d�Y��e����½Z¼Å����
���Äf^·Y���

À»R»���Á�Z/m��,¥Â/y�¶»Z��Ä��Ä]�Ê«ÔyY�µZ¼�Y�¹Zn¿Y��{�½Z¿M�Ã�Ì´¿Y�Á�|¿�Y{�Ê¿Â³Z¿Â³��ËZ^���Ì¿�½Z
\u=�Ê»�]��Y�¹{�»��Y�Êy�]��{{�³�[Y~����e�Êy�]�Á�Ä]����Zyd¼ ¿�Ä]�½|Ì���ÉÁ�yY�ÉZÅ��¾�u�Á

d^«Z���t·Z��µZ¼�Y�¹Y�f·Y�Á�YÂ¬e�Ä]Ê»�¶ËZ»���|¿Â�­�v»�¾°Ì·�¹Â��ÃÁ�³��d/�Z�Y�ÉY�]�,�Â/y�Á�¥
d^£��Ê»Z¼e�Äf�{�¾ËY��d�Ì¿�Zm��®Ë�ÄmÂf»�Y��{Ây�¦¸fz»�µZÌ»Y�Á�ZÅ���Â��/�� Y|y�ÉZ���/Ã{�¯��,|¿Y
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µ{��{�Y|y�Ä]�d^v»�Y~·�ZÅÉZm�½Z�Ë�d�Y�Ã|���Ì³Ä]�-�Ä¿Â³�ÉY��Y��½Z¿M�{Ây�Êfu�Á�É�´Ë{��Ìq��Å�Ä¯
�½Z�{ZË��YÃ{�]�Ä]�Y��Ê¿Z�¨¿�µZÌ»Y�Á��ÂÅÁYÂÅ��ZiM�Á�µ{�Äv¨���Y�Ê¸¯�ZÅ�½Z/�Ë���Ê/»�Â/v»���Á�{�Z/�

µ{�ZÅµ{�Ä]�Y��½Z�Ë�ZÅÊ»�µ|^»�ºÌ¸��ÊË�Y|y��m�Ä¯�{�Z��|¿Á|�Z^¿�½M��{�É�´Ë{��Ìq���Ê�¯�¾ÌÀq
Ê»�d�Á{�Y��É�Z¯�½M�,ZÅ�Z¯��{���Ê/»�¾¼/�{�Y��É�Z¯�½M�Á�{�Y|]�d�Á{�Y|y�Ä¯�{�Y{����Y|/y�Ä/¯�{�Y{

{�Y|]�¾¼�{�Ê»�É�Â¿�d^v»�¾ËY�Á�Ê»�¾�Á��ÁY�ÉY�]�Y��¶¼��ÃY��Ä¯�{Â��{�Z��Á��YÁ�cY�Ìy�Ä]�Y��ÁY
Ê»�{�Y{����½Z¼Å�����
������/�����¾ËY�������¾»Z/��Á�É|/À^ËZa�¶/»Z��Z/ÆÀe�Ä/»Ô����¿��Y�Ä¯�d�Y�¾ÌÀq

Ã{Â]�|¿ÁY|y�Ä]�½Z¼ËY�,©ÔyY���½Z¼Å����
���Ê«ÔyY|]�¹Z¼e�Ä�Ë��,�°��]�Á������Ä/r¿M��Y�Ê/�ze�Á�ZÅ
Ê»��Ìz�e�cZÌ«ÔyY�ÄÀÌ»���{�¶¬��c�yM�Ä]�½Z¼ËY�¾f�Y|¿�,|Å{�Y�Á�Y�/m�Á�[Z�u��»Y�¥Z¨zf����Z/Ë�Á

�[Z�u��Á��d«Â»�Ê�Â»Y�§��½Z¼Å���d�Y����
������Ê»�¾�Á��ZnÀËY��Y�Ê»�½Z¼ËY�Ä¯�{Â�����/a��{�|¿YÂe
�|À¯�Z¨ËY�Ê¼Æ»��¬¿�¶¼��Á���¿�½ZÌ»�¥Z°��½{�¯��

½Z¼ËY�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô����¿��Y�Êf§� »�L�m��]�ÃÁÔ��,���Ã{Â/]��/Ì¿�É{Y�Y�L�/m�ÉY�Y{�,��c�Z/^��d/�Y��Y��
�]�º¸��É�Ìq�Ä�Á¹Y�f·Y�Ê¸¼��½M�ÉZ�f¬»�Ä]�,Ä]�É�Â��º¸��Ê¸¼���ZiM�Ä¯���/Ê§�|Àq�Å�Ä¸¼n·Y���/��¶/¼���{

{Â��Y|ËÂÅ����½Z¼Å������
�������a�d/�Ì¿�­Y�{Y�¥���½Z¼ËY�,�Ä/°¸]��Y�Ë~/aË����Y�Ê/�Â�z»�µÂ/^«�Á�Ê
�¨¿�ÄÌuZ¿�d�Y��Ä]�d^�¿Är¿M�Ä¯�½Z�¿Y�Ã{�¯�­�{�d�Y�-Y�½M��]Y�]��{��¨¿�{Â��h�Z]�Ä¯�Ê·Â^«�­Y�{

{�Y{�Z�f«Y�Ä¯�Y��É�ZiM�Á�,��Ê/»{M�s�YÂm�Á�YÂ«��ËZ��Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê·Â^«�¾ÌÀq�¾f�Y{�d»Ô��Á�{Â��ºÌ¸�e
Ã{Â¼¿�µÂ^«�Y��½M��Ì¿�,{Â��ºÌ¸�e���]Y�]��{��¨¿�{Ây�|À¿Z»���½Z¼Å������
�����¾ËY�]ZÀ]Ê»�,��d¨³�½YÂe
d�Y�Ã{Y�Y�Ê¸ne�½Z¼ËY���

�Ä^e�»��ZÆq�ÉY�Y{�½Z¼ËY�½Z�ËY�{Z¬f�Y�Ä]�eÓZ]�\eY�»�Á�d�Y��Ê¸¼��¹Y�f·Y�Z]�f�Ì]|ÀÅY�¼Å�É�-��¾Ì/·ÁY
Ä^e�»�Z¼ËY]�Ê^¸«��ÁZ]�Á�½Z�}Y��Y�d�e�Z^��½�Ä¾Ìe{ZÆ��Ê·Z¼mY�½Â¼�»�,�Ä/»�Ó�Ä¯�Y����\/·Z£�Ä/]�¶/¼���

d�Y��Á�§��Äv·Z��µZ¼�Y�Á�Ê¸Ì�¨e�Ä¬u�cY{Z¬f�Y��Â¿�Ä]�d^�¿�Ê^¸«�{ZÌ¬¿Y�Á�ºÌ¸�e�¹Á{�Ä^e�»�Y�É��d/�Y
�Y�½M��]YÂe��Y�Ä¯d�,{Â��Ê�ze�{�YÂ»�Ê� ]��{�Ä¯�|Àq�Å����{¹Z¿�½Z¼ËY�Z]�Êf«Á�Ê»{M��¨¿�¹Â��Ä^e�»�

]�ª¸zf»�Á�d§�³��¿Y�Ã{�]�Ä|��½M�©ÔyY�,]�{Ây�Ä½M�Z]�Ê§ZÀ»�ÉYÂ«��ËZ��{Ây����Á�Ê/¼ÌÆ]�ÉYÂ«�¶Ì^«��Y
Ê ^���{Z¬À»�Á�¹Y���¨¿�ÉY�]�Ê»�{ÂmÁ�ÉZaY���Á�{Â��½Z�¿Y�Ê»�Y|y�ºÌ¸�e�³{�{����{�¹�Z/Æq�Ä^e�»���¾Ì/¬Ë
Y|Ìa�Ê»�|À¯�pÌÅ�Y|y��Y��Ì£�Ä¯��Ê^^��pÌÅ�Á�{�Y|¿�Ê·Ô¬f�Y�{Ây��Y��¯�ÌiPe�{�Y|¿�dÌ^^��Á�,]��´»�Ä�½}Y
Y|y�-�Y~/·��pÌ/Å��Y����/Ìq�Ê/¼¿�������¯ZÀÅÁ|/¿Y�É|»Z/�Ìa�pÌ/Å�Á�|/��e�Ê/¼¿��{�Z/�����½Z/¼Å�����
������/�����
¾Ë|]��e\Ìe�,Ê¼¿�Y|m�½M��Y��³�Å���iY�¶»Z¯�½Z¼ËY���¦¸ze�Á�{ÂÊ¼¿�|À¯�-\¸«��{�Ä¿�,�Ä¿��Ä/¿�Á�©ÔyY��{

s�YÂm��{�Y~·�Á�µZ¼�Y�Á�����|/��Y|/Ìa�µ{��{�¶/»Z¯�½Z/¼ËY�Êf«Á�,����sÔ/�Y�º/Å�µZ/¼�Y�Á�©Ô/yY��Ê/»��{Â/���

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��ÃZ³|Ë{��Y�Ê«ÔyY�¶¼��Á���¿�½ZÌ»�¥Z°��¶Ì¸ve	���������� 

�� 

ÊÀ Ë�½Z�¿Y��Ä]Ê»Z¼e��¹�YÂ·Är¿M�{�Y{�½Z¼ËY�½Y|]�,¹�¸»�Ê»�{Â����½Z¼Å�����
�������½Z/¼ËY�|Ë{�|ËZ]�½ÂÀ¯Y
Ê¸¼��¹Y�f·Y�Ä¿Â´q�Ê»�{�ÁM.��

0ÓÁY�,�h�Z]�½Z¼ËY½Z�}Y�Á�º¸���{�dÌ^je�Ê»�{Â����½Z¼Å������
�����Á�µ{�½ZÀq�¿ZÀÌ¼�Y�Á�Ê»�³Ê���Ä/]
Ê»�{�§�{���|/Ë{�e�Á�®/���Zq{��{Ây�{Z¬f�Y��{��³�Å�Ä¯�|Å�Ê/¼¿��{Â/�����½Z/¼Å�����
�������½Z/¼Å�¾/ËY�Á

h�Z]�Ä¯�d�Y�ÊfÀÌ°��Ê»��½Z�¿Y�{Â��{Ây�Ã{Y�Y��{|�Z]�x�Y��Á�Ä]����Â/�����Y|/��Á�|/ËZ¼¿�¹Y|/«Y�É|/mË�Á�|
�Zf§�³É�ÅZ¶¼��É�|À¯�¶¼ve�Y����½Z¼Å�����
�����/������

Ê»�h�Z]�½Z¼ËY�Ä°ÀËY�¹Á{������½Z/¼ËY�Ä/^e�»��{�Ä/f^·Y��{�/Ì³��Y�«�cZ¨f·Y�Á�ÄmÂe�Ã�ËY{��{�d§� »�Ä¯�{Â�
0Zf«Â»�,¶¼��¹Zn¿Y�Ä�v·��{�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�½Z°»Y�¾ËY��ÂÀÅ�¦Ì ����½Z¼Å��{Â��Äf�Y~³��ZÀ¯�º¸����
���-��

¼ËY��eÓZ]�\eY�»��{�Z»Y½Z�,{Â]�|ÅYÂy��e|Ë|��cZ¨f·Y�¾ËY���
�¹Â�Ä°ÀËY�d�YÂ¬e�Z]�¹�Ô»�½Z¼ËY���YÂ/¬e�����Ê/»�¹�/m�[Z/°e�Y��Y��¿Z/»��/�{Â�Á���Ê/¸¼��¹Y�/f·Y��Ê/»�{�ÁM��

�½Z¼Å������
�����½Z¼ËY�cZm�{�Z]�\�ZÀf»�,���d/�Y�Ê°Ì°/�e�Ê/f¬Ì¬u��Ì¿�YÂ¬e���½Z/¼Å�����
�����Á���Y~/·
�eÓZ]�½Z¼ËY�Äm�{�Äq�Å�,�YÂ¬e�f�Ì]�Ä]�É|À^ËZa�Á�©ÔyY�,ÉÂ«��e�{Â]�|ÅYÂy���

�¹�ZÆqÄ°ÀËY�½Z¼ËY�,|Ë|��\^���e�Y|y�Ä]�d^v»�½|��Ê»�{Â������a�Y��½Z�¿Y�\¸«�|¿ÁY|y�d^v»�Êf«Á
{Â¼¿��m�Ê«Z]�µ{��{�cYÂÆ��Á�ZÌ¿{�\u�ÉY�]�ÊËZÊ¼¿���Y~/·�Á�|/¿Z»�����d/Ì �Z«�Z/]�½Z/�¿Y��f/�Ì]���/]Y�]��{�É

Ä�Â�Á�ZÅd»ÁZ¬»��¨¿�É�Ê»�É�YÂ�{�Ä]�¾e�Á�|À¯�ZÅZn¿Y�É�Ìy�µZ¼�Y�¹�Ê»�|Å{���
�ºnÀaÄ°ÀËY�¾»R»�»�Á�Ã|¿�RÄ¯�d�Y�ÊeZÌu�Ä]�|Ë�{�Y{�Ä¼�q���Y|y�sÁ��Á�cZÌu��Y��Êf«Á�sÁ��¾ËY�Á
Ê»�Ä�Z§Y��|À¯�wÂ���µ{��{�½Z¼ËY�Ä¯�{Â��������Ã|/Ì»{��|/^·Z¯�Á�º/�m��{�|/Ë|m�ÊeZ/Ìu�Ä¯�d�Y�d«Á�½M

Ê»��Ê»�¾�Á��Y���ËZa��Ìa�É�Â¿�½M��iY��{�Á�{Â�¯|À��½Z¼Å�����
�����¾ËY�Á��Ê¼¸���Â¿�d�Y�Ã|ÌËY��Ä¯
½Z¼ËY�Ê»�|�Z]���½Z¼Å�����
�����������Ä/]�Y��ÁY�|/¿ÁY|y�Á�{Â/]�|/ÅYÂy�®/WÔ»�µÁ�¿�¶v»�Ê¿Z�¿Y�¾ÌÀq�\¸«

����É�Z/Ë�Ê/¸¼���Ì/§�Á�Ê/¼¸���Ì§�Z]��¿Z´f��§�Ä��YÁ��Ê/»����¦�Z/�»�Ê¿Z/ÀÌ¼�Y�Á�|/À¯��Ê/»��|/�z]���
�É{YÂm�Ê¸»M�,������
������

Ê»��Â¼n»��{�½Z¼ËY�d¨³�½YÂe�Ä]�Ì·{�¶Ä]�Á�d^v»�,d§� »���À��Ä��{ÂmÁ����Ê/»�YÂ/¬e�,Ã�/ËÁ���|/¿YÂe
ÉÂ«�Ã�Ì´¿Y�,�fÆ]�dyZÀ���º/°v»�Ã{Y�Y�Á��e�����h/�Z]�,Ã{Â/¼¿�ºÅY�/§�É�/e������Ä/]�É|/À^ËZa�Á�Ê/¸¼��¹Y�/f·Y

©ÔyY���{{�³��Ã�Z¼���Y{Â¼¿�����
                                                                        

���Ɨ�ơȂČǼċǷƕ�ċǺȇđǀōǳơċȁ�đǾōǴđǳ�ƢĕƦČƷ�ĔƾċǋÈ���Ã�¬]��
������
���ƛ�ČǶƎȀčȈƊǴċǟ�ƌǱēǄċǼċƬċƫ�ơȂČǷƢƊǬċƬčǇơ�ēǶƌƯ�ČǾōǴǳơ�ƢċǼĔƥċǁ�ơȂƌǳƢƊǫ�ċǺȇđǀōǳơ�ōǹÊ�ȐċǸƒǳơđƟƗ�ƌƨƊǰ�ċȁ�ơȂƌǧƢċƼċƫ�ƢōǳÈ�ȏ�ċȁ�ơȂČǻċǄčƸċƫ�Ɨ�ƊǹȁČƾċǟȂČƫ�čǶČƬčǼƌǯ�ȆđƬōǳơ�đƨēǼċƴƒǳƢƎƥ�ơȁČǂđǌčƥÈ��

�d¸�§��
�����

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z�Y�Ä»Z¿��,©Ôy���,�½Zf�»�����,��� 

�� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

��Y{Â¼¿�¶¼��Ã{Y�Y�Ã|ÀÀ¯�dËÂ¬e�,½Z¼ËY��� �

¾ËY�{ÂmÁ�Z]�,ÊÅZ³�º¸���Y�¦¸ze�½ZÌ»��{�À»R»Ã|Ë{��Ì¿�½Z�Ê»�{Â�������Ä/¯�d/�Y�ÊeZ/�v·�¾/ËY��¾»R/»�
d�Y�Ã|��Y|m�ÁY��Y�½Z¼ËY�sÁ��Á�Äf¨³�­�e�Y��{Ây�½Z¼ËY���

Ê»�{�Â»�¾ËY��{�Ä»Ô��cZ«ÁY�É�ZÌ�]��|ËZ»�§�¸ §Y��Ê�Ä]����ZyÃ�Ì´¿Y�ÉY���Ê/»�\/mYÁ�����Ã�/Ì´¿Y�Ê/·Á�,ºÌ/¿Y{
ÉÂ«�É�´Ë{��e�Ê»�|Ë|a�¶^«�Ã�Ì´¿Y��Y��|ËMÁ���Y�ÄnÌf¿��{¥���\mYÁ�½M�Ê»���¿�ºÌÀ¯Ä]���¾Ì¼Å��,c�Â���½Z/¼ËY

�Y|y�Ä]�ºÅÊ»�Y��{Ây��iY�Êf«Á���Á�dÌ/�y�¶Ì^«��Y�Ê¿Z�¨¿�Ã|Ë|À�a�cZ¨��Á�t·Z��µZ¼�Y�Ä]�Y��Ê»{M�Á�|�z]
Ê»��Â�y�Ã�Ì´¿Y�Ä¯�|¿Z�¯�����|/À°¿�Ä/^¸£�½M��/]�Ê¿Z�Ì/��ÉZÅ�°»�Á�¶�Z]�ÉZÅ��,ÊËZ/^�Z^��������������
���

 ¦·Y�É{Z»�ÉZÅ����¾Ì¬¸e 
[�¶ §��É{Z»��ÊÀ��|ËYÂ§�¾Ì¬¸e 

�¹Zn¿Y�ZË��¦·Y�­�e��Â�e

\�£�ZË�cÂÆ� 

 
¦·Y�¶ §��Â�e 

¶¬� 

,¶¼��ÉZÅ|»ZÌa�Ê���] 
É�YÂ�{����,º¸��ÉZÅ 

�º� 

     ¦·Y�¶¼���Y|ËZa�Á�d^j»�ÉZÅ|»ZÌa 
Ä]�¶»Z¯�ÄmÂe�  Ìa¦·Y�¶¼��­�e�Ê¨À»�ÉZÅ|»Z 

     [�¶¼��Ê¨À»�ÉZÅ|»ZÌa 

Y�[��]�t^«��Z^f�Y�ZË��¦·Y�¶¼���]�¾�u��Z^f� 

�[��Y��Zm�¿Y�ZË��¦·Y�¹Zn¿Y�Ä]�©Â� 

�[�­�e�ZË��¦·Y�¹Zn¿Y�Ã{Y�Y 

�É�Y|Æ´¿{Ây��YÂ¬e 

Ê^�£�Á�ÉÂÆ��Äf�YÂy��]Y�]��{�d»ÁZ¬» 
º�q��[}Z¯�Z»Y�É�Â§�cY~·��Y�Ê�Âa 

�½|��Ä§Z�Y��ÊÆ·Y�ÉZÅ{Y|»Y 

Y|y�Ä]�½Z¼ËY 
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¾Ì¼Å��Â��,�Ê�¯�ºÅÉY�Y{�Ä¯�d�Y�YÂ¬e�Ä°¸»�,���{�Y{�Ä/mÂe�{Â/y�ÉYÂ/¬e�d¸Ì�§�Ä]�Ä¯�¹Y{Z»�,���Ä/]��/³�Å
Ê¼¿�¶Ì»�¹Y�u�Á�|À�aZ¿�cYÂÆ��¯|À�,Ê»��Zf§��{Ây�ÉYÂ¬e�ÉZ�f¬»�Ä]�Ä°¸]�¯|À��Ê»�ÃZ³�Z»Y�����/eM�Ä¯�{Â

½M�cÂÆ��Ä¸ ��½ZÀq�ÁÊ»����½M��¨¿�ÉYÂÅ�Á�{Â����Ê/»��Y�/«�cÂÆ/��Ä]}Zm�dve��|«�³����½M��¿Z/»�Ä/¯�{�/Ì
Ê»����z��Ä¯�{Âu�ZË�Á�{Â��{Ây�ÉYÂ¬e�d¸Ì�§�ÄmÂf»|�¦Ì ���ËYÂ¬e�Ä]�d^�¿���Â ��Á�ÄmÂe�¶«Y
Ê»���¾ÌÀq��{�Ä¯�d�Y�¹Â¸ »�Á�{ÂfÌ «Â»����|/Å{�¹Z/n¿Y�|/ËZ^¿�Ä/¯�Ê¸¼��²¿�{�½Á|]�Ê�,��¹Z/n¿Y�Ê/»�{�|/Å��
�½Z¼Å�����
�����{�§�Ä¯�Ê¿Z»��¾»R»�¹Zn¿Y�ÊvÌ^«�¶ §�Ê»�|Å{�,¶¼��½Z¼Å��{�ZÆÀe�,��Á��Á�Y|y�Ä]�½Z¼ËY

�Y�mÄf�Y|¿�d�Y�,�Ä¿�Ä°ÀËY0Ô�Y�|�Z^¿�¶WZ«�|¿ÁY|y�Ä]���½Z¼Å�����
�������Ê¸Ì/�¨e�½Z¼ËY�½Y|¬§�½Z¼Å�¾ËY
d�Y�ÊÆ·Y�¹Z°uY�Ä]�-ÊÀ Ë�¾»R»�{�Y{�|¿ÁY|y�Ä]�Ê¸¯�½Z¼ËY�,�^»ZÌa�Ä¯�Ê»Z°uY�®e�®e��]Y�]��{�Z»Yö���Y

d�Y�Ã{�ÁM�|¿ÁY|y�\¿Zm�,d�Ì¿�ºÌ¸�e�Á�Ã{�ÁZÌ¿�½Z¼ËY���½Z¼Å�����
�����a���Ê/ËY�mY�¾»Z/��Ä¯�Ê¿Z¼ËY��
d�Y�Ê«ÔyY�¹Z°uY�,Ê¸Ì�¨e�Á�ÉÂ«�½Z¼ËY�Ê»�|�Z]���

ÄnÌf¿��
�Z]��d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��ÃZ³|Ë{��Y�Ê«ÔyY�¶¼��Á���¿�½ZÌ»�¥Z°��Ä¸X�»�Ä·Z¬»�¾ËY��{

�¬¿�Á�Ä»Ô��Ê¸¼��cZË�Z^f�Y�Ä]�ÄmÂe�Ê»�¾�Á��É{Y�Y�¶¼��ª¬ve��{�½M�ÊÀË�§M��Ä¯�Ê¿Z»��{Â��¥Z°���Y
Ê»�¾z��¶¼��Á���¿�½ZÌ»�������Â/¿��Y�d/§� »�,{Â/�¿�¶/¼��½Y|]�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Êf§� »��Y��Â�À»�,ºÌËÂ³

Ê§�µZ §Y�t^«�Á�¾�u�É�Z^f�Y�­Y�{Y��Ì¿�Á�½Z�¿Y�Ê¬Ì¬u�cZ¯Y�{Y���Á�¾/�u�É�Z^f�Y�­Y�{Y�Ä¿�-d�Y�Ä�¨¿
Ä]��¶�Z§��Y��Á|��¹Z¬»��{�t^«�c�Z^����¾/Å}�ÉZÌ¿{��{�Ä¯�ÊeZ«Z¨eY�¹Z¼e�,�´Ë{����Á�ZÅ|/Ë{�e�d/·Zu��{�½Z/�¿Y

Ê·{Á{�Ê»�©Z¨eY�ZÅ���¹Z/n¿Y��]�¾�u�Á�[ÂmÁ��Z^f�Y��Y�| ]�Á�d�Y�É�Z��Z^f�Y�Ä¸u�»��Y�¶^«�Ä]��Â]�»�,|f§Y
Ê¼¿�|Ë{�e�½M�¹Zn¿Y��{�½Z�¿Y�,¶¼�����|/ÅYÂy�©Z/¨eY�½M�Z]�ª]Z�»�ºÅ�¶¼��,d�Å��Z^f�Y�½M�Êf«Á�Ze�Á�|À¯

ºÌ¬f�»��]Ze�,dËZÆ¿��{�½Z�¿Y�¶¼��Y~·��{Zf§Y������/��Z/]�Á�-ÁY�É��¿�¥�Z »�Ä¿�,d�ÁY�Ê�z��É�Z��Z^f�Y
��Â»M�d§ZË�{�����É�Z/��Z^f�Y�ºf/�Ì���{�µZ°/�Y�{ÂmÁ��Y�Ê�Z¿�,º¸���Y�¦¸ze�,\�ZÀ»�Ê«ÔyY�ºÌ·Z e�Á�ZÅ

��Y��Á|��¹Z¬»��{�¶ §�t^«�Á�¾�u�Á�|À¯�É�Z��Z^f�Y�Êf��{�Ä]�d�¿YÂe�½Z�¿Y�Ä¯�½Z»���Å�,¾ËY�]ZÀ]��d�Y
 §�t^«�Á�¾�u�Z]�¶�Z§Ê§�¶�Ê»�Äf�Y{�]�½ZÌ»��Y�¶¼��Á���¿�½ZÌ»�¥Z°��,|Ë{�³�ª^�À»�Ä�¨¿��{Â���

dËZÆ¿��{�É�Z��Z^f�Y�¹Z�¿��{�¦ ��,�ZÌfyYLÂ��Ä]�,e�Á�Ã{Y�Y�¦ ������/¨¿�ÉYÂ/Å��/]Y�]��{�½|��ºÌ¸�
Ê»�]�{{�³�-�]�Y��Ê^�£�Á�ÉÂÆ��cY~·�½Z�¿Y�Ä¯�Ê�ËY���tÌm�e�ÉÁ�yY�ZË����Ë{�cY~·�Ê»��Ä]�Y~·�Á�|Å{

{Ây��ZÌfyY�,Äf�]�Ê¿Ô¬��d§� »��]�º�q�,ÉÁ�Ìa�{Ây�Ê·ZÌy�Á�Ê¼ÅÁ��Z°§Y��Y��Ê/»��|/À¯�����Z/À^»�¾Ì/¼Å��/]�
Ê»�d�¿Y{�Ê¸¬��Ã{Y�Y�Á�Ê·ZÌy�Á�Ê�u�Ã{Y�Y��]�¶¼f�»�Y��Ã{Y�Y�½YÂe��½Z¼Å���{�Â/»�¾/ËY��{�Ä»Ô��Ä¯�Ä¿Â³�
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�Ä¯�d�Y�¶WZ«d�Y�¶¼��ÉY�]�Z�f«Y��Â¿�®Ë�º¸��,Ä»Ze�d¸��Ä¿��Ä]�¾Ì¼Å�dÆm�,�a�Á��Â/ÅÁYÂÅ���Y�ÉÁ�/Ì
�Ê¿Z/�¨¿�cÔËZ¼e�,��½Z/�¿Y�­�/v»��Ä/]���ÉÂ/���¥Ô/y�¶/¼���Ê/»���Y�Ã{Y�Y�Á�{Â/���Z/Æ¿M��h/ ^À»��Ê/»��{Â/���

�{Z�y�,������������d�Y�É�Z��Z^f�Y�µÂX�»�Ä¯�Ê¸¼��¶¬��ÊÀ Ë�,Ä]�Y��{Ây�º°u�cZ»|¬»��ÉZm�Ä/°ÀËY�
{�Ì´]�É��¿�¶¬���Y�,\�£�Á�cÂÆ���Y�Ê»��Á�{�/Ì³��Ä/]���µZ/^¿{��É�Z/��Z^f�Y�¾/ËY�,��Ê/¸ §�Ã{Y�Y���¾/�u�Ä/¯
Ã|��Ã{Y{��Ìz�e�,�¿��¨¿��YXd�Ê»�ª¬ve���¿�{�Â»�¶¼��Á�{�Ì³��Ê/»��|/]ZË�������Y�Ê/°Ë�d/§� »�¾ËY�]Z/À]
É�Á���cZ»|¬»��¹�Ó������d�Y�¶¼��,d�Ì¿�Ê§Z¯�¶¼��ª¬ve�ÉY�]�ÊËZÆÀe�Ä]�Z»Y�����ÉÂ/«�Ã{Y�Y�Ä/°¸]

�ZÌ¿�{�Â»��Ì¿�Ê»�|�Z]���
ÉÂ��Y��´Ë{�,Äf§ZË�ZÅ½Z�¿�Ä·Z¬»�¾ËY�É�Ê»��Ì´¿Y�Ä¯�|Å{Ã�ZÅ�ÊÀË{��Ì£�ÉÊ¼¿���ÉY�/]�Ê§Z¯�Ã�Ì´¿Y�|¿YÂe

º�q�|À¯�ºÅY�§�Ê«ÔyY�Ã{Y�Y�ª¬ve�Á�Ê¿M�cY~·��Y�Ê�Âa��Y|y�Ä]�½Z¼ËY�Z»Y���Ê»Z¼e��]�ÁY�c�Z�¿�Á��Â�u�Á
½Z�¿Y�µZ¼�Y��¶¸y�¹Z�¿�Á���Ã�/Ì´¿Y�ÉÁ�yY��Y{Za�Á�Y�m��Ë~aZ¿��f/�Ì]�����µZ/Ì»Y��/]Y�]��{�d/»ÁZ¬»�ÉY�/]�Y��É
ºÅY�§�Ê¿Z�¨¿�Ê»�|ËZ¼¿��aY��ÊÆ·Y�ÉYÂ¬e�Á�½Z¼ËY���Ê»�Ã{Y�Y��´Ë�ZË�½YÂe�,�¾f/�ËÂy����Ä/^e�»�ÉYÂ/¬e�Á�É�Y{
d�¿Y{�Ê¿Z�¿Y���
dËZÆ¿��{�,��Ì¿�Ã{Y�Y�dËÂ¬e�Ê«ÔyY�dÌ]�e��{�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê«ÔyY�dÌ]�e�ÉY�]�hv]�¾ËY�Ê¸¼��ÄnÌf¿

>d�{�Ä]�º¯��|/¿Y�d/§� »�Ã�Y����0Z§�/��Á�{�Y{�d/Ì¼ÅY�Ê/ËY�§Y���º/¸��\/�¯�,���¾Ì¼/�e�Y��¶/¼��Ã{Y�Y�/¼¿Ê��|/À¯��
½Z¼Å��ËY�£��Â¼n»��Y�\¯�»�½Z�¿Y�¶ §�Ä»Ze�d¸��Ä¯�Â��,���¦/�YÂ��Á�cZ/�Z�uY�Á�cÔËZ/¼e�,��Á�ª]YÂ/�

ÊÀÅ}�¥�Z »�,d�Y�Ã{Y�Y�Á�¹���c�|«�Á�Ä¸«Z��ÃÂ«�,����{�Y��¶/»YÂ��¾/ËY�Ä�Â¼n»�|ËZ]��Ì¿�Ê«ÔyY�dÌ]�e��{
ºÅ�Á�d§�³���¿�d§� »�Ä]�½Z»��ÊËY�§Y�,Ã{Y�Y�dËÂ¬e�,ÊÀË{�½Z¼ËY�dËÂ¬e�,�e��Ê¨�Z/��Ê·Z/ e�Á�dÌ]�,��{Z/nËY

sÔ�Y�Á�®Ì¿�É�Zf§��cY{Z��Á�cZ°¸»�dyY{�a�Ä »Zm�Ê«ÔyY�Âm���

�]ZÀ»�~yN»�Á��

Î� Ʈƿźĩ�Ʊōźƣ� 

Ï� ŪƸƳ�ƶƛǈŞƫř� 

Ð� ƾƬǀƗŚưſř��ŚƋŹ��ÎÐÔÖ��ƾĭĦƿƹ�ƹ�ƕŚƋƹř�ƾſŹźŝ��������ƢºǀƤŰţ�ƁŹřżºĭ��ƱŚŤºſř�ƾƯƺºưƗ�ĬºƴƷźƟ�ƽŚºƷ��
ƱŚƸƠƇř��ƾƯƺưƗ�ĬƴƷźƟ�ƽřŹƺƃ�ƶƳŚųźǀŝŵ�ƪĩ�ƵŹřŵř���

Ñ� ŹŚĪŬƳźŝ��ŚƋŹ��ÎÐÔÒ��~ƪưƗ�ƽŵŚŞƯ�Źŵ�ƵŵřŹř�Źƺƌů��Ƃǀě�ƶƫŚƤƯ�źŝ�ƽŶƤƳ�ƉźƟ�ŚƷƱřƹŹ�ƽ��Ê/�ZÀ��
ƾƯǈſřn���ƵŚĮƄƳřŵ�ƹ�ƵŻƺů�ƶƯŚƴƬƈƟ��ƭƹŵ�ƩŚſ��Ɓ�Ó���ŹŚƸŝÎÐÔÒ�ƅ��ÐÓ��ºÏÓ� 
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Ò� ººººººººººººººº���ÎÐÕÎ��ŶƤƳ��ƺƐºſŹř�Żř��ƶºƿźƔƳ��ƾƏřźƤºſ���º�ƾƳƺºƏǈƟř�~�šŶºůƹ��ŢƬǀºƌƟ�ƹ��ŢºƟźƘƯn��
ƶƯŚƳ�ŶǀƠƯ��ŶƴƠſř�ÎÐÕÎƁ��ƮŤƄƷ�ƩŚſ���ÐÑ�ƅ��ÓÓ��ºÑÖ���

Ó� šŚǀŝ��ŻźŞƿźƟ��ÎÐÔÐ��źǀŧŐţ�ƭŚƗ�ƾƿřźĭ�źŝ�ơǈųř��ƱŚƿŚě�ƶƯŚƳ�ƾſŚƴƃŹŚĩ�ŶƃŹř��ƵŚĮƄƳřŵ�ŶǀƸƃ�ƾŤƄƸŝ� 

Ô� ƽŵřƺū�ƾƬƯō��ĽřŶŞƗ��ÎÐÔÖ��Ʊōźƣ�Źŵ�ơǈųř�ƽŵŚŞƯ��Ʈƣ��řźſř�źƄƳ���
Õ� ƾƳřźů��Ʋƀů�Ʋŝř��ƶŞƘƃ���ÎÐÓÐ��ƞŰţ�Ʃř�ƲƗ�ƩƺƤƘƫř�Ʃƺſźƫř��ŮǀŰƈţ�ƹ��ƢºǀƬƘţ��ƾºƬƗ��źºŞĩř��ƽŹŚºƠƛ��

Ʈƣ��ƀſŒƯƶ�źƄƳ�řƾƯǈſ���
Ö� ŵŚƄųŹ��ƲǀƀůŶưŰƯ��ÎÐÕÕ��Ƃſźě�ƶƗƺưŬƯ��ƶƯǈƗ�źƌŰƯ�Źŵ�ŲſŚě�ƹ�ŚƷ������Śºŝ�ƵźºƸģ�ƶºŝ�ƵźºƸģ�ƽŚƷ

ƶƯǈƗ�ƾƿŚŞƏŚŞƏ��Ʈƣ��ŌŚưſ� 

ÎÍ� ƾŞƫŚƏ��śřźţƺŝř��ÎÐÕÍ��ƾſŹźŝ�ƉŹŚƘţ�Ʋǀŝ�ƁŻŹř��ŚºƷƽ��ƾºƣǈųř��ƾŞƷŸºƯ�ƹ��Ƃƴºĩ��ŚºƷƽ��ƾƗŚºưŤūř�
ƂƳřŵ�ƱřŻƺƯō�ƱŚŤſźǀŝŵ�ŚƷƽ�ƶƤƐƴƯ�Ð�ƹ�Ò�źƸƃ�ƱřźƸţ��ƫŚſŹƶ�ƽźŤĩŵ��ƵŚĮƄƳřŵ�Ţǀŝźţ�ŽŹŶƯ� 

ÎÎ� ƾƿŚŞƏŚŞƏ��ƲǀƀůŶưŰƯ��ÎÐÔÑ��Ʊřżǀưƫř�źǀƀƠţ��ƾƳřŶưƷ�ƽƺſƺƯ�źƣŚŝŶưŰƯ�Ŷǀſ�ƶưūźţ��Ʈƣ���źŤƟŵ
ƾƯǈſř�šřŹŚƄŤƳř� 
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