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Êf·Á{�ÉZËY�»�Á�\ÅYÂ»�,ÄËZ»���Á�µYÂ»Y�Å{�Y{�ª6¸ e�¹{�»�¹Â¼��Ä]�Ä¯�ÊËZ�,�Ê�ZÌ��cZ¿ÂX��Á�¶£Z�»
{�Á�Ê�Z¼fmY�ÁÄ]�¹{�»�¦¸fz»��Z�«Y�¾Ì]�É�ZÌ »�Á�¶�Y�Äq�ª^��Ê6¸»�ÉZÅ|»M�{�½M�Êa������Ä/¿Ó{Z��Â/v¿

Ê»��Ë�Âe�³{{��.Ä]�c�Z^����´Ë{µYR��d�Ìq�Ê Ë�Âe�d·Y|��ÉZÀ^»�Ä¯�d�Y�¾ËY�.��{�¹Ô�Y�É{Z�f«Y�¹Z�¿
{�Y{�É��¿�Äq��»Y�¾ËY.��

cÁ�i�Á�cZ¿Z°»Y�,Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�ª6¬ve�dÆm�|¿�Y{�Ä¨Ì�Á�½Z¼¯Zu�ZËM�ÅÄ]�Y��Z�ÉZ��Y�¹Z¼e�¾Ì]��]Y�]�Âv¿�
ÊÀ£�Á��Ì¬§��Y�=º�Y�ÊfÌ «Â»��Å�Z]�Ä »Zm�,µZ= §�Ì£�Á�µZ= §�,���Á�|/Ì¨»�Ì£�Á��Z/¼fmY�µZ/u�Ä]�|Ì¨»�������ºÌ/�¬e

|ÀÅ{��Y�«�Ô»�Y��{�§��Å�|Ì¨»��Z¯�½Y�Ì»�ZË�{Y�§Y�É|À»�ZÌ¿��Y|¬»�|ËZ]�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe��»Y��{�ZË�|ÀÀ¯.��
�¾�Á��ÉY�]�½|�hv]�ÉZËYÁ�,��Y|f]Y��{�,�ÅÁ�a�cZuÔ��Y�½|��¾�Á���Y��a�Ô/»��/Å��Ä/WY�Y�ÉZ

Ã{�¯��Á�»�Y��ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ã|��,��ºÌÅYÂ/y�Ê»Ô�Y�É{Z�f«Y�¹Z�¿��{�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�ÉZÀ^»�Á�¶�Y�Ä]�ÃZ´¿M
dyY{�aÄ]�¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y�Êf»Â°u�¹Z�¿�����Á�|ÅZ/��¾Ë�fÆ]�,Ê»Ô�Y�Ã�Âu��{�Ê¸¼��Á�Ê¼¸��µ|»�®Ë�½YÂÀ�

�kY�zf�Y��^À»��������µ|/»�¾/ËY��/]�|/Ì¯Pe�Z/]�Z/»��Zf/�Â¿�¾ËY��{��Z�Y�¾Ì¼Å��]�Á�d�Y�Ê Ë�Âe�d·Y|��ÉZÀ^»
Ã{�¯�µZ^¿{�Y��hv]�Êf»Â°u��ºËY��

ZÀ »�ÅÁ�a�Ê�ZÀ���
ÉÂ¤·�ÉZÀ »��®Ë��

d·Y|��½Â»Y�Ìa�huZ^»��{�,ZÀ »�Ê�ZÀ��½M�¥{Y�f»�cZ¼¸¯�Á�Ã�YÁ�¾ËY��¶j»�¥Z�¿Y���ZËYÁ��½|��¾�Á���{
Ê»�®¼¯�hv]�ÄÀ»Y{�Á�¯|À��¶ÅY�Ã�YÁ�¾ÌÌ^e��{�d¤·��µ|���Ã{�¯��¯}�ZÀ »�|Àq��|¿Y��

���µ|��ÉÂ¤·�ÉZÀ »��
���/���d»Z¬f�Y��
�d»Z¬f�Y��]�Ê¬Ë���Á�ÃY��{�Â»��{�\£Y��Äf¨³�Ä]�ZÀ]Ä�Ê»��Z¯������ºÌ¬f/�»�Á�d/�Y��6�/y��/]�Ä¯�{Á����½Á|/]

Ên¯�Á�¥Y�v¿Y��|�Z]���Ì¿�½Z�¿Y�d»Z¬f�Y�Ä]��ÉZÀ »����Y��¾Ì/Àq��/]�Â¸/���{�ÁY�d/»�Ô»�Á�É�Y|ËZa��Á�Ê/Å
d�Y�½M�¥���Á{��Y�Ê°Ë�Ä]�½|�¿�¥�vÀ»���Ê¿ZÆ¨�Y�,�����������d»Z¬f�Y�ÉZÀ »��a�,�ÉZ/À »�¶]Z¬»�

��Âm��d�Y��d¤·��{��Âm�Ä]��ÉZÀ »Ä¿ZÌ»��e��d/�Y�½M�¥���Á{��Y�Ê°Ë�Ä]��Ì�»���Á��Y�µÁ|��Á�ÉÁ��,
ZÀ »�¾ËY�d^�ZÀ»�Ä]�ÃZ´¿M�,d�Y�Ã|��µZ¼ f�Y�½M��ÌÌ�e�Á�Ê6¬u��Å��Y��ÁZne��{���½Z¼Å�������

Ê»�¾ËY�]ZÀ]�eÉZÀ »�d¨³�½YÂ��d»Z¬f�Y����ÉZ/À »�¶/]Z¬»��{�Ä¯����Â/m���Ê/»�]�|/�Z�-����Y�d/�Y�c�Z/^�
Ä¿ZÌ»�¹|��Á�ÉÁ��Ä]�Á�©Â¬u�Á�{Á|u�Ä]��ÁZne�c�Z^���Ê/6¬u�\uZ���Å�6ªu�cZ�Y�»��´Ë{�������Ä/]�½Z/�¿Y��/³Y

{�ÌÅ�b]�¥Y�v¿Y�Á�É�¯��Y�Á�|À¯�dËZ���Y��½Y�´Ë{�©Â¬u�Êf��{�Á�Êf�Y��,��¾ËY�¹|/��Á�Êf�Y���Y��¥Y�/v¿Y
|À»Z¿�d·Y|�����Êm�³�,������������
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�� 

���/����|�«��Ä¿ZÌ»�Á���Â»Y��{�ÉÁ���Ë�¨e�Á��Y�§Y�½ZÌ»���Á�=|u�dËZ�����
�|�«��Ä]��ÉZÀ »Ä¿ZÌ»�Á�Ä¿ZÌ»��d�Y��Ì�»��{�ÉÁ���ÊvË���,���������������Z/À »�¾ËY�Ä»�Ó�,��Á�Êf/�Y�

¹|��Ê»�ÃY��¥���Á{�Ä]�¥Y�v¿Y�]|�Z���
Ã={Z»��3§�7���Ä]��ÉZÀ »d�Y�¾Ì »�=|u��Y�kÁ�y��Ã{ZË��dÆm��{�kÁ�y�¾ËY��³Y�µZu�|�Z]�=|u�½M��Y�ÉÁ��,

��Y�§Y����������|/�Z]�¾f/�Z¯�Á�ÊÅZ/eÂ¯�\/¿Zm��{�¾Ì/ »�=|/u�½M��Y�kÁ�/y��/³Y�Á�d�Y�,���Ë�/¨e���{�Y{�¹Z/¿��
�Ê¿Âe�6�·Y�,���������������

©ÔyY�º¸��ÉZ¼¸��,Ê¿Z�¨¿�ÉYÂ«�½{Y{��Y�«�Ä]�Y��Ê«ÔyY�d·Y|���ÄÌ^�£�Ã=Â«�,ÄÌ¸¬��Á�ÄËÂÆ����=|u��{
�Ë�¨e�Á��Y�§Y�½ZÌ»���Á�,Ã{�¯�Ê§6� »�Y|¿���ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�,����������������Ìz/�e�Ô/»�Á�Ä/�yZ��Ä/6f^·Y
�Â»Y��{��Ë�¨e�Á��Y�§Y�,dyZÀ�����Á�=|u�����d/�Y�6ª/u��Z/Ì��Z]�-��������{���/��Ä/¯�É=|/u�Ä/]�ÊÅZ/³M�Ê/À Ë

]Ä�e�Á�Ã{�¯�¾ÌÌ e�Ê¿Z�¿Y�ÉYÂ«��Y�®Ë�Å�É�Ì³�Z¯����=|/u�½M�d/ËZ���Ä/]��Á��»�Y��Ã=Â«��Å�[Â¸�»��iY�\6e�
d�Y�Ã{Y{��Y�«��ÊÀË{��Â�¿��|À¿Z»�ơƺƤŰƫř�ŠƫŚſŹ�{Zn��¹Z»Y���]�ÉY�]�Ã|��¾ÌÌ e�=|uÄ��Ã=Â«��Å�É�Ì³�Z¯

d�Y�Ã{�¯�ÄÌ�Âe�½M�dËZ���Ä]�Á�Ã{�¼��Ã=Â«�½M�6ªu�Y�¾ËY�Y�-�Á������/�Á�=|/u��Y�|/ËZ^¿�,���Á�É�Y|/¬»�ÉZ/À »
ËM�¾Å}�Ä]�Ê�ZË��dÌ¼¯|���d�Y�s��»�ZnÀËY��{�Ä¯�Ê��Á�=|u�,����|/À¿Z»�É�Â/»Y��{�Ä/°ÀËY�Ä]�d�Ì¿�Ê=¼¯
Ê]�Ä¿�ºÌËÂ´]�º¸��\�¯��¦¸fz»�¹Â¸���{��=�ze�Ä¿�Á�d�Y�[Ây�ª¸�»�É{YÂ�,���½M�¾Ì/]��/=�Âf»�Ä°¸]

d�Y�[Â¸�»�Á{�����´Ë|/°Ë�Z/]�¦Ì·Z°e�Á��Â»Y�ºuY�e��{�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�¾ËY���Á�=|u��Y��Â�À»�,��Y��¹Y|/¯�Å
¹Zn¿Y�É�Â��|¿�¿�É����É�´Ë{�Ä]�Ä¯�|Å{�,������¾Ì/Ì e��eZ/¼uY�»�Ä/]�d^/�¿��/«YÁ�{�É�Ìq��Å���Á�=|u

Ê»�³{{������Y�Á�¦Ì·Z°e��ËZ��Z]�Ä¯�dyY{�a�É=|u��{�É�Z¯��Å�Ä]�|ËZ]�Å|À°¿�Y|Ìa�ºuY�e�Z����Z/e�º¸��\�¯
�����������º/Ë�Y{�½Y�/´Ë{�Ä/]�d^/�¿�Ä/¯�Ê/^mYÁ�¦ËZ/�Á�¹Z/n¿Y�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�[Â¸�»�ÊËZm�,��|¿Z/��¿�\Ì/�M���

�sZ^�»�ËÉ{��,�����[��������
]��{�|ËZ]�½Z�¿Y��´Ë{��Ì^ e�Ä]Ä�Ê¸¼��Á�É��¿�ÉYÂ«�É�Ì³�Z¯�,�����Ã=Â/«�½M�6ª/u�Ä/¯�Y��Ã=Â/«��Å�¾Ì »�=|u

d�Y�,|ËZ¼¿��Zv·�YÂ«�µZ¼�Y��{�Y��Ê´ÀÅZ¼Å�Á�\�ZÀe�Á�|À¯�dËZ����Ô�����d·Y|/��¾Ì/Ì^e��{�ÊËZ/^�Z^��Ä»
Ê«ÔyY�,Ê¿Z�¿Y��¨¿�ÉYÂ«��Y�®Ë�Å�½{Â]�ªu�É}�Ä]�,�¯�Ã�Z�Y���/Å�6ªu�ÉZ��Y�ÉÁ�³��{�Y��d·Y|��Á�Ã{

d�Y�Äf�¿Y{�Ã=Â«-��

Å�Á�ÊÅ|]�Ã=Â«�½M�Ä]�Y��Ã=Â«��Å�6ªu�Ä¯�d�Y�½M�d·Y|���Y�/«��^�ZÀ»�ÃZ´ËZm��{�Y��Ã=Â«���

ÊÅ{���ÊËZ^�Z^��,���������������

½ZÌ]�¾ËY�Z]�,�dyZÀ/��Ä]��ÂÀ»��Ì¿�Ê«ÔyY�d·Y|��¾Ì»Pe�Á���Á�=|u�dËZ�����6ª/u�����Ä/]�½M�ÉZ/��Y�Á
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�\uZ�d�Y�6ªu-��Ê»�¶¼��Á�º¸��¹Z¬»��{�6ªu�½{Y{��Y�«��ZÌ »�Z]�ÊÀ Ë�e���Ê/ÅY�¼³�Á�¥Y�/v¿Y���y��Y�½YÂ
�Á�6ªu�ÃY��½Z¼Å�Ä¯�Y��Ä¿ZÌ»�ÃY��Ê³|¿���Ì�»��{�Á�Ã|¿Z»�½Â�»��Ë�¨e�Á��Y�§Y�Ä¿Â³�Å��Y�Á�{�¯�É�Ì³Â¸m

d�Y�ºÌ¬f�»��Y���,{Â¼Ìa���

ǁȂǷƌȏơ�ēƤċƷƊơ�čǺƌıȈƒǳċȁ�đǧ�ƢȀƊǘċǇčȁƊơ�ċįȈƊǳđơ�ÊǱčƾċǠǳơ�Ȇđǧ�ƢȀēǸċǟƊơ�ċȁ�ēǪƊūơ�Ȇ�ÊlÆ¿����Ä£Ô^·Y�,�Ä»Z¿�����
[Â^v»�|ËZ]�Ä¿ZÌ»�Âe�{�¿�ZÅ�Z¯�¾Ë�e���{�ZÆ¿M�¾Ë�e�6ªu����{�ZÆ¿M�¾Ë�e�Ì³Y�§�Á�d·Y|����|�Z]��

¹Ô¯�¾ËY��{�,c�Z^���ǱčƾċǠǳơ�Ȇđǧ�ƢȀēǸċǟƊơ�Ê���]��ēǪƊūơ�Ȇđǧ�ƢȀƊǘċǇčȁƊơ�����½Z/Ì]�Á�Ã|/��É�Ì/�¨e�¦�����½M�Ã|/ÀÀ¯
�Yd�-��³Y�ÊÀ ËdÌ·Z §�ÅÄ]�{{�³�dÌ��Á�Ä]�¦�6f»�Á�ºÌ�Àe�6ªu�Ô»�Z]�½Z�¿Y�Ê¿|]�Á�ÊÀÅ}�ÉZ���ÉÂ/v¿

|�Z]�Äf�Y�Ìa��Ë�¨e�Ê³�Ìe�Á��Y�§Y��Z^£��Y�Ä¯�,��{Â/]�|/ÅYÂy��=ÂÀ»�d·Y|���Â¿�Z]�0Z¼fu�����ÊËZ/Å�Ì^ e�¾ËY�]Z/À]
Ä¿ZÌ»�|À¿Z»��ÉÁ�,���Á�=|u�dËZ���Á��Â»Y��{�{Z�f«Y�,ÉZÀ »��Zv·�Z]���6ª/u�����6ª/u�ª/Ë����{�Â¸/��Á�,��{

Ê»��¯}�d·Y|��¾ÌÌ^e�Á�¦Ë� e��|¿Â�-½ZÀr¼Å�Ä¯���Y�§Y��Á���Ë�¨e���Z]ÄmÂe�Ä]���ÉZ/À »�ÉÂ/¤·�����Y�kÁ�/y
¾Ì »�=|u��½M��ÌÌ�e�Á�6ªu��Ì�»��Y�kÁ�y�Á�¥Y�v¿Y��Zv·�Ä]�Á�,d�Y��ÅÂ°¿�{�Â»�Á�d·Y|��¥Ôy�-��Ä/¿

¶¼��®Ë�d6¸«�ZË�c�j¯�{6�n»�Ä]���
¶ÅY���ÉZÀ »��{�d¤·�Ä]�µ|�¥Z�¿Y���Á�ÄËÂ�e�Á�cYÁZ�»��Ã{�¯�ÄmÂe��Ì¿����Ä/]�½M�Ä/]�Ä»Y{Y��{�Ä¯�|¿Y

Ê»�¶Ì�¨e��ºË�Y{�a��

���ZÀ »��Ê�ZÀ��¥Z�¿Y���
�¥Z�¿Y��Ã={Z»��Y�µZ §Y�[Z]��|�»��¦�¿��Á�Ã{Â]�Ä]��ÉZÀ »¦�¿�����Á{�Ä/]��/Ìq�®/Ë�ºÌ�¬e�Á�LÊ��½{�¯

d�Y��]Y�]�d¼�«���

ǦǐĐǼǳơ�ÉƔƢǘčǟƛ�ǥƢǐǻȍơ�ōǹƛ�����ƌǲčǏȋơ�ȁ����čǺºđǷ�ČǾƊǨºčǐǻ�ƊǀČƻƘƫ�ȁ�ƔȆǌǳơ�ċǦǐǻ�ǾȈǘǠƫ�ƒǹƗ�đǥƢǐǻȍơ
Śǣ�ǹƢǐǬǻ�ȁ�ĒƧƽƢȇǃ�Ê�Ç���É�°���,�����������

�]Y�]�d¼�«�Á{�Ä]�É�Ìq�ºÌ�¬e��Y�d�Y�c�Z^��¥Z�¿Y�-���Á�½{Y{�É�/´Ë{�Ä/]�Y��½M�¦�¿
Ê¼¯�Á�É{ZË��pÌÅ�½Á|]�¾f§�³�Y���´Ë{�¦�¿���

Ã�YÁ�µZ¼ f�Y��Y�É{�YÂ»�Z»Y��¥Z�¿Y����©Â§�ÉZÀ »Ê¼¿��]�Y�e|]Z���

Èƅơ�đǦđǐčǻƗ��ċȁįÊǈƒǨċǻ�čǺđǷ�ċǅƢĐǼǳơ�đǦđǐčǻƗlÆ¿����Ä£Ô^·Y�,�Ä»Z¿�����
�Z]�Äf�Y{�¥Z�¿Y�¹{�»�Z]�Á�Y|y�Z]�{Ây�\¿Zm��Y���

                                                                        

���{Y�»��Y��6ªu��ZnÀËY��{�,�Ê«ÔyY�ÉZÀ »ªu��Ê«Â¬u�¹ÂÆ¨»�Ä¿�d�Y½M���
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�ZÌ »�Ê Ë�Âe�d·Y|��Z]�½M�d^�¿�Á�¥Z�¿Y�Á�É�]Y�]��]�|Ì¯Pe�Z]�������������� 

�� 

¶ÅY��ÉZÀ »�½Z¼Å�Ä�uÔ»�Z]�d¤··ÁYÉÂ¤·�ÄÌ�,Ã{�¯��¯}�Ä¼¸¯�¾ËY�ÉY�]�Y��É�´Ë{�ÉZÀ »�Y|¿���

ƫ�ƒǹƗ�ČǽČŚǈǨƫ��ƌǱƾǠǳơ�ǂčǈƊıǳƢƎƥ�ČǥƢǐǻȍơ����įºÊǈƒǨċǼđǳ�ČǾŎǬƸƬºǈċƫ�ȅǀºƐǳƢİ�ĐǪºūơ�ċǺđǷ�ǾȈǘǠ�����ÊÀÌ/�v·Y
É|Ì]6�·Y�,����������������

d�Y�µ|��½Z¼Å�¥Z�¿Y���6ª/u��Y�½Y�´Ë{�Ä]�ÊÀ¯�Z��Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�¥Z�¿Y��Ì�¨e�,��|/À¿Z»
Ê»�\¸��{Ây�ÉY�]�½Y�´Ë{��Y�Ä¯�Ê6¬u�¯ÊÀ���

Ê»��Z�Y�¾ËY��]�eÉZÀ »�d¨³�½YÂ��¥Z�¿Y��tÌ�Âe��{�Ä¯��µ|���»��¯}Ê��{Â�,�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�¾ËY
¦Ì¸°e�Á�6ªu�ÄÀÌ»���{�,dv¸�»�Á�d ¨À»�,Á�½ZË��Á�{Â���������Z/]�½Z/Àq�Á�Äf�¿Y{�{Ây�|À¿Z¼Å�Y��{Y�§Y��ËZ�

{�Y{��Z�f¿Y�½Z¿M��Y�Y��É�Zf§��½ZÀq�{Ây�Ä¯�|ËZ¼¿��Zf§��½Z¿M��½Z¼Å����ÉÂ/À »�Á�É={Z/»��§ZÀ»��Y�½Z�¿Y�Ä¯�Â�
�{Y�§Y��Y�Y��{Ây�6ªu�Á�Ã{�¯��Z§{�{ÂyÊ»�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ{ZÆ¿�ZË��|^¸�,�����§Z/À»��Y�¶/]Z¬f»�Â/v¿�Ä]�d�Y�¹�Ó

Êf·Á{�Á�Ê ¼m��§ZÀ»�Á�{Y�§Y�É{�§��§ZÀ»��Y�=º�Y�½Y�´Ë{�,�Y��½Z¿M�©Â¬u�Á�Ã{Â^¿�¶§Z£Y|ËZ¼¿�Y{���

ǅƢĐǼǴǳ�ȆđǓċǁ�ǺċǷ�ǅƢĐǼǳơ�ƌǱċƾčǟƗ�ǂƊİ�ȁ�ǾÊǈǨċǼǳ�ȆǓčǂȇ�ƢǷ�Ê�ǂƊİ�ƢǷ�čǶČȀƊǳ�ċǽÊ�ǾÊǈƒǨċǼǳ�ċǽÊ������,Ê/�¸n»������
���������

µ{Z��eÊ»�{Ây�ÉY�]�Är¿M�Ä¯�d�Y�Ê�¯�¹{�»�¾Ë��a{|À��,�����Á�{|À/�b]��/Ì¿�¹{�/»�ÉY�/]
Ê¼¿�YÁ��{Ây�ÉY�]�Är¿M�{{�Y�,{�Y|¿�YÁ���Ì¿�¹{�»�ÉY�]���

ZÀ »�¾ËY��{�,¥Z�¿Y�ÉÂ¤·�¹ÂÆ¨»�¶�Y��½{�¯�¦�¿�,½{Â¼¿��]Y�]����c�Z/^��½M�Á�d�Y�Ã|��[Y��Y��Ì¿
�Y�d�Y��½Z�°Ë�y�É�Zf§��½Z�°Ë�Á�É�´¿½Y�´Ë{�Á�{Â�,]Ä�Ä¿Â³�Y������Á�½Y�/´Ë{�½Â/q�Y��{Â/y�½Z/�¿Y�Ä/¯�É

�����������|/ËZ¼¿��Z/f§��½Z/�°Ë�Á�|/�Ë|¿ZÌ]�½Z/�°Ë�½Y�/´Ë{�Á�{Â/y�{�Â/»��{�Á�|/ÀÌ^]�{Â/y�|/À¿Z¼Å�Y��½Y�´Ë{���
�É|Ì�¼m,��������������

ÊÀË{�ÃZ³|Ë{��{�,�����|/�Z]�ª/u��Y|/»��/]�ÁY��À/¯YÁ�Á��À¯�Ä¯�d�Y�¦>�À9»�Ê¿Z�¿Y�-�½Z/Àq����Ê/a��{�Ä/¯
�©Â¬u�ÉZ¨Ìf�YÊ»�{Ây�6ªu�Á�Ã{Â]�{Ây��|¿Zf�,Ä¯�Y��½Y�´Ë{�©Â¬u�ÉY{O�Ä]��½YÂÀ�d�ÁY�Ã|Æ���]�¦Ì¸°e�,

Äf�¿Y{�Ã|Ë|À�a�Á�É�Á���É�»Y�,Ê�Z¼fmY�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ�Zf§��Á�¶¼��¹Z¬»��{�,��½Z^uZ/��©Â¬u��ÌÌ�e��Y
Ê»�[ZÀfmY�ªu�¯|À���

���¹ÂÆ¨»��cYÁZ�»��Á��ÄËÂ�e���
�cZ6¬f�»�Á�cZ¼¸¯�¾ËY��Y�ÊËY|f]Y�ÃZ´¿��{½M�,�����Ê/»�¾/Å}�Ä/]�Ê/�ZË��É�/]Y�]�Á�Ê=¼¯�ÉZÀ »�M��|ËZ/��Á�|/Ë�

��Z�Y�]Ê»�Äf¨³�ª¸�»�Âv¿�Ä]�0Z^·Z£�Ä¯�d�Y�ÉÁ|]�¥Y��¿Y�¾Ì¼Å��{Â���É�]Y�]�ÊÀ Ë�d·Y|����
                                                                        

���¦Ë���[Zf¯��{�ƾƟŚĩ�[Z]��¥Z�¿Y�Á�µ|�������Á�µZ/¼�Y�¾Ë�/fÆ]�Y��½M�Á�Ã|/��{�YÁ�¹{�»�Z]�¥Z�¿Y�c�Á���Ã�Z]�{�ÊeZËYÁ�
�d�Y�Ã{�¯�Ê§6� »�cZ^mYÁ�¾Ë�e|Ë|���ÊÀÌ¸¯�,���������������
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����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z�Y�Ä»Z¿��,©Ôy���,�½Zf�»�����,��� 

�� 

Ê»�Ã{Y{�{ZÀ�Y��Ìq�Á{�Ä]�Ä¯�É{�YÂ»��{�½M�|À¿Z»�Á�ÄËÂ�e�Á�cYÁZ�»��Y�Äf^·Y��{Â-�����ďǂºıƥ�ȁ�ďƾºȇċǃ�ȅȂċƬčǇƛ
ơǀİ�Ŀ��,ÉÁZ�e�Á�É�]Y�]�d�Y�{Y�»�Ê�ZË����Ê¿ZÆ¨�Y�,������������Ä¿ZÌÅZ»�c�mY��Y|¬»�Ä�ËZ¬»��{�0Ôj»

6�y�Á{�µÂ��Ä�ËZ¬»��{�ZË�|À»�Z¯�Á{�,Ê»�cYÁZ�»�Á�É�]Y�]�Ä]�º°u��{Â���Z»Y��Á�Ê´ÀÅZ/¼Å�{�Â»��{�ÊÅZ³
Ê»�Ã{Z¨f�Y�cZ¼¸¯�¾ËY��Y��Ì¿�Ä�Â¼n»�®Ë�ZË�LÊ��®Ë�ÊeY}�½�YÂe��{Â���½Z¼Å���

§��Y�Êy�]�Ä¯�Ê¨Ë� eÊ�Â��xÌ���Y�ÉÁ�Ìa�Ä]�É�Z�¿Y�xÌ��Á��ÅYÂm�\uZ��|À¿Z»�ZÆ¬�,�ÄWY�Y�d·Y|���Y
Ã{�¯�Y|¿�,d�Y�ZÀ »�¾Ì¼Å��]�É|ÅZ����

ǱơȂƷȋơ�ǱċƽƢǠƬǷ�ƌǹƢǈǻȍơ�ƊǹȂıȇ�ƒǹƗ�đƨǤƐǴǳơ�Ŀ�ƊǱčƾǠǳơ�ōǹƛ��ƆƢȇȁƢºǈƬǷ�Ê����Ê/¨n¿�,��������������-
É�Z�¿Y�,���������������

Ä¼¸¯�Ä¯�d�Y�t�YÁ��0ZËÁZ�f»��Z^���{©Â§�c��Ä]��ÉZÀ »d�Ì¿�Ê�ZË��É�]Y�]�,½ZÌ]�Ä°¸]��µ{Z e�Ã|ÀÀ¯
d�Y�Ê¿Z�¿Y�¥Z�ÁY�Á�µYÂuY�½�YÂe�Á�ÊuÁ����

Ä¼¸¯�Ä°¿ZÀq��ÉÂ8���ÄËM��{��Ɨ�ȆƎǼčǠƎƦēƫƢƊǧ�ȂċǇ�ƢƆǗơċǂđǏ�ċǭđƾčǿÈ�ƢĕȇÊ���ºË�»������¹|��Á�µ{Z e�Ä]���6ª/u��Y�¥Y�v¿Y
Ê»�Ã�Z�Y�¯|À���

�Y��Â�À»��ƆƢȇȂǇ�ƆƢǗơǂǏ��ºÌ¬f�»�ÃY��6ªu��Y�Ä¯�d�Y�Ê·|f »�Á�Ä]��ÉÂ�|�Z^¿�¶ËZ»�ÊÅY�¼³���Ê��^��,
��������������Ã�YÁ�\£Y��Äf¨³�Ä]�ZË��ÉÂ���]�É�Ìq�Ã�Z]�{Ä�Ê»��Z¯�����½Â/�»��Ë�/¨e�Á��Y�§Y��Y�Ä¯�{Á

|�Z]�Ã|¿Z»���Ê¿ZÆ¨�Y�,�����������¾ËY�]ZÀ]��ÉÂ���Y�����Y�É�´Ë{��Ì^ e����ºÌ¬f/�»��Y�/�����Á�d/�Y
Ã�YÁ��,cYÁZ�»�ÉZÅ��Ì/a�Ê¿Z »�Z]�¥{Y�f»�,cÓZ¼ f�Y�¾ËY��{�½M�|À¿Z»�Á�ÉÂ��,ÄËÂ�e����Y�Ä/f¨³��d·Y|/���

Ä¿ZÌ»�Á�|�«�,d»Z¬f�Y��¹|��,½M�¹ÂÆ¨»��{�Á�Ã{Â]���Ë�¨e�Á��Y�§Y�½ZÌ»���Á�=|u�Á�ÉÁ���Ê Ì^��=|u��Y�É=| e
|���Z^f�Y�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ{ZÆ¿�Á�[Y�uY�,{Y�§Y�Ê¿|»�Á�Ê����©Â¬u��Y�¥Y�v¿Y�¹|��ZË�LÊ���Å�d�Y�Ã��

Ê¸�Y�ÉZÀ »�Ä°¿M��Y��a�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô���d·Y|���Y���cYÁZ�»��Äf�¿Y{�,���/¯}�¾ÌÀq�½M�tÌ�Âe��{
d�Y�Ã{�¯���

d�Y��YÁY���Är¿M�É�»Y��Å�Ä]�Ä¯�d�Y�½M��Â»Y�½ZÌ»�cYÁZ�»�,Ze�ÊÅ|]���®/Ë�Å��ÉZ/m��{
Ê «YÁ�Yd�Y�½M�6ªvf�»�Ä¯���,{�Ì³��Y�«���ÊËZ^�Z^��,����������������

´Ë{�ÉZm��{�ÉÁ���ÄËÂ�e��¾ËY�Y��Ê»�tÌ�Âe�Ä¿Â³�{|Å���

\Ì¯�e�®Ë��{�ÄËÂ�e�Ä]��ÉZÀ »�m��Å�Ä¯�d�Y�½MW��fÆ]�ÊËZm�Ä¯�{�Ì³��Y�«�ÊËZm��{�Ê
{{�³�Y{Y��6¬u�Á�{Â�¿��=Â�e��ËY�]�½M��Y�-Ä]��É�´Ë{�ÉZm��Å��Y�Y��[Â¸�»��iY�Ä¯�ÉÂv¿

|À¯�ÄWY�Y��fÆ]���½Z¼Å������������
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�ZÌ »�Ê Ë�Âe�d·Y|��Z]�½M�d^�¿�Á�¥Z�¿Y�Á�É�]Y�]��]�|Ì¯Pe�Z]�������������� 

�� 

Ê¼¿�¾ËY�]ZÀ]�e½YÂ��µ|���»�Ä]�Y�Ê�ZË��Á�Ê=¼¯�¹ÂÆ¨��É�]Y�]���{�/¯�ZÀ »�-����{�YÂ/»�Ê/y�]��Y�|/Àq�Å
d�Y��Y�f¿Y�¶]Z«�É�]Y�]�ÉZÀ »�Ã�YÁ�¾ËY�{�]�Z¯��0Ôj»��µ|���Ä]��ÉZÀ »��µZ¼ f/�Y�LÊ��®Ë�d¼Ì«�ZË�ÄË|§

Ê»��{Â��ÊvË���,������������������Z/Æ]�Á����Y��Z/v·�Ä/]�LÊ/��®Ë�d¼Ì«�Á�ÄË|§�0ÓÂ¼ »�Ä¯�,��Á��/]Y�]
d�Y�½M�Z]�ÉÁZ�»���

{�Á�ÊuÔ��Y�Ê¿Z »��µ|����

{�Â»��{�0Z^·Z£��d·Y|���d�Y�t¸��»�¦Ë� e�Á{���

���®Ë6ªu�\uZ��Ä]�Ê6¬u��Å�½|¿Z���Á�½Y�´Ë{�©Â¬u�dËZ���
¾Ì»Â� »�cZËYÁ���{�0ZvËÂ¸e�ZË�0ZvË��e�©Â§��Ì^ eA�º�Z¯�¹Z»Y��Y�ÊfËYÁ���{�0Ôj»�,{�Y{��Z° ¿Y���d�Y�Ã|»M��

Ì�¬e�Y��µYÂ»Y��Y��Â¿��Å�|¿ÁY|y�Z¿Z¼Å�Ä/=»Z��Á�Ä=�Zy��Y�Y��Ê6¬u�\uZ���Å�6ªu�Á�Ã{�¯�º�
�¹{�»��ËZ��Á�¹Z»Y��¹{�»��´Ë{�¥ZÀ�Y�Á�¾Ì¯Z�»�Á�Y�¬§�Á�,�d/�Y�Ã{�¯�Z���½Z¿M�Ä]�����/³Y

{Â��Za��]�d·Y|��¹{�»�½ZÌ»��{�,Ê]�¹{�»�Ä¼Å�|¿Â���ZÌ¿���ÊÀÌ¸¯�,���������������

µ|��¹Z»Y�cZ¼¸¯��Y��f�³�-Ê¸��c��u��Y|���Y�¦Ë� e�¾ËY��Ì¿d�Y�d�Y{�]�¶]Z«�d·���

�Y��Ê·YÁ�6ªu�dÌ���ÃZ³�ÅY{�Y{�b]�Y��dÌ���6ªu�Ê·YÁ�Á�|À¯�Y{�,���c6�/��½Z/¿M�½ZÌ»��{�6ªu
|]ZË�,ÃY��Å���Ê/»�¥Y�/v¿Y��Y�Ê·Z/y�¾Ë{�ÉZ��/³�Ä¿Z/�¿�Á�{{���/Å���Ê/»��YÂf/�Y�d·Y|/��ÉZ��/�{Â��
lÆ¿��Ä£Ô^·Y�,�Ä^�y������

¿��Á{�^�ZÀ»�ÃZ´ËZm��{�É�Ìq��Å�½{ZÆ��
��Y�Äf§�³�]�sÔ��Y�¾ËYÊ¸��¹Z»Y�¹Ô¯��d�Y-��ƢȀċǠđǓơȂǷ�ċǁȂǷȋơ�ČǞċǔȇ�ƌǱƾǠǳơ���lÆ¿���d¼°u�,Ä£Ô^·Y������

Ä]�Ê»���¿��c��u�Ä¯�|��,�µ|����Z]�Y�ÄmÂe�ÊÀ Ë�½M�¶]Z¬»�¹ÂÆ¨»�Ä]��º¸�����d/�Y�Ã{Â/¼¿�¦Ë� e��
ÉZÀ »�tÌ�Âe��{�\£Y���º¸���d�Y�Ã{�¯��¯}�¾ÌÀq���

«��Y�d�Y�c�Z^��Z¼¸���Y�É�ZÌ�]�Á�d¤·�¶ÅY�{�¿�º¸����/Ìq�½M�Ä]�Ä¯�ÊÅZ´ËZm��Ì£��{�É�Ìq�½{Y{��Y�
Ä]�{�Y{��Z�fyY�Ã{ZË��ZË�ÊÅZeÂ¯�Á�½Z�¬¿�Ä��YÁ�Ä]�ZË��Ìq�½M��{�ÉÁ�������¿Z/°»�Á�d/«Á��Y��ÁZ/ne�\^/���

�Ê¿ZÆ¨�Y�,������������
Á�����º°u�ZË�¶¬��º°u�Ä]�ZÀ]�Ê¸ §��Å�Á�ÉYLÊ���Å����Z/�Y�]�����¹Z/�¿��{�Ê/�z��Á�Ê/6¸¯�t·Z/�»

Êf�Å�,=�Zy�=|u�Á�ÃZ´ËZm��d/�Y�{Á|/u�Á�ÃZ´ËZm�½M�dËZ���Ä]��ÂÀ»�d·Y|��Á�{�Y{�Z�f«Y�Y��Ê����Ê¿Zv^/��,
������������Z»YZÌ�Y�Ê����ZË�Ê Ì^��{Á|u�Á�d·�À»�Ä¯�d�Y�½M�º¸���ZÌ�Y�Ä]��ÉZÀ »=¹Z�����{{�/´¿�dËZ��
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����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z�Y�Ä»Z¿��,©Ôy���,�½Zf�»�����,��� 

�� 

{Â���ÁZne�½M��Y�Á-��ėƾūơ�ƌƧċǃċȁƢƴČǷ�ȁ�ǁȂŪơ�ǶǴƐǜǳơ�ƌǲǏơ���¾/]Y����Â/�À»�,�����¹�������������Z/]���{Á|/u�d/ËZ�
LZÌ�Y�-�����{�Ã|���6z�»�{Á|u�Ä¸¼m��Y�,�|ÅYÂy�ÉÁ�Ä]�Ê6¬u�\uZ���Å�6ªu�Á�Ã|��cZ�Y�»��Ì¿�©Â¬u
|Ì����Ä]�d·Y|��¦Ë� e�¾ËY�]ZÀ]��Ä6¬u�Kªu�É}�J¶¯�9LZ��Y��¦Ë� e�¾ËY��{�¶yY{���ǾċǠºǓȂǷ�ÇƔȆǋ�ŏǲİ�ČǞǓȁ��
d�Y���Ê»�µ|��ÉY�]�Ä°¿M�¶�Zu�e¿��{�=¹Z��Á�=�Zy�¹ÂÆ¨»�Á{�½YÂd§�³����-�½Y�´Ë{�©Â¬u�dËZ���Ê°Ë

Äf�ËZ��ÃZ´ËZm��{�É�Ìq��Å�½{Y{��Y�«�Á�Ä¿Z¼Ì°u��Z¯�¹Zn¿Y�É�´Ë{�Á�Y��Y�ºÅ�½Y�´Ë{�©Â¬u�dËZ���Ä¯��
d�Y�½M�ªË{Z�»����É{�Ë�sZ^�»�,������������

d·Y|��ÉÂ¤·�¹ÂÆ¨»�Ä]���Z¿�¦Ë� e�Á{�¾ËY�Äf^·Y��d»Z¬f�Y�,¹|��¹|��Á�¥Y�v¿Y�����¾Ì/ »�{Á|/u��Y��ÁZ/ne
�YLZÌ��Ê¼¿�ÉÂ¤·�ÉZÀ »�Z]��ËZ¤»�Á�=�Zy�sÔ��Y�Á�Ã{Â]�]|À�Z���

d·Y|��¹Z�«Y��
�µ|����d/�Y�ºÌ�¬e�¶]Z«�É��]�µ|��Á�ÊÆ·Y�µ|��Ä]�Ê»Ô�Y�²ÀÅ�§��{�������Ä/ÀÌ»��Ä/���{�Ê/Æ·Y�µ|/�

¾ËÂ°e�,Ê»�s��»�LY�m�Á��Ë��e�³{{��-½ZÀq�����É{�/§�Ã�Â/u�Á{��{��/Ì¿�Ê¿Z/�¿Y�µ|��Ä¯�����Á�Ê/Æ¬§�d·Y|/�
Ê«ÔyY���Ê�Z¼fmY�Ád�Y�hv]�¶]Z«���������Ê Ë�Â/e�d·Y|/��Á�ÊËZ/�«�d·Y|/���/z]�Á{�Ä/]�Ê�Z¼fmY�d·Y|�

Ê»�º�¬À»�³{{����Ê¿Z³�³�ÉÂ�Â»�,������������

ÄË��¿��{�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�ÉZÅ�ZÌ »�Åd·Y|��ÉZ��
��®Ë�ZÌ¿��

�Zv·�Ä]�{Ây�Êf�Ì »��Â»Y�½|¿Y�~³��{�Ä »Zm��Z�«Y���kZ/ÌfuY��Á���É|/À»�ZÌ¿�������{�Ê�Z/¼fmY�cY�/Ìy�Ä/]
¨¸fz»�sÂ��|¿�Y{��Y�«�Ê��ÄË��¿��Y�Êy�]��{�ÅÊ Ë�Âe�d·Y|��ÄÀÌ»���{�Ã|��ÄWY�Y�ÉZ�,¹{�»��ZÌ¿��Ä/]���½YÂ/À�

Ê�Z¼fmY�\ÅYÂ»�Á�ZËY�»��Y�Ê� ]��Ë�Âe�Á�ºÌ�¬e��»Y��{�Ô»�,d�Y�Ã|��Ê§6� »������À����f·YÁ�Ã|Ì¬��Ä]
Ê»��ZÌ¿�e��Á�dÌÀ»Y�|À¿Z»�ÊeY�Ìy�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��ZÌ »�Á�¶�Y�|¿YÂd^«Y�»�Á�Ê�Z¼fmY�ÃZ§��/Å�ÉZ

���Ã|/»M�[Z/�u�Ä/]�Ê°��a�Á�Êf�Y|Æ]�,����������{Â/���/Ë�Âe�Ä/ »Zm�{Y�/§Y��Z/Ì¿�Z/]�\/�ZÀf»�|/ËZ]��Â/»Y�¾/ËY�Á���
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�Á��Z¯�ÊËZ¿YÂe�Ê¸Ì·{��ÅdÌ·Z §���Âa��{�½Z��Z¯��Y�¶�Zu�|»M�{�ZË�Á�|¿�Y|¿��É|/À»�ZÌ¿�¹Z¼e�Ä]�ÊÅ{��/Å�ÉZ
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½Z�¿Y�ÊeY}�ÅZ�,½Y|¿Á�Æ��¹Z¼e�Z]�½Z�°Ë�Á��]Y�]�{�Ây�]��Y�d�Y�c�Z^��d·Y|��,Ä]�ÉÂv¿��cÁZ¨e�Ä¿Â³�Å�Ä¯
Y�]Z¿��Zf§��ÁÊ»�[Z�u�Ä]�d·Y|��¥Ôy�{Y�§Y�¾Ì]��]�M|Ë���Ê��YÁ�,�����������
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¹|���Á�6ªu�½Z^uZ��©Â¬u��Y��ÁZneY½Z¿M�©Â¬u�ÉY{¾ËY�Y���Á��Ê»�ed¨³�½YÂ���cÁZ¨e����Y��/Ì£����Ì/ ^e��
d�Y���©Z¬vf�Y�Á�ÉÁZ�»��ËY����{�Ä¯�d�Y�½M��Ì ^e�Å�{Â/��Äf�Y~³�©�§�ZÌ�Y�¾Ì]�½Z�¼Å�ÉZ�,��Ê/·Á
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ÄË��¿�0ZÌ¿Zi��É�]Y�]��Ä]���Ê/¼¿��Z/¼fmY�¾f»��{�Y�mY�¶]Z«�0Z�Z�Y�Á�Ã{Â]�¶°�»��Zq{�{�]�Z¯��Zv·�]�|/�Z��
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Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ��dÌ «Â»��a��m¹Z¬»�Á�ÃZ´ËZ�ÅÄ¸Ì^«�Á�Ê»Â«�ÉZ�Y½Á�§Y�\^��É�Ã�Æ]�Á�Ê^¸���É�Y{�]
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Ä¼Å�Ä¯�ÊËZÅ�Ìq��{�Ê^¸��Z�v¿Y��Y�®·Z»�ÉY�|¿Y�]Y�]�½M��{�¹{�»�,�ÌÅ�b]���

��Á{�]Y�]�6ªu��]�ÊÀf^»��]Y�]�ºÆ���
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�f�»�Á�Ê»Â¼��,d�Y�Ã{�¯�{��Â³���
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|Å{��Y�«���
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�|/�Z]�½Z�°Ë�Âe�{�¿�d�Y�6ªu�Är¿M�,��������d/§ZË�d·Y|/��ÉY�/]�ÊËZ/Æ]�ºf/��Á��Â/m��{�Y�/Ë�

Ê¼¿��{Â���½Z¼Å�,�Ä»Z¿�����

¹Z»Y�¹Ô¯��Y��Ã�YÁ�µZ¼ f�Y�ÄÀË�«�Ä]��µ|���Á��6ªu��®Ë��Y�Ã�YÁ�Ä]��Ì^ e�Á�Â���½Z�°Ë�,É�]Y�]��
ÊËÂ��Y�Ê»�Ã|Ì¼Æ§��´Ë{��¹{�»�¾Ì]�½Z�°Ë��Zf§��Á�É�]Y�]�Ä¯�{Â�,Êe�Â���{���d·Y|/������Á�Ã|/��Ã{�¼/�

ÄËZa��]�Ä¯�{Â]�|ÅYÂy�|À¼���Y��6ªu��|�Z]���
6ªu�ªË{Z�»��Y�6ªu�Á�ÊËY�³������|/¿ÁY|y�Ä/¯�Ê¿Z/�°Ë�©Â/¬u��Zv·�Ä]�Ê»Ô�Y�º¯Zu�Ä¯�d�Y�½M�ÉÁ�³

Ã{Y{��Y�«�µYÂ»Y��Y�Êy�]��{�½Z´¼Å�ÉY�]�,y�dËÓÁ�dve�{Y�§Y�¹Z¼e�Z]{Â�,����Á�Äf/�Y{��/]Y�]�Á�½Z/�°Ë��Zf§�
�Y��®Ë�Å�6ªuY|ËZ¼¿�Y{�-cYÁZ�»�Á�É�]Y�]�{6�n»�c�Â��¾ËY��Ì£��{�Ä]��½YÂÀ�Ê�ZË��dÌ¼¯�Á�d^�¿�®Ë�,

{�Y|¿�Ê«ÔyY�Á�ÊÀË{����Y��Ê»�Äf¨³�Ä°ÀËY��{Â�,µ|��Ä»Z«Y�ÉY�]�ÊÀË{�d»Â°u�,�Á�É�]Y�]�¹{�»�¾Ì]�|ËZ]
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|ËZ¼¿�cZ�Y�»�Y��cYÁZ�»�,ËY�Ä]��f�³�Z]{Ây�©Â¬u�Ä]�½|Ì����{�¹{�»�Ä¯�d�Y�¾����]Y�]�©Â¬u�½M�ÃYÂy
cÁZ¨f»�ZË�|À�Z]��½Z�°Ë�Á��]Y�]�ºÅ�Z]�Y|¿��¾Ì¼Å�]����{Y�/§Y�¹Z/¼e�Ä/¯�Är¿M��{�d�Y�d»Â°u�Ã|Æ��]��Z�Y�,

|¿�Y{�ÉÁZ�»�Á��]Y�]�Ê6¬u�,���Ê/]�cY�Z/Ìf»Y�Â/¤·�Z]�Á�Ã|¿Z���ÉÁ�Ä]�Y��Ê6¬u�\uZ���Å�6ªu��/»�Z/nÌ]�Á�{�Â��Y�,
�ÅÌ ^e�Ä¿Â³|�Z]��ZÀ¯�]�Ê���c�Â��¾ËY��{�,��Äf/�ËZ��Á�\/�ZÀ»�ÉZm��{�É�Ìq��Å�Á�Ê�¯��Å�Y���Y�/«��
Ê»�³Á�{�Ì�Ä¿��ZÆÀeÊ»�dyY{�a�d»Â°u��=�Âe�{Y�§Y�Ê�Z¼fmY�Á�Ê����6ªu��{Â�,������/Ì¿�Ê»Â/¼��µYÂ/»Y�6ª/u

Ê»��Y�«�{Ây�Ê¬Ì¬u�Á�Äf�ËZ��ÃZ´ËZm��{�Á�Ã|�¿��ËZ��³{�Ì�-¹Ô�Y�É{Z�f«Y�²ÀÅ�§��{�½Âq�,¿�µYÂ»Y���/Ì
Ê»�Ê«Â¬u�ÉY�Y{�]d�Y�¹�Ó�½M�dËZ���Ä¯�|�Z���

ǱƢŭơ�ēǪƷ�ōǹƜƊǧ�Ê�����ǂčƸċƫ�ȏ�ǂčǐċƫ�ȏ�ȁ�đǾđǠǓơȂǷ�Ǻċǟ�ČǾƌǧÊ�đǾđǬđƟƢǬċƷ�Ǻǟ�ČǾƌǧÊ�,Ê�¸n»������������������
���ÃZ/´ËZm��Y�Y��½M�Ä/¯�d/�Y�½M�µZ»�ªu�Z¿Z¼Å��a��/Å���ªËZ/¬u��Y�Á�É�Z/�¿�k�Z/y�½M�ÉZ�

�Ê§��»��YÉ�Z�¿�¥�vÀ»�����

��Ä�Ä����ÅÊ¿Z´¼Å�ÉÁZ�e�Á�É�]Y�]��Y�ÊËZ��

Ä]�Ê»�Ê6¸¯�Â��e���/]Y�]�6ª/u��Y�É�Y{�Ây�]�ÄËZa��]�Ê»Ô�Y�Ä »Zm�ÉZ��Y�Ä¯�É{�YÂ»�½M��Y�½YÂ�,��©Z¬vf/�Y
Ã�Æ]�»Ä]�Ä¯�d�Y�Ê»Ô�Y�d»Â°u�Ã|Æ��]�Á�Äf�Y{�{�YÂ»�½M��{��]Y�]�É|À����¹{�/»�¾Ì/]��]Y�]�Á�½Z�°Ë�Âv¿

|ËZ¼¿�¶¼��,Ä]��d��§�Å�ÄÌ·ÁY�cZ¿Z°»Y�Á�ZÊ6«�e�Á�|�����Â¸�ÂÌ��,������������Á�d·Á{�Ä¨Ì�Á�{�¯��Ì^ e
Ã�Æ]�Z]�Ä¯�d�Y�½Y�Y|»Z»���d/��§�É�Z��]Y�]�Ä]�Ê¸¼���Á��»�ÉZÅ�Y�]Y�Á�Ê¼¸��tÌv��|�YÂ«��Y�É�Ì³���Á�Z/Å

�|À�Z]��~u�]�É|À]�ZÌf»Y�Á��Ì^ e�Ä¿Â³�Å��Y�Á�Äf�Z¼³�d=¼Å�Ä »Zm�{Y�§Y�Á�cZ¬^��¹Z¼e�¾Ì]��{�,ÄÌ·ÁY�cZ¿Z°»Y��
��{d�Y�Ã|»M�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m�Ê�Z�Y�½Â¿Z«���

�����Á�{Y�/¿�Á�²/¿��Á�|/¿�Y{�Ây�]�ÉÁZ/�»�©Â¬u��Y�|À�Z]�Ä¯�Ä¸Ì^«�Á�¹Â«��Å��Y�½Y�ËY�¹{�»
|À¿Z»�Á�½Z]��ZÆÀËY�{Â]�|ÅYÂz¿��ZÌf»Y�\^����Ê�Z�Y�½Â¿Z«�,¶�Y������

��{Â/��ºÅY�/§�{Y�§Y�Ä¼Å�ÉY�]�ÉÁZ�»�cZ¿Z°»Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�cYÁZ�»�,���Ä/¼Å�ÉY�/]�½Y|/Ì»�
Ä]�Â���|�Z]��Z]�ÉÁZ�»�-������/Å��{�Á�d/�Å�Ä/¯�Z/n¯��Å��{�|�Z]�Äf�Y{�d=¼Å�Ê�¯��³Y�Ze

Ä¬^��Y|�Z]�É�,��Á�]�Á�{Y| f�Y�Á�d«ZÌ·�Âe�a��{�|¿YÂf]dÌ·Z §��Á�|��]�{Ây�ªËÓ�µZ¼¯�Ä]
{�¯�ÊÅZeÂ¯�Ê�¯��Å�,ÊÅZeÂ¯�ÄnÌf¿�Y|�Z]�ÁY�{Ây�Ã|Æ���]�����É�Æ�»�,������������

ÄÀÌ»���Y�Êy�]�Ä]�ZnÀËY��{�ÅZ�Ê»�Ã�Z�Y�Ê»Â¼��É�]Y�]�{�YÂ»�Á��{Â���

���½Â¿Z«��]Y�]��{�Ê¿Z´¼Å�É�]Y�]��
½Â¿Z«��]�Y�mY�Ä¸u�»��{�½Â¿Z«�É�n»��]�Á�½Â¿Z«�¶ m�Ä¸u�»��{��Y~³�,�{Y�§Y�¾Ì]��Ì ^e�¹|��Ä¯�d�Y�¹�Ó
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|À�Z]�Äf�Y{���¿�=|»�Y��½M�µZ^«��{���
�Ä¼Å�ÉY�]�½Â¿Z«�,�Ì��Á�d§��Ìa�Á�Ã{Z¨f�Y�dÆm�ÉÁZ�»�cZ¿Z°»Y�����ÉY�/]�Á�{Â/��¶/ËZ«�Ê6«�e�k�Y|»

Ä¿ZÆ]�Ä]�{Y�§Y�Å|À°¿�{ZnËY��¿Z»�Ê Ì^��Ì£�ÉZ�-Ä¼Å�ÉY�]��ËY���{ZnËY�ÊÀ Ë�Ä]���Â�����/¿YÂ»��/§��Á�½Z�°Ë
Ä¼Å�ÉY�]�Ä]���Â�½Z�°Ë����É�/Æ�»�,�������������������Ä/ÀÌ»���/Å��{�d·Y|/��ÉY�/mY�ÉY�/]�YÉ����½Â¿Z/«
Ä¿Ó{Z���Ê=¼Æ»�¶�Y�]Ä��Z¼��Ê»�M|Ë��]�Ä¯�Ê¿Â¿Z«Ä����|/À¼eÁ�i�Á��/Ì¬§�¾Ì/]�Ê�Ì ^e�pÌÅ�½Á|]�Á��]Y�]�Âv¿�,

Á��ÂW�»�Á��ÌW������{�Y{�½ZË�m�-¶ÅY��Y�É{�§�Á�Ê»Ô�Y�º¯Zu�¾Ì]�Ä¯�Ê¿Â¿Z«�½M�ÊÀ Ë�����/�Zu��{�[Z/f¯
Z«�Ê«�§�Ä¼°v»�Ä]�½|�Wd�Ì¿�¶���

���dÌ]�e�Á�ºÌ¸ e�ÄÀÌ»���{�{Y�§Y�É�]Y�]��
�Á�|�Z]�ºÅY�§�Ä¼Å�ÉY�]�|ËZ]�º¸��¶Ì�ve�½Z°»Y�����½M�]�cZ¿Z°»Y�Ä¿Â³Ä�����ºÅY�/§�Ä/¼Å�ÉY�/]�ÉÁZ�»��Â�

��������Ê�Z/¼fmY�Á�Ê/¼¸��{Y| f/�Y�Á�d/�Y��Â/�¯�Ä/�Â³�½Ô/§��{�Ä¯�½Z¬Å{�½Ô§�|¿��§�ÉY�]�0Ôj»�Ä¯�{{�³
Äf¨Æ¿�Yd�Å��{ÂmÁ��{�É�,Z�ÁË����/=�ze�¹Z/¬»�Ä]�Ze�|À¯�Ê��Y��cZ»Z¬»�|¿YÂf]�0ZnË�|e�Ä¯�|�Z]�Ã{Z»M�¶

�����| f/�Y��/³Y�Á�|/��]�Ê/¼¸��Äf/���®Ë��{�Ê�Z/¼fmY�{Y�Y������|/��]�c�Y�Á�¹Z/¬»�Ä/]�0Ôj/»�d/�Y�[Â/y�����
�É�Æ�»,�������������

���½Z»�{�Á�d�Y|Æ]��
�Y�»Y�Z]�Ä¸]Z¬»��{�ÊÀ¼ËY�cY�ÌÆne��]Y�]��Ë�Âe�,�Á�Ê�Z�Y�t����{�½Y�Z¼Ì]�ÉYÁY|»�dÆm�Ê¿Z»�{�cZ¿Z°»Y

½Zf��Z¼Ì]�{ZnËY�¶j»�Ê6¸¯�Å½Zf�Y��¯Y�»��{�Ê�=�ze�ÉZ�ÅÁ�Z�����d�Y�É�Á���É�»Y���

����Ä]��]Y�]�Ê]ZÌf�{cZ�Ô�Y��
�d�{�ÉY�]�|ËZ]�¹{�»�Ä¼Å��Ä]�¾f§ZËcZ�Ô�Y�É{Z�f«Y�,|À�Z]�Äf�Y{��]Y�]�Ê¼Æ����Z]�|À¿YÂf¿�{Y�§Y��Y�Êy�]

Ä�]Y���Y�Ã{Z¨f�Y�ÅÄ�]Z��¾f�Y~³�Za��Ë��Á�Z�ÅZ�,Ã{Y{�Ä]�ÅÄ¯�|À]ZË�d�{�ÊËZ���Z�Y�]��Z����{Â��|À¿YÂf]�½M
|¿�^]����|Ì��É�«Z]�,������������

���{Y�§Y��ZÌfyY�Á�Ã{Y�Y�½{�°¿�\¸��Á�É{Y�M��
����/���d¿Â°��6¶v»�[Zzf¿Y��{�{Y�§Y�É{Y�M-������d/�Ì¿��/fÆ]��/´Ë{��Æ/���Y�Â/e�ÉY�]�É�Æ��pÌÅ�,��¾Ë�/fÆ]

|�Z]�Âe�ÉY�Ë~a�Ä¯�d�Y�½M�ZÅ�Æ�lÆ¿����Ä£Ô^·Y�,�d¼°u������
����/���\�À»�¾ÌÌ e��{�¹{�»�Ê�ZÌ��É{Y�M�Êf»Â°u�ÉZÅ-���®/Ë�Å�½Z/�¿Y��Y��/Å�Z���d/�Â¿���¾Ì/Ì e��{

d�ZÆ¿M�Ä¼Å�Ä]�ª6¸ f»�Ä¯�ÊÀÌ»����dË�Ë|»�ÃÂv¿�Á�{Ây�Ê�Z¼fmY�Á�Ê�ZÌ��,Ê»�Á�Ã{Â]�{Y�M�e���6ª/u�|/À¿YÂ
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�Y��{Ây�dÌ¼¯ZuY|ÀËZ¼¿�µZ¼����������Ã|/Æ��]�Y��Ä/¿Ó{Z���/Ë�Âe�dÌ·ÂX/�»�Ä/¯�Ê/f·Á{�Á�d»Â°u�d�Y�ÊÆË|]
Ê»�³{�Ì�,Ä]�|ËZ]�{Ây�ÃÂÌ��Y¾ÌÌ e�Ä »Zm�ÉZ��Y��=�Âe�Ä¿Ó{Z��É�{{�³���

����/���¶¤��[Zzf¿Y��{�{Y�§Y�É{Y�M-�Ê¼¿�Á�Ã{Â]��Zfz»�É{ÂmÂ»�½Z�¿Y��/e��Ä/]�Y��ÁY�½YÂ�fÌ·Z/ §���Z/y�Ê
{�¯��Â^n»��Ê»�¶�Zu�Ê�Z¼fmY�cZ¿ÂX��Á�¶£Z�»��Y�uY��{�{Y�§Y�É{Y�M�Z]��Â»Y�É=|�e�Á��Z¯�ºÌ�¬e��/�{Â,�

�Z]�Ê�¯��Å�Ä°ÀËY�Ä]ÄmÂe�ÊËZ¿YÂe�Ä]�Å|¬»�ÄËZa��]�Á�{Ây�{Y| f�Y�Á�Z��Â¯�Á��Ôe��Y�,�Ã|/Æ��Y��Ê¸¤��{��Y
Ê»�ÄWY�Y��Z¼fmY�Ä]�Ä¯�É|Ì¨»��Z¯�Á�cZ»|y�½Y�Ì»�Ä]�Á�{{�³�¯Ã�Æ]�ZËY�»��Y�|À�»{{�³�|À���

�\^��Ä]�6ªu�¾ËY�Á�|¿�Y{�Y��Êf»|y�Á�¶¤��Á�ÊfËÂ���Ä¿Â³�Å�6ªu�Ä »Zm�{Y�§YdÌ·Z §��Á
Ê»��z�»�½Z¿M�d«ZÌ·�{Â�����������Ä/¼Å�,|/�Z^¿��Z/¯��{�É�Z/^mY�Á�ÃY�¯Y��Á�|/¿�Y~´]�{Y�M�Y�

½Y|Ì»�Ä°¸]�Ä¬]Z�»�½Y|Ì»�¶°��Ê³|¿��½Y|Ì»��6ªu�¦¸fz»�{Y�§Y�,|À¯�Y|Ìa�Y��Ä¬]Z�»�ÉZÅ
�Z]�\�ZÀf»�Á�{Ây�{Y| f�Y�Á�©Á}�Z]�\�ZÀf»�Ê�¯��Å�,|À�Z]�Äf�Y{�Y��Ä¬]Z�»��{�d¯��

�Á�d«ZÌ·dÌ·Z §����|À¯�c�ZÌu�Y��É�Z¯�Á�¶¤��Á�¹Z¬»�{ÂyÉ�Æ�»�,�����������/������

�ZÆq��ZÅ|»M�{��Ë�Âe��

hv]�ÅcÁ�i�Á�cZ¿Z°»Y��Ë�Âe�½Â»Y�Ìa�Äf�~³�ÉZ�Å���Á��Z/¯�Ä/¿Â³�Å�¹Zn¿Y��Y�¶^«�Ê»Â¼��ÉZ�d/Ì·Z §��/Å�ÉZ
{Â]�ÊÅÁ�³�Á�Ê�z�-��Z»Y��Ã�/Æ]��Y��/a�Á�������¹Z/n¿Y�½M�Ê/a��{�Á�Ê»Â/¼��µYÂ/»Y�Á�Z/ËY�»��Y�½Y|¿Á�Æ/��É�

dÌ·Z §�ÅÄ�����{�É{Z�f«Y�ÉZ�ÅÊeZ»|y�Á�É|Ì·Âe�ÉZ�,�Âe�dÌ¨Ì¯��Y�hv]�Y�¶�Zu��ZiM�Á�|ËYÂ§��Ë���Z¯��
Ê»�s��»��{Â�-ÊÀ Ë��¾Ì »�c=|»��{�Äf§ZË�¹Zn¿Y�cZ»|y�Á��Z¯��Y�Ã|»M�]�µÂ�v»��Ë�Âe�ÃÂv¿����®/Ë�0Ôj»

ÃZ»��½M��{�Ã|ÀÀ¯�d¯���¶»YÂ��¾Ì]�����|��,Ê]�eZ����������|ÌÆ�É�Æ�»�{�Â»�¾ËY��{�Y��¹Ô�Y�ÃZ³|Ë{�,
d�Y�Ã{�¯�½ZÌ]�¾ÌÀq���Ä]��Z¯�|¿Yf�Y�Ã�Y�Z¯��|«�Ä]�©Z¬vf�Y�Á�{Y| ���É�Æ�»�,���������������

�����Ä/¯�É|/Ì¨»��Z/¯�½Y�/Ì»�Ä]�É{�§��Å�Á�d�ÁY�Ê�Â�y�®6¸¼e�Ä]�Ê�¯��Å��Ôe�ÄnÌf¿�Á�µÂ�v»
Ê»�ÄWY�Y�¯|À�,{�Y{��Y{Za�Á�c�mY�©Z¬vf�Y���
Ô��ÊËZ^�Z^��Ä»Ä¸X�»������pÌ/Å�Ä/¯�Äf/�¿Y{�É�Z/°e�Y�Á�É��§�É�»Y�Y����Z¯�Ã�¼i��]�{�§��Å�dÌ°·Z»

¿Y{�Y|¿�®��½M��{�Ê¿Z����ÊËZ^�Z^��,��������������|��|ÌÆ���Ì^ e�Ä]��½Z�¿Y�Ä]����Â/����¶/ËZ¼e�Ê/ Ì^�
{�Y{�,|�Z]��ËÂy��Z¯�¶�Zu�®·Z»�����®6¸¼e����Z/�Y�]��Z/¯�,����Ã{Â/]�½Z/�¿Y�Ê/ Ì^��6ª/u�,��Á�cZ/�Z�uY��Y

Ê»�Ä¼�q���ÁY�É�Ë�£�¦�YÂ��³{�Ì�����|��,Ê]�eZ����������Z¼fmY��Y�ÉÂ����Å�¾ËY�]ZÀ]���Ä/]�Ê»Ô/�Y��
�ÃÁ�/³�Á�Ä »Zm�Ä]�Ä¯�ÊeZ»|y�Á�É|Ì·Âe�ÉZÅ�Z¯�Ã|ËZ§�Á����Y�½Y�Ì»��/Å�����Á�Ã{�/¯�Ä/WY�Y�d/6¸»�¦/¸fz»�ÉZ

d�Y�Ã|¿Z���{Â��{Ây�Ê ¼m�cZÌu��Y�¼f�Y�dÆm�Y���Z¼fmY�,cÁ�iÁ�Ê6¸»�|»M�{��Y�Å����Ô/e��Y�¶/�Zu�ÉZ
Ã�Æ]�{Ây�Ê¸¼��Á�Ê¼¸��»{Â]�|ÅYÂy�|À���
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|¿�ÁM�ºÅY�§�½Z¿M�©Z¬vf�Y�ÉZÀ^»��]�Ê¿Z�¿Y�ÉZÅÁ�Ì¿�µZ¤f�Y�����Á�¥ZÀ/�Y�¹Z/¼e�¹Y�fuY�Á�ºË�u��¨u�Z]�0ZÌ¿Zi

ÃÁ�³�Åd»|y�Ä�����{�Äq�Á�|Ì·Âe�Ä�����{�Äq�É{Z�f«Y�µZ= §�ÉZ��Ê¿Z/���,�������/^f »�|/�YÂ«�Ä/]�¶/=�Âe�Z/]
6eY�Á�É{Z�f«YÉ�Y{Y�½ÂX��sÔ�Y�tÌv��ÉZÅ�Z°ÅY��}Zz�,Á��Y�Z]�ºÌ�Àe������ZÅ|»M�{�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�Ä]ÄmÂe�

|ÀËZ¼¿���Z]�ZÅ|»M�{��Ë�Âe�¹Z¬»��{�d�Y�ÊÆË|]ÄmÂe��Ë�Âe��Y�]Y�Ä°ÀËY�Ä]�,�Á��Z¯����Y��Y|¬»�d/Ì·Z §���|/Ì¨»
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®Ë�|¿Y|À�Z]�Äf�Y{���Â¯�Á�d¯�Z�»�Ã�Y�,�ÄnÌf¿dÌ·Z §��|/��|ÅYÂy��Ë�Âe�½Z¿M�¾Ì]�ÉÁZ�e�Ä]�����Z/�Y�]

�ZÌ »�¾Ì¼Å�-�Ôe�Á��Z¯����Y�½Y�Ì»�Ä]�c�mY��Y|¬»�¾ÌÌ e�ÊÀ Ë�,¹Z»Y���ºÌ�¬e��{ºWZÀ£��½Y|ÅZn»�¾Ì]
|Ì¨»��Z¯��Ì¿�Å�®Ë�d»|y��Y|¬»�Á�Ã|À»����Å�ÊËM�Z¯�\�ZÀe�Ä]�Á�Äf§�³���¿��{�Y��ÁY�Ê¿Z���,���Ä/]�Y���/Ë�Âe

�]Y�]�Ä¿�cÁZ¨f»�Âv¿�,Ê»�¹Zn¿Y�{{Y��©{Z��¹Z»Y��Y�ÊfËYÁ���{��d�Y�Ã|»M���

ǅǁƢǨǴǳ�ƌǲċǠčŸ�ƊǹƢİ�ƆƢȈǴǟ�ōǹƛ�Ɨ�ƊƨƯȐƯ�Ê�ǶČȀčǇÈ�ǲƎƳơčǂǴđǳ�ċȁ�Ç�ƆƢǸčȀċǇ�Ê���Ê¸»Z ·Y�6�u�,����������������
Ê¸���Ã�YÂ��ÉY�]�Ê´Àm�ºWZÀ£��Y�Ã{ZÌa�ÉY�]�Á�ºÆ��Ä��,¹Z�¿�Ê»��Y�«�ºÆ��®Ë�,¹Z�¿��{Y{��

Ê»�ÄÌ�Âe��f�Y�®·Z»�Ä]�{Ây�Ä»Z¿|Æ���{�c��u�½M�¯Ô»�Ä]�Ä¯�|À���Z¯�½Y�Ì»�Ä]�c�mY����¶/¼�
|Å{��Y�«�½M�ÉZÀ^»��]�Y��ZÅ|»M�{��Ë�Âe�Á�Ã{�¯���

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z�Y�Ä»Z¿��,©Ôy���,�½Zf�»�����,��� 

�� 

cZ¼u�����Y�®·Z»�ÉY��®Ë�Å�Á��ZÀ�]�d6«{�Ä]�Y�����Ä/]�Y��Ê/�¯�d/¼u��Á��Ôe��³�Å
Ä]�ÁY��Y{Za��{�Á��Y~´»�É�´Ë{�[Z�u�|¿Y���¾/°»�ÊÅZ/eÂ¯�Ã|Ì/�¯�Ä¯�Êf¼u��Ã�Y����Y{Z/^»

Ê³��]��dÌ�z��������Ê»Z/À¼³�Z/Ë�Á�É�Z¼/��±��/]�Y���°qÂ¯��Z¯�Ä¯�{Â��\mÂ»�Ê�¯
É�ÁM�[Z�u�Ä]��ÌqZ¿�Y���m�Y��9a�d»|y�Ä¯�{{�³�\^��É{�§lÆ¿����Ä£Ô^·Y�,�Ä»Z¿�����

Â°u�¾ËY�]ZÀ]Ã|�Z«��Y�ZÅ|»M�{��Ë�Âe��»Y��{�|ËZ]�Ê»Ô�Y�d»��d·Y|��Ä]���ÉZ/À »�ºÆ/���É�/]����Z/�Y�]
d»|y�Á�|Ì·Âe�|ÀËM�§��{�d¯�Z�»�½Y�Ì»���Â¸�ÂÌ��,������������Ã�¼i�Á�{Â��Ze�|ËZ¼¿�ÉÁ�ÌadÌ·Z §����/Å

|]ZË��Z�fyY�ÉÁ�Ä]�É{�§��Ä¯�d�Y�¹�Ó�Äf°¿�¾ËY��¯}�ÄmÂe�|Àq�Å�¶»Z��Ä]���Z¯������Ô/e��Y|/¬»�Á�Á
d�Y�|mYÁ��Ë�Âe��Y�Ä¸u�»�¾ËY��{�Y��Ê=¼Æ»��¬¿�É{Z�f«Y���Â¯�,Ä]�ÊÆ´¿YÁ���Ä/Ë��¿��{��|��|ÌÆ���Ì^ e

Ê»Ô�Y�{Z�f«Y���Z¯���À»P��6ªu��d�Y����|��,Ê]�eZ�����������������Y�=º/�Y�Ä/ÀÌ»���/Å��{�É{Z/�f«Y�µZ/= §
�Á��Z¯�½Y�Ì»�Ä]�ÊeZ»|y�Á�É|Ì·ÂedÌ·Z §��Á�Ã|��Ê6¬¸e�6ªu�\uZ��{Ây�|Ì¨»Y{ÁY�6ªu�ÉY����Z/�Y�]��Ê¿Z/^»

¹Ô�Y�Ê«Â¬u�Á�ÊÆ¬§�,d�Y�\mYÁ�Á�¹�Ó¾ËY�Y���Á��|Ì·Âe��Y��a��Ë�Âe��{��ZÅ|»M�{��Ë�Âe������6ª/u�|/ËZ]��/Ì¿
{Y�§Y�©Z¬vf�Y�Ä�uÔ»Z]�Á�{Â]��Âv»�6ªu�Á��Y|»�,�����\uZ/��pÌ/Å�6ª/u�Z/e�{�¯�ºÌ�¬e�½Z¿M�¾Ì]�Y��ZÅ|»M�{

{{�´¿��ÌÌ�e�Ê6¬u���

��lÀaM�{�Á�cÁ�i�{=|n»��Ë�Âe|»��

½Z¼Å�|��Ã�Z�Y�Äf�~³�huZ^»��{�Ä¯�Â��,Ä]�½Y|¿Á�Æ���Y�ÊÅÁ�³�Ê¿YÂeZ¿�\^��Å���{Z/«�ÊÀÅ}�ZË�Ê¼�m�ÉZ
�Ä]dÌ·Z §�ÄmYÂ»�ÊeÔ°�»�Z]�{Ây��Z »��»Y��{�Á�Ã{Â^¿��Z¯�Á�Y|¿�-���|/Àq�Å�{Y�/§Y��Y�É�´Ë{�Äf�{�¾ÌÀr¼Å

�Ä�����{dÌ·Z §�Å|¿�Y{�d¯�Z�»�É{Z�f«Y�ÉZ,��Z»Y��/¼e�¾Ì»P/e��{�½Z¿M�|»M�{�É|/À»�ZÌ¿�¹Z��/Å��Êf/�Ì »�ÉZ
Ê¼¿�dËZ¨¯�¯|À�-Ä »Zm��Y���«�¾ËY�Êf�Ì »�cÔ°�»�6¶u��{�Ê»Ô�Y��Ë�Âe�¹Z�¿�,��À��¾f§�³���¿��{�Z]�

��ZÌ¿�����|/»M�{�Á�cÁ�/i�{=|/n»��Ë�Âe�Y��½M�½Y|À¼�Ë|¿Y�Ä¯��Ë�Âe��Y�É�´Ë{�Ä¸u�»��{�Y��½Z¿M�Á�Ã|��{�YÁ�
�Â¸�ÂÌ��,�����������Ã|Ì»Z¿�Y|¿�,Y�Äf�¿Y{�ºÌÆ�d����

¹Ô�Y�É{Z�f«Y��ÀÌ]�,������|/¿ÁY|y�5½M��Y�Y��ÁY�µYÂ/»Y�Á�½Z/�¿Y��/]�Ä/¸¼m��Y�ZÌ�Y�Ä¼Å��]�Ê¬Ì¬u�dÌ°·Z»
cÁ�i�Ê»Z¼e�Á�Äf�¿Y{�Åªu�ÉÂ��Y�Êf¿Z»Y�Y��Z�Ä]���]�d�{��{�Ê·Z e�d�Y�Ã{�ÁM�[Z�u����ČǾċǠċǔȇ�Êƅơ�ƌǱƢǷ�ƌǱƢŭơ

ČǞƟơƽȁ�ƎǲƳĐǂǳơ�ƾǼǟ��������Ê�¸n»�,����������������
¾ËY�]ZÀ]������{Y�/§Y�Ê/uÁ��ÉZ/Å�ZÌ¿�Á�ÉÂ/À »�|���Ä]�ºÅ�cZ¯��Á��¼y�|À¿Z»�Ê·Z»�cZ^mYÁ�½{Y{��Y�«�Z]
�|À¼eÁ�iÄmÂe�d�Y�Ã|Ë��Á�¹Z¼fÅY�¹Á�v»�{Y�§Y�É={Z»�ÉZÅ�ZÌ¿�Ä]�ºÅ�Á�Äf�Y{����Ê·Z/»�¾6°¼e�Ä¯�Ê¿Z¿Z¼¸�»
|¿�Y{�,��������|/�«�Z/]�Ä/¯�|/¿�Y{�Ä/¨Ì�Á�Á�Ã{Â/]�µÂX/�»�½Y|À¼fmZu�É�Á���ÉZÅ�ZÌ¿�¾Ì»Pe�Ä]�d^�¿��d/]�«

Ä�Ë�§�Å|ÀÅ{�¹Zn¿Y�Y��Ê·Z»�ÉZ��½Z¿M��ZÀf»Y�c�Â���{�,Ê»�Ê»Ô�Y�d·Á{�Á�º¯Zu�e������/]�Y��{Y�/§Y�¾/ËY�|/¿YÂ

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

�ZÌ »�Ê Ë�Âe�d·Y|��Z]�½M�d^�¿�Á�¥Z�¿Y�Á�É�]Y�]��]�|Ì¯Pe�Z]�������������� 

�� 

|ËZ¼¿��Y{YÁ�½M�¹Zn¿Y���ÊËÂ��Y�¦6�Â»��Ì¿�Ä »Zm�½Y�Ë|»�Á�d»Â°u��´Ë{�Y�|À¿Z»�Ê·YÂ»Y�¾f�Y{��ZÌfyY��{�Z]�|¿
Êf·Á{�ÉZÆeZÌ·Z»�,cÁ�i�ÅÁ�µZ¨¿Y��Y�¶�Zu�ÉZ�����{Â^Æ]��{�������Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm��Y��/�«�¾/ËY�Ê³|/¿��dÌ �Á
|ÀÀ¯��¬¿�ÉZ¨ËY����|��,Ê]�eZ���������| ]�Ä]���

�Z¼fmY�¾ÌËZa�Ä¬^��Ã�Z]�{��ÁM���¿��{�Y��Y|y�®·Z»�ÉY�-���Ä/¯�Ê¿Y|/À»�ZÌ¿�Á�½ZËYÂÀÌ]�ÊÀ Ë
Ã�Zq�Y|¿�Y|¿�É�����Y|y�ÉY�]�|ËZ]�Âe�,����Y��Â/e�Á�Ã{Y{��Y�/«�½Z/¿M��¨¿�Ä]��Z³{�Á�a�Ä¯�Y��Ê6¬u
�Â»P»�ÄfyZ��½M�ÉZ¨Ìf�YY�,ÊÀ¯�Y{�����������Á�d·Y|/��Ä/]��/´Ë{��¯�/Å��Y�¹{�/»��Y�ÃÁ�³�¾ËY

|¿�e|À»�ZÌ¿�¥Z�¿YlÆ¿����Ä£Ô^·Y�,�Ä»Z¿�����

¹Z»Y�¹Ô¯��Y��¶»Z���Ì¿��Ë�Âe��Y�Ä¸u�»�¾ËY��{�Ä¯�d�Y�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�Äf°¿�¾ËY���ZÌ¿���Ê¸�Y�ÉZÀ^»
Ã{Â^¿�,�����Ä¯�d�Y�Ê6¬u�ÄËZa��]��Ë�Âe�Á�ºÌ�¬e�Ä°¸]��½Y�/´Ë{�Á�Äf§�³���¿��{�¹Á�v»�{Y�§Y�ÉY�]��=|¬»

�Ä]�¹�¸»�Y�Yd�Y�Ã{Â¼¿�½M�ÉY{-��ƎǵȁǂƄơċȁ�ƎǲƟƢĐǈǴđǳ�ďǵȂǴǠǷ�ďǪƷ�ǶȀđǳơȂǷƗ�Ŀ�ǺȇǀƐǳơȁ����k�Z »������/�����
��À���a���ZÌ¿�����Á�½Y|¿Á�Æ/���Y�Ê/y�]�©Â¬u�ÊËZ�ZÀ���{�d�Y�Ê¬Ë���0Z§���Á�Äf�Y|¿�dÌ�Â�Â»

�Ë�Âe�¹Z¬»��{�d�Y�É�Y�]Y-�¾ËY�Y�Á��Ê]�Ä]�É{ZË��ÄÌ�Âe�¹Ô�Y�ºÌ·Z e��{�¿����Á��Z/¯�ÄËZ/���{�É{Z/�f«Y�É�ZÌ
|¿YÂf]�Ê�¯��Å�Ä°ÀËY�Ze�Ã|��µZ¤f�Y���Z�Y�]��Ä/nÌf¿�Á�ÊÅ{�Z]�d/Ì·Z §������ÊËZ/¨¯{Ây�Á�µÔ¬f/�Y�Ä/]�{Â/y

|��]�É{Z�f«Y���

ÄnÌf¿��
�¦Ë� e�ÊuÔ��YÄ]�d·Y|���6ªu�\uZ��Ä]�Ê6¬u��Å�½{Y{��Á���Z/´ËZm��]�É�Ìq��Å�½{ZÆ¿��^/�ZÀ»�Ã��

Ä]�Ê»�]�½M�ÉÂ¤·�¹ÂÆ¨»�Á�ZÀ »�³{{����
�Z]ÄmÂe�Ä]�µYÂ»Y��Ë�Âe�ÃÂv¿�,ÄËZ»���ÅÁ�Z��������Ê Ë�Â/e�d·Y|/��Ê¬Ì¬u�ÉZÀ^»�Ê»Ô�Y�É{Z�f«Y�¹Z�¿��{
dËZ����6ªu�����Y�d/�Y�c�Z/^��½M�Ê�Z¼fmY�¹ÂÆ¨»��{�d·Y|��Á�d�Y������Ê/6¬u�\uZ/���/Å�6ª/u�½{Y{���
�®Ë�ÅÄ����ZÀ���Y�Ä¿Z³���ZÌ¿��,��Z¯��Á��Ê¿Z´¼Å�É�]Y�]��pÌÅ�Á�Ã{Â]�cÁ�i��Ë�Âe�ÉY�]�ÊËZÅ�Y�]Y��®Ë

Ä]�½ZÌ]�ÊËZÆÀe�Ê¼¿�Ä¿Ó{Z���Ë�Âe�¹Z�¿��{�Ê6¸¯�Ã|�Z«�Ã|ÀÀ¯�]|À�Z���Ê/¼¿�Z�f«Y�Ê Ë�Âe�d·Y|��¾ËY�]ZÀ]�¯��|/À
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~yN»�Á��]ZÀ» 

Î� Ʈƿźĩ�Ʊōźƣ���
Ï� ŪƸƳ�ƶůŚƈƠƫř���
Ð� ŪƸƳ�ƶƛǈŞƫř���ƶưūźţŶưŰƯ�ƾŤƃŵ��ƶưūźţ�Źŵ�ƝĈźƈţ�ƹ�ƪųŵ�ƾĩŶƳř�Śŝ����
Ñ� Ʋŝř�ŹƺƔƴƯŶưŰƯ���ƭźĪƯ�Ʋŝ��ÏÍÍÍ��śźƘƫř�ƱŚƀƫ�ũ��Ö��šƹźǀŝ��ŠƗŚŞƐƬƫ�ŹŵŚƇ�Źřŵ���
Ò� ƾƳŚƸƠƇř��ŜƛřŹ��ÎÑÏÓ��ƱōźƤƫř�Ŝƿźƛ�ƾƟ�šřŵźƠưƫř��šƹźǀŝ��ŠƟźƘưƫřŹřŵ� 

Ó� �ƭŚƯřǀưųƾƴ��ŭƹŹŶǀſ�Ľř��ÎÐÕÓ��ƪƸū�ƹ�ƪƤƗ�ŵƺƴū�ŦƿŶů�ŭźƃ��Ʈƣ�ƶºƀſŒƯ�������ŹŚºŧō�źºƄƳ�ƹ�ƮǀºƔƴţ
ƾƴǀưų�ƭŚƯř	���
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�ZÌ »�Ê Ë�Âe�d·Y|��Z]�½M�d^�¿�Á�¥Z�¿Y�Á�É�]Y�]��]�|Ì¯Pe�Z]�������������� 

�� 

Ô� ƽŹŚƈƳř��Ųǀƃ�ƾƌţźƯ��ÎÐÔÖ��ŜſŚĪưƫř�ũ��Ð��ƾŝ�ūŚ��ƲǀĈŞŰƯ���
Õ� ��ƲǀƀůŶưŰƯ��ƽŶǀƄưūÎÐÕÍ��ŢƫřŶƗ�ƶƿźƔƳƾƴǀưų�ƭŚƯř�ƵŶĪƄƷƹĦě��ƱřźƸţ��	��ƾƯǈſř�śǈƤƳř�ƹ��
Ö� ƾƬƯŚƘƫřĈźů��ƲƀŰƫř�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ÎÑÎÏ��ƶƘǀňƄƫř�ƪŗŚſƹ�ũ��ÎÒ��ƮƣƶƀſŒƯ���Ʃō�ŢǀŞƫř���
ÎÍ� ƾƴǀƀŰƫř�ƽŶǀŝňżƫř��ƾƌţźƯŶưŰƯ��ÎÑÍÕ��ŽƹźƘƫř�ũŚţ�ũ��ÏÑ��ƾŝ�ūŚ��ŠƿřŶƸƫřŹřŵ���
ÎÎ� ƽŻřĈźų��ƲƀŰƯŶǀſ��ÎÑÎÕ��ř�ƝŹŚƘưƫř�ŠƿřŶŝǇƶǀƸƫ��ƮƣƶƀſŒƯ���ƾƯǈſř�šřŹŚƄŤƳř���
ÎÏ� ƾƳƺţźňƄƫř�ƽŹƺŴƫř��ŶǀƘſ��ÎÐÔÑ��ŵŹřƺưƫř�śźƣř�ũ��Ð�ƹÑ��ƱřźƸţ���şƺſǃřŹřŵźƄƴƫř�ƹ�ŠƗŚŞƐƬƫ���
ÎÐ� ƾƳŚŰŞſū��źƠƘ��ÎÑÏÎ��Ǉř�ƾƟ�šřźƋŚŰƯšŚǀƸƫ��ƮƣƶƀſŒƯ���ơŵŚƇ�ƭŚƯř����
ÎÑ� ƽźƣŚŝŶǀſ��ƮƓŚĩŶǀſ��ÎÐÕÔ��ƾƗŚưŤūř�ŢƫřŶƗ�ƽŚƷŹŚĪƷřŹ��ƱřźƸţ��Ʊřƺū�ƶƄƿŶƳř�ƱƺƳŚĩ���
ÎÒ� ŹŶƇ��źƣŚŝŶưŰƯ��ƾŝ�ţŚ���ŚƳŵŚºƈŤƣř�������ƽŶŞƸĜºſř�ƾƬƘƫřŶºŞƗ�ƹ�ƽƺºſƺƯ�ƮƓŚĩŶºưŰƯ�ƶºưūźţ��Î�ƹÏ��

Ʈƣ���ƾƯǈſř���
ÎÓ� ƾƿŚŞƏŚŞƏ��ŶưŰƯƲǀƀů��ÎÐÕÓ��ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�Ʊřżǀưƫř��Ŷǀſ�ƶưūźţŶưŰƯƾƳřŶưƷ�ƽƺſƺƯ�źƣŚŝ��

Î��Ï��Ñ��ÎÏ��ÏÍ��Ʈƣ��ƾƯǈſř���
ÎÔ� ƾſźŞƏ��Ʋƀů�Ʋŝ�ƪƌƟ��ÎÐÕÕ��ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ƱŚǀŞƫř�ƖưŬƯ�ũ��Ð��Ʈƣ��ƾůƹ�ŹƺƳ���
ÎÕ� ƾŰƿźƐƫř��ƲƿĈŶƫřźŴƟ��ÎÑÍÕ��ƲƿźŰŞƫř�ƖưŬƯ�ũ��Î��ƹÏ��ƾŝ�ūŚ��ǈſǇř�ŠƟŚƤňŨƫř�źƄƳ�ƶŞŤĪƯƾƯ���
ÎÖ� ƽźĪƀƘƫř��ƾŝŏ�ƩǈƷ��ÎÑÏÖ��ƶƿƺƜƬƫř�ơƹźƠƫř��Ʈƣ��ƾƯǈſǇř�źƄƴƫř�ŠƀſƺƯ���
ÏÍ� ƺƬƋƺǀƗ��Ʋǀƀů��ÎÐÕÑ��ƾƿřŹŚĩ�ƹ�ŢƫřŶƗ��ƱřźƸţ��ơŵŚƇ�ƭŚƯř�ƵŚĮƄƳřŵ����
ÏÎ� ƾŝřŹŚƟ��źƈƳƺŝř��ÎÐÕÏ��ƶƗżŤƴƯ�ƩƺƈƟ��Ʋƀů�ƶưūźţ��ƾƷŚƄĪƬƯ��ƱřźƸţ��Ɓƹźſ���
ÏÏ� Ʊřźƿř�ƾƯǈſř�ƽŹƺƸưū�ƾſŚſř�ƱƺƳŚƣ���
ÏÐ� ƱƺŤƀƬěŚĩ���ĨºƿŹŵźƟ��ÎÐÕÓ����ƶƠºƀƬƟ�ŲƿŹŚºţ����ƩǈūŶǀºſ�ƶºưūźţ���ƽƺºŞŤŬƯ�ƲƿŶºƫř�ũ��Î���ƱřźºƸţ��

ƾưƬƗ�ƾĮƴƷźƟ�ƹ���
ÏÑ� ƾƴǀƬĩŶưŰƯ���śƺƤƘƿ�Ʋŝ��ÎÑÍÒ��ƾƟŚĪƫř�ũ��Î��ƹÏ��šƹźǀŝ��ŌřƺƋǃřŹŵ���
ÏÒ� ƾūźĭ��ƮſŚƤƫřƺŝř��ÎÐÔÔ��~ƵŹŚƃř�Śŝ�ŢƫřŶƗ�řƱō�šŚưǀƀƤţ�Żř�ƾųźŝ�ƶŝ�ƵŚţƺĩ�ƽn��ŶƿƹŚū�ŹŚĭŻƺƯō��

�ƾƳŚŬƿŹǇ�ơŵŚƇ�ƭŚưŤƷř�ƶŝ���Ʈƣ���źƄƳŵŚƇźƯ���
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����������À¸�§�ÅÁ�a�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸��Ä»Z�Y�Ä»Z¿��,©Ôy���,�½Zf�»�����,��� 

�� 

ÏÓ� ƾƀƬŬƯŶưŰƯ��źƣŚŝ��ÎÑÍÐ��ŹřƺƳǃřŹŚŰŝ�ũ��ÑÎ��ÔÎ��ƹÔÏ��šƹźǀŝƶƀſŒƯ���ŌŚƟƺƫř���
ÏÔ� ��ƾƤţŶưŰƯ��ƽŵżƿ�ŭŚŞƈƯÎÐÔÑ��ŶŗŚƤƗ�ƁŻƺƯōƾŝ����ƾƯǈſř�šŚƜǀƬŞţ�ƱŚƯŻŚſ�źƄƳ�ƹ�ęŚģ�żĩźƯ��Śū��
ÏÕ� ººººººººººººººº���ÎÐÕÕ���ƞƫř�ƭǈºſř�ƾƣƺƤů�ƶƿźƔƳ�ũ��Ï���Ʈºƣ�ƶºƀſŒƯ�������ƭŚºƯř�ƾºƄƷƹĦě�ƹ�ƾºƃŻƺƯō

ƾƴǀưų	���
ÏÖ� ººººººººººººººº���ÎÐÕÕ���śƱřŹŚĮŤſŹƾƴǀưų�ƭŚƯř�ƾƄƷƹĦě�ƹ�ƾƃŻƺƯō�ƶƀſŒƯ��Ʈƣ��	���
ÐÍ� ƾƠƐƈƯ��ƮǀƷřźŝř���ƱřźĮƿŵ�ƹÎÑÎÍ��Ǝǀſƺƫř�ƮŬƘưƫř��ƩƺŞƯŚŤſřƶƀſŒƯ���ŠƗŚŞňƐƫř�ƹ�ƞǀƫŐŤƬƫ�ŠǀƟŚƤŧ���
ÐÎ� ƽźƸƐƯ��ƾƌţźƯ��ÎÐÒÕ��ŹŚŤƠĭ�Ţƀǀŝ��Ʈƣ��řŹŶƇ���
ÐÏ� ººººººººººººººº���ÎÐÕÍ���ŹŚŧō�ƶƗƺưŬƯ��ƾƸƫř�ƩŶƗ��ũ�Î��Ʈƣ��řŹŶƇ���
ÐÐ� ººººººººººººººº���ÎÐÕÒ��ŢƃřŵŵŚƿ��ŵŚŤſř�ƽŚƷƽźƸƐƯ�ũ��Ó��Ʈƣ��řŹŶƇ���
ÐÑ� ººººººººººººººº���ÎÐÕÕ��ƱŚƸū��ŹŚŧō�ƶƗƺưŬƯ��ƾƯǈſř�ƾƴǀŝ��ũÏ��Ʈƣ���řŹŶƇ���
ÐÒ� ººººººººººººººº���ÎÐÕÕ���ŹŚŧō�ƶƗƺưŬƯ��ƭǈſř�ƽŵŚƈŤƣř�ƭŚƔƳ�ƶŝ�ƽźƔƳ�ũ��ÏÍ��Ʈƣ��řŹŶƇ���
ÐÓ� ƭŹŚĪƯ���źƇŚƳ��ƽŻřźǀƃÎÐÕÓ��ěƲǀƴƯŒưƫřźǀƯř�ƭŚƯř�ƭŚǀ��ũ��Õ�ƾŝř�Ʋŝ�ƾƬƗ�ƭŚƯǇř�ŠſŹŶƯ��Ʈƣ���ŜƫŚƏ����
ÐÔ� ƾƳŚĭźĭ�ƽƺſƺƯ��ƲƀŰƯ��ÎÐÔÓ��~Ʋƿŵ�ƹ�ƪƤƗ�Śŝ�ŢƫřŶƗ�ƶƐŝřŹn��źƔƳ�ƹ�ŶƤƳ�ƶƬŬƯ����ƵŹŚưºƃÏ��ƹÐ��

Ʈƣ��Ʈƣ�ƶǀưƬƗ�ƵŻƺů�ƾƯǈſř�šŚƜǀƬŞţ�źŤƟŵ���
ÐÕ� ƾƠŬƳŶưŰƯ��Ʋƀů��ÎÖÕÎ��ƭǈĪƫřźƷřƺū�ũ��ÎÐ��šƹźǀŝ��ŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůř�Źřŵƾ���
ÐÖ� ���Ŷºưůř��ƾƔƗřƹÎÐÕÕ����ƶºƿźƔƳ�ƾºſŹźŝ�ƹ�ŶƤƳ���ŢƫřŶºƗ�ƽŚºƷ�����ƾºƄƷƹĦě�ƹ�ƾºƃŻƺƯō�ƶºƀſŒƯ��Ʈºƣ��

ƯřƭŚ�ƾƴǀưų	���
��
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