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کننده  ل تعیینعوامترین   به عنوان مهم(R&D)های تحقیق و توسعه گذاری در فعالیت پیشرفت فناوری و سرمایه

گذاری در  زا، سرمایه الملل و رشد اقتصادی درون های جدید تجارت بین طبق تئوری. دنباش رشد اقتصادی می
 سرمایه انسانی در ،همچنین. ناوری و دانش فنی جدید است موجب انتقال فهای تحقیق و توسعه خارجی فعالیت

چرا  .کند المللی و پویایی آن نقش مهمی ایفا می  بینR&D داخلی و جذب R&D های گسترش و تعمیق فعالیت
 لذا هدف این مقاله بررسی ،باشد  میجود. مکه توانایی هر کشور در جذب دانش فنی خارجی در گرو سرمایه انسانی

گذاری  ای و سرمایه ای و سرمایه  از دو کانال واردات کالاهای واسطه خارجی سرریز فناوری نیزری داخلی و فناوآثار
  کهدهد  تحقیق نشان می ایننتایج. باشد  می)1338-1387(مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی ایران طی دور زمانی 

ای و  ای و سرمایه نال واردات کالاهای واسطهانباشت تحقیق و توسعه داخلی، انباشت تحقیق و توسعه خارجی از کا
ثیر مثبت و معناداری بر أ ت، همگیکار و انباشت سرمایه فیزیکی گذاری مستقیم خارجی و همچنین نیروی کانال سرمایه

  نیزهای مختلف اقتصادی و تجزیه واریانس بر رشد اقتصادی و این مقاله اثر تکانه  در،همچنین. رشد اقتصادی دارد
 انباشت سرمایه، ،در بلندمدت.  تغییرات آنها بر نرخ رشد تولید ناخالص داخلی مورد بررسی قرار گرفته استمیزان

کار، انباشت تحقیق و توسعه خارجی از کانال واردات و انباشت تحقیق و توسعه  داخلی، نیروی انباشت تحقیق و توسعه
  . دهند بینی را توضیح می ترین درصد واریانس خطای پیشگذاری مستقیم خارجی به ترتیب بیش خارجی از کانال سرمایه

  
  .JEL: F44,J24,P33بندی  طبقه
  .رشد اقتصادی، انباشت تحقیق و توسعه داخلی و خارجی، سرمایه انسانی و سرریز فناوری : کلیدیهای واژه
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34 59 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش  

  مقدمه . 1
در حال  ر کشورهایویژه د ه از جنگ جهانی دوم ببعدهای  ترین موضوع اقتصادی در سال شاید مهم

 ،بنابراین. بر رشد اقتصادی بوده است) محصول کارخانه تحقیق و توسعه(توسعه، بررسی نقش فناوری 
کننده نرخ رشد اقتصادی است و اینکه نرخ رشد  تعیین های رشد اقتصادی تبیین عوامل هدف نظریه

ردتوجه اقتصاددانان توسعه گیرد، همواره مو تأثیر قرار می های مختلف تحت سیاست چگونه از کانال
توجهی از انباشت سرمایه خود را طی   نظیر ژاپن و آلمان که بخش قابلیبا نگاهی به کشورهای. بوده است

 تا آنها را به بود باید عامل مهمی غیر از عوامل فیزیکی  کهیابیم جنگ جهانی دوم از دست داده بودند درمی
لسترتارو در کتاب رویارویی . قدرتمند ساخته باشد) جهانیدومین و سومین قدرت اقتصاد (شکل امروزی 

 اما ،مریکا به لحاظ نیروی نظامی نیروی برتر دنیا باشدآ اگرچه ممکن است 21در قرن" :بزرگ آورده است
  ".از نظر اقتصادی ژاپن حرف اول را خواهد زد

از عوامل فیزیکی حاصل شده آنچه این کشورها را به اینجا رسانده رشد اقتصادی بود، اما نه رشدی که 
براساس  طرفیاز . باشد بلکه منابع انسانی و نیروی تفکر و خلاقیت بود که رشد و توسعه سریع را حاصل کرد

های تحقیق و توسعه شرکای تجاری از  الملل، فعالیت های جدید رشد اقتصادی و تجارت بین تئوری
های  فعالیت مانند تواند می خارجی مستقیم گذاری یهسرما و ای سرمایه و ای واسطه کالاهای واردات کانال

الملل و حرکت عامل   زیرا تجارت بین،تحقیق و توسعه داخلی نقش اساسی در رشد اقتصادی ایفاء نماید
سازی فناوری  ای، کپی ابزارآلات سرمایه ای و سرمایه کشور را قادر به دستیابی به تولیدات واسطه

گذاری مستقیم خارجی  همچنین جذب سرمایه. نماید فاده در داخل میخارجی و تبدیل آنها برای است
در نتیجه  ).1995کو و هلپمن، (گردد  موجب انتقال فناوری، دانش مدیریت، دانش فنی و منابع مالی می

به عبارت . آید یافته فراهم می  توسعه و فناوری مناسب زمینه رشد کشورهای کمتر توسعه،با انتقال تحقیق
شرفت اقتصادی و بازرگانی هر کشور متکی بر پیشرفت فنی و صنعتی است و پیشرفت فنی و  پی،دیگر
 تحقیق و توسعه سرریز و داخلی توسعه تحقیق و های سایه فعالیت در اقتصادی مختلف های بخش در صنعتی

و )  خارجیمستقیم گذاری سرمایه و ای سرمایه و ای واسطه کالاهای واردات کانال ویژه از به( المللی بین
  .باشد میپذیر  های اقتصادی امکان استفاده از نتایج آنها در برنامه

پذیری، وابستگی شدید به   شدید در نرخ رشد اقتصادی، پایین بودن قدرت رقابتهای نوسان
درآمدهای نفتی، نرخ تورم دو رقمی، نرخ بیکاری بالا، عدم تناسب مابین واردات کالا با صادرات 

. باشد یافته می ید شکاف عمیق فناوری اقتصاد ایران با اقتصادهای توسعهؤ مد دیگر موارغیرنفتی و
های توسعه اقتصادی کشور  انداز بیست ساله و اهداف برنامه  تحقق اهداف سندچشمبرای ،بنابراین
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از کانال واردات کالا و جذب (ثیر فناوری داخلی و وارداتی أ به بررسی تضروی است که
ثیر أ بررسی ت، لذا هدف تحقیق حاضر،بر رشد اقتصادی ایران بپردازیم) تقیم خارجیگذاری مس سرمایه

  . باشد  می)1338-1387(فناوری داخلی و منابع انتقال فناوری خارجی بر رشد اقتصادی ایران طی دوره 
 سعی به ارائه مدل مناسب نموده و با ضمن مروری بر مبانی نظری و مطالعات تجربی ، در ادامه

سرریز  ، داخلی توسعه وتحقیقثیر انباشت أهای متداول اقتصادسنجی اقدام به تخمین ت اده از تکنیکاستف
 بر رشد )گذاری مستقیم خارجی از کانال واردات و جریان ورودی سرمایه( المللی تحقیق و توسعه بین

  . ایم های سیاستی برای سیاستگذاران اقتصادی نموده اقتصادی ایران و ارائه توصیه
  

 مبانی نظری و مطالعات تجربی . 2
مطرح شد، عامل فناوری به صورت ) 1957(بار توسط سولو  در الگوی رشد نئوکلاسیکی که نخستین

شود که عامل فناوری،  کید میأزا براین نکته ت  اما در الگوی رشد درون،زا در نظر گرفته شده است برون
  . زا در الگوهای رشد وارد شود ورت درون به صبایست میمحصول عملکرد نظام اقتصادی است و 

انگیزه . کند زا یک چارچوب نظری را برای تحلیل رشد اقتصادی ارائه می نظریه جدید رشد درون
 های نرخ رشد بین کشورها کننده رشد و نیز توضیح تفاوت اصلی نظریه جدید رشد، بیان عوامل تعیین

) 1991( و گروسمن و هلپمن )1986(رومر ، )1998( لوکاس یزا های رشد درون مدل. باشد می
های تحقیق و  زا انباشت سرمایه انسانی و فعالیت های نئوکلاسیکی به نقش عوامل درون برخلاف مدل

  .اند توسعه به عنوان موتور اصلی رشد اقتصادی اهمیت داده
باشته شده و  با این دید که ابداع تابع تحقیق و توسعه ان)1991(و گروسمن و هلپمن  )1990(رومر 

شده داخلی  های تحقیق و توسعه انباشته  رشد اقتصادی به فعالیت کهکنند باشد، بیان می ذخیره دانش می
ثر دانش بستگی دارد، همچنین براساس نتایج ؤو انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی و ذخیره م

ترین عامل  توسعه داخلی مهمانباشت سرمایه تحقیق و ) 1998 ( و گریلیچز)1993(مطالعات کو و مقدم 
  . باشد کننده رشد اقتصادی می تعیین

های رشد اقتصادی منابع رشد داخلی را به دو دسته اصلی تقسیم   در تئوری، دیگرعبارتبه 
 مثبت خارجی آثار رشد همراه با یکی .شود عنوان موتور رشد داخلی یاد می کنند که اغلب از آنها به می

 1.باشد گذاری می باشد که پایه و اساس آن سرمایه انسانی و فیزیکی مرتبط می سرمایه که با انباشت
زیرا تحقیق و  2.باشد  دارد که پایه آن تحقیق و توسعه مییکید فراوانأبر نقش پیشرفت فناوری ت دیگری

                                                            
1. Investment-Based Growth Models  
2. R&D-Based Growth Models 
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36 59 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش  

دهد تا   آنکه تحقیق و توسعه اجازه مینخست. تواند به رشد اقتصادی کمک نماید توسعه از دو راه می
ای جدیدی معرفی گردند که ممکن است نقش بیشتر و بهتری در تولید نسبت به  کالاهای سرمایه
. ای است  زیرا تولید تابع تنوع کمی و کیفی کالاهای سرمایه،ای موجود داشته باشند کالاهای سرمایه

 و توسعه تحقیقهای  دوم آنکه فعالیت. این نگرش توسط رومر، بارو و سالایی مارتین ارائه شده است
های   افزایش انباشت علم و دانش، نرخ بازده هزینهباعث افزایش انباشت علم و دانش گردیده و از کانال

توان بیان داشت فناوری که محصول کارخانه تحقیق و   می،بنابراین. یابد تحقیق و توسعه افزایش می
  نقشنیافته ایفاء شورهای توسعهتواند به عنوان یکی از عوامل اساسی در رشد اقتصادی ک توسعه است می

  :باشد  رومر تابع تولید به صورت زیر میبر اساس مدل .نماید
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الای ک: x∗  وای داخلی  کالای واسطهx سرمایه انسانی، :Hy ،وری  سطح بهرهA  در آن،که
وابسته به درجه باز بودن، ( تابع توانایی جذب لذا رشد اقتصادی یک کشور ،باشد ای خارجی می واسطه

لی نیز به بررسی اهمیت توانایی . ، سرمایه انسانی و شکاف فناوری است)R&Dسرمایه انسانی بخش 
تواند از منافع جذب   کشور میزبان می کهدارد پرداخته و بیان می) FDI1از کانال (جذب کشورهای میزبان 

FDIبارو و لی نیز درجه باز بودن . ه دارای حداقلی از ذخیره سرمایه انسانی باشدمند شود مشروط به اینک  بهره
 زیرا درجه باز بودن موجب تسهیل ورود و خروج سرمایه به ،دانند ثر در توانایی جذب میؤلفه مؤاقتصاد را م
و بیشتر  هرچه درجه باز بودن افزایش یابد ورود و خروج سرمایه راحتتر ، دیگرعبارتبه . گردد کشور می

  . شود و امکان تقلید فناوری و یادگیری افزایش خواهد یافت می
  کهدارند بسیاری از مطالعات تجربی نیز بیان می وکو و همکاران و کلرهمچنین نتایج مطالعات 

یافته و کمتر توسعه  ای در رشد اقتصادی کشورهای توسعه کننده المللی نقش تعیین سرریز فناوری بین
  . کند ییافته ایفاء م

 طی OECD کشور عضو 22 غیرخطی رشد اقتصادی به بررسی و تخمین مدل )2007(سباستین 
 داخلی نسبت به تحقیق و توسعه مخارج  کهکند پرداخته است و بیان می) 1960-1980(دوره زمانی 

  . تری بر رشد اقتصادی کشورهای مورد مطالعه دارد کننده خارجی نقش تعیینتحقیق و توسعه مخارج 
استان  30به بررسی رابطه بین سرریز فناوری و رشد ارزش افزوده ) 2006(مینگ یانگ و همکاران 

این مطالعه بهبود توانایی جذب و سرمایه انسانی، . پردازند می )1996-2002(چین طی دوره زمانی 

                                                            
1. Foreign Direct Investment 

)1( 
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جی و گذاری خار سرریز فناوری از کانال سرمایه(داخلی، تحقیق و توسعه خارجی  تحقیق و توسعه
 سرریز  کهکنند داند و بیان می کننده رشد می و درجه باز بودن اقتصاد را به عنوان عوامل تعیین) واردات

نتایج مطالعه بیانگر رابطه مبهم درجه باز بودن با رشد . باشد ثرتر از واردات میؤ مFDIفناوری از کانال 
  . اقتصادی چین است
کار و سرمایه بر رشد اقتصادی اسپانیا با  ثیر سهم نیرویأی تا به بررسی مقایسه) 2004(سبریان و لوپز 

 اسپانیا کمبود آن است کهنتایج مطالعه بیانگر . اند پرداخته )1960-1973( طی دوره 1دیگر کشورها
های تحقیق و توسعه را با پرداخت هزینه هنگفت برای دستیابی فنون تولید و  سرمایه انسانی و فعالیت

  . های خارجی جبران کرده است ی خود به بنگاهآموزش نیروی انسان
کشور  21 کشور درحال توسعه و 36 بر رشد اقتصادی FDIبه بررسی نقش  )2005(لی و لیو 

گذاری مستقیم خارجی   افزایش سرمایه کهدارند پرداخته و بیان می) 1970-1999(یافته طی دوره  توسعه
ثیر تابع انباشت سرمایه أاندازه این تسازد   نشان میخاطرموجب افزایش رشد اقتصادی خواهد شد، البته 

 رشد جمعیت، سرمایه  رشد اقتصادی کشورهای مورد مطالعه تابع کهکنند همچنین بیان می. انسانی است
  .  باوقفه استGDPانسانی، نرخ سرمایه گذاری داخلی و 

های  به عنوان کانال (FDIهای صنعتی و  به بررسی اهمیت تحقیق و توسعه بنگاه )2000(کینوشیتا 
 )1995-1998(سلواکی طی دوره زمانی ا چک بر رشد اقتصادی کشور) پرکردن شکاف فناوری

های تحقیق و توسعه داخلی دارای اهمیت بیشتری   فعالیت کهندنک  نتایج بیان میاساس بر.پردازد می
دارد   درضمن بیان می.های خارجی بر رشد اقتصادی است های تحقیق و توسعه بنگاه نسبت به فعالیت

های خارجی نسبت به  های تحقیق و توسعه بنگاه اگر توانایی جذب اقتصادی بالا باشد سرریز فعالیت
  . ثیر بیشتری بر رشد اقتصادی خواهد داشتأهای تحقیق و توسعه داخلی ت فعالیت

 69تصادی گذاری مستقیم خارجی و رشد اق به بررسی رابطه سرمایه) 1998(برونزتین و همکاران 
گذاری مستقیم  کنند بین سرمایه  میلادی پرداخته و بیان می80 و 70توسعه طی دو دهه  کشور درحال

 رشد اقتصادی  کهدارند میهمچنین بیان . داری وجود دارداخارجی و رشد اقتصادی رابطه مثبت و معن
 . باشد نیز میسانی  ذخیره سرمایه انسانی، درآمد اولیه و سرمایه انکشورهای مورد مطالعه تابع

ثیر سرریز فناوری وارداتی بر رشد اقتصادی ایتالیا طی دوره أبه بررسی ت )1998(و یوزی  مارچناتی
کنند ضریب متغیر سرریز فناوری از کانال واردات کالای  بیان می پردازند و می )1963-1995(زمانی 
  . ای بر رشد اقتصادی ایتالیا مثبت است سرمایه

                                                            
 متحده، کانادا، کره، فرانسه، ژاپن و هلند لمان، ایتالیا، ایالاتآ .1
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 طی دوره OECD کشور عضو 21 رشد اقتصادی  کهدارند بیان می) 1995 و 1993(کو و هلپمن 
 علاوه بر نیروی کار و انباشت سرمایه فیزیکی به انباشت سرمایه تحقیق و توسعه )1970-1990(زمانی 

آن نتایج تخمین بیانگر . داخلی و انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی و سرمایه انسانی بستگی دارد
وری و رشد اقتصادی  انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی اثر بسیار قویتری بر بهره است که

  .کشورهای بزرگتر در مقایسه با کشورهای کوچک دارد
ثیر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی، سرریز تحقیق و أبینی ت به پیش) 1999(بایومی و همکاران 

نتایج بیانگر .  پرداختند)1995-2075(صاد جهانی طی دوره المللی و تجارت بر بهبود رشد اقت توسعه بین
های تحقیق و توسعه  گذاری در فعالیت  از تغییرات تولید مربوط به سرمایهی سهم بالای است کهآن

  . باشد المللی می داخلی و سرریز تحقیق و توسعه بین
 OECD کشور عضو 21به بررسی سرریز هزینه تحقیق و توسعه از ) 1994 و 1997(کو و همکاران 

 سرریز آنند کهنتایج تخمین بیانگر . اند  پرداخته)1971-1990( کشور درحال توسعه طی دوره 77به 
 . باشد تحقیق و توسعه از شمال به جنوب مهم و قابل توجه می

 21 شامل( کشور 89رشد اقتصادی  بر ای سرمایه واردات کالاهای به بررسی تأثیر) 1994(لی 

 )1960-1985(طی دوره ) یافته کمترتوسعه کشور 68 و توسعه و اقتصادی همکاری انسازم عضو کشور
 کالاهای به ای وارداتی سرمایه نسبت کالاهای قدر هر  کهدارد این مطالعه بیان می نتایج. پردازد می

 کشورهای درآمد سرانه نرخ رشد بر معنادار و مثبت یابد، اثر ای تولید داخلی افزایش سرمایه

 مورد یافته توسعه کشورهای در ای کالاهای سرمایه واردات و افزایش داشت توسعه خواهد درحال

  . شد خواهد آنها اقتصادی رشد کاهش به مطالعه منجر
 6  وOECDکشور عضو  19شکاف فناوری بر رشد اقتصادی  به بررسی نقش) 1987(فیگربرگ 
 انتقال فناوری راهی برای  کهکند  میپرداخته و بیان )1963-1980(طی دوره  1توسعه کشور درحال
  . باشد های نوآوری و کاهش شکاف فناوری و درآمدسرانه کشورها می افزایش فعالیت

ثیر فناوری وارداتی بر رشد اقتصادی ایران طی دوره أبه بررسی ت) 1384(محمودزاده و محسنی 
تولید سنتی به تولید صنعتی و طی دارند برای انتقال از مرحله  پرداخته و بیان می )1338-1382(زمانی 

در چنین . ساز تحول صنعتی و اجتماعی است مراحل توسعه اقتصادی، واردات فناوری مناسب زمینه
ای بر رشد اقتصادی از  ای وارداتی و واسطه  فناوری نهفته در کالاهای سرمایهآثارشرایطی شناسایی 

  . اهمیت خاصی برخوردار است

                                                            
 کنگ و تایوان جنوبی، هنگ ، آرژانتین، مکزیک، کره برزیل.1
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به بررسی نقش کیفیت نیروی انسانی و تحقیق و توسعه بر رشد ) 1383(کمیجانی و معمارنژاد 
کار،  ثیر مثبت نیرویأنتایج این مطالعه بیانگر ت. اند پرداخته )1337-1378(اقتصادی ایران طی دوره 

ثیر منفی تورم و متغیر مجازی أسرمایه انسانی، سرمایه فیزیکی و درآمدهای حاصل از صادرات نفت و ت
های  دارند بدلیل حجم اندک هزینه همچنین بیان می. ب اسلامی بر رشد اقتصادی استمربوط به انقلا

R&Dداری بین متغیراارتباط معن R&D گرددبا رشد اقتصادی مشاهده نمی. 

  به بررسی نقش سرمایه انسانی بر رشد اقتصادی ایران طی دوره ) 1385(تقوی و محمدی 
 سرمایه انسانی در واقع مکمل سرمایه فیزیکی است و موجب  کهدارند پرداخته و بیان می )1381-1338(

نتایج این مطالعه نیز بیانگر . برداری شود تری بهره های فیزیکی به صورت مناست گردد تا از سرمایه می
کار بر  های تحصیل نیروی ثیر مثبت و معنادار رشد سطح سواد در بزرگسالان و نیز رشد متوسط سالأت

 .رشد اقتصادی است

 R&D کار، انباشت سرمایه فیزیکی، انباشت سرمایه ثیر عوامل نیرویأ به ارزیابی ت)1380(آبادی  اهش

و سرمایه انسانی بر رشد اقتصادی ) از کانال تجارت خارجی(خارجی  R&D داخلی، انباشت سرمایه
یه فیزیکی، نیروی کار، انباشت سرماکه کند  نتایج دلالت می. پردازد می )1338-1378(ایران طی دوره 
خارجی و سرمایه انسانی اثر مثبت و معنادار بر رشد  R&D داخلی، انباشت سرمایه R&D انباشت سرمایه
  . اقتصادی دارد

  

  ارائه مدل . 3
از کانال (الملل فناوری داخلی و سرریز فناوری  زا و اقتصاد بین براساس مبانی نظری رشد اقتصادی درون

کننده رشد اقتصادی کشورهای  به عنوان عوامل تعیین) تقیم خارجیگذاری مس  و سرمایه کالاواردات
البته کشورهایی موفق به جذب فناوری خارجی خواهند . شوند یافته محسوب می درحال توسعه و توسعه

 با الهام از مبانی نظری و مطالعات تجربی اقدام ،در ادامه. شد که حداقلی از سرمایه انسانی را دارا باشند
  . یمینما مدل رشد اقتصادی ایران میبه ارائه 

  : کننده رشد اقتصادی عبارتند از عوامل مهم تعیینبنابراین ، 
  
  انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی - 

، کو و )1993، 1995(زا و مطالعات تجربی کو و هلپمن  های رشد اقتصادی درون  بر اساس تئوری
، )2000(، کینوشیتا )1998(، لیچتنبرگ و پوتری )1999( بایامی و همکاران ،)1994-1997(همکاران 

ابداع را به عنوان موتور پیشرفت فناوری ) 1380(آبادی  و شاه) 2007(، سباستین )2004(سبریان و لوپز 
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 رشد اقتصادی نه ،بنابراین.  محصول کارخانه تحقیق و توسعه است، فناوری کهکنند دانسته و بیان می
 ،باشد  و سرمایه است، بلکه تابع انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی نیز میتنها تابع عامل تولیدی کار

ثرتر از ؤهای تحقیق و توسعه داخلی موجب تولید کالاها و خدمات قابل تجارت و استفاده م زیرا فعالیت
این عامل نه تنها منجر به خلق فناوری برای . گردد منابع موجود و جذب فناوری پیشرفته خارجی می

های تولید و یا مواد  لفهؤ مبکارگیریهای جدیدی را برای  گردد، بلکه راه خت کالاهای جدید میسا
 را برای لگاریتم انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی بکار dlsنماد. کند اولیه نوظهور نیز ایجاد می

  . بریم می
 

  ردات از کانال واانباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی - 
، گروسمن و )1990(الملل و مطالعات رومر  های اخیر رشد اقتصادی و تجارت بین  بر اساس تئوری

  ، کو و همکاران )1993، 1995(، کو و هلپمن )1992-1998(، آقیون و هویت )1991(هلپمن 
 و ، سبریان)2000(، کینوشیتا )1998(، لیچتنبرگ و پوتری )1999(، بایامی و همکاران )1997-1994(

، برونزتین و )1998(و یوزی  ، مارچناتی)1995(، لی )1987(، فیگربرگ )2007(، سباستین )2004(لوپز 
در صورت وجود تجارت ) 1380(آبادی  و شاه) 1384(، محمودزاده و محسنی )1998(همکاران 

از کانال الملل میان کشورها، رشد اقتصادی کشور بستگی به انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی  بین
ای همانند انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی دارد زیرا تجارت  ای و سرمایه واردات کالاهای واسطه

 fS نماد. برد ای رشد اقتصادی کشور را بالا می الملل از کانال افزایش دسترسی به کالاهای واسطه بین
ای بکار  ای و سرمایه رجی از کانال واردات کالاهای واسطهنیز برای انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خا

  . بریم می
  

 گذاری مستقیم خارجی انباشت تحقیق و توسعه خارجی از کانال جریان ورودی سرمایه - 
  و نیزگذاری مستقیم خارجی انباشت تحقیق و توسعه خارجی از کانال جریان ورودی سرمایه

براساس . گردد ز دانش، مدیریت، فناوری و منابع مالی میگذاری مستقیم خارجی موجب سرری سرمایه
متغیر انباشت تحقیق و توسعه ) 2000(و کینوشیتا ) 2004(مبانی نظری و مطالعات تجربی لیو و لی 

گذاری مستقیم خارجی نیز در کنار متغیر انباشت سرمایه  خارجی سرریز از کانال جریان ورودی سرمایه
ای  از کانال واردات کالاهای واسطه(اشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی تحقیق و توسعه داخلی و انب

خارجی از   برای انباشت تحقیق و توسعهfdisنماد. یمینما  جداگانه وارد مدل میترصو هب) ای و سرمایه
  . بریم گذاری مستقیم خارجی بکار می کانال سرمایه

  
www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

41  رشد اقتصادی ایران ومنابع انتقال فناوری                                                                                                     

  سرمایه انسانی - 
های تحقیق و توسعه داخلی و جذب تحقیق  رمایه انسانی در گسترش و تعمیق فعالیتبا توجه به اینکه س

گرفته لی و لیو  ها و مطالعات صورت  بر اساس تئوریو. المللی و پویایی آن نقش دارد و توسعه بین
، کمیجانی و )1998(، برونزتین و همکاران )1997(، انگلبرچت )1998(، لیچتنبرگ و پوتری )2005(

متغیر سرمایه انسانی موجب افزایش ) 1380(آبادی  و شاه) 1385(، تقوی و محمدی )1383(ژاد معمارن
. گردد دارتر متغیر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی بر رشد اقتصادی می اثیر معنأظرفیت جذب و ت

نماد . ایم  گرفتهنسبت شاغلین تحصیلکرده به کل شاغلین را به عنوان جانشین متغیر سرمایه انسانی در نظر
Hبریم  را برای سرمایه انسانی بکار می .  
  

  کار  نیروی - 
 ،باشد کار می کننده رشد اقتصادی نیروی های رشد اقتصادی یکی از عوامل اساسی تعیین براساس مدل

، کمیجانی و )1993-1995(، کو و هلپمن )2007(لذا براساس مبانی نظری و مطالعات تجربی سباستین 
 را Lنیروی کار به عنوان متغیر مستقل وارد مدل نموده و نماد ) 1380(آبادی  و شاه) 1383 (معمارنژاد

  . گیریم برای اشتغال در نظر می
  

  انباشت سرمایه فیزیکی - 
افزایش سرمایه . ترین عوامل در فرایند رشد و توسعه اقتصادی، عامل سرمایه است یکی دیگر از مهم

که رشد   تا زمانی در هر سالانباشت سرمایه فیزیکی. تری تولید نمایدشود اقتصاد محصول بیش باعث می
 براساس مبانی نظری و مطالعات تجربی لی و لیو .یابد گذاری بیشتراز استهلاک باشد، افزایش می سرمایه

متغیر انباشت ) 1380(و شاه آبادی ) 1383(، کمیجانی و معمارنژاد )1993، 1995(، کو و هلپمن )2005(
 نیز برای میزان انباشت سرمایه بکار K فیزیکی نیز به عنوان متغیر مستقل وارد مدل شده و نماد سرمایه

 . بریم می

 7DW متغیر مجازی ،منظور درنظرگرفتن آثار و تبعات جنگ تحمیلی بر رشد اقتصادی همچنین به -
نقلاب اسلامی و جنگ ایم چرا که با وقوع ا  را در مدل وارد نمودهDRو متغیر مجازی انقلاب اسلامی 

  :توان نوشت  بنابراین می.تحمیلی نحوه سیاستگذاری دچار تغییرات اساسی گردیده است
DR)DW,H,,fdiS,fS,dSK,f(L,Y =                                                                             

  
0fdiS0,fS0,dS0,H0,K0,L ≥≥≥≥≥≥                                                             

)2(  

)3(  
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   0
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Y0,

K
Y0,

L
Y

ppffffff
∂
∂

∂
∂

∂

∂

∂

∂

∂

∂
∂
∂

∂
∂

∂
∂  

  
  : معادله تولید را می توان به صورت زیر نوشت،به عبارت دیگر

εDR7*βDW*6β
fdiS*LH*5β

fS*LH*4β
dLS*3βLK*1βLL*0βαLGDP

++++

++++=  

 
  : ضرورت دارد نکاتی را قبل از تخمین و ارائه نتایج بشرح زیر بیان داشت

های تحقیق و توسعه داخلی تهیه  شت هزینهانباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی را از طریق انبا -
های تحقیقاتی دولت مستخرج از قوانین بودجه سنواتی در نظر گرفته   بودجهتنهاایم و در ضمن  نموده

 . های تحقیقاتی بخش خصوصی موجود نیست  زیرا آمار منسجمی در خصوص بودجه،شده است

 )1998(رمایه فیزیکی طبق فرمول گریلیچز انباشت اولیه تحقیق و توسعه داخلی و انباشت اولیه س -
  : محاسبه گردیده است

δ)(g
oR

oS
+

=  
 نرخ δ به ترتیب بیانگر هزینه تحقیق و توسعه اولین سالی که موجود است، ,oRg,δ  در آنکه

ای که آمار هزینه تحقیق و  توسعه طی دوره لگاریتم متوسط رشد سالانه مخارج تحقیق و gاستهلاک و 
  : باشد و در ضمن انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی در هر سال برابر است با توسعه موجود می

tR1tδ)S(1tS +−−=   
زیرا طی دوره . باشد یافته گروه هفت می منظور از شرکاء تجاری در این مطالعه کشورهای توسعه -

گرفته  ای از این کشورهای صورت ای و سرمایه جهی از واردات کالاهای واسطهتو مذکور درصد قابل
ارائه شده، انباشت سرمایه ) 1995، 2008( با استفاده از فرمول زیر که توسط کو و هلپمن ،بنابراین. است

  : ای محاسبه گردیده است ای و سرمایه تحقیق و توسعه خارجی از کانال واردات کالاهای واسطه

7...,1,jS*)m
m

(S d
j

7

1j j
ijCHf =∑=

=
−  

یافته گروه هفت،   بیانگر جریان واردات کالا کشور ایران از شرکای تجاری توسعهijm  در آن،که
jmیافته گروه هفت و  کل واردات کشور ایران از کل شرکای تجاری توسعه ∑= ijj mmباشد  می .

d
jSباشد یافته گروه هفت می انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی هر یک از شرکای تجاری توسعه .

ای از سالنامه آماری واردات کالا گمرگ جمهوری  ای و سرمایه آمار مربوط به واردات کالاهای واسطه

)5(  

)6(  

)7(  

)8( 

)4(  
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ه تولید ناخالص داخلی اسلامی ایران استخراج شده است و آمار مربوط به نسبت هزینه تحقیق و توسعه ب
  .استخراج شده است) 2009(و مقاله کو و همکاران  CD WDI (2009)شرکای تجاری نیز از 

  گذاری مستقیم خارجی نیز از روش فوق انباشت تحقیق و توسعه از کانال جریان ورودی سرمایه -
گذاری و  سرمایهگذاری مستقیم خارجی از سازمان  آمار جریان ورودی سرمایه. محاسبه شده است

  .ی اخذ شده استیهای اقتصادی و فنی ایران وزارت امور اقتصادی و دارا کمک
  

  تجزیه و تحلیل نتایج تجربی . 4
کنیم معادله  ثیرگذاری هریک از متغیرهای مستقل بر رشد اقتصادی ایران سعی میأبرای تعیین میزان ت

گونه  همان.  مورد برازش قرار دهیم)1338-1387(ره دو 1های سالانه سری زمانی را با استفاده از داده) 5(
. باشند شود بعضی متغیرهای مستقل و وابسته دارای ریشه واحد بوده و در سطح نامانا می که مشاهده می

  .آمده است) 2(اضل مرتبه اول جدول  برای متغیرها با در نظرگرفتن تفADFبنابراین، نتایج آزمون 
  

   متغیرهای معادله تولید اقتصاد ایرانADFاحد  نتایج آزمون ریشه و.1جدول 
  

 )درصد (کینون مقادیر بحرانی مک

10 5 1 

  ADFآماره 
 شده محاسبه

عرض از  تعداد وقفه
 أمبد

 متغیرها

60/2- 94/2- 61/3- 54/0- 0 C LGDP 
61/2- 94/2- 62/3- 76/1- 0 C LSf 

61/2- 95/2- 63/3- 22/1- 0 C LSfdi 

61/1- 94/1- 61/2 7/1 1 --- LSd 

61/2- 94/2- 63/3- 35/2- 2 C LL 

61/2- 94/2- 62/3- 54/1- 0 C LK 

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                            
1.Time Series 
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44 59 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش  

  گیری مرتبه اول متغیرهای معادله تولید اقتصاد ایران  پس از تفاضلADFتایج آزمون ریشه واحد ن. 2 جدول
 

 )درصد (نونیمقادیر بحرانی مک

10 5 1 
  ADFآماره 

 محاسبه شده
تعداد 
 وقفه

عرض از 
 متغیرها مبدا

61/2- 95/2- 63/3- 76/3- 1 C LGDP 
61/2- 94/2- 62/3- 96/7- 0 C LSf 

61/1- 95/1- 63/2- 90/1-  1 --- LSfdi 

61/1- 94/1- 63/2- 67/1- 0 --- LSd 

61/1- 95/1- 63/2- 54/1- 1 --- LL 
22/3- 56/3- 28/4- 09/5- 5 C LK 

  تایج تحقیقن: مأخذ
  

باشد در این صورت ترکیب خطی )  است1 و 0که شامل  (dاگر متغیرهای مستقل انباشته از مرتبه 
حال با توجه به این .  استb )1( خواهد بود و از طرفی مرتبه متغیر وابسته نیز یکآنها نیز انباشته از مرتبه 

 هم انباشته است که مرتبه آن صفر موضوع که ترکیب خطی متغیر وابسته و متغیرهای مستقل در صورتی
 متغیرهای این مدل هم انباشته ،بنابراین. اند متغیرهای مورد نظر نیز هم انباشته (I (d-b) =I (0)))باشد 

  .هستند و یک رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیر وابسته و متغیرهای توضیحی وجود دارد
 اما ،توان به برآورد الگوی پرداخت ردیم میانباشتگی اطمینان حاصل ک حال که از وجود بردار هم

خودهمبستگی،  تشخیص های آزمون رگرسیون، احتمالی مشکلات رفع برای رگرسیون معادله برآورد قبل از
ها، ناهمسانی واریانس و آزمون رمزی جهت بررسی خطای تبیین  فرض نرمال بودن توزیع باقیمانده

  .  شده استالگوی رگرسیون یا صحت فرم تبعی مدل انجام
  

  های انجام شده قبل از تخمین معادله تولید اقتصاد ایران  آزمون.3جدول 
  

 نتایج آماره آزمون نوع

 انباشتگی هم آزمون
 رگرسیون

ADF: 1001/5- 
 وجود لذا است بیشتر بحرانی مقادیر از ADF مطلق قدر که آنجا از

 . شود می رد ها باقیمانده در واحد ریشه

 DW: 68/0 گیهمبست خود آزمون
 برای که گرفته قرار نامعین ناحیه در خودهمبستگی حالت این در

 .کنیم می استفاده گادفری بریوش آزموناز  همبستگی خود تشخیص

 =χ245/5 گادفری بریوش آزمون
 عدم فرضیه بنابراین است جدول χ2 از کوچکتر آزمون آماره چون
 .شود می پذیرفته همبستگی خود مشکل وجود

 JB=24/1 ها باقیمانده بودن نرمال آزمون

 1/0 بین چولگی مطلق قدر -1: است نرمال پسماند توزیع دلیل سه به
 در جدول دو چی از دو چی آن توزیع که JB آماره -2 است 5/0 و

 50/0 از بزرگتر بودن نرمال احتمال -3است کوچکتر درصد5 سطح
 .است

وار ناهمسانی تشخیص آزمون
 )آرچ(یانس

χ215/7= قرار بحرانی ناحیه در بنابراین است جدول از کمتر آن دو یچ 
 .است ثابت واریانس دارای مدل لذا گیرد نمی

 آزمون(مدل تابعی فرم آزمون
 )رمزی

F05/2= 
 فرم بودن درست بر مبنی فرض احتمال ارزش و F آماره به توجه با

 .کرد رد توان نمی را شده زده تخمین تابع
  .نتایج تحقیق: خذأم
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45  رشد اقتصادی ایران ومنابع انتقال فناوری                                                                                                     

 ,DRرخ رشد تولید ناخالص داخلی با متغیرهای توضیحی تخمین معادله ن) 4(به جدول  توجه با

DW, LL, LK, LSfdi, LSf, LSdدهد تمام ضرایب متغیرهای توضیحی دارای   نتایج نشان می،باشد  می
بزرگ بودن ضریب متغیر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی از کانال . علامت مورد انتظاراست

اردات در بردارهای مذکور نسبت به ضریب متغیر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی از کانال و
گذاری مستقیم خارجی بیانگر بالاتر بودن تاثیر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه از کانال واردات  سرمایه

ی است که بدلیل گذاری مستقیم خارج نسبت به انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی از کانال سرمایه
ای جهت تولید و ناچیز بودن میزان جریان ورود  ای و سرمایه توجه کالاهای واسطه واردات قابل

ثیر أ نیز بیانگر ت)1380(آبادی  نتایج مطالعه محمودزاده و شاه. باشد گذاری مستقیم خارجی می سرمایه
  . باشد ای خارجی بر رشد اقتصادی می های واسطه مثبت رشد نهاده

دار این متغیر بر اثیر مثبت و معنأحاصل شده است که نشان از ت 09/0کار تقریبا حًدود  یب نیرویضر
. بر رشد اقتصادی است) 25/0(ثیر مثبت أانباشت سرمایه فیزیکی نیز دارای ت. باشد رشد اقتصادی می

ایه توان ناشی از کاهش انباشت سرم  میDR و DWبودن ضریب متغیرهای مجازی   منفی،همچنین
 . از انقلاب اسلامی استپسفیزیکی در دوران جنگ تحمیلی و تغییرات ساختاری در دوران 

منظور دستیابی به رشد مستمر و باثبات، پرکردن شکاف عمیق فناوری  مطابق نتایج تحقیق و به
یرهای یافته، افزایش توانایی رقابت در بازار جهانی و افزایش ضرایب متغ کشور ایران با کشورهای توسعه

ویژه جریان  از کانال واردات و به(انباشت تحقیق و توسعه داخلی و انباشت تحقیق و توسعه خارجی 
گذاری  مدت اقدام به جذب سرمایه  در کوتاه استضروری) گذاری مستقیم خارجی ورودی سرمایه

ری بالاتر ای جهت دست یافتن به فناو ای و واسطه مستقیم خارجی و افزایش واردات کالاهای سرمایه
های  فعالیت( بنیان دانش اقتصاد های لفهؤم سمت به اقتصادی لانفعا صحیح هدایت منظور به ،همچنین .نمود

ای و  کالاهای واسطه به ایران اقتصاد طرفه یک وابستگی کاهش و )انسانی سرمایه و داخلی توسعه و تحقیق
های  های کلان اقتصادی با سیاست تای وارداتی ضرورت دارد از طریق هماهنگی مابین سیاس سرمایه

  . آموزشی و پژوهشی اقدام به انجام اصلاحات ساختار اقتصادی نمود
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46 59 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش  

   نتایج تخمین معادله تولید اقتصاد ایران.4جدول 
  

 5 4 3 2 1 ضرایب
C 

 

6/3  
)60/6( 

9/3  
)3/10( 

5/4  
)2/9( 

8/3  
)2/9( 

77/4  
)8/10( 

LSd 

 

23/0  
)4/3( 

22/0  
)1/3( 

20/0  
)8/2( 

16/0 
)2/2( 

--- 
 

LSfdi 

 

01/0  
)8/0( 

--- --- --- --- 

LSf 

 

19/0  
)6/4( 

15/0  
)7/4( 

11/0  
)3/2( 

20/0  
)2/7( 

16/0  
)9/5( 

LhSfdi 

 

--- 
 

014/0 
89/0 

01/0  
)23/1( 

02/0 
)5/1( 

02/0 
)6/1( 

LL 

 

05/0 
01/2  

09/0  
)4/3( 

09/0 
)48/3( 

08/0  
)8/2(  

LK 

 

26/0  
)9/7( 

24/0  
)5/8( 

25/0  
)08/9( 

 25/0  
)3/8( 

01/0  
)5/0( 

DW 

 

  
--- 

--- 
 

04/0- 
)8/1-( 

  
--- 

  
--- 

DR 

 

  
--- 

08/0- 
)5/2-( 

05/0- 
)4/1-( 

  
--- 

  
--- 

R2 96/0  98/0 98/0 95/0 98/0 
D. W 95/1 06/2 07/2 88/1  05/2 

F 142 392  364  396 507 
  .باشد  میtماره آاعداد داخل پرانتز *

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  

 تصحیح خطامدل . 5
. آورد وجود همجمعی بین متغیرهای مدل مبنای آماری استفاده از الگوی تصحیح خطا را فراهم می

مدت متغیرها را به مقادیر   کوتاههای ترین برتری این الگو در این است که این الگوها نوسان عمده
اند که با وارد کردن  جزییهای تعدیل  ها در واقع نوعی از مدل این مدل. دهد بلندمدت آنها ارتباط می

مدت و سرعت نزدیک شدن به مقدار تعادلی  ثر در کوتاهؤپسماند پایا از یک رابطه بلندمدت، نیروهای م
  : برآورد این مدل شامل دو مرحله است .دشو گیری می بلندمدت اندازه
   .ورد یک رابطه بلندمدت و حصول اطمینان از کاذب نبودن آن استآشامل بر: مرحله اول
در این مرحله وقفه پسماند رابطه بلندمدت را به عنوان ضریب تصحیح خطا استفاده : مرحله دوم

 به ترتیب نماد تفاضل متغیر وابسته مدل، n و t∆Y ،∆Χکنیم که در آن  کرده و مدل زیر را برآورد می
 c خطا یعنی -ضریب تصحیح. باشد رهای مستقل مینماد تفاضل متغیرهای مستقل مدل و تعداد متغی
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47  رشد اقتصادی ایران ومنابع انتقال فناوری                                                                                                     

 سرعت تصحیح خطا و دهنده رود چنین باشد نشان که با علامت منفی ظاهر شود که انتظار می درصورتی
 در هر دوره چند درصد از عدم تعادل  کهدهد این ضریب نشان می. میل به تعادل بلندمدت خواهد بود

  . شود طه بلندمدت نزدیک میمتغیر وابسته تعدیل شده و به سمت راب

te
n

1i 1tcU∆Xibat∆Y +∑
= −=+=  

  

 برای نرخ  کهدنده نتایج نشان می.  شده استارائه) 5( تخمین مدل تصحیح خطا در جدول نتایج
کار، رشد انباشت سرمایه فیزیکی، رشد انباشت تحقیق و توسعه  رشد تولید ناخالص داخلی، رشد نیروی

گذاری مستقیم خارجی، رشد انباشت   انباشت تحقیق و توسعه خارجی از کانال سرمایهداخلی، رشد
 درصد واریانس کل را 48، 30، 81، 59، 69، 55تحقیق وتوسعه خارجی از کانال واردات به ترتیب 

در معادله نرخ رشد تولید ناخالص داخلی این متغیر نسبت به عدم تعادل در متغیر نیروی . دهد توضیح می
و انباشت تحقیق و توسعه  شود ار، انباشت سرمایه فیزیکی و انباشت تحقیق و توسعه داخلی تعدیل میک

 گذاری مستقیم خارجی نسبت به عدم تعادل در نرخ رشد تولید خارجی از کانال واردات و سرمایه
  . شود ناخالص داخلی تعدیل نمی

  

   مدل تصحیح خطا معادله تولید ناخالص داخلی.5جدول 
  

Error Correction: D(LGDP) D(LL) D(LK) D(LSf) D(LSfdi) D(LSd) 

CointEq1 
57/0-  

)24/3-( 
22/0-  

)59/5-( 
91/1-  

)50/4-( 
03/1  

)94/1( 
77/0-  

)02/1-( 
01/0-  

)08/0-( 

D(LGDP(-1)) 
49/0  

)87/1( 
12/0  

)13/2( 
27/2  

)60/3( 
51/0  

)64/0( 
56/0  

)50/0( 
07/0  

)62/0( 

D(LL(-1)) 
93/0-  

)27/3-( 
70/0  

)90/10( 
55/2-  

)70/3-( 
29/0  

)33/0( 
41/2-  

)96/1-( 
17/0-  

)52/1-( 

D(LK(-1)) 
18/0  

)22/2( 
01/0-  

)52/0-( 
12/0  

)60/0( 
22/0  

)89/0( 
26/0  

)72/0( 
03/0  

)89/0( 
D(LSf (-1)) 

 
09/0  

)71/1( 
01/0-  

)57/0( 
16/0  

)30/1( 
41/0-  

)66/2-( 
02/0-  

)07/0-( 
05/0  

)52/2( 

D(LSfdi (-1)) 
04/0-  

)87/0-( 
01/0-  

)83/0-( 
07/0-  

)64/0-( 
05/0-  

)37/0-( 
13/0  

)68/0( 
01/0  

)55/0( 

D(LSd (-1)) 
65/0-  

)22/2-( 
18/0-  

)73/2-( 
54/2-  

)56/3-( 
43/0  

)48/0( 
15/0-  

)12/0-( 
60/0  

)06/5( 

C 
12/0  
065/3( 

03/0  
)97/3( 

32/0  
)90/3( 

05/0-  
)48/0-( 

27/0  
)84/1( 

03/0  
)28/2( 

R-squared 55/0 96/0 59/0 48/0 30/0 81/0 
S.E. equation 05/0 01/0 13/0 16/0 23/0 02/0 

  

)9( 
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48 59 های اقتصادی   شماره ها و سیاست فصلنامه پژوهش  

 . 5ادامه جدول 
F-statistic 49/4 38/82 28/5 44/3 63/1 76/15 
Log likelihood 64/65 39/107 44/26 93/18 76/6 62/87 
Akaike AIC 86/2- 85/5- 08/1- 64/0- 07/0 68/4- 
Schwarz SC 50/2- 49/5- 73/0- 28/0- 43/0 32/4- 

  . باشد  میtاعداد داخل پرانتز آماره 
  .نتایج تحقیق: مأخذ

  

گوی نرخ رشد تولید ناخالص بینی ال ها و تجزیه واریانس خطای پیش بررسی اثر تکانه. 6
  داخلی

 وسیله تغییرات خود بینی به دهیم چند درصد واریانس خطای پیش با استفاده از تجریه واریانس نشان می
) 6(سطر اول جدول . شود متغیر و چند درصد از آن توسط تغییرات متغیرهای دیگر توضیح داده می

 در دروه اول تمام واریانس خطا توسط خود متغیر نرخ رشد تولید ناخالص داخلی  کهدهد نشان می
خالص داخلی توسط خود  درصد از واریانس خطا نرخ رشد تولید نا80 در دوره دوم .شود توجیه می

 درصد 10در بلندمدت و انتهای دوره . دهند  درصد باقی مانده را متغیرهای مستقل توضیح می20متغیر و 
 درصد توسط انباشت سرمایه 26از واریانس خطا نرخ رشد تولید ناخالص داخلی توسط خود متغیر و 

 درصد 12کار و  وسط نیروی درصد ت16 درصد توسط انباشت تحقیق و توسعه داخلی 23فیزیکی، 
 درصد توسط انباشت تحقیق و توسعه 11توسط انباشت تحقیق و توسعه خارجی از کانال واردات و 

شود در نتیجه در دوره اول رشد تولید ناخالص  گذاری خارجی توجیه می خارجی از کانال سرمایه
توسط خود شاخص توضیح داده  سهمی از تغییرات که اما ،دهد داخلی تمام تغییرات خود را توضیح می

یابد و سهم سایر متغیرها در تغییرات تولید ناخالص داخلی افزایش  های بعد کاهش می شود در دروه می
مدت برای تولید ناخالص داخلی، انباشت تحقیق و توسعه داخلی، انباشت   در کوتاهبنابراین،. یابد می

ایه، نیروی کار، انباشت تحقیق و توسعه خارجی تحقیق و توسعه خارجی از کانال واردات، انباشت سرم
بینی را توضیح  گذاری مستقیم خارجی به ترتیب بیشترین درصد واریانس خطای پیش از کانال سرمایه

 در بلندمدت نیز برای تولید ناخالص داخلی، انباشت سرمایه، انباشت تحقیق و توسعه ،همچنین. دهند می
 توسعه خارجی از کانال واردات، انباشت تحقیق و توسعه خارجی و کار، انباشت تحقیق و داخلی، نیروی

بینی را توضیح  گذاری مستقیم خارجی به ترتیب بیشترین درصد واریانس خطای پیش از کانال سرمایه
  . دهند می
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  تجزیه واریانس تولید ناخالص داخلی. 6جدول 
  

 LGDP LL LK LSf LSd LSfdi دوره

0 0 0 0 0 0 0 

1 800840/0 000931/0 045280/0 057969/0 099618/0 000111/0 

2 635840/0 076715/0 026628/0 035220/0 206970/0 018626/0 

3 504840/0 117640/0 020419/0 329450/0 285010/0 039140/0 

4 457560/0 131930/0 020886/0 041771/0 297760/0 050102/0 

5 427980/0 120410/0 018992/0 068878/0 311200/0 052534/0 

6 434890/0 128710/0 025336/0 064975/0 296550/0 049540/0 

7 430690/0 146710/0 031190/0 061563/0 280890/0 048963/0 

8 390650/0 144620/0 074670/0 732750/0 258730/0 080600/0 

9 325700/0 120880/0 142620/0 100500/0 237430/0 072847/0 

10 256870/0 095092/0 211110/0 125410/0 225620/0 085900/0 

11 211640/0 0795650/0 241140/0 137620/0 235770/0 094267/0 

12 192470/0 080963/0 247170/0 140980/0 243490/0 094932/0 

13 196640/0 106200/0 234740/0 136430/0 235860/0 090133/0 

14 195490/0 152170/0 230860/0 120740/0 211780/0 088554/0 

15 169640/0 176190/0 250920/0 107340/0 200060/0 095843/0 

16 140420/0 164190/0 266390/0 109130/0 214810/0 105060/0 

17 122890/0 142030/0 270460/0 119290/0 235410/0 109920/0 

18 115380/0 127020/0 266100/0 132720/0 248260/0 110520/0 

19 113640/0 134720/0 261190/0 136440/0 245530/0 108470/0 

20 101000/0 161050/0 267710/0 120720/0 238660/0 110870/0 

  .نتایج تحقیق: مأخذ
  
  بندی و پیشنهادات  جمع. 7

وری کنند فنا زا ابداع را موتور پیشرفت فناوری دانسته و بیان می های رشد اقتصادی درون بر اساس تئوری
های اخیر رشد اقتصادی و اقتصاد   بر اساس تئوری،همچنین. محصول کارخانه تحقیق و توسعه است

الملل در صورت وجود حرکت کالا و عامل سرمایه میان کشورها، رشد اقتصادی کشور بستگی به  بین
ی مستقیم گذار از کانال واردات کالا و جریان ورودی سرمایه(انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی 

 زیرا حرکت کالا و عامل سرمایه موجب ،همانند انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی دارد) خارجی
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ای تولید شده توسط شرکاء تجاری و دستیابی به  ای و سرمایه افزایش دسترسی به کالاهای واسطه
. گردد ارجی میگذاری مستقیم خ مین منابع مالی از کانال جذب سرمایهأفناوری، دانش مدیریت و ت

 رشد اقتصادی را تابعی از نیروی کار، انباشت سرمایه فیزیکی، انباشت سرمایه تحقیق و ،ترتیب ینا هب
گذاری مستقیم  از کانال واردات کالا و سرمایه(توسعه داخلی، انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی 

  .سرمایه انسانی در نظر گرفته شده است متقابل انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی با آثار  و)خارجی
ید این مطلب است که نیروی کار، انباشت سرمایه فیزیکی، انباشت سرمایه تحقیق و ؤنتایج مقاله م

گذاری  از کانال واردات و چه از کانال سرمایه(توسعه داخلی، انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی 
ثیر مثبت بر أایه تحقیق و توسعه خارجی با سرمایه انسانی تثیرات متقابل انباشت سرمأو ت) مستقیم خارجی

از کانال واردات کالاهای (رشد اقتصادی ایران دارند، البته انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی 
از کانال جریان ورودی (در مقایسه با انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی ) ای ای و سرمایه واسطه
ثیر بیشتری بر رشد اقتصادی دارد و در ضمن هرچه اقتصاد نسبت به أت) خارجیگذاری مستقیم  سرمایه

بازتر و هرچه ) یافته دارای انباشت سرمایه تحقیق و توسعه بالا شرکاء تجاری توسعه(تجارت خارجی با 
ثیر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی بر رشد أتر باشد، ت نیروی انسانی جامعه آموزش دیده

اشت جهت ایجاد رشد مستمر و باثبات دتوان بیان  براساس نتایج تحقیق می. بیشتر استاقتصادی 
 : بر اساس برنامه تنظیم شدهبایست میاقتصادی و کاهش شکاف عمیق فناوری 

های کلان اقتصادی به منظور کاهش انحراف قیمت نسبی عوامل بهای  از کانال اتخاذ سیاست -
سازی  قیق و توسعه داخلی و سرمایه انسانی جهت توانایی جذب و بومیهای تح بیش از اندازه به فعالیت

  .فناوری خارجی داده شود

دارای فناوری و سازماندهی بالا در و سعی به انتخاب شرکاء تجاری با دانش انباشته شده بالا 
ای و   چرا که ورود کالاهای واسطه،یمیراستای جذب و بومی نمودن تحقیق و توسعه خارجی نما

 .گردد پذیری می های پیشرفته تولید و افزایش قدرت رقابت ای وارداتی سبب دریافت فناوری رمایهس

های آموزشی و پژوهشی در راستای  های کلان اقتصادی با سیاست هماهنگی بین سیاست -
های تحقیق و توسعه داخلی و جذب و بومی نمودن  برداری بیشتر از سرمایه انسانی در فعالیت بهره
 . شت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی صورت پذیردانبا

از کانال اصلاح و ثبات قوانین و مقررات داخلی موجب افزایش جاذبه و کاهش دافعه برای  -
 .گذاری مستقیم خارجی گردیم سرمایه
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