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  آن ي  تبيين مفهوم فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي و مقايسه
   ديدگاه منابع طبيعيبا

  
  2 غلامرضا زارع -  1 سياوش شايان

  
  

  چكيده 
 ـ  اي بـوده كـه در رشـته         فرسايش مفهوم بسيار گسترده   . فرسايش به معني برداشت، انتقال و به جا گذاري مواد است           اي ه

ي آن بـا      هدف از اين پژوهش بررسي مفهوم فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي و مقايسه           . مختلف تعاريف متفاوتي دارد   

ي  ي، تحليـل و مقايـسه  هـا   Ĥنبراي رسيدن به اين هدف سعي شده تا با استفاده از روش كتابخ            . ديدگاه منابع طبيعي است   

ها، اختلاف زماني، مكاني، عوامـل و    كه بيشترين تفاوت بين اين ديدگاهدهد  نتايج نشان مي  . ها اين كار صورت گيرد      يافته

گيـري    اي طبيعي و آرام بوده كه موجب شكل          فرسايش پديده  ،ها  از ديدگاه ژئومورفولوژيست  .  است فرآيندهاي فرسايشي 

اما از نظر منـابع     . يندآ  اندازهايي شده كه امروزه منابع محيطي مناسبي جهت حيات انساني به حساب مي              ها و چشم    لندفرم

. خيز شده و اثرات منفي زيادي بر زندگي ساكنان كره زمين داشته اسـت              هاي حاصل   طبيعي فرسايش باعث نابودي خاك    

در حـالي كـه     . ها نيز شده است     دانند كه باعث نابودي تمدن      اي مي   متخصصان منابع طبيعي حتي فرسايش خاك را پديده       

به طور كلي مفهوم فرسايش با توجه       . دانند   جزيي از اثرات فرآيندهاي فرسايشي مي      ها تشكيل خاك را     ژئومورفولوژيست

  .    هاي چشمگيري با منابع طبيعي دارد  مطالعه از ديدگاه ژئومورفولوژي تفاوتي به نوع و دامنه

  
  : واژگان كليدي

  .هاي ژئومورفولوژيكي فرسايش، ژورفولوژي، منابع طبيعي، لندفرم

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
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   مقدمه-1
). 1373رجايي،  (ز بدو پيدايش، در اثر نيروهاي دروني و بيروني دائما در حال تحول و دگرگوني بوده است                  زمين ا 

اين فرآينـد موجـب     . باشد  يكي از عواملي كه موجب تغيير و تحول در نقاط مختلف زمين شده پديده فرسايش مي               
با وجود اين كـه فرآينـد فرسـايش         . ستهاي ژئومورفولوژيكي متعددي در جهان شده ا        پديد آمدن اشكال و لندفرم    

 فرسايش در قرن    ي  در واقع واژه  . تر از عمر انسان بوده، اما خيلي دير به اين مفهوم پرداخته شده است               بسيار قديمي 
  وو بـه فرانـسه   Abtrag فرسـايش كـه بـه آلمـاني    ). 1382بياتي خطيبـي،  (نوزدهم براي عموم شناخته شده است 

مجموعـه  فرسـايش  ). 1376كردوانـي،  (گرفته شده اسـت  Erodere كلمه لاتين  شود، از  گفته مي Erosion انگليسي
گردد يا بخشي از زمين كنار برداشـته شـده و             كه در آن ماده خاك يا سنگ شسته، شل يا حل مي           است  هايي    فعاليت

سـت توسـط   فرسـايش ممكـن ا  ). Herren et al.,1991, 160(شامل فرآيندهاي آبشويي، حلاليـت و انتقـال اسـت    
فرآيند فرسايش شـامل    ). 1385قدمي فيروزآبادي و همكاران،      ( فرآيندهاي آب، باد يا يخچال و غيره صورت بگيرد        

اي است كه به  در واقع فرسايش پديده).  Mayer et al., 1969(است گذاري   برداشت، حمل و رسوبي سه مرحله
سـاخت    هايي كه در اثر زمين      شود، برجستگي   تهي مي ها من    و انحلال مواد پست شدن و تسطيح برجستگي        نجدا شد 

 دارد كه بر تخريب، حمل مواد كنده شـده          ي وسيع ي فرسايش مفهوم   كلمه. آيند  يا ديگر عوامل محيطي به وجود مي      
در ايـن صـورت فرسـايش       . شـود    يعني رها شدن و جمـع شـدن مـواد تخريبـي اطـلاق مـي                ها  آنو بر جا گذاري     

زايـي   دهـد و بـا عوامـل درونـي در شـكل زمـين       هـا را تغييـر مـي      كه ناهمواري است  ي  عوامل بيرون از  ي  ا مجموعه
پديده از نظر علوم مختلف از جمله       اين  ). 1383رجايي،  (كند    مشاركت مي ) مورفوژنز(زايي    يا شكل ) ژئومورفوژنز(

هاي   توجه اشكال و لندفرمها با ژئومورفولوگ. آبخيزداري، منابع طبيعي، ژئومورفولوژي و غيره مفاهيم متفاوتي دارد    
در حالي كه منابع طبيعي مفهوم فرسـايش را فقـط در مـورد خـاك بـه كـار                    . پردازند  موجود به مفهوم فرسايش مي    

 آن بـا ديـدگاه   ي هدف از اين پژوهش بررسي و تبيين مفهوم فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي و مقايـسه     . برند  مي
  . استمنابع طبيعي

   روش تحقيق -2
 ابتـدا اطلاعـات لازم از     ،با توجه به نوع تحقيق    . هر تحقيق خوب برگزيدن روشي مناسب است      هاي    مله مزيت از ج 

سپس مفهـوم فرسـايش در   . شده استانجام بندي مطالب  دستهگردآوري شده و  ي و اسنادي    انهĤطريق روش كتابخ  
بـا توجـه بـه    . اسـت شـده   ارزيابي براي رسيدن به هدف پژوهش ديدگاه منابع طبيعي نيز      و  ژئومورفولوژي بررسي   

هاي دو علم پيرامـون   مقايسه ديدگاه ) ها ژيستارائه شده در متون و آثار محققان منابع طبيعي و ژئومورفولو          (مطالب  
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  ). 1شكل (است شده  در پايان نتيجه گيري و انجام فرسايش ي مسئله
  

 

مفهوم فرسايش

مقايسه ديدگاه هاي منابع 
طبيعي و ژئومورفولوك ها

لندفرم هاي حاصل از عوامل فرسايشي

روش كتابخانه اي 

فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي

فرسايش 
 بادي

فرسايش
 آبي

فرسايش
يخچالي

فرسايش از ديدگاه منابع طبيعي  

اثرات 
فرسايش

انواع 
فرسايش

عوامل 
فرسايشي

اهميت لندفرم ها از
نظر ژئومورفولوژي

   نتيجه گيري
    نمودار روش تحقيق– 1شكل 

    فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي-3
 برداشته شدن، حمل و نقل مواد آن و انباشته كردن اين مواد، ، اعمال فرسوده شدن قسمتي از سطح زميني مجموعه

در ژئومورفولوژي از فرسـايش بـه       ). 122:1384شايان،  (شود    ژئومورفولوژي فرسايش ناميده مي   ) علم(در اصطلاح   
هاي سـطح     ورفولوژي علم بررسي اشكال و ناهمواري     ژئوم). 311:1384شايان،  (شود    عنوان يك فرآيند نام برده مي     

هـا و اشـكال       فرآينـدهايي بـوده كـه منجـر بـه ايجـاد لنـدفرم              ي  ، بنابراين يكـي از كارهـاي آن مطالعـه         استزمين  
گيـري    ي طـولاني منجـر بـه شـكل        هـا   Ĥنفرآيند فرسـايش در زم ـ    . ژئومورفولوژيكي در نقاط مختلف گرديده است     

فرآينـد در ژئومورفولـوژي     ايـن   . توسط آب، باد، يخچال و غيره صورت گرفته اسـت         كه  هاي متعددي شده      لندفرم
اهميت قابل توجهي دارد، چنان كه اولين و مهمترين مدل ژئومورفولوژيكي را ويليـام مـوريس ديـويس بـا عنـوان                      

ي خود سه  فرضي وي در چرخه. ها ارائه كرد  براي اشكال ناهمواري1899 تا 1884هاي     بين سال  »چرخه فرسايش «
ديـويس  ). 41:1384چورلي و همكاران،    (ها در نظر گرفت       براي اشكال ناهمواري  را   جواني، بلوغ و پيري      ي  مرحله

زمين بـراي   مختلف  در حقيقت بازسازي تحول اشكال      اين مدل   مدل زمان سنجي، تخريب و فرسايش را ارائه كرد          
 بـر ايـن     ، سنجي فرسايش و تخريب     ت بازسازي زمان  ترين حال   سادهبنابراين  اي مشخص در طول زمان است         منطقه

هـاي فرسايـشي مختلـف      چرخهي هاي انطباق يافته   بخش ي   بازمانده ، زمين ها  فرض استوار است كه مجموعه شكل     
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مدل فرسايشي ديويسي بعدها توسط دانـشمندان ژئومورفولـوژي         شايان ذكر است    ). 1384شايان و شريفي،    (است  
در . شود ها مي گيري فرم  فرسايش در ژئومورفولوژي فرآيندي است كه منجر به شكل،پس . شدرددر مواردي نقد و 
 ي  موجب تغيير و تحـولات متعـددي در چهـره     ،ساخت  فرآيند در كنار ساير عوامل محيطي از جمله زمين        اين  واقع  

، جـنس و نـوع       تـابش خورشـيد    ،چون دمـا، رطوبـت     بسته به تاثير عواملي هم    . هاي كره زمين شده است      ناهمواري
مـثلا  . اسـت  سـرعت فرسـايش نيـز متفـاوت        ،ايـن عوامـل   تداوم  ليتولوژي، عوامل دروني و غيره، ميزان حضور و         

هاي مختلف بـه يـك        شوند در محيط    هاي شيميايي و مكانيكي كه قسمتي از فرآيند فرسايش محسوب مي            هوازدگي
وامل فرسايش با تجزيه و جدا ساختن اجزا به طور          اي از ع     در فرسايش مكانيكي يا تخريب، مجموعه      ؛اندازه نيستند 

هـا را تبـديل بـه         ها را كنده، تناوب يخ بستن و ذوب يـخ سـنگ             ي سنگ    ديواره ،مثلا يخچال . كنند مستقيم عمل مي  
در . نمايـد  ها تبـديل مـي   هاي محلي را در اثر برخورد به خرده سنگ      كند و سنگ    واريزه كرده و باد مواد را حمل مي       

مثلا در نواحي آهكي فرسايش آهكـي       . گذارد   روي مواد اثر مي    ،سايش شيميايي يا تجزيه به كمك انحلال       فر ،مقابل
گيري نواحي    شكل. گيرد  هاي باران كه كم و بيش گاز كربنيك دارند قرار مي             زيرا آهك تحت تاثير آب     ،تسلط داشته 

هاي مرطـوب و معتـدل        در محيط . ندكارستي حاصل اين نوع فرسايش بوده كه ممكن است گسترش زيادي پيدا كن            
هـاي مرطـوب عامـل         در محـيط   ؛هاي خشك معمولا هوازدگي فيزيكي برتري دارند        هوازدگي شيميايي و در محيط    

ها به وجود      فرسايش در اين محيط    ي  اشكالي كه در نتيجه   . هاي خشك برتري با باد است       فرسايشي آب و در محيط    
اي عمـل   اي در سـطح گـسترده   فرسـايش ناحيـه  . يز متفاوت خواهد بـود  گيري ن   آيد از نظر وسعت و زمان شكل        مي
آورد، سـطوحي كـه از    اين نوع فرسايش در اثر هموار كردن يا تسطيح، سطوح فرسايشي را بـه وجـود مـي            . كند  مي

  . كنند هاي حاصل شده وسعت پيدا مي تسطيح ناهمواري
 Vهـاي حاصـل از عمـل رودهـا بـه شـكل        دره. فرسايش خطي يا عمودي از نظر فضايي بسيار متمركـز اسـت          

 هـا  آنهـاي نـواحي معتـدل بـوده و بـه       اين نوع فرسايش از ويژگي. روند اي از اين نوع فرسايش به شمار مي      نمونه
زدگـي     يخ ،در ارتفاعات بلند به دليل برودت هوا و سرماي زياد         ). 1383رجايي،  (گويند    فرسايش نرمال يا عادي مي    

توان گفت كه سـرعت فرسـايش سـطح زمـين در نقـاط       بنابراين مي. كند يش را فراهم ميغالب بوده و اسباب فرسا   
ممكن است روند فرسايشي كند يـا تنـد باشـد و تغييـرات              ومختلف بر اساس عوامل محيطي مربوط متفاوت بوده         

ماني براي نمونه يك سيلاب ممكن است كه در مدت ز. ناگهاني موجب افزايش يا كاهش قابل توجه فرسايش شود       
وجـود  . گذاري مقادير زيادي از مواد در مقايسه با روند عـادي شـود   باعث حفر، برداشت و رسوب) روزدو  (كوتاه  

هاي تند مواد فرسايشي زودتر به  در شيب. عامل شيب نيز در ميزان فرسايش از نظر ژئومورفولوژي بسيار مهم است         

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

81 با ديدگاه منابع طبيعيآن ي  تبيين مفهوم فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي و مقايسه

عرض جغرافياي نيز در نوع . هاي تند خواهد بود ر از شيبهاي كند كمت يابند يا سرعت آب در شيب پايين انتقال مي
نيست  باد يا آب ،هاي بالاتر به دليل كاهش دما، عامل فرسايش  بدين صورت كه در عرض است؛فرسايش تاثيرگذار

تـوان   با توجه به مطالب فوق مـي . شود عامل يخچالي موجب فرسايش ميجا  در اين ،  دارديا تاثير كمي در فرسايش      
در هر مكان بـا توجـه بـه خـصوصيات آن     دست آمده  بههاي  ه نوع و ميزان عملكرد فرسايش، اشكال و فرم  گفت ك 

، زيرا اقليم به اشكال مختلف بر عوامل فرسـايش  استفرسايش نسبت به اقليم نيز متفاوت  . آيند  محيط به وجود مي   
  . آورد هاي فرسايشي گوناگوني را به وجود مي تاثير گذاشته و در نتيجه سيستم

). 1389شايان و زارع، (شوند  همانند گنبدهاي نمكي موجب فرسايش مينيز هاي ژئومورفولوژيكي     لندفرمضمناً  
هاي  كند به دليل گسيختگي بدين صورت كه هنگام بالا آمدن گنبد نمكي در زماني كه گنبد رخنمون سطحي پيدا مي    

تـر و   سـريع هـا   نـسبت بـه ديگـر قـسمت    ش سطحي ايجاد شده و سست شدن سطح زمين در آن قـسمت، فرسـاي          
  ).45 :1384ساكت، (تر خواهد بود  گسترده

   انواع فرسايش در ژئومورفولوژي -1-3
هاي متعددي  شود و حفره   مي ها  آنها و انحلال       قطرات مداوم باران باعث خرده شدن سنگ       :فرسايش آبي ) الف

گيـرد و بـه شـكل         ه سرازيري را در پيش مي      را ،هاي هرز   آب باران به صورت آب    . آيد  در سنگ به وجود مي    
هـا بـه      هـاي پرشـيب كـوه       هاي هرز در دامنه     اثرات آب . شود  جويبارهاي كوچك، باعث فرسايش طبقات مي     

ي را بـه    هـا   Ĥنآب فرسـايش رودخ ـ   ). 260،1382مدني و شفيقي،    (شود    صورت شيارهاي متعدد مشاهده مي    
كننـد،   ها را حمل مـي  اي از واريزه امي كه بار قابل ملاحظههاي كوهستاني به ويژه هنگ    يا سيلاب  هآورد  وجود  

ي فرسايش خطي است، فرسايشي كه بـه صـورت   ها  Ĥنفرسايش رودخ . شوند  فرسايش سيلابي را موجب مي    
هر جريان آب حتي به شكل جويبار ساده آبرفت دارد يعني بار مخـصوصي              . آيد  ي هيدروگرافي در مي     شبكه

هاي شيب، در نقاطي كه جريان آب شدت كمتـري دارد،       و آن را در بريدگي     كه دال بر مواد حمل شده است      
به جاگذاري آبرفت يـا آبرفـت گـذاري اشـكال           . گويند  به اين عمل به جاگذاري آبرفت مي      . گذارد  به جا مي  

 گاهي هم از ايـن انطبـاق    و اين اشكال گاهي هموار و منطبق بر جريان آب بوده؛گيرد  مختلفي را به خود مي    
تـوان جـزء      اشكال فرسايشي ناشي از عملكرد امواج را نيز مـي         . دهند  ها را تشكيل مي     ي نيست و پادگانه   خبر

  . اشكال فرسايش آبي در نظر گرفت
 ـ      .  در سراسر كره زمين كم و بيش آثار فرسايش بادي مشهود اسـت             :فرسايش بادي ) ب  دامـا محـيط طبيعـي باي

فرسـايش بـادي حاصـل      .  فعاليت فرسايشي باد ست    ي  ارنده عامل بازد  ،رطوبت. ا عملكرد آن باشد   بمتناسب  
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چه در شرايط مساعد باد هنـوز نيـروي مـازادي             چنان. گيرد   مي أتدخالت نيرويي است كه از جريان هوا نش       
 فقط در چنين شرايطي اسـت كـه         ،هاي بسيار ريزدانه را خواهد داشت       داشته باشد، توانايي جا به جايي ماسه      

 ي  اگر ميزان سـرعت بـاد افـزايش يابـد، فرسـايش در مرحلـه      ؛ي سخن به ميان آورد توان از فرسايش باد     مي
هـا    از نظر ژئومورفولوگ  . ولي در صورت كاهش سرعت، فرسايش تراكمي خواهد بود        . گيرد  كاوشي قرار مي  

با اين حال نقش آب .  استها آنو رسوب  برداشت مواد باد عامل.  استها Ĥنباد عامل اصلي فرسايش در بياب
 فرسايش بادي به دو صورت .مورفولوژي اين نواحي ناديده گرفت هاي گيري پديده توان در شكل را هم نمي

جاهايي از سطح زمين كـه پوشـيده از ذرات ريـز و ناپيوسـته و      در.  است»سايش« و »روبش باد دروني«در 
باد بردگي تا رسيدن . دتواند ذرات را با خود حمل كن است، جريان هوا مي عاري از رطوبت و پوشش گياهي

  . يابد ايستايي ادامه مي به سطح
. يابـد  انداز سـطح زمـين تغييـر مـي     زمان با حركت يخ و مواد تخريبي همراه آن، چشم      هم :فرسايش يخچالي ) ج

اشـكالي كـه اساسـا توسـط فرسـايش      . هاي زمين نقش دارنـد   فرسايش يخچالي در پيدايش شكل ناهمواري     
مقدار . ميزان فرسايش توسط يخچال به عوامل متعددي بستگي دارد      . سبتا كم هستند  د، ن ان  يخچالي ايجاد شده  

انباشتگي يخ و برف در يخچال، درجه حرارت يخ يخچالي، سرعت جريان يخچال، توپوگرافي بخش زيرين        
يخچال، سطوح سايشي يخچال، قطعات سنگي همراه يخچال، عرض جغرافيايي، دما و ميزان رطوبت هوا و                

ها مانند ساير عوامـل فرسـايش در          يخچال). 66:1379چورلي و همكاران،    ( جمله اين عوامل هستند      غيره از 
، ها آنقلمرو عملكرد . ها دارند زايي ناهمواري ها نقش اساسي در سيستم شكل   وسعت قابل توجهي از خشكي    

هـا بـا      لكـرد يـخ   شـيوه عم  .  اسـت  نواحي قطبي، مجاور قطبي و ارتفاعات بلند در نواحي معتدل و اسـتوايي            
 عمـل فرسـايش     هـا   آن هر چند همانند     ؛هاي جاري و باد كاملا متفاوت است        يندهاي مهم ديگر مانند آب    افر

). 183،1382محمـودي،  (باشـد   مـي ) تـراكم (گـذاري   و رسـوب ) حمل(، جا به جايي     )حفر(شامل، برداشت   
هـاي   گرديده، در كـواترنر بخـش  ي مرتفع و مناطق قطبي محدود ها Ĥنفرسايش يخچالي كه امروزه به كوهست  

  . زيادي از كره زمين را متاثر ساخته است
  . در جدول زير اشكال حاصل از فرسايش توسط آب، باد و يخچال آورده شده است
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  ئومورفولوژيژ از ديدگاه  اشكال ناشي از عملكرد فرآيندهاي فرسايشي - 1جدول 

  هاي حاصله اشكال و لندفرم  فرآيند فرسايشي

  آب
هاي آبرفتي، هاي، دره هاي رودخĤن افكنه، دلتا، پادگانههاي  آبرفتي، دشتگون، مخروطدشت 

اينسلبرگ، دشت سر، خندق، چكنده، چكيده، غار كارستي، لاپيه، اووالا، بدلند، باهادا، پيچان رود،
  پلانز، تراورتن، دولين، كانيون، آون، پوليه، كلوز، روز، دريابار و غيره  

  باد
هاي هاي بادي، قلوه سنگ چند وجهي، ياردانگ، كندوي بادي، كلوت، تخته سنگ چالهدشت ريگي، 

هاي طولي و اي، تپه ماسه اي، چين شكن ماسه اي، نبكا، برخان، سيف، هرم ماسه قارچي، پيكان ماسه
  اي ساحلي، لس بياباني و غيره هاي ماسه عرضي، تپه

هاي لپوسكا، اسكر، وارو، لس يخچالي، فيورد، سنگيخچالي، دروملين، سامعلقهايسيرك، دره  يخچال
 سرگردان و غيره

   

  ها از نظر ژئومورفولوژي  اهميت لندفرم-2-3
هاي متعددي در اثر فرسايش به وسيله آب، باد و يخچـال شـكل    شود، لندفرم  مشاهده مي 1 كه در جدول     رطو همان

  . شود به يك لندفرم و ميزان اهميت آن پرداخته مي با توجه به محدوديت نوشتاري در اينجا تنها ؛گرفته است

  هاي افكنه مخروط
نام اين عارضه از شـكل تقريبـا مخروطـي آن در اثنـاي        . باشد  ها، مخروط افكنه مي     هاي تراكم آبرفت     يكي از چهره  

افكنـه رسـوباتي هـستند كـه شـبيه بـه            هـاي     مخـروط ). 111 :1382محمـودي،    ( تراكم رسوب گرفته شـده اسـت      
هـاي   هـاي افكنـه لنـدفرم    مخروط). Pavlopoulos et al., 2009:62(باشند  اي گسترش يافته مي هاي واريزه طمخرو

گـذاري و فرسـايش     ها سال توسـط نهـشته       بادبزني تا مخروطي شكل با شيب آرام بوده كه در طي هزاران تا ميليون             
خـشك و نيمـه   هـاي منـاطق    ساني در محـيط ها به آ اين لندفرم . شوند  هاي كوهستان تشكيل مي     رسوب در پاي دامنه   

هاي كوهستاني بـوده   هاي رايج در دامنه جبهه افكنه پديدههاي   مخروط).USGS., 2003 ( خشك قابل شناسايي هستند
)Bull.,1977(   جايي كه يك رودخانه از مسيري با سرعت زياد از يك ناحيه با شيب زياد به سمت قسمتي با شيب ،

 منتج به كاهش جريان پـائين در فـشار تـنش برشـي بـستر و سـرعت حمـل        ،ناگهاني شيبتغيير  . آرام حركت كند  
 از يدر جـايي كـه تعـداد    ). Schumm et al., 1987(گردد  گذاري محلي مي اين امر منجر به رسوب و رسوب شده

ر متـصل   هاي منحصربه فرد در طول يك جبهه كوهستاني توسعه يافته باشند ممكن است از پهلو به يكديگ                مخروط
يــا ) Charlton., 2008 and Hugget،2003(داري از رســوب كــه باجــادا  شــده باشــند كــه شــكل نــواري شــيب

هـاي   افكنـه از يـك سـو بـه دليـل ويژگـي      هـاي   مخـروط . شوند ناميده مي  )(Pavlopoulos et al.,2009:176باهادا
هـاي زراعـي      هـا و فعاليـت      گـاه  نتخيز، مكان مناسبي براي تمركز سـكو        توپوگرافي، مانند شيب كم و خاك حاصل      
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اي   هـاي آبراهـه     ه در منـاطق نيمـه خـشك از شـبكه          ژهاي آبرفتي به وي     شوند و از سوي ديگر اين پهنه        محسوب مي 
بـه همـين جهـت    . هاي آبخيز دائمي متصل باشند ها ممكن است به كانون بعضي از اين آبراهه   . متعددي برخوردارند 

ها نيز به تبعيت از شرايط اقليمي و رسوبات  هاي زير زميني اين لندفرم   آب. ارد جريان د  ها  آن آب در بستر     ،طي سال 
وجود چنـين شـرايطي   ). 45:1375نادرصفت، (ند هستهاي زير زميني غني برخوردار      و سفره  ها  آنآبرفتي از آب خو   

روري بـر روي  توجه روستاييان را جلب كرده و سبب استقرار اجتماعات انساني و تجمع واحدهاي زراعـي و دامپ ـ     
هاي ژئومورفولوژيكي از نظر حيات انـساني و          توان گفت كه لندفرم     در نتيجه مي  . هاي مخروط افكنه شده است      پهنه

بدين معني كـه تحـولات ژئومورفولـوژيكي منطقـه و           . ندهستدر اختيار قرار دادن منابع حياتي براي بقا بسيار موثر           
هـا   اگر فرسايش ناهمواري. ه و پيشرفت را در اختيار انسان قرار دهنداند، شرايط توسع  فرآيندهاي فرسايشي توانسته  

ي مشرف به بيابان يا دشت هيچ سـكونتگاه    ها  Ĥناكنون در بعضي از نقاط از جمله حاشيه كوهست          نبود چه بسا كه هم    
 . يده شوديعني شرايط براي حيات انساني مهيا نبود كه جمعيتي در آن جا د. شد و استقرارگاه انساني ديده نمي

   فرسايش از ديدگاه منابع طبيعي و اثرات آن-4
هـاي   علم منابع طبيعي و محققين مربوط به آن، فرسايش و عملكرد آن را فقط در مـورد اثـرات آن بـر روي خـاك                

شود بلافاصله بعـد از       بدين معني كه هر گاه در اين علم صحبتي از فرسايش مي           . كند  مناطق مختلف دنيا بررسي مي    
چون حفاظت خاك و غيره از لغـت فرسـايش خـاك      به طور كلي در مقابل واژگاني هم؛گيرد ه خاك قرار مي  آن واژ 

واژه فرسايش خاك بعد از لغت فرسايش وارد فرهنگ واژگان شده و در قرن بيستم مورد اسـتفاده                  . شود  استفاده مي 
 يكـي از    ؛سايش تعـابير مختلفـي دارنـد      محققين منابع طبيعي از فر    ). 1382بياتي خطيبي،   (عمومي قرار گرفته است     

) آب و خاك  (مهمترين مسائل زيست محيطي كه امروزه بشر با آن روبرو است و موجوديت و كيفيت منابع طبيعي                  
فرسايش خاك به دليل خاصـيت   ). 1386اسدي و همكاران،    ( فرسايش خاك است     ي  اندازد، مسئله   را به مخاطره مي   

             پنهـان زيـست محيطـي و اجتمـاعي بـه سـرطان زمـين شـهرت يافتـه اسـت                     تشديد و اثرات چند جانبه آشكار و      
)CSIRO.,2003 .(                  فرسايش خاك فرايند پيچيده و خطر نافذ ژئومورفولوژيكي است و نـرخ آن بازتـابي از اقتـصاد

عامـل  ر اين ام). 1383اونق و همكاران، (رود  سياسي، مديريت زمين و شاخص توسعه يافتگي كشورها به شمار مي         
حفـظ  بـراي   جلوگيري از فرسايش خاك     ). 1380جداري عيوضي و همكاران،     ( است  نابودي و از بين رفتن خاك       

فرسـايش خـاك و پيامـدهاي    ). Morgan.,1986(رود  هاي ارزشمند طبيعي امر حياتي و ضروي به شمار مـي           ثروت
 ـ        ناشي از آن، با تشديد بهره      هـاي حيـاتي وارد كـرده اسـت       اكوسيـستم ي هبرداري انسان، اثرات منفي خود را بر كلي

زائي از ديگر عواملي است كه بر اثـر فرسـايش خـاك در منـاطق خـشك و نيمـه         بيابان). 1386ايوبي و همكاران،    (
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 محسوب شده رخ داده و مشكل جدي در كـشورهاي در حـال توسـعه شـمرده                 ها  آنخشك كه كشورمان نيز جزء      
 ،O2، CH4(ي ها Ĥن پيامدهاي فرسايش خاك، افزايش غلظت گازهاي گلخيكي ديگر از). Dregne.,1990(شود  مي

CO2 ( است به اتمسفر و گرم شدن جهاني هوا)IPCC., 1995 .(آلـود شـدن آب و وجـود     گل با فرسايش خاك و
يابد و با نيروي   آب فرسايش ميي خراب كننده ها، قدرت سنگ و سنگ در سيلاب مواد ديگري از قبيل ريگ و قلوه

هـا و   هـاي مجـاور رودخانـه    گـردد و حتـي خانـه    هاي مسيل مي كناره ها و دتري باعث كنده شدن بستر رودخانهزيا
 ي خـسارت عمـده  ). 1377مرتـضوي،  (سـازد   كند و از اين راه خسارات زيـادي وارد مـي   مي ها را نيز ويران مسيل

هـاي تحـت      زان محـصول در خـاك     بنابراين مي . دهد  خيزي خاك نشان مي     فرسايش، نمود خود را در كاهش حاصل      
خيزي خاك بوده و تخريب ساختمان خـاك          فرسايش كاهش يافته، زيرا رشد محصول تحت تاثير رطوبت و حاصل          

با گسترش فرسايش خاك در يك منطقه، خـاك سـطحي بـه             . شود  به كمبود آب، مواد غذايي، هوا و گرما منجر مي         
، )نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم و سـاير عناصـر كميـاب        (غذايي  با هدر رفتن مواد     .  شود طور مستمر از دسترس خارج    

خواهـد داشـت     توليد محصول با شدت فرسايش رابطه منفـي          يافته و خيزي خاك و توليدات گياهي كاهش         حاصل
را شود، محققان در مباحث مربوط به خاك فرسايش  كه در مطالب فوق ديده ميگونه  همان  ). 1374،45نجفي نژاد، (

  . گيرد اي كه زندگي تمامي ساكنان كره زمين را در بر مي  مخاطرهدانند؛  مي و خطربه عنوان يك معضل

    عوامل فرسايش در منابع طبيعي-1-4
كلي به عوامل محيطـي  بندي  گردد كه در يك دسته از نظر علم منابع طبيعي عوامل مختلفي باعث فرسايش خاك مي     

  .شوند و اقدامات انساني تقسيم مي
عواملي موجـب پديـد   . شوند  دو عامل مهم آب و باد در محيط باعث فرسايش خاك مي            :طي عوامل محي  ) الف

، نوع خـاك، پوشـش گيـاهي،        )خشك، مرطوب و غيره   (وضعيت اقليمي   . شوند  آمدن اين دو عامل اصلي مي     
براي مثال پوشش گياهي زمين باعث تغييـر        . باشد  شيب، جهت و فركانس باد و غيره از جمله اين عوامل مي           

 انرژي جنبشي قطرات باران يا جريان سطحي آب شده و در نتيجه سرعت فرسايش تحت تـاثير آن قـرار                   در
 در اراضي جنگلي به مراتب كمتر از منـاطق كـويري و عـاري از                ،به همين علت است كه فرسايش     . گيرد  مي

سـت  دار قـدرت فرسـايش آب بـه مراتـب بيـشتر از اراضـي مـسطح ا          در اراضي شيب  . پوشش گياهي است  
شوند، به طوري كه از زمـان         عوامل محيطي سير طبيعي فرسايش خاك را موجب مي        ). 704: 1385عليزاده،  (

 خاك را از يك نقطه فرسـايش داده         ،به وجود آمدن كره خاكي عوامل آب و باد در كنار ساير عوامل محيطي             
در يك نقطه يا مكاني خاص به       اند خاك فرسايشي را       توان و نيروي خود و ذرات خاك توانسته       ي    ازهاند  هو ب 
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  . كنند بنابراين عوامل محيطي روند عادي در فرسايش خاك را طي مي. جا بگذارند
و شـخم  ) هـاي كـم عمـق    هـاي تنـد و خـاك    در شيب(هاي زراعي  هاي نامناسب شخم زمين  سيستم : انسان )ب

 تراكم جمعيتـي زيـاد يكـي از          كشاورزي در برخي مناطق با     ي  اي به دليل كمبود زمين اوليه       هاي حاشيه   زمين
هـاي آبيـاري نيـز رونـد       نامناسـب از سيـستم  ي اسـتفاده .  است كه موجب فرسايش خاك شده است  يعوامل

 درصد محصولات زراعي به آبياري نياز دارد كـه          90فرسايش منابع خاك را افزوده است، زيرا توليد بيش از           
از دسـت رفـتن   شـود و   رسايش خاك تشديد ميهاي مصرف آب، تخريب و ف در اثر كاربرد نادرست سيستم   

ي از جملـه    ي كشور آسيا  هشت درصد قابليت توليد محصول براثر تخريب و اتلاف خاك به خصوص در              20
يران، از پيامدهاي آن است         ثـر اسـتفاده     ). Dregne.,1990(چين، هند، ا امناسـب از    ي  بـر ا  ن

رـم  10 6( بيليـون مگـاگرم    5/1 حـدود    هاي آبياري سيستم             رود   فوقـاني شستـشو شـده و هـدرمي         خـاك )  گ
) .,1996 and Ahlander 1994.Allison(  به طور كلي از وقتي كه انسان در آن به كشت و زرع و غيره مـشغول 

  .)1376كردواني، (خاك شده است ) فرسايش سريع و شديد ( شده، باعث فرسايش بيش از حد

   انواع فرسايش در منابع طبيعي  -2-4
كه فرسايش آبي   اين شكل فرسايش بيشتر منشا بادي داشته ولي طبيعي است:اي سفره رسايش سطحي ياف) الف

د شـو   كمتر محسوس مـي ،تمام سطح علت فرسايش يكنواخت در به و افتد  نيز ابتدا به طور سطحي اتفاق مي
  ). 1374احمدي،(
  در پيدايش آن عامل، شيب بـسيار مـوثر  منشا اين تخريب اغلب باران است و  : اي   فرسايش شياري يا آبراهه    )ب

نيـز بـه سـهولت     هاي كم شـيب  ها و حتي در سطح زمين  كوهي اي، در دامنه فرسايش شياري يا آبراهه. است
  ). www.njavan.com(شود  ديده مي

 فرسايش سطحي و ي  توسعهي ها در نتيجه چاله. بادي دارد  اين شكل فرسايش بيشتر منشا:اي چاله  فرسايش)ج

هـا   بادهاي شديد موادي را كـه از كنـدن ايـن چالـه    . آيد وجود مي هب هاي كوچك نخستين، زرگتر شدن چالهب
  .برد آورد، كيلومترها با خود مي مي دست هب
 انحلال و قليايي بودن سازند در اراضي مختلف ي نوعي از فرسايش آبي است كه در نتيجه: فرسايش آبكندي) د

  ). 1386نيا و همكاران،  فيض(آيد  وجود مي هب) جنگلي، مرتعي و كشاورزي(
آلود، حامل ريگ و شـن و غيـره، موجـب      هاي گل   در اين فرسايش جريان آب به ويژه آب       :  فرسايش سيلابي  )ه

  .گردد اطراف آن و حمل مواد بيشتر با خود مي شسته شدن
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آيد كه ممكن است بر   در ميها به حركت دامنه كوه اي قسمتي از خاك در فرسايش توده: اي توده  فرسايش)س 

آب و نفوذپذيري خاك طبقه زيري، خاك رويي به حركت در آيد، يا بـر   اثر اشباع شدن خاك طبقه رويي از
در محـل   وشـده  اي از كوه از محـل اوليـه خـود جـدا      اين عمل اتفاق افتد، به اين معني كه توده، اثر لغزش

كنـد   از كوه ريزش مي يزش باشد كه در اين حالت قسمتي ري گيرد، يا ممكن است در نتيجه ديگري قرار مي
  ). 1376كردواني، (شود  تر روي هم انباشته مي هاي پايين و در سطح

هـاي قيفـي    تونلي ساختاري ساده داشته و شامل تعدادي حفـره يـا گـودال     اشكال فرسايش:تونلي  فرسايش)ي

 يكهببـه ش ـ  هـايي  ن شبكه توسـط خروجـي  اياست؛ زهكشي زيرزميني  شكل با ابعاد گوناگون و يك شبكه
  ).1382كريم پور و همكاران، (زهكشي سطحي متصل است 

   فرسايش ي هاي ژئومورفولوژي و منابع طبيعي پيرامون مسئله  ديدگاهي  مقايسه-5
. ، مفهوم فرسايش از نقطه نظر ژئومورفولوژي با منابع طبيعي تفاوت زيادي با يكديگر دارنـد               گونه كه ذكر شد     همان

باشـد و اگـر     طبيعـت مـي  ي گيرنـد كـه جزيـي از چرخـه     ها فرسايش را يك روند طبيعي در نظر مي       ژئومورفولوك
ي غيـر طبيعـي       اما منابع طبيعي فرسايش را يك پديده      . ها وجود نداشتند    فرسايش نبود، هم اكنون بسياري از لندفرم      

شـود كـه    خيزي مـي  هاي حاصل  نابودي خاك دانند كه اقدامات انساني موجب تشديد آن شده، موجب كاهش يا            مي
 بـر   هـا   آن گفت كه منابع طبيعي فرسايش طبيعي را قبول دارند اما تاكيد بيشتر              دباي. اند  طي هزاران سال شكل گرفته    

كـه  است   فرسايش در علم ژئومورفولوژي به عنوان فرآيندي         ،توان گفت   در واقع مي  .  است روي فرسايش تشديدي  
در . سـت ا  هايي جهت حيات انساني فـراهم كـرده         قاط مختلف دنيا به وجود آورده و فرصت       اشكال متنوعي را در ن    

هـا     باعث نابودي تمـدن    ي حيات انساني بوده و حتي گاه      ي  حالي كه در منابع طبيعي فرسايش به عنوان تهديدكننده        
در حالي كـه از نظـر     وده  ب زمين   ي  از نظر ژئومورفولوژي فرآيند فرسايش جزيي از روند تكاملي كره         . نيز شده است  

هـا فرسـايش را تقريبـا از دوره     ژئومورفولـوك . شـود  زدايـي نيـز محـسوب مـي      خاكي  منابع طبيعي آخرين مرحله   
در طول زمـان و بـه       اين امر    ها  آنگيرند، به اعتقاد       در نظر مي   اخيرميليون سال   5/2كواترنري يعني چيزي در حدود      

در حالي كه محققان منـابع طبيعـي فرسـايش را فقـط در مـورد      . ه وجود آوردها و اشكال را ب      آرامي توانسته لندفرم  
تامين معيشت خويش موجبات فرسايش خاك را براي خاك آن هم از زماني كه انسان با كشاورزي و اقدامات خود   

. كننـد  ي بررسي م ـاخير هزار سال 10يعني محققان منابع طبيعي فرسايش را از حدود . اند  كردهفراهم نموده، بررسي  
ها مفهوم  ژئومورفولوك. اند انجام دادهدر اين باره اي را  هاي اخير محققان منابع طبيعي تحقيقات گسترده     البته در دهه  

هـاي بـالا    در عـرض . برند  به كار مي)توان گفت در همه جاي كره زمين و تقريبا مي(هاي وسيع  فرسايش را در پهنه  
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لي فرسايش آبي و در مناطق خشك و بياباني فرسايش بادي را در نظر            فرسايش يخچالي، در مناطق مرطوب و جنگ      
هـاي انـساني در آن جـا          يي كه انسان و فعاليت    ها  Ĥناما محققان منابع طبيعي فرسايش را فقط در مورد مك         . گيرند  مي

م تغييـر و   شود، يعني در اين عل ـ      در منابع طبيعي فرسايش فقط مربوط به سطح زمين مي         . كنند  قرار دارد، بررسي مي   
 مطالعـاتي فرسـايش   ي امـا محـدوده  . شـود   مـي تحولاتي كه در سطح زمين منجر به فرسايش خـاك شـده بررسـي        

بررسي اشكال فرسايشي مناطق كارسـتي و غارهـاي         . گيرد   در زير سطح زمين نيز صورت مي       يژئومورفولوژي گاه 
يـدايش خـاك جزيـي از مرحلـه فرسايـشي           پ ،در ژئومورفولوژي .  است كارستي در اعماق زمين مثالي در اين زمينه       

كه در منـابع طبيعـي ايـن        شده  ها    شود، بدين صورت كه فرآيندهاي فرسايشي موجب تشكيل رگوليت          محسوب مي 
در ژئومورفولوژي عوامل فرسايشي گاه حجم زيادي    . شود  مواد، به عنوان مواد مادري در تشكيل خاك محسوب مي         

كند كه اين حجم ممكن است مقدار قابل توجهي از خاك   ي پايين منتقل مي   ها  از رسوبات را از بالا دست به قسمت       
و شـده  يعني عوامل فرسايشي در بعضي از اوقات مستقيم و در فاصله زماني كم باعث به وجود آمدن خـاك            . باشد

ن لايه كه   اما در منابع طبيعي فرسايش فقط مربوط به سطح بالايي اي          . دهند  اي عميق با ضخامت زياد مي       تشكيل لايه 
تـوان   در مجمـوع مـي  . شـود  خيزي خود را از دست داده، مي        خاك حاصل  ،قابليت زراعت دارد و با از بين رفتن آن        

اي دارد و به   گفت كه فرسايش در ژئومورفولوژي با توجه به سطح، دامنه، نوع و هدف مطالعه مفهوم بسيار گسترده                
به طـوري كـه طـي عمـر         .  در حال رخ دادن است     تدريجيي و   شود كه به طور طبيع      اي مثبت تلقي مي     عنوان پديده 

  . باشد انساني ملموس نبوده و فراتر از آن مي
ريزي محيطي با توجـه بـه مقتـضيات ممكـن اسـت از            ها در بخش كاربردي و برنامه       گهر چند گاه ژئومورفولو   

ز ديدگاه اثرات انساني بـر روي    اي خطرناك ياد كنند كه منظورشان همان مفهوم فرسايش ا           فرسايش به عنوان پديده   
اي منفي محسوب شده كـه در    در منابع طبيعي نيز فرسايش پديده     . باشد  فرسايش تشديدي و جنبه مخاطراتي آن مي      

هـاي زراعـي    خيـزي خـاك   هاي متفاوت نسبت به هم، باعث نابودي يا كاهش حاصل     نقاط مختلف جهان با سرعت    
در منابع طبيعـي  .  استاك و اثرات آن در طول عمر انسان قابل مشاهده  در منابع طبيعي پديده فرسايش خ     . گردد  مي

 كه در ژئومورفولوژي     سرعت فرسايش در مدت زمان كوتاه كاهش يا متوقف گردد در حالي           كه  تلاش بر اين است     
  . دگير هاي افكنه و دلتاها زودتر صورت مي ها همانند مخروط ها و لندفرم اگر سرعت افزايش يابد تكامل پديده

    نتيجه گيري -6
فرسايش مفهوم بسيار كلي داشته و در علـوم مختلـف   .  استفرسايش به معني برداشت، حمل و به جا گذاري مواد 

 . شود تعابير متفاوتي از آن مي
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 عوامـل   ي  آن و به وسـيله    تداوم  شود كه در پي       مفهوم فرسايش در ژئومورفولوژي به عنوان فرآيندي شناخته مي        
هاي گوناگون جغرافيايي و مورفوكليمايي  هايي متفاوت در محيط  نده در فرسايش، اشكال و لندفرم     كن مختلف شركت 

گيرد كه  در ژئومورفولوژي فرسايش توسط عوامل مختلفي از جمله آب، باد و يخچال صورت مي           . آيند  به وجود مي  
  . بسته به شرايط محيطي ممكن است يك يا دو عامل برتري داشته باشند

طـور   بـه كه است  ها آنها و قشر سطحي   طبيعي فرسايش به معني تخريب و حمل و بر جاگذاري خاك          در منابع 
بين ژئومورفولوژي . خيزي آن را با خود دارد برداشتي منفي و حاكي از كاسته شدن خاك در دسترس يا حاصل           كلي  

تـوان بـه زمـان        ها مـي    ين تفاوت از جمله ا  . هاي بسياري وجود دارد     و منابع طبيعي در مورد مفهوم فرسايش تفاوت       
گيرنـد   ها زمان وقوع فرسايش را اغلب از دوران كواترنري در نظر مـي  ژئومورفولوژيست. وقوع فرسايش اشاره كرد   

حال آن كه محققان منابع طبيعي فرسايش را از زمان آغاز فعاليت و معيشت مبتنـي بـر كـشاورزي انـسان محاسـبه                       
اي نسبتا آرام و طبيعي بوده در حالي كه در منابع طبيعـي               ها فرسايش اغلب پديده    از نظر ژئومورفولوژيست  . كنند  مي

دامنه و سـطح فرسـايش در ژئومورفولـوژي وسـيع بـوده در حـالي كـه                  . باشد  اي تشديدي مي    فرسايش غالبا پديده  
ي انـسان در    از ديـدگاه منـابع طبيع ـ     . برنـد   محققان منابع طبيعي فرسايش را فقط در مورد مناطق خاصي به كار مـي             

، مگـر در  اسـت فرسايش تاثيرگذار بوده در حالي كـه در ژئومورفولـوژي اثـر انـسان در فرسـايش بـسيار محـدود                 
توان ديد يا تغييـر قابـل تـوجهي در            برداري از زمين مي      زياد انسان را در اشكال مختلف بهره       ي  هايي كه غلبه    محيط
  . صورت گرفته باشدهاي دائم و انساني  هاي ارضي به سمت كاربري كاربري

شود اما در منـابع   هاي متنوع مي ها و لندفرم    به طور كلي فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي منجر به زايش پديده          
در ژئومورفولوژي روند فرسايش بـه    . شود  طبيعي فرسايش به معناي از دست رفتن كمي و كيفي خاك برشمرده مي            

در حالي كه در ديدگاه منابع طبيعي فرسايش بـه معنـي نـابودي              . يافتطور طبيعي يا با دخالت انسان ادامه خواهد         
ها و زندگي انسان شده و بر زندگي بشر همواره اثرات منفـي گذاشـته و          بوده و باعث از بين رفتن بسياري از تمدن        

  . گذارد مي

  منابع
  . شارات دانشگاه تهرانانتتهران، ، )فرسايش آبي(ژئومورفولوژي كاربردي، جلد اول  ).1374( احمدي، حسن،-1
 براي برآورد فرسـايش بـين شـياري در شـرايط            WEPPارزيابي مدل   «  ).1386( اسدي، حسين و همكاران،    -2

  .4، شماره 38، مجله علوم كشاورزي دوره »آزمايشگاهي
رابطه واحدهاي ژئومورفولوژي و فرسـايش و توليـد رسـوب در حوضـه              «  )1383(اونق، مجيد و همكاران،    -3

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390 بهار ،1 شمارة –هاي فرسايش محيطي  پژوهش

 

90

  . مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، سال يازدهم، شماره اول،»)گرگانرود(كاشيدار آبخيز 
استفاده از تكنيك زمين آمار در تعيين مناسب ترين ابعاد سلول مدل «  ).1386(،و همكاران...  ايوبي، شمس ا -4

اسـتان  ( تـاش عليـا    در منطقـه RUSLE، مدل برآورد فرسايش )LS(رقومي زمين براي براورد مشخصه توپوگرافي      
 . 77، مجله پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي، شماره »)گلستان

، مجلـه رشـد     »هـا  ناشـي از آن   هـاي     فرسايش، فرايندهاي فرسايشي و شـكل     «  ).1382(بياتي خطيبي، مريم،   -5
  .  آموزش جغرافيا

ارزيـابي فرسـايش و   كـارايي واحـدهاي ژئومورفولـوژي در    « ).1380( جداري عيوضي، جمشيد و همكاران، -6
  . 40جغرافيايي، شماره هاي  ، مجله پژوهش»)حوضه آبخيز بوجان: مطالعه موردي (رسوب 

 -، ترجمـه احمـد معتمـد،    ژئومورفولوژي، جلد سوم ).1379(چورلي، ريچارد، استانلي شوم، ديويد سودن،      -7
  . انتشارات سمتتهران،
 -، ترجمـه احمـد معتمـد،      ژئومورفولـوژي، جلـد اول     ).1384( چورلي، ريچارد، استانلي شوم، ديويد سودن،      -8
  .  انتشارات سمتتهران،
  . نشر قومستهران، ، اي ژئومورفولوژي كاربردي در برنامه ريزي عمران ناحيه ).1373( رجايي، عبدالحميد،-9

سـلامي  ، دانـشگاه آزاد ا ، مجله فضاي جغرافيايي»فرسايش و اشكال حاصله «  ).1383( رجايي، عبدالحميد،    -10
  .واحد اهر

  . ، پايگاه ملي داده علوم زمينگنبد نمكي ).1384( ساكت، علي،-11
  . انتشارات مدرسهتهران، ، فرهنگ اصطلاحات جغرافياي طبيعي ).1384( شايان، سياوش،-12
، فـصلنامه تحقيقـات     »مدل به عنوان تكنيكـي در ژئومورفولـوژي       «  )1384( شايان، سياوش، محمد شريفي،    -13
  .ييجغرافيا
ــده «  ).1389( شــايان، ســياوش، غلامرضــا زارع، -14 ــوان پدي ــه عن ــدهاي نمكــي ب ــرد  گنب ــه ف اي منحــصر ب

  . ، همايش كاربرد جغرافياي طبيعي در برنامه ريزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم آباد»ژئومورفولوژي در ايران
  . ستان قدس رضوي، انتشارات آاصول هيدرولوژي كاربردي  ).1385( عليزاده، امين، -15
برآورد شاخص فرسـايش زايـي از مقـدار بارنـدگي روزانـه             « ).1385( قدمي فيروزآبادي، علي و همكاران،     -16

  .، مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، سال سيزدهم، شماره اول» )شهر تهران: مطالعه موردي(
  .، انتشارات دانشگاه تهرانحفاظت خاك ).1376(، كردواني، پرويز-17

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

91 با ديدگاه منابع طبيعيآن ي  تبيين مفهوم فرسايش از ديدگاه ژئومورفولوژي و مقايسه

بررسي ويژگي هاي فيزيكي و شيمايي سازند قرمـز بـالايي در            «  ).1382( كريمپور، مجيد و ناصر مشهدي،     -18
   20-23.،ص18، نشريه بيابان، شماره» )Piping(فرسايش تونلي  ايجاد و توسعه اشكال

  ، انتشارات دانشگاه پيام نورژئومورفولوژي ديناميك، 1382 محمودي، فرج اله، -19
  .انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبيرتهران، ، زمين شناسي عمومي، 1382سن، سيروس شفقي، مدني، ح -20
  .9-13.، ص33، نشريه تبيان، شماره»خاك و فرسايش و نتايج آن«  ).1377( مرتضوي، علي-21
  . ، انتشارات دانشگاه پيام نور، چاپ دومژئومورفولوژي مناطق شهري، 1375 نادر صفت، محمد حسين، -22
، مجله پژوهش و سازندگي، شماره      »مطالعه مقدماتي فرسايش و تخريب خاك     «  ).1374( نجفي نژاد، علي،     -23

26. 

24- Ahlander، A. M. S، (1994)، Environmental problems in the shortage economy. Edward Elgar ، 
Hants، UK 

25- Allison،R. (1996). Challenges for the Former Soviet south، the Royal Institute for 

International affairs، London. 

26- Bull، W.B، (1977)، The Alluvial fan environment، Progress in Physical Geography،1. 
27- Charlton،Ro، (2008 )، Fundamentals of Fluvial Geomorphology، Rroutlrdge،London and New 

York pp234.  
28- CSIRO، (2003)، Australia advances، Soil cancer، series eight، Internet، P 1. 

29- Dregne، H.E، (1990)، Erosion and soil productivity in Africa J. Soil water conserve. pp. 45: 

432-436. 

30- Herren،R.V et al، (1991)، The agricultural Dictionary. Delmar publications Inc، p.160. 

31- Hugget، Richard، (2003)، Fundamentals of Geomorphology، Routlrdge،Londen and New 

York، pp 386. 
32- Mayer، L.D et al، (1969)، Mathematical Simulation of Processes of Soil Erosion by 

Water.Trans.Am.soc.agric.Engric، 12(6)،754-758. 
33- Morgan. R، (1986)، Soil erosion and conservation، Longman scientific and Technical 

Publisher. p 298 

34- Pavlopoulos، Kosmas et al، (2009)،Mapping Geomorphilogical Environment، Springer.  
35- Schumm،S.A  et al، (1987)، Experimental Fluvial Geomorphology، John Wiley and 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390 بهار ،1 شمارة –هاي فرسايش محيطي  پژوهش

 

92

Sons،New Yourk، p 413  
36- USGS، (2003)، Natural Hazards on Alluvial Fans، 
37- www.njavan.com  

  

www.SID.ir

www.SID.ir

