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سطحي و زيرزميني هاي  تاثير سازندهاي زمين شناسي بر كاهش كيفيت آب
  در حوزه آبخيز كوير مركزي ايران 

  )حوزه آبخيز چشمه علي دامغان: مطالعه موردي(
  

  2نيا ، سادات فيض1يرضا شهباز

  چكيده
 و بخـشي از     "كوير حاج علي قلـي    "هاي يكي از زيرحوزه   "چشمه علي دامغان  " آبخيز   ي حوزه ي مورد مطالعه  يمنطقه

هاي رقومي  هاي مختلف اطلاعاتي به صورت نقشه      لايه يمطالعه براساس تهيه  . باشد آبخيز بزرگ كوير مركزي مي     يحوزه

- لايه،مختلف، انجام شدهاي   تعيين محل نمونه برداري از آب و تطابق و تفسير لايه،Arcview 3.2در محيط نرم افزار 

اصـلي،  هـاي     شناسي، نقشه حساسيت به فرسايش، شبكه آبراهه      نقشه ژئومرفولوژي، نقشه زمين   : هاي اطلاعاتي عبارتند از   

عاتي و بررسـي پـراكنش منـابع آبـي،     هاي اطلاهاي آب، كه پس از تطابق مكاني لايهنوع رسوبات و سنگ كف و نمونه      

 نـشان داد كـه عامـل اصـلي     ها آزمايشي نتيجه .تاثير سازندهاي زمين شناسي بر تغييرات كيفي آب تجزيه و تحليل شد           

باشند كه بيشترين گـسترش را در غـرب حـوزه              مي )Ngm(نئوژنهاي    تخريب كيفيت آب سطحي در سطح حوزه مارن       

  . باشدمارني در دشت سر و پلايا عامل اصلي تخريب كيفيت آب زيرزميني ميهمچنين گسترش سنگ كف . دارند

  
  : كليدي كلمات

  نئوژن، حوزه آبخيز چشمه علي دامغان هاي  زمين شناسي، كيفيت آب، مارن

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

  r_sh78@yahoo.com مديريت مناطق بياباني، -يعيكارشناس ارشد مهندسي منابع طب . 1
  sfeiz@ut.ac.irاستاد دانشگاه تهران، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي،  . 2
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  مقدمه -1
تخريـب كيفـي منـابع آب در اثـر          . در مناطق بياباني علاوه بر كمبود آب، خطر تخريب كيفيت آب نيز وجـود دارد              

 متاثر از سازندهاي زمين شناسي مخرب و يـا هجـوم آبهـاي شـور در اثـر                   شود كه عمدتاً  عوامل متعددي ايجاد مي   
تاثير سازندهاي زمين شناسي بر تخريب كيفي آب . باشدبرداشت بي رويه منابع زيرزميني در حاشيه پلايا و دريا مي     

و هدف از ) 1381فيض نيا ( بررسي قرار گرفته است  آبخيز درياچه نمك مورد يزايي پيشتر در غرب حوزه    و بيابان 
  .باشد   ميكوير مركزي ايرانهاي  تحقيق حاضر نيز بررسي اين موضوع در يكي از زيرحوزه

املاحي كه حلاليت آنها كم اسـت، ماننـد كربنـات           : شوند   مي  املاح برحسب حلاليت نسبي به سه دسته تقسيم       
هاي كلسيم و املاح با حلاليت زياد مانند كربنات       وسط دارند، مانند سولفات   كلسيم و منيزيم، املاحي كه حلاليت مت      

هاي سديم، پتاسيم و منيـزيم كـه در ميـان    هاي سديم، پتاسيم و منيزيم، كلرايدها و نيترات      سديم و پتاسيم، سولفات   
در پلاياهاي ايـران    ). 1385 جعفري(باشندهاي غالب مي  ها، آنيون كربناتها و بي  ها، كربنات آنها، كلرايدها، سولفات  

حمل نمـك بـه    . شودهاي ميوسن و حمل و ته نشست دوباره مواد ايجاد مي          نمك اغلب درنتيجه هوازدگي تبخيري    
هاي زيرزميني در فصول مرطوب و توسط نيروي شعريه آب به طرف            هاي سطحي و آب   صورت محلول در اثر آب    

هاي تبخيري از مركز پلايا به سمت كوهستان و تپه  تشار كاني ان). 1381فيض نيا   (گيردسطح در كل سال صورت مي     
فـيض نيـا    (نمك گرمسار اين نوع توزيع مكاني در پلاياي ده      . نمايدخاصي تبعيت مي  جغرافيايي  ي  رزبند از م  ،ماهور
ا  براين اساس در مركز پلايا كلرايـده     گزارش شده است،  ) 1989گرين اسميت   (و پلاياي دره سالين كاليفرنيا    ) 1371

كلـسيم  هاي سولفاته و بـالاخره كربنـات       تبخيري ،ماهورباشند و در اطراف پلايا به سمت كوهستان و تپه         موجود مي 
باشـند و  كربنات اشباع مـي هاي سديم، كلسيم، سولفات و بيهاي زيرزميني نسبت به يون    در ابتدا آب  . موجود است 

 هاي سديم، كلرايد و سولفات اشـباع      زيرزميني نسبت به يون    هاي در نتيجه تبخير زياد به طرف مركز پلايا، آب         بعداً
روان در تغييـر  هاي  تاثير حجم آب و ميزان ماندگاري آن در آبخان و همچنين اثر شورابه    ). 1371فيض نيا   (شوند  مي

مـورد مطالعـه   ) Jericho(اورشليم به سمت دشـت ژريكـو      -االلههاي رام  در كوه  دموجوهاي    كيفيت آب از سرچشمه   
شـمالي  شيميايي آب در باناتـاي    شناسي بر تركيبات  و همچنين تاثير زمين   ) 2008سعيد خياط و همكاران     (ار گرفته قر

زوران نيچيك و ميلكا ويدوويچ (كننده كيفيت آب بررسي شده است   در شمال صربستان به عنوان عامل اصلي كنترل       
كننـده شـيمي آب   است كـه عامـل اصـلي كنتـرل    ي ديگر در بخش سالم متور تالوك هند نشان داده  مطالعه ).2006

همچنـين تـاثير    ). 2008سـريني واسـامورتي     (باشد  هاي آنها مي  ها و آزاد شدن كاتيون    زيرزميني هوازدگي سيليكات  
آرگونيت، كلسيت، دولوميت و ژيپس همچنين هاليت ها در تركيـب امـلاح آب شـرب بـه دسـت آمـده از آبخـان          
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95  تاثير سازندهاي زمين شناسي بر كاهش كيفيت آب هاي سطحي و زيرزميني در حوزه آبخيز كوير مركزي ايران

  ).  2010حمزه عزازا و همكاران (ررسي و تاييد شده است كوتين در جنوب تونس نيز ب-زئوس

 ها مواد وروش -2

  مورد مطالعهيمنطقه -1-2

هاي كوير حـاج علـي قلـي و بخـشي از           مورد مطالعه حوزه آبخيز چشمه علي دامغان يكي از زيرحوزه          يمنطقه
  حـوزه را زهكـشي   يد و آسـتانه    اصلي دامغانرو  يدو رودخانه ). 1شكل  (باشد آبخيز بزرگ كويرمركزي مي    يحوزه
. باشـد ليتردرثانيه مـي   700علي با دبي ميانگين     علي خود چشمه  نمايند ولي منبع عمده تامين آب رودخانه چشمه         مي

 درجه سانتيگراد و ميانگين تبخير سـالانه از         16 ميليمتر، ميانگين سالانه دما      155منطقه داراي ميانگين بارش سالانه      
 در 3950قلـي تـا   علـي  كـوير حـاج  ي در حاشـيه 1050 ارتفـاعي از  يدامنه. باشد ميليمتر مي2400 تا  1400تشتك  

خورد و به اين ترتيب تنوع اقليمي به روش دومـارتن گـسترش يافتـه از اقلـيم                  ارتفاعات شمالي حوزه به چشم مي     
  ).2شكل (فراخشك سرد تا نيمه مرطوب سرد در سطح حوزه، وجود دارد

 
  ورد مطالعهمنطقه م  -1شكل 
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  ها اههو شبكه آبر) براساس روش دومارتن(اقليم بندي   پهنه-2شكل 

  وش تحقيقر -2-2
 ،Arcview 3.2رقومي در محيط نـرم افـزار   هاي  هاي مختلف اطلاعاتي به صورت نقشه لايهيمطالعه براساس تهيه

قشه ژئومرفولوژي براساس نقشه رقومي ن. مختلف باهم انجام شدهاي  تعيين محل نمونه برداري از آب و تطابق لايه
درصد واحد كوهستان،   15هاي بالاتر از    شيب). 3شكل  (گرديد و تصاوير ماهواره لندست تهيه       1:50000توپوگرافي  

 درصـد تيـپ دشـت سـر اپانـداژ و            8 تـا    4هاي بين   دشت سر فرسايشي، شيب    درصد تيپ    15 تا   8بين  هاي    شيب
 ي حوزه، درصد در پروفيل عمومي طولي1كمتر از هاي  ر پوشيده و شيب درصد تيپ دشت س4 تا 1بين هاي   شيب

آن در ابتـدا    هاي    مرز بين واحدهاي ژئومرفولوژي و تيپ ها و رخساره        ). 1387احمدي  (واحد پلايا را تشكيل دادند    
 GPSز  تعيين گشته و سپس در بازديدهاي صحرايي و با استفاده ا          ) 2000لندست(با تفسير چشمي تصاوير ماهواره      

  .صحت آنها تاييد و در صورت نياز اصلاح شد
سازمان زمين شناسـي و اكتـشافات معـدني         )(1جدول  (رقومي تهيه شد  1:100000نقشه زمين شناسي در مقياس      

جهت تعيين واحدهاي مشكل ساز در تخريـب        . )1384 آبخيزداري    و مركز تحقيقات حفاظت خاك و      1371كشور  
اصلي بـا آن مطابقـت داده       هاي    تهيه گشته و شبكه آبراهه    ) 1374فيض نيا   (شكيفيت آب، نقشه حساسيت به فرساي     

ها از سازندهاي مخرب و قبـل و     اساس مسير عبور آبراهه   هاي آب بر  محل برداشت نمونه  ). 4 و شكل    2جدول  (شد
  .  انتخاب شدندشانبعد از محل اتصال
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97  تاثير سازندهاي زمين شناسي بر كاهش كيفيت آب هاي سطحي و زيرزميني در حوزه آبخيز كوير مركزي ايران

متر 100تريك و نمونه سونداژها براي دو عمق        ژئوالكهاي     نوع رسوبات و سنگ كف با استفاده از داده         يمطالعه
هـاي موجـود در منطقـه    آب از چاههاي  نمونه). 6و5شكل)(3جدول(گرديدبررسي ) 1383وزارت نيرو ( متر   200و  

به عنوان شاخص كيفيـت درنظـر       ) EC( روند تغييرات هدايت الكتريكي      ها همراه با  ن جهت بررسي كيفيت آ    وتهيه  
  . گرفته شد

  
  ه ژئومرفولوژي نقش-3شكل 

  
  اصليهاي  همراه با آبراههنقشه حساسيت به فرسايش سازندها   -4شكل
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  بندي حساسيت سازندها و سنگها نسبت به فرسايش ردهستون چينه شناسي و  - 1 لجدو
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99  تاثير سازندهاي زمين شناسي بر كاهش كيفيت آب هاي سطحي و زيرزميني در حوزه آبخيز كوير مركزي ايران

  ها نسبت به فرسايش بندي حساسيت سازندها و سنگ ردهراهنماي   - 2لجدو

  واحدهاي دربرگيرندهضريب حساسيت بهكد   نام رده

 ،Pck، Cbr، Cz، Js، Eg، Es، Ngm، Qc، Qt1، Qt2  6كمتر از   A  حساس
Ql، Qs 

 ،B 7-6  Dkh، Cm، Jd، Ems، Jss، Pgfs، Ec، Ngc، Qpl  نسبتاً حساس
Qf، Dcg 

حساسيت 
 ،C 10-8  Cl، Clq، Cm1، Cm، Dp، Ds، Dss، Pd، Tash  متوسط

TR، PTR، Dg، Db، Pr، Jl، K، K2، En1 

 D 10 >  B، Jv، K2V، Et  مقاوم

  

  و سنگ كفهاي رسوب  مقاومت مخصوص الكتريكي لايه  راهنماي -3جدول    

 )متر اهم(ميزان مقاومت الكتريكي   نوع لايه رسوبي
آبرفتي   متراكم و نيز رسوبات     كنگلومرايي  وتشكيلات  ارتفاعات  ازفرسايش  حاصل  هاي  واريزه
   و خشك درشت دانه

 - < 400 – 100  

  40- 100  رسوبات آبرفتي دانه درشت همراه با آب شيرين
  20-40  ريز و آبدار آبرفتهاي نسبتاً دانه

  10-20  شور و يا تشكيلات ميوپليوسن رسوبات حاوي آب لب
  - > 10  شور سنگ كف مارني يا رسوبات حاوي آب

  

  
   متر100ها مربوط به عمق  نقشه مقاومت مخصوص ظاهري لايه  -5شكل
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   متر200ها مربوط به عمق  نقشه مقاومت مخصوص ظاهري لايه  -6شكل

 نتايج و بحث -3

ها و با توجه به تطابق مسير آبراهه. باشد مي4نتايج آزمايشات شيميايي آب سطحي در اين رسوبات به شرح جدول 
هـاي   مـارن  يشود كه عامـل اصـلي تخريـب كيفيـت آب در سـطح حـوزه               گيري مي واحدهاي زمين شناسي نتيجه   

 با توجه بـه تغييـرات كيفيـت آب در مـسير           لذا .كه بيشترين گسترش را در غرب حوزه دارند       هستند  ) Ngm(نئوژن
 كيفي، مطابق با دياگرام     يهيدرولوژيكي آن به سه زيرحوزه    هاي    اصلي، سطح حوزه با توجه به زيرحوزه      هاي    آبراهه

  ). 7شكل(شدبندي  تقسيم) 1948ويلكوكس (كيفيت آب ويلكوكس

  
  كيفي، مطابق با دياگرام كيفيت آب ويلكوكسهاي    زيرحوزه-7شكل
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101  تاثير سازندهاي زمين شناسي بر كاهش كيفيت آب هاي سطحي و زيرزميني در حوزه آبخيز كوير مركزي ايران

 در عمليات صحراييكيفي آب هاي ي آزمايشيجهنت - 4جدول 

   برداشت نمونه محل  رديف مختصات جغرافيايي
Y  X  

)برمتردسي زيمنس (  ارتفاع
EC  

  500  1915  43/36  25/54  )چهارده(انرود در ديباج غدام سرچشمه  1
  620  1915  43/36  25/54  دامغانرد در ديباج چشمهسر  2
  630  1915  43/36  25/54  سرچشمه دامغانرود در ديباج  3
  110  1464  27/36  10/54  )علي دامغانرود و چشمه اتصال محل(آستانه   4
  559  1517  27/36  08/54  )سرچشمه(علي  چشمه  5
  810  1460  26/36  10/54  درآستانه علي رودخانه چشمه  6
  1070  1371  23/36  18/54  بعدازآستانه علي خانه چشمهرود  7
  1080  1355  22/36  20/54  ورود به سد از قبل علي رودخانه چشمه  8
  1290  1252  20/36  29/54 دامغان علي محل ورود به دشت چشمه رودخانه  9
  2250از  بيش  1610  22/36  98/53  آبراهه آستانه  10
  2250از  يشب  1624  22/36  96/53  آبراهه آستانه  11

  
هـاي هـدايت     منحنـي  يآب زيرزميني مورد بررسي قرار گرفت و براساس آن نقشه         هاي    نتايج آناليز كيفي نمونه   

هرچنـد كـه دامنـه تغييـرات كيفيـت آب در رسـوبات واحـد        ). 8شـكل  (گرديـد الكتريكي در سـطح دشـت تهيـه      
 ميكرومـوس   10000 دشت سر تا بيش از        ميكروموس در  2000از  (ژئومرفولوژي دشت سر و پلايا بسيار زياد است       

ويلكـوكس  (كيفيت آب   بندي    ولي به طور كلي كيفيت آب زيرزميني پايين و براساس طبقه          ) در حاشيه درياچه پلايا   
 200 و 100 در دو عمــق مقاومــت مخــصوص ظــاهريهــاي نقــشهتفسير. گيــرد قــرار مــيc4در كــلاس ) 1948
 كف مارني در امتداد شمال به جنوب دشت سر و پلايا بوده كه          حاكي از گسترش سنگ   ) 6و5شماره  هاي    شكل(متر

و )8شكل  ( هدايت الكتريكي آب زيرزميني      ياز تطابق نقشه  . شودبا نزديك شدن به درياچه پلايا عمق آن كمتر مي         
شود كـه گـسترش سـنگ كـف     چنين نتيجه گيري مي) 6و5شماره هاي  شكل(مقاومت مخصوص ظاهري  هاي  نقشه

هاي   بررسي عمق آب زيرزميني در چاهاست، عامل اصلي تخريب كيفيت آب زيرزميني ،سر و پلايامارني در دشت    
  ).9شكل (تواند تا حد زيادي مويد اين موضوع باشدمنطقه نيز مي
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  )ميكروموس بر سانتيمتر(كواترنر هاي   هدايت الكتريكي آب زيرزميني در نهشتهي  نقشه-8شكل 

  

  
  آب زيرزميني در واحدهاي ژئومرفولوژي دشت سر و پلايا عمق ي  نقشه-9شكل 

  تفسير نتايج -4
شناسـي منـشاء اصـلي       سازندهاي زمين  ،كوير مركزي ايران  هاي     آبخيز مورد مطالعه همچون ساير حوزه      يدر حوزه 
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103  تاثير سازندهاي زمين شناسي بر كاهش كيفيت آب هاي سطحي و زيرزميني در حوزه آبخيز كوير مركزي ايران

 ـNgmنئوژن كه با علامت اختـصاري  هاي  ها مارندر ميان آن. باشندسطحي و زيرزميني مي  هاي    مك در آب  ن شان  ن
در ) 1381( با نتايج حاصل از آزمايش فـيض نيـا   ه اين نتيج،نمايدميزان تخريب را ايجاد ميشوند بيشترين   داده مي 
 ظهـور ايـن سـازندها هرچنـد نـه در سـطح بـسيار گـسترده در واحـد                      . نمـك همخـواني دارد     ي درياچه يحوزه

جاري به طور مستقيم با امـلاح  هاي  ود كه آب ش   مي تكتونيكي سبب هاي    ژئومرفولوژي كوهستان تحت تاثير فعاليت    
گسترش اين واحد در زير رسوبات دشت سـر و پلايـا   . تماس حاصل نمايند و حجم زيادي از نمك را انتقال دهند    

 بـا ايـن     دائمـاً  شود تا منابع آب زيرزميني به عنوان مهمترين منابع تامين كننده آب در مناطق بياباني،              نيز موجب مي  
زوران چنانكه در تحقيق    . داشته باشند  املاح زمان كافي براي انحلال       وده و در نتيجه   اسي در تماس ب   واحد زمين شن  

 بر سوء نيز آمده، اين موضوع نه تنها در مناطق بياباني بلكه در ساير عرصه ها اثر              )2006(نيچيك و ميلكا ويدوويچ     
  .كيفيت آب دارد

 در مرحلـه     هم  مديريت منابع آب   طلاعات مناسبي جهت فرايند    ارائه الگوي مكاني دقيق پراكنش اين واحدها، ا       
  .گذارد در مرحله مهندسي و ساخت سازه در اختيار ميهمگيري و تصميم

  

  منابع
، چاپ سوم، تهران انتـشارات      2، ژومرفولوژي كاربردي، بيابان، فرسايش بادي، جلد      )1387(احمدي، حسن،    -1

  .دانشگاه تهران
  .ياي مناطق خشك و بياباني، تهران انتشارات دانشگاه تهران، اح)1385(جعفري، م،  -2
  .، گزارش پيشنهاد تمديد ممنوعيت دشت دامغان، وزارت نيرو)1383(خراساني، ع، -3
  .چهارگوش كياسر). 1371(سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور،  -4
  .انتشارات دانشگاه تهرانهران ت،)بجز كربناتها(هاي رسوبي غير آواريسنگ). 1371(فيض نيا،س، -5
 ،مجلـه منـابع طبيعـي     "در اقاليم مختلـف ايـران      ها نسبت به فرسايش   مقاومت سنگ "). 1374(س، فيض نيا،  -6
 .116-95. ، صص47شماره ،ايران

موسـسه   انتـشارات    بررسي علل زمين شناسي بيابـاني شـدن غـرب حـوزه مركـزي،              ،)1381(،س فيض نيا،  -7
  .ها و مراتع جنگل
  .ي آبخيز چشمه علي دامغاننقشه زمين شناسي حوزه). 1384(ركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري، م -8
  .ي آبخيز چشمه علي دامغاننقشه توپوگرافي حوزه). 1384(مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري،  -9

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1390 بهار ،1 شمارة –هاي فرسايش محيطي  پژوهش

 

104

10- Greensmith JT، (1989)، Petrology of the sedimentary rocks، 7th ed.، Unwin Hyman 

pub.Co. 

11- Hamzaoui-Azaza F، Ketata M، Bouhlila R، Gueddari M and Riberio L، (2010)، 
Hydrogeochemical characteristics and assessment of drinking water quality in Zeuss–
Koutine aquifer، southeastern Tunisia، Environmental Monitoring and Assessment، Vol 174، 
No 1-4،pp. 283-298.  

12- Khayat S، Möller P، Geyer S، Marei A، Siebert Ch and Abu Hilo F، (2008)، 
"Hydrochemical variation in the springs water between Jerusalem–Ramallah Mountains and 
Jericho Fault، Palestine"، Environmental Geology، Vol 57، No 8،pp. 1739-1751. 

13- Nikic Z and Vidovic M، (2006)، "Hydrogeological conditions and quality of ground 

waters in northern Banat، Pannonian basin"، Environmental Geology، Vol. 52، No 6pp. 

1075-1084. 

14- Srinivasamoorthy K، Chidambaram S، Prasanna M.V، Vasanthavihar M، Peter J and 

Anandhan P، (2008)، Identification of major sources controlling groundwater chemistry 

from a hard rock terrain — A case study from Mettur taluk، Salem district، Tamil Nadu، 
India، Journal of Earth System Science، Vol. 117، No. 1،pp. 49-58.  

15- Wilcox L.V،(1948)، The quality of water for irrigation use، US Department of 

Agriculture، Tech. BulletinVol. 962، pp: 40. 

 
  

www.SID.ir

www.SID.ir

