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  یفیت منابع آب سطحیکهاي مختلف براربريکریثأت

  
   استان هرمزگان شهرستان جاسک،: مطالعه موردي

  3، نادر بهرامی فر2، نوشین تقوي1مراديحمیدرضا 

  چکیده
کـه از   نای و به علت آیندمی  به شماریمین آب آشامیدنی، کشاورزي و صنعتأترین منابع تا مهمترین و متداوله رودخانه

 از .گذرند و در ارتباط مستقیم با محیط پیرامون خود هستند نوسـانات کیفـی زیـادي دارنـد           مناطق مختلفی می   بسترها و 
داري بیش از حد خاك، استفاده مداوم از منابع آب سطحی و زیـر زمینـی و اسـتفاده از مـواد شـیمیایی در        بر بهره طرفی

ابع آب بر اثر عوامل انـسانی  همچنین من. ط زیست دارداثرات منفی معنی داري بر محی) ها کودها و آفت کش (کشاورزي  
      ن تغییرات عموما منفی بـوده و       ای  .هاي مختلف اراضی دچار تغییرات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی می شود          کاربرينظیر

ی بر کیفیت منابع   هاي مختلف اراض  ثیر کاربري ن مقاله به بررسی تأ    ای  .کندبرداري از منابع آبی را به شدت محدود می        بهره
  .آب سطحی می پردازد

  
  : کلمات کلیدي

  یترات، حوزه آبخیز سیاهرودنکیفیت آب، کاربري اراضی 
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ualityQater Wurface Sifferent Land use on DEffect of   
Siahrood Ghaemshahr Watershed: Case Study  

  
Moradi H R1, Taghavi N2, Bahramifar N3 

Abstract 
Rivers are one of the most important, common supplies for drinking water, agriculture and industry. 
The water passes through different regions and by direct contact with the surrounding environment 
large fluctuations in water quality occur. Excessive exploitation of soil, continuous use of surface 
and underground water resources, and use of agricultural chemicals (fertilizers and pesticides) cause 
significant negative effects on the environment. Various uses for land by humans causes changes to 
the physical, chemical and biological components of water resources. These changes are generally 
negative, restricting water resource usage. This article examines the impact of different land uses on 
surface water quality. 
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  مقدمه
هاي اخیر با گسترش جوامع شهري دنیا به خـصوص در  سال در ینده شهرنشینیآرویه جمعیت و رشد فزافزایش بی 

هاي زیست محیطی و بخصوص آلودگی منابع آب و خاك شـده      کشورهاي در حال توسعه سبب ساز انواع آلودگی       
کند و اثرات زیادي بر سـاختار، الگوهـا و         جاد می ای  توسعه شهر نشینی تغییرات قابل توجهی در کاربري زمین        . است

برداري بیش از حد خاك، استفاده مـداوم     بهره ).2004 و همکاران،    Hara(هاي مختلف زمین دارد   عملکرد اکوسیستم 
  اثـرات منفـی  ) هـا آفـت کـش  کودهـا و  (از منابع آب سطحی و زیرزمینی و استفاده از مواد شیمیایی در کـشاورزي              

 دلیل نقش حیاتی که به ویـژه     ها به ن میان رودخانه  ای  در). 2003 و همکاران،    Vito( ست دارد زی محیط داري بر معنی
). 1386کاشـفی پـور و تـوکلی زاده،    ( اي برخوردارنـد مین آب مناطق شهري و روستایی دارند، از اهمیت ویژه  در تأ 

ه دلیل اهمیت آن همـواره جوامـع   ترین منابع آب قابل حصول و در دسترس انسان بوده که بها یکی از مهم  رودخانه
 .)1378طبیبیان، ( انسانی و مراکز صنعتی در نزدیکی آن برپا شده است

یعی و مناسب به وضـعیت  این امر خود باعث دخل و تصرف غیر طبیعی و امکان تغییر شرایط آن از وضعیت طب     
 از بـسترها و منـاطق   عبـور  بـه علـت   هـا   از طرفـی رودخانـه    ). 2008 و همکاران،    Hongming( گردد نامطلوب می 

   تـرین عوامـل  کاربري زمـین یکـی از مهـم   ). 1386کاشفی پور و توکلی زاده، (  نوسانات کیفی زیادي دارند    ،مختلف
عیـت، الگوهـاي    زمـان بـا افـزایش جم       هـم . ها می باشـد   ذار بر کیفیت منابع آب سطحی و بخصوص رودخانه        گاثر

  افـزایش ، منجـر بـه  هاي شـهري تخلیه پساب و نیز هاب ناشی از بارندگی  روانا بنابراین   .کند میکاربري زمین تغییر    
 ).2004 و همکـاران،   Hara(گـردد مـی  منابع آب سـطحی    ها و ها به داخل رودخانه    مواد مغذي و دیگر آلاینده     میزان

 .گردنـد  منجـر بـه آلـوده شـدن رودهـا مـی      هاي کشاورزي پساب و  شهري ،هاي صنعتی، شیمیایی، خانگی   فاضلاب
هاي مختلف اراضی منجر به بروز تغییرات فیزیکی، شـیمیایی و بیولـوژیکی در   انسانی در بیشتر کاربري  ي  ها  خالتد

بـرداري از منـابع آبـی را بـه شـدت             منفی بوده و بهره    ن تغییرات عموماً  ای   .گرددجوار می ها و منابع آبی هم    رودخانه
  ).2008 و همکاران، He(کندمحدود می
 به درك صحیح قرار داد تا بتوان  نقد و بررسی   هاي مختلف مورد  ست تا کاربري اراضی را از جنبه      لازم ا بنابراین  

  . دست یافتتغییر کیفیت آب رودخانه در دراز مدت  بر  کاربريثیرتأ
رشـد جمعیـت،   . هاي زیست محیطی اغلب جوامع انسانی، بحث آلودگی منابع آب سطحی اسـت   یکی از بحران  

 تکنولوژي علاوه بر آن که نیاز جوامع انسانی را به منابع آب بـه میـزان زیـادي افـزایش داده،            رایی و پیشرفت  گشهر
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در حـوزه  . ن قاعـده مـستثنی نیـست   ای ـ ران نیز ازای کشور. ن منابع نیز گشته استای  همزمان باعث آلودگی و تخریب  
اع سـموم و کودهـاي شـیمیایی در    آبخیز سیاهرود به دلیل تغییرات سریع کاربري اراضی و افـزایش روزافـزون انـو          

هـاي منـاطق    ن حـوزه آبخیـز و نیـز تخلیـه فاضـلاب           ای ـ  مزارع، همچنین استقرار صنایع کوچک و بزرگ در اطراف        
 مسکونی و صنعتی به درون منابع آب سـطحی منطقـه، بحـث کیفیـت منـابع آب و شناسـایی منـابع منتـشر کننـده                       

هاي سطحی و نقش کاربري اراضی در   ستا اطلاع از وضعیت کیفی آب     ن را ای  در. ها اهمیت بسیار زیادي دارد    آلودگی
 .ن منابع وارد گرددای سازد تا کمترین آسیب بههایی را فراهم میکیفیت منابع آب امکان اتخاذ شیوه

  معرفی منطقه
 36° 28′تا   36° 23′  جغرافیایی حدودبین    استان مازندران   در حوزه آبخیزسیاهرود در جنوب شهرستان قائمشهر     

 وسعت منطقه بـر اسـاس مطالعـات فیزیـوگرافی       .شرقی واقع شده است   طول   53° 05′  تا 52° 52′شمالی و   عرض  
 از  بـه ترتیـب  باشدکههاي خشکی دره و سیاهرود میشامل رودن رود ای ي اصلیها  هشعب. باشد هکتار می  87/10072

 متـري از  48م متـصل شـده و در ارتفـاع    ه ه  متري ب  113 متري سرچشمه گرفته و در ارتفاع        470 و   440ارتفاعات  
ن ای ـ  .ریزد  و در حوالی لاریم به دریاي خزر میدهندخارج شده و تشکیل رودخانه سیاهرود را می بخش کوهستانی   

افشان، چپی، سیف کتی، سید ابوصالح، پرچینک، ریکنـده،  قادیکلا، آهنگر کلا، گل هاي روستا به نام10حوزه داراي   
    .دهد سیماي کلی و موقعیت حوزه آبخیز سیاهرود را نشان می1شکل . باشدمیکرچنگ و کوتنا 

     
  
  
  
  
  
 

   سیماي کلی و موقعیت حوزه آبخیز سیاهرود-1شکل 

  روش تحقیق
) ETM) 2001 اي  منطقه و با اسـتفاده از تـصاویر مـاهواره   1:50000با مطالعه مقدماتی بر روي نقشه توپوگرافی     
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  .  در حوزه مذکور شناسایی شدها يانواع مختلف کاربر
  : از ند که عبارترد وجود دا در حوزه مذکور کاربري عمدهسه
   ی مناطق مسکون-3     اراضی کشاورزي -2    جنگلی  اراضی-1

به دلیل وجود کاربري کشاورزي در قبـل و بعـد از شـهر قائمـشهر، کـاربري کـشاورزي بـه دو گـروه کـاربري                 
  . ندي شدب الف و ب تقسیمکشاورزي 

 دهنـده تغییـرات کیفیـت آب رودخانـه مـذکور در اثـر             مقایسه پارامترهاي شاخص کیفیت آب، نشان     از آنجا که    
، کلراید فسفات، نیترات هايغلظتو  pH ،DO پارامترهاي کیفی آب از قبیل، در ابتدا    باشد میي مختلف   ها  کاربري

 ستگاهای ـ پـنج .  شـد  ماه سـنجش و ارزیـابی  کاربري در طی پنجدا و انتهاي هر ستگاه واقع در ابت  ای   در پنج و سولفات   
ابتداي کـاربري  (و دومی در انتهاي جنگل     ) کاربري جنگل (ستگاه در ابتداي حوزه     ای  ن شکل انتخاب شد که یک     ای  به

) ابتـداي کـاربري مـسکونی   (ستگاه سـومی در انتهـاي کـاربري کـشاورزي الـف       ای ـ  .تعیـین گردیـد   ) کشاورزي الف 
و انتهاي کـاربري  ) ابتداي کاربري کشاورزي ب( چهارم و پنجم به ترتیب در انتهاي کاربري مسکونی       ستگاههايای  و

علت انتخاب ماههاي فصول تابستان و پاییز به دلیـل تمرکـز فعالیتهـاي کـشاورزي       . کشاورزي ب انتخاب گردیدند   
  . فصل پاییز می باشدمنطقه در فصل تابستان و اوج آبشویی سموم و کودهاي مورد استفاده در ماههاي

. ها در ابتدا و انتهاي هر کاربري در مسیر رودخانه به طور تصادفی و در سه تکرار صـورت گرفـت              بردارينمونه
 و همکـاران،  Jiang(و در منطقه نیز توسط آب رودخانـه مـذکور شستـشو گردیـد       با اسید شسته شدهها ابتدا ظرف 

مهـدوي،  (به آزمایـشگاه منتقـل شـد    )  ساعت2کمتر از (مان ممکن اتیلنی در حداقل زسپس در ظروف پلی  . )2007
1384 .(pH      با استفاده از دستگاه pH  اکسیژن محلول    و    متر پورتال(DO)     بـا دسـتگاه انـدازه گیـري  DO   در محـل
  7000فتـومتر  از دسـتگاه     نیـز  ، کلرایـد و سـولفات     فـسفات ،  نیتـرات گیـري   براي اندازه . گیري شد گیري اندازه نمونه

Palintestستفاده شد  ا)APHA ،1989 ،1383؛ نکویی اصفهانی.(  

ي مختلـف بـا انـواع      ها  ارتباط بین کاربري  . استفاده شد  SPSS و   Excel هاينرم افزار  از   ها  هجهت تحلیل آماري داد   
انکـن  آنالیز واریـانس و روش د  هاها بر آلایندهثیر کاربري ریب همبستگی و جهت تعیین میزان تأ      ها آزمون ض  آلاینده

  .مورد استفاده قرار گرفت

  نتایج
نیترات، فسفات، کلراید و سولفات به صورت میلی گـرم در   ، pH،DO تکرار سهنتایج مربوط به میانگین غلظت 

  . آمده است1شماره  حوزه آبخیز سیاهرود قائمشهر در جدوللیتر 
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  ، کلراید و سولفات حوزه آبخیز سیاهرود قائمشهرنیترات، فسفات ، pH،DO تکرار سهنتایج مربوط به میانگین غلظت  -1جدول 

  سولفات  کلراید  فسفات  نیترات pH DO  کاربري
  05/26  7/3  12/0  27/0  36/8  04/8  جنگلی

  2/23  52/6  27/0  44/3  44/7  87/7  )الف(کشاورزي 
  6/58  6/5  7/0  94/1  6/5  53/7  مسکونی

  91  5/13  1/3  85/3  5/5  66/7  )ب(کشاورزي 

  
نیترات، فسفات، کلراید و سولفات بـر حـسب میلـی گـرم در      ، pH،DOبیان گر تغییرات میزان  2شماره  جدول

  . حوزه آبخیز سیاهرود قائمشهر در فصل تابستان و پائیز می باشدلیتر 
الـف و   (روند تغییرات متغیرهاي کیفی آب در سه کاربري اراضی جنگلی، مناطق مسکونی و اراضی کـشاورزي                 

 ارائـه  7 تـا  2ي هـا  به ترتیب در شـکل ) تابستان و پائیز(ي زمانی مورد مطالعه     ها  هود در دور  حوزه آبخیز سیاهر  ) ب
  .شده است

  نیترات، فسفات، کلراید و سولفات حوزه آبخیز سیاهرود قائمشهر ، pH،DO تکرار سهمیانگین غلظت  نتایج مربوط به -2جدول 

متغیرهاي 
  گینمیان  بیشترین مقدار  کمترین مقدار  فصل  کیفی آب

  62/7  86/7  43/7  تابستان
pH 91/7  22/8  63/7  پائیز  

  48/4  64/6  44/2  تابستان
DO  96/8  08/10  9/7  پائیز  

  76/2  45/4  32/0  پائیز  نیترات  2  25/3  23/0  تابستان
  57/8  18  5/4  پائیز  فسفات  15/6  9  77/1  تابستان
  65/0  07/2  06/0  پائیز  کلراید  51/1  3/4  18/0  تابستان
  1/46  91  5/19  پائیز  سولفات  61  8/112  3/23  تابستان
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   در سه کاربري جنگلی، مسکونی و کشاورزي حوزه آبخیز سیاهرود pHروند تغییرات  -2شکل 

  )یزتابستان و پای(زمانی مورد مطالعههاي در دوره

  

 
  سکونی و کشاورزي حوزه آبخیز سیاهرود در سه کاربري جنگلی، م) میلی گرم در لیتر (DOروند تغییرات  -3شکل 

  )زییتابستان و پا(هاي زمانی مورد مطالعه در دوره

  
  در سه کاربري جنگلی، مسکونی و کشاورزي حوزه آبخیز سیاهرود ) میلی گرم در لیتر(روند تغییرات نیترات  - 4شکل

  )یزیتابستان و پا(هاي زمانی مورد مطالعه در دوره
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  در سه کاربري جنگلی، مسکونی و کشاورزي حوزه آبخیز سیاهرود) میلی گرم در لیتر(یرات فسفات روند تغی - 5کلش

  )یزیتابستان و پا(هاي زمانی مورد مطالعه  در دوره

 
  در سه کاربري جنگلی، مسکونی و کشاورزي حوزه آبخیز سیاهرود ) میلی گرم در لیتر(روند تغییرات کلراید  - 6شکل

  )یزیتابستان و پا(ی مورد مطالعه هاي زماندر دوره

  
  در سه کاربري جنگلی، مسکونی و کشاورزي حوزه آبخیز سیاهرود) میلی گرم در لیتر(روند تغییرات سولفات  - 7شکل

  )یزیتابستان و پا(هاي زمانی مورد مطالعه  در دوره
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  بحث نتایج
دود بـه منطقـه مـورد مطالعـه و بـراي ماههـاي       در ابتدا لازم به یادآوري است که نتایج حاصل از تحقیق حاضر مح       

ي سـطحی در    هـا    آب pHمیـانگین مقـدار     نتایج بیانگر آن است که      . باشدصادق می ) تا آذر  ماههاي مرداد ( انتخابی  
 شامل سید ابو صالح 2 و   1ایستگاههاي  (در مناطق جنگلی     PH. داري است ي مختلف داراي تفاوت معنی    ها  کاربري

باشـد کـه حالـت قلیـایی بـه      ي منطقه میها ن امر به دلیل پهن برگ بودن جنگل   ای  ایی داشته که  حالت قلی ) و میانرود 
 بـه منـابع آب     هـا    و ورود آن   هـا   بارندگی به عنوان یک عامـل شستـشوي آلـودگی         . دهندي خروجی می  ها  روان آب 

  .کندفا میای  یزی در فصل پاpHسطحی و زیرزمینی نقش مهمی در افزایش میزان 
ي شـهري و دفـع      هـا   ورود فاضلاب .  مناطق جنگلی بیشترین میزان را دارد      (DO)میزان اکسیژن محلول    از لحاظ   

در . باشـد ثر مـی ؤمواد زائد جامد در طول مسیر رودخانه در مناطق شهري، در افت میزان اکسیزن محلـول بـسیار م ـ   
در پاییز به علـت  . فته است کاهش یاDOفصل تابستان هم زمان با افزایش درجه حرارت و کاهش سطح آب میزان        

  . افزایش یافته استDOکاهش درجه حرارت آب و افزایش سطح آب، میزان 
 از رودخانه سیاهرود از داخل یا حاشیه شـهرها و روسـتاهاي واقـع در مـسیر آن             اي  ي عمده ها  از آنجا که بخش   

ي فاضلاب، بقایاي حیوانات وارد ها هن مناطق از طریق نشت و تراوش چا      ای  کند، مقادیر بالایی از نیترات در     عبور می 
علت آن نیز استفاده فـراوان و     . اما عمده نیترات وارد شده به رودخانه در مناطق کشاورزي است          . گرددمنابع آبی می  

  .باشدبی رویه از کودهاي کشاورزي در مزارع می
حی وارد منـابع آب  ي سـط هـا  نیترات به دلیل محلول بودن در آب به سرعت آبـشویی شـده و همـراه روان آب               

ن امـر بـه دلیـل    ای ـ . مـشاهده گردیـد  )ب(بیشترین میزان غلظت کل فسفات در کاربري کشاورزي  . گرددسطحی می 
رویـه از  اسـتفاده فـراوان و بـی   . ي کشاورزي اسـت ها هاي بالادست حوزه به فضولات حیوانی و زه آبآلودگی آب 

  .باشد  امر مینای  يکودهاي کشاورزي در مزارع نیز عامل دیگري برا
رویه از کودهاي حاوي کلراید مانند کلراید پتاسیم توسط کشاورزان محلـی منجـر بـه افـزایش میـزان       استفاده بی 

ي بالادست به فضولات حیـوانی و    ها  آلودگی آب . کلراید در مناطق کشاورزي نسبت به دو کاربري دیگر شده است          
 منیـزیم،  -اي سولفاته مانند سولفات پتاسـیم، سـولفات پتاسـیم   رویه از کوده  ي کشاورزي و نیز استفاده بی     ها  زه آب 

ي کـشاورزي گـشته   هـا  غیره منجر به افزایش میزان فسفات و سولفات در منابع آبی اطراف کاربري          سولفات آهن و  
یز افزایش بارندگی منجر به افزایش میزان نیترات، فسفات، کلراید و سولفات منـابع آبـی   یاز طرفی در فصل پا . است

  .گرددشویی شدید مزارع میاشی از آبن
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 لـذا  ؛دار بـوده  مـورد مطالعـه معنـا   يهـا  ه بر آلایندهاي مختلف يثیر کاربر أت  به دست آمده   طبق نتایج در مجموع   
ي هـا  جنبـه  یگیـرد بـه تمـام      ی صورت م ـ  يبردار که به منظور توسعه بهره     ین است که در انجام کارهای     ای   بر توصیه

   . اثرات توسعه صورت گیردیبررسو ی توجه شده زیست محیط

  منابع
، 1378، انتـشارات دانـشگاه تهـران       ترجمه اکالاگـان،    اکولوژي، - کاربري زمین اثر متقابل اقتصاد     :،.طبیبیان م  -1

  .ص284
 و کـاربرد آن در مهندسـی       FASTERمـدل هیـدرودینامیکی و کیفـی         :،.ع. ا تـوکلی زاده   ،.م. س کاشفی پـور   -2

  .1386، زمستان 3، شماره 3ع آب جلد رودخانه، تحقیقات مناب
 .1384، هیدرولوژي کاربردي، جلد دوم، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ چهارم: ،.م مهدوي -3 

 حـد فاصـل   ی و زیرزمین ـی سـطح ي سطوح غلظـت نیتـرات و نیتریـت در آبهـا    یبررس: ،.ی آ نکویی اصفهان  -4
 ،داشـگاه تربیـت مـدرس     کده منابع طبیعی و علـوم دریـایی،         ، دانش پایان نامه کارشناسی ارشد    ،محمود آباد تا رویان   

1383.  
5- APHA: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaters, 20th ed. American 

Public Health Association, American Water Works Association and Water Environment Federation, 
Washington, USA(1989). 

6- Hara Y., Takeuchi K., Okubo S., 2004: Urbanization Linked with Past Agricultural Land use 
Patterns in the Uurban Fringe of a Deltaic Asian mega-city: a case study in Bangkok. Landscape 
and Urban Planning, Vol. 73(1): 16-28. 

7- He, Hongming. Zhou, Jie. Wu, Yongjao. Zhang, Wanchang. Xie, Xiuping: Modelling the 
response of surface water qualiy to the urbanization in Xian, China, Jornal of Enviromental 
Management 86 (2008) 731-749. 
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4): 175-193. 
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