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  خشك و كويريي  پايدار كاشان در گرو منابع آب منطقهي  توسعه
  1نصراله فلاح تبار

  عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ري
  حميد بحيرايي

  مدرس دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسار
  10/03/1391تاريخ پذيرش مقاله:   15/12/1390تاريخ دريافت مقاله: 

  چكيده 
قلمرو كمر بند بياباني نيمكـره شـمالي واقـع شـده اسـت و همـين موقعيـت سـبب          آسيا و دري  سلامي در جنوب غربي قارهايران ا    

گرديده، بخش گسترده اي از كشور ما تحت تأثير اقليم خشك و نيمه خشك قرار گيرد و ايران را با كمبود آب رو به رو سازد. به 
كوير، بسيار ي  ميليمتر باران سالانه، وضعيت زندگي را در مناطق حاشيه 50با ريزش ي مركزي و دشت لوتها ويژه اين كه در چاله

كـوير ايـران از جملـه كاشـان، بـا كمبـود شـديد بـاران         ي  ي جنـوبي و مركـزي و حاشـيه   ها بخش سخت و طاقت فرسا كرده است.
ميليمتـر و   116كاشـان  ي  سط بارندگي سـالانه متويابد.   ميي زير زميني كاهش ها اند و روز به روز منابع آب به خصوص آب مواجه
 ي كـه منطقـه   ميليون هكتار اراضي ايران جزو اراضي شـور طبقـه بنـدي گرديـده     25حدود نيز زياد است و از طرفي، و تعرق تبخير 

ميـق منـابع   ي عميق و نيمه عها چاهي  كاشان و حفر بي رويهي  ، لذا شوري خاك و شرايط خشك منطقهگيرد ميكاشان را نيز در بر 
قبل از ميلاد، ايرانيـان بـا اسـتفاده از فـن و تخصـص       هشتصدي ها از حدود سال آب شيرين را در معرض شور شدن قرار داده است.

وجـود   يادي ـز يهـا  قنات  نيزدر دشت كاشان  . به همين جهت،اند ي زير زميني بهترين و بيشترين بهره را بردهها آب حفر قنات، از
ي مزبـور  ها قنات 1360، اكثر آنها از بين رفته است. در سال ها پي و بادهاي كويري و زلزله ي پي درها كساليداشته كه به علت خش

رشته قنات رسيده كه هشداري براي برنامه ريزان اين شهر كهن و كويري است. در كنار منابع  46ي اخير به ها رشته و در سال 62به 
بزرگ و كوچـك، سـبب پايـداري شـهر كاشـان در      ي  سارجورهي  نابر و چشمهي  فين و چشمهي  سليمانيهي  آب موصوف، چشمه

ي چند سال گذشـته تـا بـه حـال و عـدم بهـره بـرداري اصـولي از         ها خشكسالي ،يك طبيعت خشن و سرسخت گرديده است. ليكن
ض خطر قرار گرفتـه و  در معربا شرايط خشكي فيزيكي شديد، گرديده است. لذا كاشان  ها تاموجب خشك شدن بيشتر قن ،ها آب

  .شود  ميدر اين مقاله به آن پرداخته كه  با بحران شديد آب مواجه است
  

  پايدار.ي  كاشان، خشك و نيمه خشك، آب ، بحران آب، توسعه:ها كليد واژه
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    مقدمه
بـه   ،ن جهتيز اا باشد.  مي ت خاص خوديبا وضع ين شناسيو زم يعيد طبك واحياز  يبخش كوچكشهر كاشان    

ن منطقه يا يبخش كوهستان .باشد  مي يو بخش دشت يشود كه شامل بخش كوهستان  ميم يز تقسيملاً متماادو بخش ك
 ركـواترن  يعن ـي ين شناس ـيلات دوران چهـارم زم ـ يو تشـك  ين شناسيلات دوران سوم زمياز تشك ،يتولوژياز نظر ل

 سراسر دشت كاشان يباً افقي) كه به صورت تقرc(يسر يها دشت كاشان از آبرفتي  منطقه زيو ندار شده است يپد
ن ياز ا ،منطقه يغرب و يجنوب يها واقع در دامنه يها مخروط افكنه شتري) كه بD(يسر يها آبرفتنيز  را فرا گرفته و

دار شـده  ي ـپد ني ـو آذر ياز دو بخش رسوب ين شناسيظر زمكاشان از ن ،يبه طور كل ده است.يل گرديتشك ها آبرفت
  ).5ص،1367است(معتمد، 

م ياقل ـ يگريو د يكوهيم پاياقل يكي ،برخوردار باشدز ينم متفاوت ياز اقلن شهر ياسبب شده كه  ،تين وضعيهم    
كوه يمعتـدل و پـا   نسـبتاً  يهـا  زمسـتان  خشـك و  ار گرم ويبس يها تابستانبا  يابانيب  مييدشت اقلم ياقل .ستادشت 

ات آب و ياز خصوص ـ يك ـي ،وجـود دارد منطقـه  كه در  يديشد يكيزيف يخشك .مه خشك دارديو نخشك  يمياقل
مردم و دسترسـي بـه آب بسـيار     يزندگي را برا  مييژه اقليبه وكه شرايط محيط جغرافيايي و  باشد  ميكاشان  ييهوا

  نموده است. سخت
ان ي ـابـد، در جر ي  مـي انتقـال   هـا  يخشـك  يق برف و باران بر رويكه از طر ير آبآب، آن مقداي  صولاٌ در چرخها    

ن آب ياز نظـر تـأم   ،ن جهـت ياز ارد. يگ  ميمختلف در دسترس انسان قرار  يها شكل به ها انوسياق يبرگشت به سو
 يه انقـش عمـد   ينير زميز يها مرطوب، آب يمه خشك و حتيدر مناطق خشك و ن ،يو كشاورز ها انسان يمصرف
بـا   كه رنديآن بهره بگ ك و ازينزد ينير زميز يها مردم مجبور بودند خود را به آبدور  يها گذشتهاز ن، يبنابرا .دارد

  .ندينما  ميده و ونم استفاده ها آبدار وارد و از آن يها سفره به ،ينير زميز يها حفر تونل
خاسـتگاه   ،ق نمـوده ي ـران تحقي ـا يها در مورد قناتست سال يمدت ب كه گوبلو ينرها دهد كه  ميقات نشان يتحق    
لاد بـه  يقبـل از م ـ  هشتصـد  يهـا  سـال  بعدها درداند و   ميه يران و شرق تركيا يجان غربيه آذربايرا ناح قنات ياصل
افتـه اسـت(گوبلو،   يا گسترش ير نقاط دنيران به سايده شده و سپس از ايران كشيكشاورزان به داخل فلات اي  لهيوس

دار ي ـپاي  توسـعه  يدر راسـتا  ،كاشـان از جملـه   يريكومناطق در  ها قناتفاظت از حو ت آب يوضع. )10ص،1371
حران آب مواجه ساخته بن شهرستان را با ي، اها و كاهش آب قنات يروند خشككن، يل ،باشد  ميت بوده و ياهم حائز
و شـهر از   ر آن كاسـته شـود  يان ناپذرد تا از عواقب جبريصورت گ ياساس  ميد اقدايبا ،ن زنگ خطريا يبراو  است
  .ماندندار باز يپاي  توسعه ريمس

  قيروش تحق
ت آب بـه خصـوص   يوضـع  يلـذا بررس ـ قـرار دارد،    ميهن اسلايمه خشك مينخشك و ي  كاشان در منطقهچون     

 يز پراكنـدگ ي ـز آن و ني ـافتخـار آم ي  گذشتهو ران يقنات در ااحداث كهن ي  با توجه به سابقهآن  ينير زميز يها آب
ن ي ـا يخيتار يضمن بررس ،ن شهريدار ايپاي  مهم با توسعهي  ن مسألهيو ارتباط ا شهر كاشان در ها قنات ييايجغراف

 يبا استفاده از آمارها ،نيشده است. همچن يريبهره گ ينيعي  و مشاهده يدانياز روش مو ماندگار، جاودان موضوع 
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 217ي پايدار كاشان ...  توسعه

انجـام   پـژوهش  ،مـارتون واز روش كوپن و د يريما، رطوبت و بهره گ، ديزان بارندگيم ،يجو يها زشيرحاصل از 
  .شده است

   مه خشكيو ن مناطق خشكدر زندگي  يسخت
فرسايش ي  ، مسألهرو گسترش مستمر منابع آب شو ها يت خاكيقليا شوري وي  در مناطق خشك، علاوه برمسأله   

را كـاهش دهـد.    هـا  وارد آورد و حاصلخيزي خـاك  به منطقه ياي فوق العاده ها نيز مهم است كه ممكن است زيان
فرسايش خاك است كـه بايـد بـراي    ي  لهأ، مسها بنابراين، يكي از مسائل مهم مناطق خشك در بهره برداري از زمين

يي كـه فرسـايش   ها قسمت ومانع از فرسايش بيشتر آنها شد  ،بهره برداري صحيح از اراضي، تا آن جا كه امكان دارد
، 1371را خراب و نابود كـرده اسـت(كردواني،    ها بسياري از خاك ،امكان ترميم و احياء گردد. فرسايش يافته تا حد

  ).227ص
تلاقي دو  ،گوياي اين است كه جنوب سمنان در دشت كوير يبررسي تكتونيكي و ميكروتكتونيكي گنبدهاي نمك   

ر اثـر حركـات كـوهزايي در تشـكيل     روند چين خوردگي شامل خاور و شمال خاوري، بـاختر و شـمال بـاختري د   
 ي دشت كوير داراي دو نوع هسـته ي  گسترده گنبدهاي نمكي نقش عمده اي در ايران مركزي دارند. گنبدهاي نمكي

كاشـان   ي له اي در اطراف نمك قرار گرفته است. منطقهها ا سنگ گچ به صورتهباشد كه در بعضي از آن  ميتبخيري 
   گردد.  ميان متأثر ين جريش كويري كشور، از اهم به جهت قرارگيري در اين بخ

ي كـه  يهـا  برابر بررسـي  شود و  ميده يبه وضوح د ي مركزي ايرانها اشكال كارستي در رشته كوهگر، ياز جهت د     
ي هـا  تـوده  درو احـداث چـاه   با انجـام حفـاري    ،صورت گرفته استكاشان ي ايران مركزي به ويژه ها در رشته كوه
متـري عمليـات    160و تـا   متـري بـه آب رسـيده    117كه در عمق شده است فين كاشان نشان داده ي ها آهكي كوه

نان ين امر اطميو ا )137ص،1387دهد(نادر صفت،  ميليتر در ثانيه آب 30و هم اكنون اين چاهاند  حفاري را ادامه داده
  بخشد.  ميكاشان قوت  ي را در منطقه ينير زميز يها سفره يده آب يبخش
ي هـا  رخسـاره  از: خشكي عبارتنـد  يها رخساره و دنريگ  ميمختلف قرار  يها ر رخسارهيتحت تأث ها نيزم ،اصولاً    

ي هـا  اي، رخسـاره  ي رودخانـه هـا  ي سيلابي، رخسـاره ها رخساره ي يخچالي،ها ي باتلاقي، رخسارهها بادي، رخساره
  ي كولابي است.ها اي و رخساره درياچه

ي رودي زمين، آب و هواي محيطي را كه در هنگام تشكيل اين تـه  ها ته نشين شناسيِگاهي اوقات صفات سنگ     
ي بادي وجود يـك آب و هـواي نيمـه    ها نمايد. مثلاً رخساره  ميمشخص  ،بر روي زمين مستولي بوده است ها نشين

شـهر   ،ن امـر ي ـا يررس ـب ).30،ص1373دهد(اسـديان،   مي نشان ها تشكيل اين رخسارهي  بياباني يا بياباني را در دوره
  سازد.  مين ييتب ،دارند قرار يباد يها رخسارهي  را كه در عرصه ير مناطقيو ساكاشان 

سطح زمين است كه بعد از هوا و آب، براي موجودات زنده از اهميت ي  خاك يكي از منابع و مواد تشكيل دهنده   
ش از حد در يش بيكن، فرسايل .گردد  ميتأمين ن تنياز موجودا بيشتري برخوردار است و بدون آن مواد غذايي مورد

  .سازد  ميموجودات مشكل تر  يرا برا ين رفتن هوموس خاك زندگيو مناطق خشك و از ب ينواح
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  شتيو مع يخشكي  كنندهد يتشد، آب و بادش يفرسا 
تشكيل اشـكال   .مه خشك استيژه در مناطق خشك و نيش در اكثر نقاط به وين عوامل فرسايتر يآب و باد قو    

قـم و   –ي معلق در البرز بـين تهـران   ها ي فرسايشي و اشكال كمپ و نادويسها سطوح فرسايش شديد مانند دشت
  .)172ص،1387كاشان و نقاط ديگر ايران مشهود است(نادر صفت، -قم
ك، شـديد  دهد، فرسايش خاك توسط باد در مناطق خش  ميي خشك را فرسايش ها آن جايي كه باد فقط خاك از    

اهميـت زيـادي دارد. خشـكي     ييو روسـتا  يشـهر  يها جاد و استمرار سكونتگاهياش از نظر ينوع فرسا نيا است و
، شـرايط مناسـبي   موجود در خـاك  پوشش گياهي و هوموس فقري  ندگي كم ذرات آن در نتيجهبخاك و چس شديد

 اثر حركت شـديد هـوا   گردد. بر  ميباد  به جايي ذرات خاك توسط جا موجب تسريع در وبراي فرسايش بادي بوده 
 و هـا  رفـت  بـاد  نآيد كه بـا زمـين گذاشـت     ميغباري به وجود  و دي ماسه اي و گرها (باد) در مناطق خشك، طوفان

  گردد.  ميبزرگ گرد و غبار تشكيل  ي كوچك وها توده ،ماسه اي يها تپه
ي هـا  ي خاص ناهمواري بياباني و نقش موجكها ود شكل، باد است. لذا وجها عامل اساسي انتقال مواد در بيابان    

جهت فرسايش بادي اغلب برعكس فرسايش آبي،  ).391ص،1371اني،جبادي، دلالت بروجود اقليم خشك دارد(علي
اسـت كـه    حرارت در مناطق خشك شـديد ي  اختلاف درجه ،نواحي خشك به نواحي مرطوب است، زيرا گاهي از
 اصولاً ).231ص،1371تر باشد، اين اختلاف بيشتر است(كردواني، د و هرچه منطقه خشكگرد  ميايجاد باد زياد  باعث

بـاد و   ،يمتماد يها يو به خصوص خشكسال ها يخشكي  جهيدر نتو بر اثر خشك بودن خاك در اغلب اوقات سال 
    را به دنبال دارد. يان بارياثرات ز و ديآ  مي به وجودسرانجام فرسايش 

همه جا اعمـال   تقريباً ،آثاري متغير ي جاري فعاليت آن باها همانند آبو وزد   ميزمين ي  طوح كرهتمام سدر باد     
باد در صورتي به عنوان عامل فرسايش مورد توجه اسـت كـه بـه مرحلـه اي از قـدرت رسـيده و        ،شود. در واقع  مي

ندهاي ساحلي با پوشش نباتي بسيار ي عريان و يا كمربها مانعي جدي در مسير عملش وجود نداشته باشد. در محيط
ي جاري وجود ندارد، نقش خـود  ها يعني جايي كه رقابت آب ،ي وسيع بياباني سرد يا گرمها تنك و به ويژه در پهنه

كند. سرعت باد به خصوص در طبقـات هـواي مجـاور زمـين كـه نقـش مورفوديناميـك          ميناهمواري تحميل  را بر
  ).233ص،1368،(ككيابد  ميسريعاً افزايش  عافاست. عموماً سرعت در جهت ارت پيچيده تر ،به عهده دارند  ميمه

برف اسـت. هرچنـد بـه علـت      يحتو  يو آل يمعدن يها و گرد و خاك ها ار مؤثر حمل و نقل ماسهيباد عامل بس    
مورد  يها نديفرا .كند  يمبه جا  جا از مواد را ياما مقدار معتنابه ،ز دانه استيآن محدود به عناصر ر ييرقت هوا توانا
  .متفاوتند ها باد و قطر دانه يرويبرحسب ن يجار يها مربوط به آب يها نديعمل، مشابه فرا

جامد دخالـت   كه در حمل بار ييروهاياد و متفاوت است. نيار زيدر حمل مواد بس يجار يها آب يت اساسيفعال   
حاصل از تلاطم آب كه قادر به كندن مواد و حمـل   يروهايان و نيكشش جر يرويجاذبه، ن يرويدارند عبارتند از: ن
جـاد  يا يمختلف ـ يهـا  نـد يروهـا فرا ين ني ـمواد كف بستر، ا يها باشند. برحسب تراكم و قطر دانه  مي آن بر كف بستر

 ا مجاور كـف بسـتر  يدن يع به صورت غلتيسر يها انيبه طور منقطع به دنبال فشار جر ها ن دانهين ايبزرگتر .كنند  مي
 يين مواد پس از كنده شدن از كف بستر در رابطـه بـا كـارآ   يشوند. ا  ميده يكش ،پراكنده يها رآبراههيا در مسي يفرع
   ).200ص،1368،كك(افتند  ميموده و مجدداً فرو يرا پ يخاص يرهايموجود مس يروهاين

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 219ي پايدار كاشان ...  توسعه

كـه پوشـش    يراف بپاشد. در نقاطو به اط تن خاك را از جا بكند 200تواند در هر هكتار  ميد يشد يك بارندگي     
ن مقدار هم تجاوز كند. متأسـفانه در منـاطق خشـك، هـم پوشـش      يب از ايزان تخريممكن است م ،كم باشد ياهيگ
در  يير به سـزا يتأث ،ن دو عامليتوأم شدن ا افتد.  مياتفاق  يديشد يها ياغلب كم است و هم بارندگ ها خاك ياهيگ

  شود عبارتست از:  ميش يد فرسايكه در مناطق خشك موجب تشد يعوامل ز جمله علل و، اش خاك دارديفرسا
  ؛د و درشتيشد يها باران – 1
  ؛ن و بستر رودخانهيب تند زميش – 2
  ندگي؛رآب و هواي متغير خشك با فصول مشخص و با _ 3
  ).228ص،1371،ين(كردوانيا زميجنس خاك و  –4

 ، جهـت هـا  يزيد در برنامه ريو جنس خاك با ييت آب و هوارايين و تغيب زميش و يجو يها زشير يلذا بررس   
  .مد نظر باشد ،همچون كاشانن گونه مناطق ياي  توسعه
  عامل مخرب سكونتگاه خود  انسان

د يش شـد يموجب فرساناخواسته  ،كاشتي  ژه در مرحلهيبه و يلازم به فنون كشاورز يبه علت عدم آگاهانسان     
 ـ ي ـر نيموارد ز ياهيپوشش گ نن برديب از لاوه برع شود و  ميد آن يا تشديخاك  ش يو فرسـا  نن رفـت يز موجـب از ب
  :ندشو  مي ها خاك
  ؛ب تنديباش يها نير كشت بردن زميبه زالف) 
در منـاطق    مـي يد يهـا  در زراعـت خصـوص  بـه   ،بيدر جهت ش ـ و ب تنديژه شيبدار به وين شيشخم زدن زمب) 

 ؛يكوهستان

 ؛يارين مورد آبيزم يها يژگيبه خصوص ناوارد بودن به و ياريرد بودن به آبو ناوا ياريدر آبّ يدقت يبج) 

  ؛ره)يغ ش ويا آيا موات و ي ريمجاور (با يها نيدر زم ها لابيژه سيبه و ياضاف يها هرز كردن آبد) 

  .يارين به هنگام آبيلازم و متناسب با هر نوع خاك و هرشكل زم ريباعدم به كاربردن تده) 
از منـاطق مرطـوب بـه منـاطق      شـتر يب ،گريبه عبارت د .اغلب از خارج، به مناطق خشك است يآب شيجهت فرسا 

  ).229ص،1371،يخشك است(كردوان
 يزي ـقبل از هر نوع برنامـه ر  ،كاشان دنانمه خشك هميمناطق خشك و ن رتوسعه به خصوص دي  نهيدر زم ،نيبنابرا
از  يريآب و جلـوگ   مـي بـا توجـه بـه ك    ياريآبي  هو نحوشخم  يچگونگي  نهيدر زم يد آموزش كشاورزيبا ياصول
  رد.يدر تقدم قرار گ ،شور يها ش آبگستر
  مانع توسعه  رشو يها آب
ي شور پوشانيده اسـت  ها بيشتر سطح آن را زمين ،خشك قرار داردي  كشور ايران به جهت اين كه در يك منطقه    

ي زيـر  ها در بسياري از نقاط آب شور است. زين ودهاي موقتيو يا برخي از ر يدايمي، فصل يها و آب اكثر رودخانه
زميني داراي املاح زياد است و مناسب براي كشاورزي نيست. بديهي است، شرايط خـاص اقتصـادي، اجتمـاعي و    

آب شـيرين   ،ز صنعت دارد. ليكنيطبيعي كشور نياز شديدي به آب شيرين هم براي شرب و هم براي كشاورزي و ن

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 1391اي)، سال دوم، شماره دوم، بهار  پژوهشي جغرافيا (برنامه ريزي منطقه –فصلنامه علمي    220

ي در تمام مناطق از جمله كاشان به ميزان مورد استفاده وجود ندارد و يا در برخي منـاطق و نـواحي   به صورت طبيع
  به ميزان بسيار كم و ناياب است.

ي شور چه سطحي و چه زير زميني زياد باشد و به ويژه ها سبب شده كه آب كاشاني  خشكي بيش از حد منطقه    
شور بـودن بيشـتر    غالباً شور است. ها آب و كويرها ها بياباني  اشيهاين كه سطح وسيعي از كشور به خصوص در ح

ي موجود خطرجـدي اسـت كـه همـه جـا از جملـه       ها شدن آب يك طرف و از جهت ديگر شور ي كشور ازها آب
اين امر مهم بازهم ادامه دارد و به اين هشدار جدي كه ناشي از عوامل زيـر اسـت    ،متأسفانهكند.   ميكاشان را تهديد 

  :بشود ياساسبايد توجه 
روز  ،ي عميق و نيمه عميق ادامـه دارد و در نتيجـه  ها ي زير زميني شيرين از طريق چاهها آبي  برداشت بي رويه 01

  شود.  ميبه روز نسبت آب شيرين به آب شور كمتر 
و ادامـه دارد  ي شيرين ها آب يها ي زيرزميني، پيشروي آب شور در سفرهها برداشت بيش ازحد آبي  در نتيجه 02

  شود.  ميي شور از گستردگي بيشتري برخوردار و برحجم آن افزوده ها روز به روز آب
ي شور در نتيجه زهكشي اراضي افزايش يافته ها به ويژه در حواشي كويرها، زه آب ها با توجه به زهكشي زمين 03 

  ).7ص،1371است(كردواني،
ك پوشش يق به وجود آوردن يشور، علاوه برآن كه از طر  ميه از آب كبا استفاددهد كه   ميقات نشان يكن، تحقيل    
جـاد  يكـرد، از راه ا  يرير جلـوگ يابان و كـو يب يشرويش خاك و پيتوان از فرسا  ميع و با توسعه دادن آن يوس ياهيگ

جـوم  ژه هي ـش خـاك و بـه و  يشود مانع فرسا  ميز يره نيمحافظ و غ يها هدا پريبه صورت بادشكن و  ياهيگ پوشش
 يهـا  نيا زم ـيروان و  يها خشك، ماسه ينواحو از نقاط  ياريابان شد. در بسيب يشرويجه پيروان و در نت يها ماسه
شـور و   يو مـوقت  يفصـل  يهـا  لابيتوان با اسـتفاده از س ـ   ميد رموا اكثروجود دارد كه در  يخشك يو ماسه ا يرس
 ا كمربنديجاد بادشكن و يره اقدام كرد. ايغ و مزارع و ها از حركت و هجوم آنها به روستا يرين در جهت جلوگيريش

 ،يماسـه ا  يهـا  تپـه ي  ا منطقهي يماسه ا يها نيبالنسبه انبوه در زم ياهيبه وجود آوردن پوشش گبا ا اصولاً يسبز و 
و  ينگرنقـاط مسـكو  يبه روستاها و د ها ت و هجوم آبكاز حر يريو جلوگ ها ت ماسهيدرتثب يير به سزايتأث دتوان  مي

  ).191ص،1371،يداشته باشد(كردوان يمزروع
 يهـا  آبي  و دامنـه آورد   مـي به وجـود   يو خاك يش آبيفرسا يبرا يمناسبي  نهيزم ها خشك بودن خاكن، يبنابرا   

  .داشته باشد اثرات زيان باري را به دنبالتواند   مي و دهد  ميش  يشور را افزا يها شور و خاك
  توسعه ي بازدارنده عاملن يمهمتردرجه حرارت 

گراد، يسانتي  درجه 35تا  25ن ياكثر آنها ب يحرارت متفاوت است ولي  ست موجودات در مورد درجهيط زيشرا    
 50ن يگر بيد يو برخدرجه  20تا  10كه درجه حرارت  يد داشت. اما هستند موجوداتنط قرار خواهين شرايدر بهتر

 يگـر قابـل تحمـل بـرا    يگراد ديتدرجـه سـان   80ش از يب يها حرارت .استآنه يزندگ ين دما برايدرجه، بهتر 65تا 
شـود كـه     مير موجودات متفاوت است و ملاحظه يسا كن انسان بايل. )58ص،1371،يست(كردوانيموجودات زنده ن

 يده كـه در نـواح  ي ـن امر سبب گرديداشته باشد و هم يمناسب يزندگ ها حرارتي  درجه شتريست در بيانسان قادر ن
 يط نـا مطلـوب  يمـردم در شـرا   ،د هـوا يشـد  يگرماتابستان و  ژه در فصليمه خشك از جمله كاشان به وين ك وخش
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 كشاند  ميخاص  يها نير زميو ز ها شتر از سردابيهرچه ب يريآنان را به بهره گكنند و از گذشته تا كنون   مي يزندگ
  .ند، مصون سازگرماي زيادناگوار  يامدهايتا خود را از خطرات و پ

  يريكو يها در شهر رطوبت
و بيش مانع حركت است. چون در اجزاء متحرك چسبندگي ايجاد كم موجود در خاك رطوبت هوا و ميزان آب     
 دهنـد.   مـي بـارش مـورد توجـه قـرار     ي  بدين ترتيب، اهميت پراكندگي بادها را در ارتباط با توزيـع سـاليانه   .كند  مي
   .ثقل استي  تحت تأثير قوه كند و معمولاً هميشه در خاك وجود دارد و  مياشباع  زير زميني خاك را كاملاً يها آب
 ،چـون  .نفوذ پذيري خاك بستگي داردو به شيب سطح آب زير زميني  يزيرزمين يها سرعت و جهت جريان آب    

رارگرفته در خود حـل  راهش ق سر مواد غذايي را كه بر ،آب هنگام نفوذ و عبور از طبقات بالا به طبقات پايين زمين
زيـر زمينـي غالبـاً از     يهـا  در محلي كه خاك زياد نفوذپذير است آب ،اين رو از .برد  مي شسته و با خود كند و يا  مي

از لحـاظ   يزيـر زمين ـ  يهـا  آب ،يي كه قابليت نفوذ آب در آنهـا كـم اسـت   ها در زمين .لحاظ مواد غذايي غني است
توانـد در آن بـه     مياگر طبقات زمين كاملاً خشك باشد آب ن .براي گياه است  مياكسيژن فقير و گاهي داراي مواد س

  آيد.  ميزير زميني نيز بالا ن يها آبسطح در چنين خاكي  ،آيد حركت در
در  ،مكـش خـاك   يروي ـرا ني ـجذب كند. ز ياديمقدار آب ز  ميك يروين با نيتواند در اعماق زم  ميگياه ي  ريشه    

در كشاورزي بهتر اسـت اقـداماتي در جهـت هرچـه عميـق تـر رفـتن         ،از اين رو .خاك استكمتر از سطح اعماق 
يمتر اول خـاك  تسان 30ليكن، گياهان قسمت اعظم آب مورد نياز خود را از  .گياهان در خاك صورت پذيردي  ريشه
  ).63ص،1372گيرند(كردواني،  مي
كه رطوبت خاك آن قدر باشد كه در  ييست، جاين يرشد درخت كاف يخشك، رطوبت خاك برا يدر آب و هوا   

ك منطقـه،  ي ـدر  يزان خشـك ي ـن مييتع يار براين معيد و بهتريآ  ميخشك به شمار  يآن علف رشد كند، آب و هوا
ي  ك منطقهيدر  .ن استيمعي  ك دورهي آن منطقه دري  رق بالقوهعر و تيا مقدار تبخياز آن منطقه به آب يني  محاسبه

ك منطقه بر مقـدار  ي يخشكي  ن درجهييتع يها تمام روش ، فقط آب بارش است.خاك يبت اساسمنبع رطوع، يوس
مـه خشـك در   ين يقـت آب و هـوا  ياسـت. در حق هم بارش كم خشك ي  منطقه ياصل يژگيد دارند و ويبارش تأك
، آب هـا  ابانيبه يحاش يها نيسرزم ،گريبه عبارت د .شود  ميخشك و مرطوب مشاهده  يآب و هواها ينينابيمناطق ب

  .)375ص،1375،يانجيدارند(عل يابانيمه بيا نيمه خشك ين ييهوا و
از بـه آب  ي ـن يانتقال نمك تا حـدود  يرا برايكند. ز  ميآن منطقه كمك  در ها ك منطقه به انباشت نمكي يخشك    

ع يوس ـ يهـا  هيلا ،نيبراشتر است. بناين رسوبات (نمك) بيل ايط تشكيش گرما، شرايكه با افزا آن جا از .وجود دارد
  توان مشاهده كرد.  ميخشك  يها مينمك را در اقل

  مه خشكين در مناطق خشك ودار يپاي  توسعه يعامل اصلن يريشمنابع آب 
مـه خشـك،   يدر منـاطق خشـك و ن   ين ـير زميزو ن يريش يها ژه آبيپر واضح است كه منابع گوناگون آب به و    

 ،هـا  آب رودخانـه  :ملامنـابع گونـاگون آب ش ـ  باشـد.    مـي مختلـف   يها ونتگاهو سك ها شهر يدارين عامل پايمهمتر
كـه بـه صـورت قنـات در      ينير زميز يها ، آبياتيحي  ن عرصهيااست و در  ها مختلف و قنات يها ، چاهها چشمه
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پا گرفتـه و در   يجوامع انسان يرا بر عهده دارد تا در پناه آنها زندگ يو اساس ياتيل حر ،رديگ  ميدسترس مردم قرار 
  حركت كنند.پايدار ي  ر توسعهيمس
جسماني خود به غذا  د غافل شد كه انسان نيز مانند ساير جانداران براي زنده ماندن و رشدين مهم نبايا از ،كنيل    

و  ). اماّ چنانچـه آب لازم 89،ص1382(نادر صفت، گردد  مي كشاورزي تأميني  آن به وسيلهي  نياز دارد كه مواد اوليه
  در محل تلاش نمود؟ ييستايزنده ماندن و ا ينمود و برا يتوان كشاورز  ميم چگونه يار نداشته باشيمناسب در اخت

دشوار و همراه بـا ابهامـات    يش كاريچهارهزار سال پ يسه الدر  يطيو مح يط اقتصادياگرچه تجسم كامل شرا    
  ر دانست.ياز وجود عوامل ز يناش توان  ميران يرا در ا حفر قنات ضرورت يول ،فراوان است

   ؛يط نامساعد جوي، به منظور شراآن يره سازيشتر و ذخيب يمردم به غذا يازهايش نيت و افزايرشد جمع 01
ي  توسـعه  يمـه خشـك بـرا   يخشـك تـا ن   يط آب و هـوا يدر شـرا  هـا  و چشـمه  ها نامطمئن بودن آب رودخانه 02

  ؛يكشاورز

  ؛يو خارج يداخل يشيفرسا يها و جنگ ها يشكركشل يشتر برايب يين مواد غذايتأم 03

 ؛ياهداف نظام يبرا ها ليو ف ها ژه اسبيدام، به وي  ن علوفهيتأم 04

 ؛شهرها ياز به آب سالم و مطمئن برايك منطقه و نيشهرها در يريت و شكل گيتمركز جمع 05

 ؛و خاشاك شدن آن از خار باز و پر رو يسنت يها ر دركاناليتبخ 06

ل يژه زاگرس و البـرز كـه پتانس ـ  يران به ويارتفاعات اي  به صورت مخروط افكنه در دامنه يد رسوبات آبرفتوجو 07
د فرامـوش  ي ـن را نبايا ياز جهت .)108ص،1386،يتيباشد(ولا  مي ينير زميدن به آب زيحفر قنات و رس يبرا يخوب

 يهـا  به ابعاد عـدس موجـود در رشـته    يها گير .ك ارتباط دارنديژئومورف يها نديبا فرا ينير زميز يها آبكرد كه 
 يهـا  طين راسـتا، مح ـ ي ـدر ا .)101ص،1387،يمي(مقدهند  ميل يرا تشك يمناسب و خوب يها ، آبخوانيميقد يآبرفت
    .مورد استفاده قرار دادآنها را توان   ميوجود دارد كه  ينير زميز يها از آب يبهره بردار يبرا يمناسب
 هـا  قناتو  است يتداوم توسعه ضرور يشتر برايب يموجود به منظور بهره بردار يها ناتحفظ قبديهي است كه     

كننـد. آب    مـي تغذيـه   ،ي جمع آوري شدهها و يا از نفوذ آب ها رودخانه ،ي آبدار زير زمينيها به طور معمول از لايه
ن پس از خـروج از زمـي  و ي شده زمين در طول مجراي زير زميني شيبدار جاري  اين منابع تحت تأثير نيروي جاذبه

فن قنات را ايرانيان به ساير نقاط جهـان انتقـال داده   دانيم كه  مي ).145ص،1347گيرد(مهدوي،  ميمورد استفاده قرار 
ميلادي مسلمانان از آنجـا بـه    750قبل از ميلاد اين سيستم را به مصر و حدود  500 يها سال اند ازجمله: در حدود
 (پي كا) در شـيلي انتقـال  ي  به ناحيه1540لس آنجلس و در سالي  به امريكا به ويژه ناحيه1520اسپانيا و حدود سال

سال قبل، اين سيستم به چين شرقي (ناحيـه طورفان)انتقـال داده شـده اسـت     200يعني حدود1780داده اند. در سال
  ). 10ص،1371(گوبلو،

ي و مركزي وجود دارد. گرچه قنات ماننـد هـر اختـراع    كوير يها در استان ها در ايران مهمترين و بيشترين قنات    
آنها مستقيم و غير مستقيم حفر قنات را از ي  ديگري به تدريج در بسياري از نقاط جهان پديدار شده است ولي همه

ايران باستان و ماقبـل كتابـت و بـه عصـر     ي  قنات در ايران به طور مشخص، به دوره ايرانيان آموخته اند. تاريخ حفر
  گردد.   مين برآه

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 223ي پايدار كاشان ...  توسعه

كيلـومتري  2500قنـوات در قلمـرو وسـيع امپراطـوري    ي  دهد كه پادشاهان هخامنشي براي توسعه  ميخ نشان يتار    
ي  خود، تلاش و كوشش در خور توجهي داشته اند و داريوش هخامنشي در لشكركشي به كشور مصر حفر و نحـوه 

  ايجاد قنات را به مصريان آموخته است. 
ي  در دورهشـود.    مـي ده ي ـز توجه لازم به قنـات د يو صفويه ن طاهريان و آل بويه ،ساسانيان ،اشكانيان ي در دوره    

ه ي جديـد انجـام گرفت ـ  هـا  قنـات  و حفر  مييي جهت احياء قنوات قديها تلاش ،در زمان محمد شاه قاجارو قاجاريه 
قاجاريـه و پهلـوي اول ادامـه    ي  دوره بعضي از پادشاهان و رجال سياسـي ي  . اين سياست كم و بيش به وسيلهاست
ي عميق اين شيوه جاي گزين شيوه قديم شد و در حقيقـت فصـلي   ها پهلوي دوم با حفرچاهي  يابد ولي در دوره  مي

تـوان گفـت كـه آغـاز       مي) در واقع 1388شريعت زاده، يديجني زير زميني آغاز گرديد(ها نو در بهره برداري از آب
  .رسد  مي1346ي ايران به بعد از اصلاحات ارضي و به سالها اتتخريب و از بين رفتن قن

منـابع آب ايـران و   ي  ي مربـوط بـه توسـعه   ها كنفرانس(جهاني آب براي صلح) و در برنامه اي با عنوان سياست    
شـروع شـد.    ها ي عميق و نيمه عميق در دشت ايران و حتي در حريم قناتها ي آن، حفر چاهها مشكلات و راه حل

ي زير زميني، خود سرآغازي بـراي عقـب   ها آب ته اين نكته را نبايد فراموش كرد كه همين فصل نو در استحصالالب
ي زير زميني به سهولت و سريع تر از حفر قنات ها گرديد، زيرا استحصال آب ها نابودي آني  و زمينه ها نشيني قنات
  به همراه داشت. دهي بيشتري را  گرفت و سود  مي كمتري صورتي  و با سرمايه

گردد و اين در حالي است   ميي زيرزميني تأمين ها آبي  امروزه بخش عمده اي از نياز آبي كشور از طريق تخليه    
باشد. اين را نبايد فراموش كرد كه سيستم قنات   ميآب بيش از تزريق آن ي  ي كشور تخليهها كه در تعدادي از دشت
رد. قدمت و حيات بسياري از شهرهاي كهن ايران وابسته به وجـود قنـات بـوده    ايراني داي  ريشه در فرهنگ جامعه

بايد تعـدادي از    ميي بسيار ها اقتصادي گذشت، حتي با صرف هزينه –است. به سادگي نبايد از اين ميراث فرهنگي 
تعداد  .)62ص،1390ي نمونه را تحت عنوان آثار باستاني و ميراث فرهنگي محافظت نمود(مطيعي لنگرودي،ها قنات
رشته بوده است و ميزان آبدهي آنها بالغ بر شش تا هفـت ميليـارد متـر مكعـب      46000ايران  ي حفرشده درها قنات

نشـان   رشته قنات اسـت كـه   36307ي موجودها تعداد قنات ،در حال حاضر يل) و1335برآورد شده است(سعادت، 
  به دنبال دارد.  را يو تأثر غمبار كه تأسفن رفته است ياز بقنات رشته  9693تعداد دهد  مي

ي شـور جـاي   هـا  آب شود كـه   ميسبب  ،دقت لازم معمول نگرددها  موجود و قنات يها ن، اگر در حفظ آبيهمچن
ي زيـر زمينـي، سـطح    هـا  آب برداشت بـي رويـه از  بر اثر  ،)مثل كاشان(ي شيرين را بگيرد. در نواحي خشك ها آب
ي آب شـيرين پيشـروي كـرده    هـا  سـفره  ي شور زير زميني درها برخي نقاط آب ي زير زميني پايين رفته و درها آب

  ).378،ص1371است(كردواني،
  ار در پناه آبدير و پايدر دل كو يشهر كاشان

شـوره زار   يها نيو مناطق كاشان به زم يقرار گرفته است و اكثر نواح يپست و دشتي  هيك ناحيشهر كاشان در     
كاشـان در   يآب و هـوا  يبرخوردار اسـت و از طرف ـ  يخشك و سوزان يز از هوايجهت ن نيبه هم .گردد  ميمرتبط 

خشـك و  ي  ر و منطقـه يكاشان با دشت كـو  يكيت نزدعلت به ين وضعيز گرم و خشك است و اين يبخش جلگه ا
  ران است.يخشك فلات اي  ران و در اصل منطقهيا يگرم مركز يها ابانيبودن در ب و محصور يهمجوار
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متـر  يليم 5/13دهد كه مقدار باران سـالانه    ميستم نشان ين سيا ،وپنك  ميياقل يم بنديستم تقسياز س يريبهره گدر    
 ـ يلذا متوسط دما .گراد استتيساني  درجه 7/19يعنيسالانه  يزان متوسط دمايكمتر از م درجـه   7/19ش ازيسالانه ب

    .باشد ميگراديسانت
 ـ يگرمتر يدما ،افته استيسامان  يب خشكيبر اساس ضردومارتون كه  يم بندياما در تقس      22ش ازين ماه سـال ب

  .گراد استيدرجه سانت
 )(I = P / T+10  

 يكاشـان از نـوع آب و هـوا    يآب و هـوا  ،به وجـود آمـده   يب خشكيكه برابر ضر باشد  مي I = 5/4در كاشان و 
سـخت و طاقـت فرسـا     هـا  اين سرزمين و خود به خود اين نوع آب و هوا زندگي را براي مردم ساكن خشك است

 .طلبد ميك معيشت مطلوب نيز زحمتبسياري را ي كرده است و از جهت ديگر، در كنار ناملايمات زندگي، حصول به
) مشـخص  1(يدر جـدول شـماره   در كاشـان،   انه، دما، رطوبت و سـرعت بـاد  يسال يت بارندگيوضع ،نهين زميدر ا
  باشد.  مي

  1390آذر  ، رطوبت، دما و سرعت باد دركاشان،يبارندگت ي): وضع1(يجدول شماره 
حداقل 
  دما

حداكثر 
  دما

حداقل 
  رطوبت

 يجمع بارندگ  حداكثر رطوبت
  انهيسال

حداكثر سرعت 
  باد

  يساعت آفتاب  سمت باد

0/3-  5/44  7  100  4/148  18  270   -  
8/5-  6/43  2  92  2/70  12  360  0/3324  
5/12 -  2/44  4  97  5/174  20  240  8/3140  
4/2-  5/44  8  97  5/63  20  240  2/3224  
0/4-  5/44  8  98  8/238  15  270  2/3312  
6/3-  46  7  96  9/128  15  210  0/2872  
0/7-  8/43  5  100  4/151  15  280  4/3061  
0/6-  2/46  5  98  6/78  15  250  3/3178  
0/7-  6/45  6  97  9/108  15  090  9/2623  
4/17 -  44  3  99  6/137  18  190  9/3046  
6/5-  6/45  4  98  5/113  20  180  2/3047  
4/4-  4/45  5  100  6/145  22  240  6/2837  

  1390كاشان، يهواشناسي  منبع: اداره                     

بارندگي سـالانه از  حداكثر  در نوسان و 100تا 2نيز بين و رطوبت  2/46و حداكثر دما  -4/17ا در كاشان حداقل دم
  سازد. ميوضعيت دما را در شهر كويري كاشان آشكار  )2(ي . جدول شمارهمتغير بوده استميليمتر 8/238تا  5/63
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  )1364- 1384ساله( 20ي ك دورهي ): ميانگين دماي شهرستان كاشان در2(ي جدول شماره
حداكثر مطلق 

  دما
حداقل 
  مطلق دما

ميانگين دماي 
  ماهانه

ميانگين دماي 
  حداكثر

  ميانگين دماي 
  حداقل

  پارامتر
  سال

5/43  6/6-  6/17  3/24  8/10  1364- 1365  
43  6/2-  7/18  8/25  6/11  1366- 1365  

8/43  5/6-  8/18  26  6/11  1367- 1366  
5/45  10 -  6/18  9/25  3/11  1368- 1367  

44  5/8-  7/18  9/25  6/11  1369- 1368  
2/44  7 -  9/17  8/24  1/11  1370- 1369  

44  5/11 -  6/16  5/23  8/9  1371- 1370  
6/42  5 -  6/17  3/24  9/10  1372- 1371  

45  8 -  6/18  5/25  7/11  1373- 1372  
46  4/3-  19  26  9/11  1374- 1373  

4/42  9 -  3/18  25  7/11  1375- 1374  
45  4/9-  2/19  4/26  1/12  1376- 1375  

5/44  4 -  8/19  9/26  6/12  1377- 1376  
6/43  5 -  7/19  6/26  8/12  1378- 1377  
2/44  8/5-  6/19  4/26  8/12  1379- 1378  
5/44  5/12 -  1/20  1/27  1/13  1380- 1379  
5/44  2/3-  9/19  5/26  3/13  1381- 1380  

46  4 -  5/19  8/25  1/13  1382- 1381  
8/43  2/4-  4/19  2/26  6/12  1383- 1382  
2/46  7 -  2/19  2/26  2/12  1384- 1383  

  1364 – 1384ي ها منبع: سازمان هواشناسي كشور، آمار سال                                

ي هـا  در سـال  ،سـاله  20 ي ك دورهي ـ دهد كه بيشترين بارش در طي ميايستگاه كاشان نشان  ي مقدار بارش سالانه   
 رخ دادهميليمتـر   8/218با  1374-1375 يها و در سال 7/229 با 1370-1371يها در سال و 4/233با 1365-1364

) 3(ي جـدول شـماره   بـوده اسـت.  ميليمتر  82با ميزان  1366-1367يها ين ميزان بارش مربوط به سالراست و كمت
  حاكي از وضعيت بارندگي است.

  ) 1352 – 1380سي ساله ( ي كاشان طي دوره ي ): بارندگي ماهانه3( ي جدول شماره
  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  شرح 

بارش 
  فصول

4/58  3/61  10  1/4  9/4  3  27  1/32  5/43  1/70  5/92  5/104  

  4/0  5/0  1/0  3/0  2/1  3/0  3/0  3/0  1/0  5/0  2/0  1/0  حداقل
  5/25  5/18  25  3/18  11  4/3  4/3  6/0  3/1  1/1  3/13  5/11  حداكثر
  9/68  6/32  1/2  9/25  درصد
  %2/53  %2/25  %6/1  %20  متوسط

   .1387،منبع: طرح توسعه و عمران كاشان                 

شوند وبه همين جهت در بيشتر موارد  ميي طبيعي موجب هدر رفت آب ها ديده تبخير و تعرق در محيطپ اصولاّ   
ي تيـر،  هـا  دهد كه در ماه مي) نشان 3( ي گردند و جدول شماره مياندازه گيري و بررسي  مقدار تبخير و تعرق با هم
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كـه در   باشد ميي سال بيشتر ها به ساير ماهتبخير و تعرق نسبت  ي خرداد، مرداد، ارديبهشت و شهريور متوسطماهانه
   .) تبيين شده است4(ي جدول شماره

  ساله 20 ي ك دورهي ): آمار متوسط ماهانه تبخير و تعرق در ايستگاه كاشان در4(ي جدول شماره
  سالانه  آذر آبان    مهر  شهريور  مرداد  تير   خرداد    ارديبهشت فروردين    اسفند بهمن    دي  ماه

تبخير 
و 

  تعرق

72  87  111  8/148  183  214  226  208  174  126  96  72  8/1717  

  1384تا  1364ي ها منبع: سازمان هواشناسي كشور، سال                

  ها و پيشنهاد يريگ جهينت
ز ي ـن كاشـان و ن يه فيمانيسلي  چون چشمه يتيار حائز اهميبس يها كاشان در پناه منابع آب يريشهر خشك و كو    

كـه   يدانشمندان و دانش پژوهان و دلسوزاني  همه .افته استيجاد و توسعه يا  ميمه يها وجود قناتنابر و ي  چشمه
اتفـاق نظـر دارنـد كـه      يجملگ ـ ،را متحمل شده اند ييزحمات طاقت فرساران يا يآب و امور كشاورزي  نهيدر زم
هن يمانـدگار م ـ  يو اقتصـاد  يفرهنگ يها اثريباشند و از م  ميران و جهان يدر ا ياز فرهنگ كشاورز يبخش ها قنات
 يها ه چاهيرو يده اند و حفر بيدمواجه گر يمكرر با خشكسال يها دوره يط ها كن قناتيروند. ل  ميبه شمار  مياسلا
 ـ  ي ـن يافزوده و برخ ـ ها شدت خشك شدن آن اغلب بر ها ق و عدم نظارت لازم بر آنيمه عميق و نيعم  يز بـا كـم آب

 .ز مطرح سـاخته انـد  يخود را ن يداً نگران و نگرانين علم را شديدانشمندان ا ها قنات يجيمرگ تدر .مواجه شده اند
گـر  يسـال د  10كاشـان   يها قنات فرهنگ كاشان اعلام نموده كه ي در خانه 29/9/90ي  در مورخه يكردوانپروفسور
هـرج و مـرج در    و يكاهش نـزولات جـو   يت مناطق و ثابت ماندن و حتيجمعي  ش سالانهيافزا و شود  ميخشك 
ن ي ـكـه ا  )WWW.Hamratan.ir.tvمه عمق را علل آن دانسته اسـت ( يق و نيعم يها ه حفر چاهيرو ياحداث ب
را در  ها و قنات ينير زميز يها كاشان كه حفاظت و حراست از آب يزان توسعه شهريبرنامه ر ياست برا يهشدار
    ت قرار دهند.ياول اهمي  رتبه
 ياقـدام  ،هـا  قنـات   ژه آبي ـحراست از منابع آب و بـه و به ن اذعان نمود كه چنانچه نسبت توا  مي يك بررسيبا     
ن شـهر كهـن خشـك خواهنـد شـد و      يا يدشت يها نه چندان دور قنات ينده ايرد، در آيصورت نگ يو اساس يجد
دشـت   يهـا  نـات تعـداد ق نبود آب مواجه خواهد شـد.   يعنين مانع يبا مهمتر يرين شهر كويدار ايپاي  ر توسعهيمس

 ،ن منطقـه رخ داده ي ـكه چند بـار در ا  ييها و زلزله يريكو يها و باد ها يرشته بوده كه به علت خشكسال 252كاشان 
 يها تعداد قنات 1360كن در سال يل ،رسد  ميرشته  130ن تعداد قنات به يا 1344ن رفته اند. در سال يشتر آنها از بيب

 يريكوي  هين شهر حاشين تعداد قنات در دشت ايا ، هم اكنونمتأسفانه .ستافته ايرشته كاهش  62دشت كاشان به 
  ن مدت خشك و متروكه شده است.يرشته قنات در ا 206 يعني .افته استيرشته كاهش  46به تعداد 

بـه مـرور    ،كاشان شهرستان يها رشته كل قنات 628 ادامه داشته باشدكاشان  يها خشك شدن قناتن روند يا اگر   
 ـ   اوانرف ـب يآس ـ ،رمستم يها يو خشكسال ينگهدار يلازم براي  هيثر فقدان سرمادر ا  ـ يوارد و بـه تبـع آن پ  يدر پ

  .ن خواهد رفتياز ب ياديز يكشاورز يها نيزم د ويخواهند خشك
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 227ي پايدار كاشان ...  توسعه

 يخشك شده و آب ده ـ 1389مه اول سال يش از ده رشته قنات در نيكه ب :كاشان اعلام نموده يجهاد كشاورز      
، ياز طرف ـ .افتـه اسـت  يكـاهش  ه يمكعب در ثانمتر  1/2ه به يدر ثان متر مكعب 3كم شده و از درصد 30 ها اتن قنيا

دهد كه حداقل بـارش در    مينشان  1384تا سال1364يعني از سالساله 20يزماني  ك دورهيقات انجام شده در يتحق
ميليمتر بوده است كه  4/233برابر 1364 –1365سال ميليمتر و حداكثر ريزش در 82برابر ،1366 –1367يزراعسال 

  منطقه را به خوبي آشكار نموده است.و خشك بودن كم باران بودن  ،زماني يها اين دوره
زنگ خطر بزرگي است، زيرا حدود نيمي از آبياري بخش كشـاورزي شهرسـتان   در كاشان  يو كم آب ياين خشك    

كشـور،   ينجـات شـهرها و روسـتاها   ي  ن ميراث ماندگار و مايهجهت حفظ ايد يبا و وابسته است ها كاشان به قنات
 ـمسؤولان بنابراين، ضروري است كه  .چاره اي اساسي صورت گيرد ي شـور و  هـا  آب از ان،تخصص ـاز ما اسـتفاده  ب

با نيز  از فرسايش بيش از حد جلوگيري و بهره گيري و ي شور و پوشش گياهان سازگار با آب و خاك شورها خاك
د، كنن ـ  مـي غير مجاز ي ها ي مستمر و برخورد قاطع با متخلفيني كه اقدام به حفر چاهها به مردم و نظارت آگاهي دادن

و آن شوند كاشان كهن و كويري پايدار شهر ي  توسعه و مانع افول يريجلوگ ها كاهش آب قناتا ي خشك شدن واز 
  را براي آيندگان، ماندگار سازند. 
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