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   الگوي جديد براي محاسبه دقيق مساحت و طول مرزهاي كشور ج.ا.ايران
 1محمد حسن نامي

  دكتراي تخصصي جغرافياي سياسي، مدرس دانشگاه 

  اسفنديار حيدري پور
  كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه ريزي توريسم

  02/03/1390تاريخ پذيرش مقاله:   18/12/1390تاريخ دريافت مقاله:
  چكيده

در ارتباط با مساحت و طول مرزهاي ايران، آمار و ارقام گوناگون و متعددي وجود دارد. بر همين اساس سازمان جغرافيايي     
ها و اهداف سازمانيِ خود و با هدف پيشگيري از هرگونه اختلاف نظر و همچنين ايجاد اجماع نيروهاي مسلح براساس ماموريت

اتي كشور، براي نخستين بار اقدام به تعيين مساحت و طول مرزهاي ج.ا.ايران با كشورهاي نسبي در متون علمي، آموزشي و تحقيق
پوششي كشور،  1:50000هاي المللي نموده است. در اين راستا نقشهافزاري و معيارهاي بينهمجوار با الگوي دقيق هندسي، نرم

مرزهاي كشورمان با كشورهاي همجوار به تفكيك مرزهاي گيري و محاسبه طول مرزها و محيط كشور قرار گرفت و مبناي اندازه
آبي و خشكي و در بيشتر موارد بر اساس مساحي حد فاصل علايم مرزي با كشورهاي همجوار محاسبه شد و در مجموع براي 

كيلومترمربع به عنوان مساحت واقعي كشور به دست آمد. طول  1،873،959هاي كشور رقم  مساحت خشكي و جزاير و آب
 8،574مرزهاي كشور نيز به تفكيك مرزهاي خشكي، آبي و دريايي و به تفكيك كشورهاي همجوار محاسبه و در نهايت رقم 

هاي ه تفكيك آبهاي كشور نيز بكيلومتر براي طول مرزهاي كشور به دست آمد. ضمن اين كه براي اولين بار مساحت آب
  نيز اعمال شد. محاسبه و در كلِ مساحت كشور داخلي، سرزميني و...

  مساحت، مرز، سيستم تصوير، سطح مبنا، ج.ا.ايران :ها واژه كليد
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  مقدمه
ها براي مشخص ساختن محيط پيرامون خود، آنگونه كه با گستره فعاليت همسايه تداخل ننمايد، ناچـار بـه   انسان

اند. گونه گسترش يافتـه ايـن   بودهتعيين خطوطي قراردادي در بخش انتهايي و پيراموني محيط زيست يا قلمرو خود 
اي سياسـي پيـدا   سـازد و جنبـه  مفهوم خط پيراموني است كه بخش پاياني گستره فعاليت يك ملت را مشـخص مـي  

 شود. ناميده مي» مرز«كند كه  مي

ي جغرافيـايي  تتين بـار انجمـن سـلطن   س ـبراساس مطالعه سوابق و اسناد جغرافيايي و تـاريخي موجـود، بـراي نخ   
ن با اعزام يك گروه بيست و هشت نفره به كمپاني هند شرقي ماموريت داد كه نقشه كـاملي از كشـور ايـران    انگلستا

ي هـا  در اين راستا، اولين نقشه برداري از جغرافياي ايران در خلال جنگ جهـاني اول و در فاصـله سـال    نمايد. تهيه
ي هـا  با هـدف كمـك بـه ماموريـت     ها نقشه صورت گرفت. بدين ترتيب اينم، توسط كمپاني مزبور  1918تا  1915

مايـل مربـع    646000هـا  نظامي و به سفارش انجمن جغرافياي سلطنتي انگليس تهيه شد و وسعت ايران بر اساس آن
سال و با بكار گيري حـدود   2شود فرايند مذكور به مدت  ميكيلومتر مربع اعلام گرديد. يادآوري  133/673/1معادل 
مورد استناد محققان و پژوهشگران علمـي و   ها رقم مزبور تا مدتو مايشي صورت گرفت. نفر و به صورت پي 2000

  موزشي كشور قرار گرفت.آ
محمد اصفهاني بـه عنـوان    هجري شمسي ميرزا عبدالغفار نجم الدوله فرزند آخوند ملاعلي 1278همچنين در سال

ايران و تهيه تعدادي نقشه از جغرافياي ايران نمود.  جغرافيا و دارالفنون اقدام به نعيين مساحت يكي از پيشگامان علم
ماه تهيـه   8وي براي نخستين بار به ياري بيست نفر از شاگردان دارالفنون نقشه اراضي جديد شهر تهران را در مدت 

  كرد. نتيجه اقدامات وي در سال بعد منجر به توليد نخستين نقشه تمام عيار و كامل شهر تهران بود.
هجري شمسي اقدام به ترسيم نقشه ايران نمود و در آن مساحت كشور را 1277غايري نيز در سالبعبدالرزاق 

يري اولين فردي اغبعبدالرزاق  باشد. ميمربع اعلام كرد. در اين نقشه ايران داراي يازده ولايت  كيلومتر 000/580/1
طي يك دوره چهار ساله به ايران بازگشت. و پس از  بود كه براي گذراندن دوره نقشه برداري به فرانسه اعزام رفت.

صورت پيمايشي تهيه نمايد كه اين نقشه هم اكنون در موزه خليج  وي پس از بازگشت توانست نقشه تهران را به
باشد. در اين نقشه تهران داراي چندين دروازه شامل دروازه قزوين،دروازه  ميفارس سازمان جغرافيايي ن.م موجود 

در ارتباط با طول مرزهاي ج.ا.ايران و توان گفت  ميباشد.  ميو ...  دروازه شميران،دروازه دولتدروازه ري، دولاب،
  شود:از آن اشاره مي هي ديگري مساحت آن، آمار و ارقام گوناگون و متعددي وجود دارد كه در ادامه به نمونه

كيلـومتر مربـع؛ در    1،648،195ويآرا و جغرافياي نظامي ايران صـف مساحت كشور در كتاب جغرافياي نظامي رزم
؛ در فرهنـگ فارسـي معـين    1،553،993؛ در فرهنـگ جغرافيـايي وبسـتر   1،640،000كتاب جغرافياي انساني وديعـي 

 1،648،009از دانشنامه اينكارتا، مساحت كشور  9و در نسخه 1،647،232؛ در دايره المعارف نيوكاكسون 1،654،000
  هزار كيلومترمربع اختلاف بين ارقام فوق وجود دارد. 100اس بيش ازكيلومترمربع آمده است كه بر اين اس

گيري پهنه كشور يِ جغرافياي طبيعي ايران (تأليف عباس جعفري) براي اندازهاي كه در كتاب شناسنامهدر محاسبه
 1،623،779سـازمان جغرافيـايي) انجـام شـده اسـت؛ رقـم       1:250000هـاي و توسط علي دانشور (با استفاده از نقشه

مربع براي مساحت كشور به دست آمده است. شايد روش، ابزار و چگونگي محاسبات انجـام شـده در ايـن     كيلومتر

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 231يك الگوي جديد براي محاسبه دقيق...  استفاده از

يابي به آن روند مشخصي به لحاظ چگونگيِ محاسبات، ابزار و...داشته كتاب، اولين و تنهاترين روشي باشد كه دست
  است.

در كتـاب جغرافيـاي نظـامي ايـران     خورد: در منابع به چشم مي در ارتباط با طول مرزهاي ايران نيز ارقام متفاوتي
ژئومورفولـوژي   ؛ در كتـاب 8،550كيلومتر؛ در كتاب جغرافياي كامـل ايـران   7،704تأليف عزتي، طول مرزهاي ايران 

 8،731يِ جغرافياي طبيعي ايران تأليف جعفري و جغرافياي نظامي ايـرانِ صـفوي  و در كتاب شناسنامه 7744زمرديان
  كيلومتري بين ارقام فوق وجود دارد.  1600يلومتر عنوان شده است كه اختلافيك

 براين اساس و با توجه به اهميت مبحث مرز و مساحت به ويژه از جنبه حقوقي آن و اختلافـات فاحشـي كـه در   
  منابع مختلف بين ارقام وجود دارد، مقاله حاضر در پي پاسخگويي به اين سوالات مهم و اصلي است:

ترين شيوه ممكن براي رسيدن بـه ايـن ارقـام كـدام     .مساحت و طول مرزهاي دقيق كشور چقدر است و صحيح1
  است؟

المللي، تا چه انـدازه در انجـام محاسـبات دقيـق و     افزاري و معيارهاي بين.استفاده از الگوهاي دقيق هندسي، نرم2
  نتايج حاصل از آن موثر است؟

  روش تحقيق
تحليلي استفاده شده است و در آن از اطلاعات به دست آمده از شـيوه   –حقيق توصيفي دراين پژوهش از روش ت

  اي به تجزيه و تحليل فرضيات تحقيق پرداخته شده است.مطالعه كتابخانه
  تعاريف و مفاهيم

  جمهوري اسلامي ايران -
 63 18تا  44 02مالي و عرض ش 39 46تا  25 03كشور ج.ا.ايران در نيمكره شمالي و در جنوب غربي آسيا و در 

  گيرد.طول شرقي قرار گرفته است و بخش وسيعي از فلات ايران را دربرمي
كشور (بدون احتساب روسيه و قزاقستان) داراي مرز دريايي است؛ بـا   10كشور داراي مرز خشكي و با 7ايران با 

رب و با كشورهاي تركمنستان، عراق، تركيه، ارمنستان وجمهوري آذربايجان از سمت جنوب غرب، غرب و شمال غ
  افغانستان و پاكستان از سمت شمال شرق، شرق و جنوب شرق همجوار است.

همچنين كشورمان با كشورهاي عراق، كويت، عربستان، بحرين، قطر، امارات متحده عربـي، عمـان و پاكسـتان در    
درياي خزر در شمال داراي مرز آبي فارس و درياي عمان در جنوب و با كشورهاي تركمنستان و آذربايجان در خليج

است. به لحاظ وسعت، ايران هفدهمين كشور جهان است و پس از روسيه و چين داراي بيشترين كشورهاي همسايه 
  است.
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  ايران ج.ا.: نقشه خاورميانه و كشور  1نقشه شماره 

  منبع :سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح

  مرز -
پيرامون خود، آنگونه كه با گستره فعاليت همسايه تداخل ننمايد، ناچـار بـه   ها براي مشخص ساختن محيط انسان

اند. گونه گسترش يافتـه ايـن   تعيين خطوطي قراردادي در بخش انتهايي و پيراموني محيط زيست يا قلمرو خود بوده
-ي پيدا مـي اي سياسسازد و جنبهمفهوم خط پيراموني است كه بخش پاياني گستره فعاليت يك ملت را مشخص مي

م) 1648ها مطابق معاهده صلح وستفاليا (گردد كه دولتشود. مفهوم نوين مرز به زماني برميناميده مي» مرز«كند كه 
گرفت جاي ها بوجود آمدند و بدين ترتيب منطقه سرحدي كه محدوده بسيار وسيعي را در بر ميبنا بر خواست ملت

  تر از منطقه سرحدي بود.ر و مشخصتخود را به خط مرزي داد كه بسيار كم عرض
ها پديدار شده و مرزها به عنوان ابزاري بـراي  آفريني مرزهاي سياسي در روابط انساناي از نقشامروزه دوران تازه

توانند به عامل ثبات و پايداري جوامع تبديل شوند. مفهوم مرز براي اثبات حاكميت اي و جهاني، ميهمگرايي منطقه
  هاي ديگر لازم و ضروري است.كشورها و دولت و روابط آن با

  مساحت -
گيريِ سطح است. تمام سطح يا كف هر شكل هندسي را مساحت آن شكل گوينـد. ايـن   مساحت به معناي اندازه

 (m² )�يِ مترمربع تواند مربوط به يك شكل دوبعدي يا يك شكل سه بعدي باشد. يكاي مساحت بر پايهسطح مي

گيري سطح زميني، منظور انـدازه بخشـي از يـك    متر است. در اندازهيك ع مساحت مربعي با ضلاست و آن برابر  �
  سطح محاطي در داخل يك مرز است.

نماينـد و بـه ايـن    براي محاسبه مساحت هر محدوده، روش چنين است كه آن را روي سطح مبنـايي تصـوير مـي   
تـوان  هاي كوچـك مـي  كنند. در مورد محدودهبه ميترتيب نقشه محدوده را تهيه نموده و سپس مساحت آن را محاس

تـوان از انحنـاي زمـين    هاي بسيار بزرگ مانند كشور ايـران، نمـي  زمين را مسطح فرض نمود؛ ولي در مورد محدوده
  نظر نمود و سطح مبنا بايستي به تابعيت از سطح زمين منحني باشد.صرف
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  سيستم تصوير -
شود. براي انجام اين سطح مسطح دوبعدي، سيستم تصوير ناميده مي انتقال رياضي عوارض سطح زمين روي يك

تـوان بـه يـك    شود. اين صفحه گسترده پس از برش مـي انتقال از يك سطح واسطه به نام صفحه گسترده استفاده مي
تواننـد بـه   سطح مسطح تبديل شود. يكي از اشَكال فضايي صفحه، مخروط يا استوانه اسـت. سيسـتم تصـويرها مـي    

بنـدي  قطبي استوايي، يا مايل و مشابه، هم مساحت و يا هـم مسـافت طبقـه    –اي يا مخروطي استوانه ت مسطح،صور
  شوند.

هاي نظامي را در يك سيستم واحد قرار دهـد كـه بـراي    ناتو پس از جنگ دوم جهاني تصميم گرفت تمامي نقشه
ين بود كه اين سيسـتم يـك سيسـتم تصـوير     انتخاب گرديد. يكي از دلايل مهم اين انتخاب ا UTMاين كار سيستم 

هاي توپوگرافي مناسب است. در سيستم تصوير مركاتور كره زمين را بـه  كه براي نقشه است (Conformal)متشابه
النهار مركزي با خط استوا مبدأ جداگانه براي هر قاچ در نظـر  كنند و از تلاقي نصفاي تقسيم ميقاچ شش درجه 60
بنـدي خاصـي از يـك    كنند و در نتيجه شبكهو خط استوا رسم ميالنهار مركزي موازات نصفگيرند. خطوطي به مي

-گويند. هر يك از خطوط عمودي شبكهمي UTMآيد كه به آن شبكه سري خطوط مستقيم و عمود بر هم پديد مي

النهار مركـزي  ز نصفگردد كه معرف فاصله آنها اگويند با رقمي مشخص ميها شمال شبكه ميبندي مزبور كه به آن
دارد. كشـور ج.ا.ايـران در   شوند كه فاصله آنها را از خط استوا بيان ميهاي افقي نيز با ارقامي مشخص مياست. خط

چون كره زمـين، كـره كامـل نيسـت      ) واقع شده است.41و  40، 39، 38هاي (قاچ UTMچهار قاچ سيستم تصوير 
هـا محاسـباتي   ها نياز بـه بيضـوي  گيريبراي محاسبات مربوط به اندازه بلكه به شكل بيضي اسفروئيد است؛ بنابراين

باشـد.امروزه بـه   مي European50ايران برمبناي بيضوي محاسباتي اروپايي 1:50000و  1:250000هاي دارد. نقشه
   شود.استفاده مي 1WGS، از بيضوي محاسباتي GPSهاي مختصات زميني و كاربرد دليل وجود ماهواره

  : مساحت كشور ج.ا.ايران1 شماره جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1- world Geodetic System of 1984 
  باشد. اقتصادي ناقض حقوق ج.ا.ايران در فلات قاره نمي - ميزان مساحت محاسبه شده براي منطقه انحصاري  - 2
درصد تعيين گرديـد و ايـن امـر پشـتيبان مواضـع       20با توجه به مواضع ج.ا.ايران در درياي خزر، محاسبه قلمرو كشور در اين دريا، براساس سهم  - 3

  ج.ا.ايران در مذاكرات خواهد بود.

  كيلومترمربع  كيلومترمربع  مساحت
  1،632،210  -  خشكي

  1،884  -  جزاير ايراني خليج فارس

  35،825  -  مايل ماهيگيري درياي خزر) 10فارس، درياي عمان و محدوده هاي داخلي (خليجآب

  42،000  -  فارس و درياي عمانهاي درياي سرزميني در خليجآب

  30،370  -  فارس و درياي عماناي منطقه نظارت در خليجهآب

  140،250  -  2فارس و درياي عمانهاي منطقه انحصاري اقتصادي خليجآب

  63،790  -  3مايل ماهيگيري) 10درصد درياي خزر (پس از محدوده  20هاي محدوده آب

  1،873،959  مساحت كل
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  هاي داخلي و ران با احتساب خشكي، جزاير، آب: مساحت ج.ا.اي2نقشه شماره 

  درصد درياي خزر 20هاي و درياي عمان و آب

  سطح مبنا -
ازنمايي رياضي شكل سطح زمين است. سطح مبنا از طريـق يـك شـبكه كـره تعريـف      ب �) Datum(سطح مبنا 

هـايي كـه شـكل    كند. شبه كرهسازي ميشود كه تقريبا شكل زمين و موقعيت كروي مربوط به مركز زمين را شبيه مي
ها وجـود دارد. يـك سـطح مبنـاي افقـي      كنند متعدد هستند و سطح مبناهاي زيادي براساس آنزمين را بازنمايي مي

گذارد. ايـن چـارچوب مرجـع مبـدأ و      گيري روي سطح زمين در اختيار ميهاي اندازه چارچوب مرجعي از موقعيت
يِ خـود را بـراي بيشـترين    كند. يك سطح مبناي محلي، شبه كرهمي جهت خطوط طول و عرض جغرافيايي را تعيين

نمايد. نقطه مبدأ سطح مبنـايِ محلـي، روي سـطح    تناسب و هماهنگي با سطح زمين درمحوطه خاص خود تنظيم مي
  زمين قرار دارد.

سيسـتم مختصـات   شوند. مبدأ يِ كنترل محاسبه ميمختصات نقطه مبدأ ثابت بوده و ديگر نقاط براساس اين نقطه
 Wgs84شـود يك سطح مبنايِ محلي، مركز زمين نيست. سطح مبنايي كه اخيراً به طور گسترده به كـار گرفتـه مـي   

 باشد. مي

  مباني نظري 
  محاسبه مساحت و ابعاد ج.ا.ايران

  محاسبه توسط علي دانشور -
احت و ابعاد كشـور توسـط علـي    گيري مسدر كتاب شناسنامه جغرافياي طبيعي ايران تأليف عباس جعفري، اندازه

كيلومترمربـع بـه دسـت آمـد. در      1،623،779دانشور انجام شده است و در نهايت براي مساحت خشكي كشور رقم 
المللي تصوير شده است. در مرحلـه بعـد،   روش محاسباتي انجام شده توسط وي، ابتدا نقشه كشور روي بيضوي بين

يِ روي كه نقشـه محـدوده  آوريم حل به دست ميآمده است را از اين راهاي را كه به اين ترتيب به دست سطح نقشه
كنيم. البته دهيم و مساحت كل سطح را محاسبه ميبيضوي را به كمك سيستم تصوير، روي سطح مستوي نمايش مي
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يم هـايي خـواه  با توجه به اينكه خاصيت سيستم تصوير اين است كه در ابعاد و مساحت محدوده، شاهد تغيير شـكل 
ها را در محاسـبه سـطح دخالـت    هاي رياضي، تغييرات را در هر مورد محاسبه نموده و آنبود؛ بايستي بر طبق فرمول

  داد.
  روش عملي محاسبه -

برگ  58برگ داراي پوشش كامل و 76شود. از اين تعدادپوشيده مي 1:250000برگ نقشه 134سطح كشور توسط
بنـدي، مسـاحت كشـور    باشند. با استفاده از همين قطـع پوشش ناقص مي دهند؛ دارايكه مناطق مرزي را پوشش مي

  محاسبه شده است. در انجام محاسبات روش زير به كار رفته است:
هايي كه پوشش آنها كامل بوده است به وسيله فرمول رياضي و به طـور مسـتقيم روي سـطح    الف) مساحت نقشه

  بيضوي محاسبه شده است.
تـري تقسـيم شـده اسـت و مسـاحت      هاي جزئـي ها ناقص بوده است اول به قسمت نهايي كه پوشش آب) نقشه

قسمتي كه داراي شكل هندسي بوده، با روش بند الف تعيين شده و مساحت قسمتي كـه داراي شـكل نـامنظم بـوده     
پلانيمتر  گيري گرديده است. بايستي توجه نمود كه در محاسبه سطح روي نقشه بوسيلهاست به وسيله پلانيمتر اندازه

گيري گرديده است. بايستي توجه نمود كه در محاسبه سطح روي نقشه بوسـيله پلانيمتـر، دقـت    دقت عمليات اندازه
هـا و  شوند، ولي طـول ، زوايا به م قدار حقيقي تصوير ميUTMعمليات به اين دلايل كمتر است: در سيستم تصوير 

اي بـوده و  شود، يك ضريب محلي و منطقهقطه محاسبه ميكند. ضريب تصحيح مقياس كه در هر نمساحت تغيير مي
كند و آخر اينكه، استفاده از پلانيمتر بـراي محاسـبه سـطوح    تر، دقت محاسبات را كم ميتعميم آن براي سطح بزرگ
  نامنظم، دقت زيادي ندارد.

محاسبه شده اسـت، لـذا    نمايد كه چون سطوح نسبتا كوچكي با اين روشالبته محاسبه كننده اين را نيز اضافه مي
  توان مطمئن بود كه دقت نسبي كار برابر دقت محاسبه مستقيم سطوح روي بيضوي است.مي

درجه در جهت شرق و غـرب و يـك    5/1ايران كه 1:250000هايدر اين روش محاسبه كننده براي محاسبه نقشه
در  1درجـه محاسـبه كـرده اسـت.     1ابتدا نواري از سطح بيضوي را به عرض   درجه در جهت شمال و جنوب است،

باشند به يك فرمول واحـد دسـت يافتـه اسـت و     هايي كه داراي پوشش كامل مينهايت نيز محاسبه كننده براي نقشه
را محاسبه نموده است. براي محاسبه سطوحي كه داراي پوشش كامل  1:250000برگ نقشه 76براساس آن، مساحت 

مت تقسيم نموده و مساحت قسمتي كه داراي شكل هندسي است را با اسـتفاده  برگ) نيز آنها را به دو قس58نيستند(
از فرمول رياضي و مساحت قسمتي را كه داراي شكل هندسي نيست با استفاده از پلانتيمتر محاسبه نموده اسـت. از  

اس روي هـر  ريب تصحيح متوسط براي مقي ـشود، لذا بايد ضآنجايي كه براي محاسبه اين سطوح از نقشه استفاده مي
آيد بر ضريب متوسط مقياس تقسيم نمود تـا سـطح روي بيضـوي بـه     نقشه در نظر گرفت و سطحي كه به دست مي

  دست آيد.

                                                 
 قاي عباس جعفري ازا نتشارات گيتاشناسي مراجعه شود.براي اطلاع از روش كامل محاسبه لطفاً به كتاب شناسنامه جغرافياي طبيعي ايران، تأليف آ - 1
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هاي محاسباتي فوق و پس از جمع مساحت قطعات ذكـر شـده، مسـاحت كشـور روي سـطح      با استفاده از روش
به شده روي سطح بيضوي مبنا (تقريبا منطبق بـر  به دست آمد. البته اين رقم، مساحت محاس 1،623،292بيضوي برابر

 1000سطح متوسط دريا) است. پس از آن محاسبه كننده، سطح مبناي تصوير را در ارتفاع متوسط كشـور كـه حـدود   
متر در نظر گرفته، محاسبه نموده است. پس از انجام اين مرحله و براساس تمامي محاسـبات فـوق، در نهايـت رقـم     

  براي مساحت كشور به دست آمده است.كيلومتر  1،623،779
كيلومتر و آبي (البته طول  1918ايكيلومتر، رودخانه 4113همچنين در كتاب عباس جعفري طول مرزهاي خشكي 

كيلومتر به دست 8731و بر اين اساس براي محيط كشور رقم 1كيلومتر ذكر شده است2700سواحل و نه مرز دريايي)
  آمده است.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : طول مرزها و محيط ج.ا.ايران3نقشه شماره 

  ي تحقيق ها بحث و يافته
  ه مساحت و ابعاد ج.ا.ايران توسط سازمان جغرافيايي نيروهايم سلحبمحاس

  محاسبه طول مرزهاي ج.ا.ايران
بـا   ن.م براي نخستين بار اقدام به تعيين مساحت و طول مرزهاي ج.ا.ايران با كشورهاي همجوار سازمان جغرافيايي

پوششـي   1: 50000هـاي المللي نموده است. در ايـن راسـتا نقشـه   افزاري و معيارهاي بينالگوهاي دقيق هندسي، نرم
گيري و محاسبه طول مرزها و محيط كشور قرار گرفتـه اسـت. در نتيجـه مرزهـاي كشـورمان بـا       كشور مبناي اندازه

                                                 
 كيلومتر آمده است. 784كيلومتر و درياي عمان  1259فارس كيلومتر؛ خليج 657در اين كتاب طول سواحل درياي خزر  -  1
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هاي مـرزي  وارد بر اساس مساحي حد فاصل ميلهو در بيشتر م 1كشورهاي همسايه به تفكيك مرزهاي آبي و خشكي
  باشد:محاسبه شده است. مبنا و الگوي اين محاسبات به شرح ذيل مي

  مرز عراق -
هـاي هـوايي بـا    م، منتج شده از عكـس 1975پروتكل 1: 25000هاي با مقياسبراي ترسيم خط مرز عراق از نقشه

و سيسـتم   ED50هاي مزبور بيضوي هايفورد طحاتي نقشهمسهمان سال استفاده شده است. مبناي  1: 30000مقياس
باشد كه محل علائم مرزي طبق اصلاحات انجام شده بر روي علائم مرزي ايجـاد شـده اسـت.    يم WUTتصوير آن
ژئورفرنس (زمـين مرجـع) گرديـد و بـا در      ،ED50و ديتوم  8/5نسخه  MapInfoها در محيط نرم افزارابتدا نقشه

هـا  هـا از روي نقشـه  ها داراي محيط هندسي شـدند؛ سـپس محـل ميلـه    نقشه ،اي پيكسل مجازنظر گرفتن مقدار خط
تـوان بـا اسـتفاده از تعـاريف     ها ترسيم نشـده اسـت؛ مـي   ديجيت گرديد. از آن جايي كه خط مرز بر روي اين نقشه

  پروتكل و شكل عوارض نقشه، خطوط مرزي را ترسيم نمود.
ها از منطقه فكه تا مهران به واسطه تعريف خط مـرز (پـاي   ف خط مرز بين ميلهلازم به ذكر است با توجه به تعري

، خط مرز به طـور تقريبـي ترسـيم گرديـده     1: 25000هاي موجود به مقياس كوه) و عدم تشخيص آن بر روي نقشه
  است و در ديگر موارد با تعاريف مطابقت دارد.

  
  

                                                 
رت گرفته در ارتباط با تعيين مرز دريايي هاي صودر اينجا تعاريف موجود در كنوانسيون حقوق درياها، قانون مناطق دريايي ج.ا.ايران و موافقتنامه - 1

 هاي مرزي در مرزهاي خشكي ملاك عمل قرار داشته است.ميان ج.ا.ايران و كشورهاي همجوار در مرزهاي آبي و همچنين پروتكل
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  : مرز ج.ا.ايران با عراق4نقشه شماره 

  زمان جغرافيايي نيروهاي مسلحمنبع :سا

  مرز تركيه -
هاي مرزي داراي ليست مختصات دقيق م انجام شده است و نقشه1932تعيين حدود مرز با اين كشور در سال

گيري شده است و تعاريف خط مرز نيز ش، اندازهه.1379كه در سال  باشندمي WGS84در ديتوم علائم مرزي
  است.  1:50000و  1:84000هاي پروتكل با مقياسبراساس نقشه

) (WGS84و در ديتوم 1379(تهيه شده در سال 1: 25000هاي رقومي با مقياسبراي ترسيم خط مرز از نقشه
شكل عوارض به صورت دقيق ترسيم شده است. لازم به  استفاده شده است و خط مرز براساس تعاريف پروتكل و
كيلومتر)  81.1اس محاسبات گذشته و محاسبات جديد (ذكر است كه اختلاف فاحشي بين طول مرز تركيه براس

  باشد.هاي موجود ميگيريها و اندازوجود دارد كه ناشي از دقت نقشه
  هاي آذربايجان، ارمنستان و تركمنستانمرز با جمهوري -

ط م تعيين حدود گرديده است. از كل خ1956مرز ج.ا.ايران با كشورهاي فوق در زمان شوروي سابق و در سال
در ديتوم كراسوفسكي كه خط مرز و محل علائم مرزي بر روي آن مشخص  1: 50000هايي با مقياسمرزي، نقشه

ها داراي مختصات در ديتوم كراسوفسكي و شرح مستقل محل ميله و اند، تهيه شده است. در ضمن تمامي ميلهشده
اند و بعد از كراسوفسكي) ژئورفرنس شده(در ديتوم  MapInfoهاي مورد نظر در محيط نقشهباشند. خط مرز مي
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ديل شده تب WGS84هاي فوق ديجيت گرديد و در نهايت به ديتوم حصول دقت لازم، خط مرز از روي نقشه
  است.

  
  هاي جمهوري آذربايجان، تركيه، ارمنستان،تركمنستان : مرز ج.ا.ايران با كشور5نقشه شماره 

  منبع :سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح

  مرز افغانستان -
هاي مختلف تعيين حدود گرديد. پس از چند سال از تمامي اين مرزها مرز افغانستان طي سه مرحله و حكميت

  ها ترسيم گرديده است. هاي روسي در ديتوم كراسوفسكي تهيه شد كه محل علائم و نحوه گذر خط مرز در آننقشه
صورت گرفت. براي ترسيم برروي علائم مرزي  WGS84در ديتوم گيري مجددي ش، اندازهه.1384در سال 

) استفاده شده است و بعد از اضافه  ED50 (در ديتوم 1: 50000هاي پوششي كشور با مقياسخط مرز از نقشه
كل خط مرز بر روي عوارض  ،MapInfoگيري شده و تعاريف خط مرز در محيط نمودن مختصات علائم اندازه
  تبديل گرديده است. WGS84م ترسيم و در نهايت نيز به ديتو
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  با كشور افغانستان ج.ا.ايران: مرز 6نقشه شماره 

 مرز پاكستان -

ها بيضوي هايفورد ديتوم اين نقشهاستفاده گرديده است.  1: 50000هاي پوششيبراي ترسيم مرز پاكستان از نقشه
ED50� ها در محيط بوده است. اين نقشهMap Info زي از روي تعريف پروتكل و ژئورفرنس شده و خط مر

- هاي مرز ايران و پاكستان در ديتوم اورست موجود ميشكل عوارض ديجيت شده است. در ضمن مختصات ميله

  هاي مزبور آورده شده است.در نقشه WGS84باشد كه پس از تبديل به ديتوم 
اي ل كل مرزهاي رودخانهكيلومتر، طو 3965بر مبناي روش و الگوي فوق، طول كل مرزهاي خشكي ج.ا.ايران 

باشد. كيلومتر مي 2564فارس، درياي عمان و درياي خزر نيز كيلومتر و مجموع طول مرزهاي دريايي در خليج 2045
هاي مربوطه درذيل آمده كيلومتر محاسبه شده است كه نتايج آن در جداول و نقشه 8574بر اين اساس محيط كشور 

 است. 
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 241يك الگوي جديد براي محاسبه دقيق...  استفاده از

  
  با كشور افغانستان ا.ايرانج. : مرز7نقشه شماره 

  
  1:50000هاي : طول مرزهاي كشور براساس نقشه1جدول شماره 

  مجموع  طول مرز  نوع مرز  نام مرز
  1608  1181.5  خشكي  عراق

  426.5  آبي
  566.1  524.2  خشكي  تركيه

  41.9  آبي
  45  -   خشكي  ارمنستان

  45  آبي
  756.8  178.7  خشكي  آذربايجان

  578.1  آبي
  1189.9  786  خشكي  ركمنستانت

  409.9  آبي
  919.1  681.4  خشكي  افغانستان

  237.7  آبي  
  924.8  613.4  خشكي  پاكستان

  311.4  آبي
  6010  3965  خشكي  مجموع

  2045  آبي
  منبع: سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح
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  رس، درياي عمان و خزرفا: مرز دريايي ج.ا.ايران با كشورهاي همسايه در خليج2جدول شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  منبع: سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح
  

  : طول مرزهاي ج.ا.ايران3جدول شماره 

  
  
  
  
  

  منبع: سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح

هـا و بـدون   فارس، درياي عمان و درياي خـزر بـا احتسـاب شكسـتگي    همچنين طول سواحل ج.ا.ايران در خليج
  گيري شد كه نتايج آن در جدول زير آمده است.دازهها اناحتساب آن

  
  )1:50000هاي فارس، درياي عمان و درياي خزر (در نقشه: طول سواحل ج.ا.ايران در خليج4جدول شماره 

  
  
 
  
 

  1390منبع: سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، 

 رديف نام كشور طول مرز (كيلومتر)
  1 عربستان 258
  2 عراق 24
  3 كويت 144
  4 بحرين 27
  5 قطر 268
  6 امارات (خليج فارس) 330
  7 عمان (تنگه هرمز)  227
  فارسمجموع مرز در خليج 1278
  8 امارات (درياي عمان) 102
  9 عمان (درياي عمان) 456
  10 نپاكستا 204
  مجموع مرز در درياي عمان 762
  11 جمهوري آذربايجان در خزر 224
  12 جمهوري تركمنستان در خزر 300
  مجموع مرز در درياي خزر 524
  مجموع مرزهاي دريايي ج.ا.ايران 2564

  طول مرز (كيلومتر)  مرز نوع  رديف

  3965  مرزهاي خشكي  1
  2045  مرزهاي آبي  2
  2564  مرزهاي دريايي  3

  8574  مجموع طول كل مرز 

  هابا احتساب شكستگي هابدون شكستگي ساحل (كيلومتر)
  1536  1358  فارسخليج

  1053  796  درياي عمان
  837  660  درياي خزر

  3426 2814 وعمجم
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 243يك الگوي جديد براي محاسبه دقيق...  استفاده از

  محاسبه مساحت ج.ا.ايران
سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح در راستاي اهداف محوله به عنوان يكي از منابع و ماخذ اطلاعات هندسي و 

كانفرماليتي)  - وايا (خاصيت حفظ ز UTMجغرافيايي، اقدام به استخراج مساحت دقيق كشور در سيستم تصوير 
  باشد:يِ هريك به شرح زير ميها و روش مورد استفادهنموده است كه داده

  روش اول
 دارپياده كردن مختصات علايم مرزي در يك محيط مختصات  
 پياده كردن خط مرز براساس تفسير متن پروتكل در محيط رقومي مرحله قبل  
 افزاريبر اساس الگوي نرم اتصال مرزها و تشكيل فضاي بسته و تعيين مساحت  

  روش دوم
 1: 50000هاي كامل شمارش تعداد نقشه  
 در محيط هندسي  1: 50000هاي ناقص سازي خط مرز بر اساس نقشهپيادهARC GIS  
 افزارياتصال مرزها و تشكيل فضاي بسته و تعيين مساحت بر اساس الگوي نرم  

  روش سوم
 دارمختصات پياده كردن مختصات علايم مرزي در يك محيط  
 پياده كردن خط مرز براساس تفسير متن پروتكل در محيط رقومي مرحله قبل  
 افزارياتصال مرزها و تشكيل فضاي بسته و تعيين مساحت بر اساس الگوي نرم  

مبناي محاسبه مساحت كشور  فوقبه نقشه خاص، روش آن و عدم وابستگي  سومبا توجه به يكپارچگي روش 
همچنين  كيلومتر مربع به دست آمد. 1،634،094رقم  براي خشكي و جزاير كشور، و در نهايت ج.ا.ايران قرار گرفت

هاي داخلي، سرزميني و ...، و آبهاي شمالي فارس درياي عمان به تفكيك آبمساحت آبهاي جنوبي كشور در خليج
  درصد محاسبه گرديد. 20كشور نيز در درياي خزر براساس سهم 

  ي داخلي ها بمساحت آ 5جدول شماره 

  
  
  
  
  

  
  1390منبع: سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، 

  
  
  

 هاي داخليمساحت آب

 نام منطقه مساحت به كيلومترمربع

 خليج فارس 21.188

 درياي عمان 2.569

 مايل ماهيگيري) 10درياي خزر ( 11.773

 بين جزاير 295

 مجموع 35825
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  هاي سرزمينيمساحت آب 6جدول شماره 

  
  

  

  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
 

  فارس، درياي عمان و درياي خزرهاي سرزميني ج.ا.ايران در خليج: مساحت آب 8نقشه شماره 
  رتهاي منطقه نظامساحت آب 7جدول شماره 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  فارس و درياي عمانهاي منطقه نظارت ج.ا.ايران در خليج: مساحت آب9نقشه شماره

  

 نام منطقه به كيلومترمربعمساحت

 خليج فارس 28.090

 درياي عمان 13.910

 درصد) 20درياي خزر ( 63.790

 مجموع (با درياي خزر) 105.790

 نام منطقه مساحت به كيلومترمربع

 مايل) 12خليج فارس ( 18.220

  مايل) 12درياي عمان ( 12.150
 مجموع 30.370
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 245يك الگوي جديد براي محاسبه دقيق...  استفاده از

  هاي منطقه انحصاري و اقتصادي:مساحت آب 8جدول شماره 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فارس و درياي عماناقتصادي ج.ا.ايران در خليج -هاي منطقه انحصاري : مساحت آب 10نقشه شماره 

  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  

  فارس و درياي عمانهاي داخلي ج.ا.ايران در خليج: مساحت آب11نقشه شماره 
  
  

  
  

  
 

 

 نام منطقه يلومترمربعمساحت به ك

 خليج فارس 78080

 درياي عمان 62170

 مجموع 140250
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  ماهيگيري در درياي خزر مايل 10درصد و  20هاي ج.ا.ايران براساس سهم : مساحت آب12نقشه شماره 
  

پذير نيست. بنابراين بـا  گيري مساحت برروي زمين واقعي در سطح يك كشور به روش مستقيمِ زميني امكاناندازه
پـذيرد. يـك   امتري و تدبيل عكس به نقشه اين كار صورت مـي برداري نظير فتوگرهاي خاص نقشهاستفاده از تكنيك

سطح روي زمين در يك مقياس مشخص برروي كاغذ و نقشه نمايش داده خواهد شـد و مقيـاس (تناسـب) ارتبـاط     
توان زمين واقعـي را مسـتوي در نظـر    دهنده دو فضاي زمين واقعي و كاغذ هندسي خواهد بود. در سطح بزرگ نمي

تواند زمين را به خوبي نمايش دهد، بيضوي اسـت كـه آن را بـه عنـوان سـطح      ح هندسي كه ميگرفت و بهترين سط
گيريم. هر چند كه نمايش مساحت روي سطح مبناي مسطحاتي، خود تقريـب مسـاحت   مبناي مسطحاتي در نظر مي

  واقعي است.
در نظر گرفـت كـه اساسـا     همانطور كه در بالا آمد، سازمان جغرافيايي جهت محاسبه مساحت ج.ا.ايران سه روش

  باشد.محاسبه مساحت توسط جعفري مشابه روش سوم سازمان جغرافيايي مي
شود هر چند زوايا يا شـكل زمـين حفـظ    باعث ميUTMوابستگي مساحت به نقشه تهيه شده در سيستم تصوير 

نشـود. بنـابراين    گردد مسـاحت حفـظ  اي و چه به صورت طولي باعث ميشود، اما تغيير مقياس چه به صورت نقطه
، بنابراين علاوه بر دقت نيست )EQUAL-AREA(ذاتا سيستم تصوير همن مساحت UTMچون سيستم تصوير 

كه خود جاي بحث دارد، هم مساحت نبودن سيستم تصوير نيز مزيد علت خواهد بود. در  1:250000مسطحاتي نقشه
ر مجمـوع، محاسـبه مسـاحت در سـطح كشـور را      باشد. اين دلايل دهاي ياد شده دقيق نميضمن خط مرز در نقشه

  تشكيل خواهد نمود.
يِ سپس يك زمينه شود؛اما در روش ارايه شده توسط سازمان جغرافيايي اتبدا يك چارچوب مختصاتي تعريف مي

عكسي به همراه موقعيت دقيق علايم مرزي در نظر گرفته شده و با استفاده از تفسير خـط مـرز كـه ضـميمه تمـامي      
ايم كـه بـا   گردد. حال با يك فضاي هندسي بسته مواجههاي مرزي است؛ خط مرز با دقت بالاتري ترسيم ميپروتكل

رود كه به طـور حـتم انتظـار مـي     كنيمافزاري نه با پلانيمتر، مساحت فضايي بسته را محاسبه مياستفاده از روش نرم
  تر باشد.هاي ديگر دقيقنتيجه به مراتب نسبت به روش

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 247يك الگوي جديد براي محاسبه دقيق...  استفاده از

تر است اما به علـت وابسـتگي بـه    دوم هر چند نسبت به روش دانشور و روش سازمان جغرافيايي دقيقدر روش 
فضاي نقشه، همچنان مشكل هم مساحت نبودن سيستم تصوير به قوت خود باقي است. در روي آقاي دانشور علاوه 

لت نبود نقشـه تنهـا خطـر مـرز     ملاك محاسبه قرار گرفته شده است؛ در بعضي مناطق به ع 1:250000بر اينكه نقشه 
گيرد. اگر ادعا شود فضاي محاسباتي روي بيضوي در نظر گرفته شده، اما محاسبه انتگرال دوگانه ملاك عمل قرار مي

  توان آن را برتري به شمار آورد.شود كه نميروييك رويه با تقريب خلاصه مي
  گيرينتيجه

و طول مرزهاي كشور ج.ا.ايران عنوان شده است، فقط روشي كـه  در ميان ارقامي كه تاكنون در ارتباط با مساحت 
توسط آقاي دانشور ارايه شده است، از شيوه محاسباتي مشخصي برخوردار بوده است كـه ايـن روش بـه دلايلـي از     

 1:250000هاي ، دقيق نبودن خط مرز، جاي بحث داشتن دقت نقشهUTMجمله هم مساحت نبودن سيستم تصوير 
سته است مساحت واقعي كشور را نشان دهد. هر چند بايستي روش محاسباتي مذكور را در مقطـع زمـاني   و ...، نتوان
  ه.ش) و نتيجه حاصله را كه با ارقام امروزي بسيار نزديك است، تحسين نمود. 1363خودش (

افزارهـاي  گيري از نرمههاي نوين و پيشرفته در امر توليد نقشه و با بهرسازمان جغرافيايي ن.م با استفاده از فناوري
و طول مرزهاي ج.ا.ايران با كشورهاي همجوار نمـوده اسـت. بـر ايـن اسـاس در       تخصصي، اقدام به تعيين مساحت

 20هاي جنوب كشـور خـط مبـدأ و در دريـاي خـزر سـهم       المللي و در آبمناطق خشكي، مرزهاي تثبيت شده بين
  درصد، مبناي محاسبات قرار گرفته است.

هاي روز، آنچه از نظر دور نمانده اسـت، ايـن   ر روش سازمان جغرافيايي علاوه بر استفاده از فناوريدر حقيقت د
كشور در نظر گرفته شده است. يعني حـدودي كـه    1موضوع مهم بوده است كه درمحاسبات حدود جغرافياي سياسي
هاي كشورمان با كشورهاي همسـايه  باشد. همچنين مرزنشان دهنده تمامي قلمرو مالكيتي و حاكميتي دولت ايران مي

هـاي مـرزي)   به تفكيك مرزهاي آبي و خشكي و در بيشتر موارد براساس مساحي حد فاصـل علايـم مـرزي (ميلـه    
  محاسبه شده است كه براي هر كشور نيز مبنا و الگوي اين محاسبه به تفكيك بيان شده است.

تباط مساحت و طـول مرزهـاي ج.ا.ايـران وجـود داشـته      توان مدعي بود آماري كه پيش از اين در اردر نهايت مي
است اغلب نادرست و مبناي محاسباتي يا نداشته و يا اين مبنا جامع نبوده است. روش محاسباتي اتخاذ شده توسـط  

ها و ... كه مبناي محاسبات قـرار گرفتـه اسـت، در حقيقـت مهـر      افزارها، پروتكلها، نرماين سازمان و همچنين نقشه
  باشد.به رسيدن به سوالات اين تحقيق مي تأييدي

  
  
  

                                                 
مطالعه «سي را عبارت از توان جغرافياي سيادر كتاب جغرافياي سياسي و سياست جغرافيايي دكتر مجتهدزاده آمده است: در برخوردي كلي، مي - 1

هاي سياسي روي صـحنه جغرافيـايي. مـرز يكـي از مفـاهيم      ؛ مانند مرزسازي»اثرگذاري تصميمات سياسي صاحبان قدرت در محيط جغرافيايي دانست
 پايدار و اساسي در جغرافياي سياسي است.
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  منابع
انتشـارات   .تهـران: هـاي ايـران  اي بـر جغرافيـاي سياسـي درياهـا بـا تأكيـد بـر آب       مقدمـه  .)1384پيشگاهي فرد، زهرا (

  دانشگاه تهران.
  ي.سازمان جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناس .تهران:شناسنامه جغرافياي طبيعي ايران .)1363جعفري، عباس(

  .تهران: انتشارات سمت، جغرافياي سياسي ايران .)1381نيا، محمدرضا(حافظ
؛ معاونـت امـور   119اي و تصـويري، نشـريه شـماره    هـاي شـبكه  بـرداري، جلـد ششـم: داده   هاي همسـان نقشـه  دستورالعمل

  ريزي كشور، معاونت امور فني.فني سازمان مديريت و برنامه
  انتشارات سمت. .تهران:ي سياسي و سياست جغرافياييجغرافيا .)1381مجتهدزاده، پيروز(

  .تهران: انتشارات سمت، مباني جغرافياي سياسي .)1371ميرحيدر، دره(
  كشور: سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح. 1:250000هاي پوششي نقشه
  كشور: سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح. 1:50000هاي پوششي نقشه

  سازمان جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي. .تهران:كارتوگرافي .)1373(همراه، مجيد و جعفر مقيمي
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