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 چکیده

بویژه سواحل جنووبی  ووووپ یدیوده اوییموی  ورجی       ایرانهای انسانی در نیمه جنوبی یکی از مهمترین عوامل محدود کننده فعالیت

 رجی و فراوانی  ره بدونوهدف از این یژوهش  تعیین اولین روز  رجی  آخرین روز  رجی  طول دوره  رجی  طول د. با د یم

ساعتی فشوار جئیوی بروار     یها دادهظور از بدین من. درصد در نیمه جنوبی ایران است 59وووپ روزهای  رجی در سطح احتمالاتی 

لازم به ذکر است کوه در ایون یوژوهش    . ایستگاه همدید بهره گرفته  د 51مربوط به ( 5559 - 9005)ساله  59آب برای یک دوره 

از دیده بانی روزانه آن  فشوار جئیوی بروار آب برابور یوا بیشوتر       هشت روزی به عنوان روز  رجی تعریف  ده است که در یکی از 

درصود زودتورین ووووپ اولوین روز      59که در نیمه جنوبی ایوران در سوطح احتموالاتی     دهد یمنتایج نشان  .هکتویاسکال با د 8/58

 .اتفوا  موی افتود   ( مورداد  7)ژولای  95و دیرترین ووووپ آن در ایسوتگاه کرموان در    ( دی 51)ژانویه  1 رجی در ایستگاه چابهار در 

 55و زودتورین آن در ایسوتگاه فسوا و در    ( دی 7)دسوامرر   98دیرترین تاریخ وووپ آخرین روز  رجی نیئ در ایستگاه چابهوار و در  

  بنودرعرا   (روز 195)ساحیی یعنی چابهوار   های یستگاهاطول دوره  رجی متعیق به  ترین یطولان. دهد یمرخ ( مرداد 58)آگوست 

روز متعیوق بوه    95و  57  52طوول دوره  ورجی نیوئ بوه ترتیو  بوا        ینتر کوتاهو ( روز 922)آبادان و ( روز 958)  بو هر (روز 191)

کوه هور چوه عورر جیرافیوایی       دهود  یمو توزیع فضایی فراوانی روزهای  رجی نیئ نشوان  . با د یم یراز  کرمان و فسا  های یستگاها

ین فراوانی روزهای  رجی در جنوب  ر  ایران در مقایسه با جنوب همچن.  ود یماز فراوانی آنها کاسته  یابد یمافئایش  ها یستگاها

 .غرب نیئ بسیار بیشتر است

 .شرجی، فشار بخار آب، ایران: واژگان کلیدی

                                                                                                                                                               
 (نویسنده مسئول) -5
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 مقدمه

اغلب سواحل دریاهای گررم   در که جوی است ای یدهپد بالا، دمای به همراه هوا شدن دم و نم از پر یعنی بودن، شرجی

به عبارت دیگر در حاشیه دریاهای گرم بر اثر افزایش دما و رطوبت نسبی، پدیرده اقلیمری شررجی     .شود یممشاهده 

در مطالعات کاربردی مختلف و بویژه در مطالعات اقلریم شناسری زیسرتی     اهمیت و ضرورت این پدیده. دهد یمرخ 

ی نفس همراه برا ترنفس   که افزایش شدت آن، باعث سلب آسایش انسان شده و احساس تنگ شود یمهنگامی روشن 

 .دهد یمسخت به انسان دست 

 آب بخرار  فشار مقدار که شود یمتعریف  هوا و آب از وضعیتی عنوان به شرجی ،6شارلو تعریف ارائه شده توسط طبق

2سرالوادور  سران  سراعات شررجی   تمرام  وی این تعریرف،  اساس بر. هکتوپاسکال باشد 8/68از  یا بیشتر برابر جزئی
 -

بره نقرل از باعقیرده و     Dietterichs)نمود  محاسبه 6391 تا 6392 یها سال را در حد فاصل -السالوادرپایتخت کشور 

 گرم سرال  در فصل گرمایی استرس شاخص با محاسبهSaaroni & Ziv (2003, p 156 ) (.601، ص 6032همکاران، 

 در شهر تل آویو 0بگین در پارك تالابی واقع در پیرامون
 دارای گررم  اکثرر روزهرا در فصرل    چره اگرر   نشان دادند که 

 حرال  در عرین  ولری  است دیگر شرجی و بعضی و خشك گرم آن روزهای هستند و بعضی متوسطی استرس گرمایی

 .بود خود دارد غافل اطراف و هوای در آب دریاچه نباید از تأثیری که

 Falarz
 (2005, p 323 )روزهرای  فراوانری  میرانگین  داد کره  نشان لهستان در شرجی پدیده وقوع در پژوهشی درباره 

 زیسرت  شررایط  بردترین  همچنین. یابد یم افزایش پیوسته طور به شرق غرب به جنوب شمال این کشور از در شرجی

. شرود  یمر مشراهده   غربری  و شمالی یها قسمت در شرایط بهترین و شرق در جنوب شرجی پدیده ارتباط با در اقلیمی

در تعداد روزهای شرجی به خصوص از نیمه دوم قرن بیسرتم بره بعرد     افزایشی معنادارعلاوه بر این نتایج، یك روند 

نیرز برا اسرتفاده از    Blazejczyk & Matzarakis (2007, p 63 ) .غربی لهسرتان قابرل مشراهده اسرت     یها قسمتدر 

فصلی و فضایی شرایط زیست اقلیم کشور لهستان را مورد مطالعه  یها تفاوتمختلف بیلان حرارتی انسان،  یها مدل

مورد مطالعه، لهسرتان را بره هشرت ناحیره زیسرت اقلیمری        یها مدل های یخروجقرار داده و در نهایت با استفاده از 

 .باشد یمنمودند که ناحیه جنوب شرق دارای نامساعدترین شرایط از لحاظ شرایط شرجی  بندی تقسیم

 آوری جمع اقلیمی یها دادهاز  با استفاده شرجی در شهر پکن و هوای گرما و آب امواج تغییرات بر روی که مطالعاتی

 رخ چهل دهه در طول و شرجی گرم تعداد روزهای که بیشترین دهد یمشده نشان  انجام 3 63 – 2333از سال  شده

ایجاد امواج گرمایی و هوای شرجی شهر پکرن  است و اثر جزیره گرمایی شهر بیش از پدیده گرمایش جهانی در  داده

 سیاه در یها جنگل یها کوهبر رشته  اقلیم تغییر بررسی اثر(. XiQuan & YanBan, 2010, p 1657)مؤثر بوده است 

 تر یینپا یها عرض در خصوص به دما افزایش علت شرجی به حرارتی داده است که استرس نشان آلمان غربی جنوب

در پژوهشری برا اسرتفاده از روشرهای مختلرف،       .(Endler & Matzarakis, 2011, p 173,)است داشته  صعودی سیر

 .محاسربه شرد   در لهستان 9ایستگاه هواشناسی لسکو شرجی بودن هوا، طول دوره و روند فراوانی روزهای شرجی در
                                                                                                                                                               
1- Scharlou 
2- San Salvador 
1- Begin 
2- Tel Aviv 
5 -Lesco station 
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و طول دوره و رونرد آن   روز متغیر است 19تا  1که متوسط فراوانی روزهای شرجی در سال بین  دهد یمنتایج نشان 

 .(Wereski & Wereski, 2012, p 223) دهد یمنیز با توجه به روش مورد استفاده نتایج متفاوتی بدست 

Majewski et al. (2013, p 147)       اثر مراکز شهری را در تعدیل احساس حرارتری در شرهر ورشرو پایتخرت لهسرتان

-2331)مطالعره  شرجی در دوره مرورد   هایروزبا توجه به نتایج پژوهش مشخص شد که . اند دادهمورد بررسی قرار 

در نرواحی جنگلری    شررجی  هایروز فراوانیبیشترین و  دهد یماوت رخ ماه در و اغلب تا سپتامبر  یاز ماه م( 2363

که برا افرزایش فاصرله از    مشاهده شد همچنین . باشد یم تبخیروجود  و تهویهکاهش نیز  که علت آن شود یممشاهده 

 وضرعیت در جزیره گرمایی شهر  ریتأثنتیجه  این ، کهشده و بر عکس بیشتر یخبندانتعداد روزهای سرد و مرکز شهر 

 .باشد یمی شهر مراکزحرارتی در 

در منطقه لروبلین در   گرماییاسترس  شاخص و معادل ی، دماشارلو هایمعیاربررسی وقوع روزهای شرجی براساس 

همچنرین دوره  . که روزهای شرجی در این منطقه در طول سال از ماه می تا اکتبر اتفاق می افترد  دهد یملهستان نشان 

 شرود  یمر حداکثری وقوع این پدیده از ماه ژوئن تا اوت بوده و بیشرترین فراوانری آن نیرز در مراه جرولای مشراهده       

(Bartoszek & wegrzyn, 2013, p 21.) 

در پژهش های خرود، پدیرده شررجی را مرورد      شاید در ایران جزء اولین محققانی باشد که( 01، ص 6013)کاویانی 

 09 انتخراب  برا  و کارسرتنو و روگره   _ شارلو، لانکستر تجربیات محققینی همچون از الهام او با. توجه قرار داده است

 سراحلی  مناطق شرجی ماههای پایان و آغاز های مزبور،ایستگاه ساله 63 آماری بررسی و کشور جنوب اقلیمی ایستگاه

پایه یك رابطره تجربری    بر(  1، ص 6033)مسعودیان  .کرد مقایسه هم با آنها را شدت درجه و تعیین را کشور جنوبی

درجره   8/61بین دما و رطوبت نسبی و با توجه به اینکه بیشرینه نرم نسربی صرد در صرد اسرت، آسرتانه شررجی را         

نترایج  . شرود  ینمدرجه سانتیگراد پدیده شرجی دیده  8/61سانتیگراد تعیین نمود؛ به عبارت دیگر در دماهای کمتر از 

و  شود یمایران دیده  یا کرانه یها بخشاز اسفند تا آبان شرایط شرجی در  که در ایران دهد یممحاسبات ایشان نشان 

. درصرد مسراحت کشرور دارای حالرت شررجی اسرت       69و در این زمان نزدیك به  دهد یماوج آن در مرداد ماه رخ 

تعیین بر  مؤثرزیست اقلیمی  یها شاخصتحت عنوان بررسی  یا مطالعهدر ( 21، ص 6033)بریمانی و اسماعیل نژاد 

تررین عامرل در ایجراد     فصل گردشگری جنوب ایران به این نتیجه رسیدند که پارامترهای دما و رطوبرت نسربی مهرم   

شرایط محیطی دشوار برای گردشگران در سواحل جنوب کشور بوده است و بررسی شاخص شدت شرجی در ایرن  

نترایج  . ان شرایط آسایش و راحتی وجرود دارد های مطالعاتی تنها در فصل زمست در اکثر ایستگاه دهد یممطالعه نشان 

در بررسی پراکندگی زمانی و مکانی شرایط زیست اقلیمی منطقره آزاد  ( تعیین مرز شرجی)کارستن  _نمودار لنگستر 

، سه ماه آذر، دی و بهمن در طول سال دارای آسرایش زیسرت اقلیمری بروده و از شررایط مطبروع       دهد یمقشم نشان 

 (.628، ص 6033آستانی،)ماه آبان و اسفند در مرز شرجی بودن قرار داشتند  برخوردار هستند و دو

در مطالعه امکان سنجی وقوع شرجی با استفاده از رابطه شدت شرجی و روش کریجینر،،  ( 222، ص 6033)آرمش 

 یهرا  اسرتان وقوع بالقوه زمانی و مکانی پدیده شرجی را در مقیاس ماهانره در جنروب ایرران نشران داد کره سرواحل       

. سیستان و بلوچستان و هرمزگان بعلت عرض جغرافیایی کمتر استعداد بیشتری برای وقوع این پدیده اقلیمری دارنرد  

، ص 6032)باعقیرده و همکراران   . بطوریکه حتی در دوره سرد سال احتمال وقوع شرجی در مناطق فوق وجرود دارد 
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ستفاده از شاخص شدت شرجی و فشار جزیی بخرار آب  در بررسی پدیده شرجی در سواحل شمالی کشور با ا( 609

به این نتیجه رسیدند که بیشترین رخدادهای شرجی در نوار ساحلی بویژه در ایسرتگاه نوشرهر و همچنرین در اسرتان     

مازندران مشاهده شده است که علل همدیدی آن حاکمیت پرفشار جنب حاره معرفی شده که با افزوده شردن شردت   

 .کند یمشدت شرجی در منطقه افزایش پیدا و سعت این پرفشار 

وقروع پدیرده    ساحلی خلیج فارس و دریای عمران  یها کرانهبارز اقلیمی نیمه جنوبی ایران بویژه  های یژگیویکی از 

، لذا در این تحقیق کوشرش  شود یمکه یکی از مهمترین عوامل تعیین کننده اقلیم این ناحیه محسوب  باشد یمشرجی 

آماری معمول، وقوع اولین و آخررین روز شررجی، طرول دوره شررجی و طرول       یها روشستفاده از بر آنست که با ا

سرپس نترایج بره دسرت آمرده در      . بدون شرجی و همچنین فراوانی روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران تعیین شود

 .مختلف ارائه خواهد شد یها نقشهقالب 

 روش

سراعتی فشرار جزئری بخرار آب      یهرا  دادهمکانی روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران،  -رفتار زمانی  بررسیجهت 

. ایستگاه منتخب از سرازمان هواشناسری کشرور اخرذ گردیرد      60مربوط به ( 6339 - 2333)ساله  69برای یك دوره 

 بخرار  فشرار  یرك  دمرایی  هر در .دارد بستگی هوا در موجود بخار آب مقدار به که است فشار جزئی بخار آب متغیری

علیرزاده و همکراران،   ) شرود  یمر  مربروط  مختلف دماهای در اشباع مقدار به که دارد وجود اشباع فشار بخار یا حداکثر

 دیگر گازهای از مستقل که کنند یم ایجاد را فشاری (آب بخار جمله از) اتمسفر در موجود گازهای از کدام هر(. 6033

. آورنرد  یمر  بوجود را اتمسفر فشار فشارها، این مجموع که نامند یم گاز آن جزئی فشار را گاز هر به مربوط فشار است،

 در آب بخار مقدار چه هر .دارد آب نام بخار فشار باشد یم در اتمسفر موجود آب بخار به مربوط که هوا فشار از جزئی

توزیع و مشخصات ایستگاههای منتخب مرورد مطالعره   (. 6081علیزاده، )بود  خواهد زیاد نیز بخار فشار باشد زیاد جو

 .آورده شده است 6و جدول  6در شکل 

 
 (سازمان هواشناسی کشور: منبع)های مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی منطقه و ایستگاه.  شکل 
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 (221  - 9002)مشخصات ایستگاههای سینوپتیک منتخب در دوره آماری .  جدول 

 (متر)به  ارتفاع جغرافیایی عرض جغرافیایی طول نام ایستگاه

 درجه دقیقه درجه دقیقه

 0 6 02  2 8  20 دزفول

 9/22 06 23 8  3  اهواز

 83  06 2 16 23 زابل

 1/1 03 22 8  69 آبادان

 8/6190 03 69 91 98 کرمان

  8 6 23 02 92 01 شیراز

 6013 23 28 13 90 زاهدان

 3/6311 23 1 98 26 بم

 0/6288 28 98 90 6  فسا

 3 28 98 93 3  بوشهر

 8/3 21 60 91 22 بندرعباس

 936 21 62 13 2  ایرانشهر

 8 29 61 13 01 چابهار

 (سازمان هواشناسی کشور: منبع)

و تشکیل بانك اطلاعاتی آنها، نیاز به یك تعریف جهت تفکیرك روزهرای شررجی از غیرر      ها دادهبعد از جمع آوری 

که حداقل در یکی از دیده  شود یمدر این مقاله روز شرجی به عنوان روزی تعریف . رسد یمشرجی ضروری به نظر 

ایرن  . زارش شرده باشرد  هکتوپاسرکال گر   8/68، فشار جزئی بخار آب برابر یرا بیشرتر از   ها یستگاهاهشتگانه  های یبان

جهت تفکیك شرایط شرجی از غیر شررجی  ( 2330به نقل از زارنویسکی، )آستانه، آستانه ایی است که توسط شارلو 

 .استفاده شده است

مکرانی روزهرای   -در ادامه با تفکیك روزهای شرجی از غیر شرجی، مشخص شد که برای مطالعه آماری رفتار زمانی

 آماری های یلتحل انجام برای بنابراین .باشد مناسب تواند ینم متغیر یك عنوان به تقویمی یها یختاراز  شرجی، استفاده

 این زیرا .برگردانده شوند -شوند یم شروع مناسبی مبدأ تاریخ از که -روزها  شماره تقویمی به های یختار تا است لازم

 .برگشت نظر مورد تقویمی تاریخ به توان یممحاسبات  روی از و تر ساده را محاسبات مسئله

مراه   توانرد  یمر مراه ژانویره    کره  روزهای شرجی استخراج شده، مشاهده گردید روی فراوانی بر اجمالی بررسی یك با 

 بره  روزهرا  مرابقی  و انتخاب مبدأ روز عنوان اول ژانویه به اساس، این بر .مناسبی برای تاریخ مبداء شماره روزها باشد

رخ داده باشد برا   90برای مثال اگر در یك ایستگاه اولین روز شرجی در روز . شد شمارش مبدأ این به ترتیب، نسبت

فوریه خواهد بود و به همین ترتیب اگر آخررین روز شررجی    22توجه به مبنای ما که روز اول ژانویه است معادل با 

روز ژولیوسی، پنج شاخص رفتار  ها بر اساسبعد از تنظیم داده. آگوست است 03رخ داده باشد برابر با  202در روز 

آغاز اولین روز شرجی، پایران آخررین روز شررجی، فراوانری تعرداد روزهرای       : مکانی روزهای شرجی شامل-زمانی

 .شرجی، طول دوره شرجی و طول دوره بدون شرجی برای هر ایستگاه به صورت جداگانه مستخرج گردیدند

جزئیرات  )شاخص اولین و آخرین روز شرجی با توزیرع نرمرال    در مرحله بعد اطلاعات استخراج شده مربوط به دو

برازش داده شدند و ( آورده شده است 6033و عساکره،  6033؛ رحیم زاده، 6081آماری این توزیع در منابع علیزاده، 

آزمون نیکویی برازش بررای تشرخیص   . گردید% 39اقدام به تعیین احتمال وقوع این دو شاخص در سطح احتمالاتی 
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جهت آشنایی بیشتر بره منرابع   )اسمیرنوف -استفاده از آزمون کولموگوروف ا بودن توزیع نرمال انتخاب شده نیز باکار

بر اساس نتایج بره دسرت آمرده از ایرن دو شراخص،      . بررسی شد( مراجعه شود 6033و عساکره،  6033رحیم زاده، 

ایرت نترایج بره دسرت آمرده در قالرب       در نه. طول دوره شرجی و بدون شرجی نیرز محاسربه گردیدنرد    یها شاخص

و برا اسرتفاده از روش درون یرابی     ARC/GISدر محریط نررم افرزاری     ها نقشهاین . اند شدهارائه  بندی پهنه یها نقشه

 .اند شدهکریجین، تهیه 

 نتایج بحث

 اولین روز شرجی

که در آن فشرار جزئری بخرار     شود یمبر اساس مبنای تعریف شده یعنی اول ژانویه، اولین روز شرجی روزی تعریف 

و بررای تمرامی    هرا  یسرتگاه ابر اساس این تعریف برای تمرامی  . هکتوپاسکال و بیشتر رسیده باشد 8/68آب به مقدار 

مربروط بره اولرین روز     هرای  یختاربعد از استخراج . مورد مطالعه وقوع اولین روز شرجی استخراج گردیدند یها سال

هیچ روز شرجی اتفاق نیفتاده اسرت؛ بره عنروان     ها سالو در برخی از  ها یستگاها شرجی، مشاهده شد که در بعضی از

سرال روز   63و  1،  سال مورد مطالعره بره ترتیرب     69هایی همچون کرمان، زاهدان و بم در طول مثال برای ایستگاه

آمراری   هرای  یرل تحل، بنابراین در (2جدول ) اند بودهشرجی مشاهده شده است و سالهای دیگر فاقد روزهای شرجی 

 هرای  یخترار سرپس توزیرع نرمرال برر تمرامی      . که در آنها روز شرجی رخ داده است بهره گرفته شد ییها سالفقط از 

نیز توسرط آزمرون    ها دادهنرمال بودن . مورد مطالعه برازش داده شد های یستگاهاژولیوسی استخراج شده برای تمامی 

 هرای  یخترار که  دهد یمآورده شده است نشان  2نتایج این آزمون که در جدول . اسمیرنوف بررسی شد-کولموگروف

بعد از مطمئن شدن از نرمرال  . کنند یممورد مطالعه از توزیع نرمال پیروی  های یستگاهااولین روز شرجی برای تمامی 

درصرد اقردام بره پریش بینری وقروع اولرین روز شررجی          39احتمرالاتی  اولین روز شرجی در سطح  های یختاربودن 

 .گردید ها یستگاها

درصد زودترین وقوع اولین روز شرجی در دو ایستگاه چابهار و بنردر   39که در سطح احتمالاتی  دهد یمنتایج نشان 

 9سرتگاه بنردر عبراس در    و در ای( دی 60)ژانویره   0در ایستگاه چابهار اولین روز شرجی در . شود یمعباس مشاهده 

بوشهر و آبرادان امرا برا تراخیری تقریبرام دو مراه در        های یستگاهابعد از این دو ایستگاه، . دهد یمرخ ( دی 69)ژانویه 

گفت زودترین وقوع اولین روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران متعلق  توان یمبنابراین . اند گرفتهبعدی قرار  یها رده

از آن طرف، دیرترین وقوع اولرین روز شررجی کره تقریبرام در مررداد مراه رخ       . باشند یمساحلی به این چهار ایستگاه 

( مررداد  1)ژولای  23در ایستگاه کرمان اولین روز شررجی در  . باشد یممربوط به دو ایستگاه کرمان و شیراز  دهند یم

وقوع اولین روز شرجی در نیمه جنروبی  توزیع فضایی (.  جدول )اتفاق می افتد ( مرداد  )ژولای  21و در شیراز در 

کره برا    شرود  یمر این شکل به وضرو  مشراهده    در .آورده شده است 2درصد در شکل  39ایران در سطح احتمالاتی 

مری   یرتأخفاصله گرفتن از ساحل و با افزایش عرض جغرافیایی وقوع اولین روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران به 

 .افتد
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 (روز ژولیوسی)اسمیرنوف  –نرمال بودن اولین روز شرجی در نیمه جنوبی ایران با استفاده از آزمون کلموگروف  یها آمارهخلاصه . 9جدول 

 های پژوهش یافته: منبع

 
 درصد 21نقشه توزیع فضایی وقوع اولین روز شرجی در نیمه جنوبی ایران در سطح احتمالاتی . 9شکل 

 (پژوهش های یافته: منبع)

 آخرین روز شرجی

 8/68آخرین روز شرجی، بر اساس مبنای اول ژانویه، آخرین روزی است که فشار جزئی بخار آب در آن بره مقردار   

مرورد مطالعره    هرای  یستگاهابا توجه به این تعریف، آخرین روز شرجی برای تمام . هکتوپاسکال و بیشتر رسیده باشد

اسمیرنوف نیرز حهرت آزمرون فررض     -ن کولموگروفاز آزمو. استخراج و سپس توزیع نرمال بر آنها برازش داده شد

اسمیرنوف نشان داد که هیچ دلیلی بر ضد این فرضریه کره   -نتایج آزمون کولموگروف. استفاده شد ها دادهنرمان بودن 

مرورد   هرای  یسرتگاه ااز توزیع نرمال برای تمامی  دادهاوجود ندارد لذا تبعیت  اند آمدهاز توزیع نرمال به دست  ها داده

در نهایرت برر اسراس توزیرع انتخراب شرده، وقروع آخررین روز شررجی در سرطح           (. 0جدول )مطالعه پذیرفته شد 

 .پیش بینی گردید ها یستگاهادرصد برای تمام  39احتمالاتی 

کلماااوگروف  معیاااار

 اسمیرنوف

آماره کلموگروف 

 اسمیرنوف
 ایستگاه تعداد مشاهده میانگین انحراف معیار

 دزفول  6 81 90/69 913/3 332/3

 اهواز 69 89 33/01 183/3 123/3

 آبادان 69 82 103/09 16/3  383/3

 کرمان   266 99/ 9 103/3 116/3

 بم 63 613 1 /31 3/ 13 893/3

 زاهدان 1  69 8 /98 100/3 868/3

 زابل 69 692 1 /06 3/ 10 109/3

 شیراز 63 238 1/68  32/3  331/3

 فسا 60 630 86/22 136/3 812/3

 ایرانشهر 69 669 6/02 122/3 800/3

 بوشهر 69 93 0/22 28/3  330/3

 بندرعباس 69 9 - - -

  چابهار 69 0 - - -
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شررجی در   یروزهرا وقوع آخررین   های یختارکه دو ایستگاه چابهار و بندرعباس دارای دیرترین  دهد یمنتایج نشان 

 1)دسرامبر   28درصد، آخررین روز شررجی در    39در ایستگاه چابهار، در سطح احتمالاتی . جنوبی ایران هستندنیمه 

وقروع آخررین روزهرای     هرای  یخترار اما زودتررین  . دهند یمرخ ( دی 0)دسامبر   2و در ایستگاه بندرعباس در ( دی

آخرین روز شرجی بره ترتیرب در    ها یستگاهان در ای. فسا، زاهدان، شیراز و کرمان است های یستگاهاشرجی متعلق به 

توزیرع فضرایی وقروع تراریخ     (.  جردول  ) دهد یمرخ ( مرداد  2)آگوست  69تا ( مرداد 68)آگوست  63حد فاصل 

که برا   شود یمبا بررسی این نقشه مشاهده . آورده شده است 0آخرین روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران در شکل 

 .فاصله گرفتن از سواحل جنوبی ایران، وقوع آخرین روز شرجی زودتر اتفاق می افتد افزایش عرض جغرافیایی و
  (روز ژولیوسی)اسمیرنوف  –نرمال بودن آخرین روز شرجی در نیمه جنوبی ایران با استفاده از توزیع آزمون کلموگروف  یها آمارهخلاصه . 3جدول 

کلماااوگروف  معیاااار

 اسمیرنوف

آمااااره کلماااوگروف 

 اسمیرنوف
 ایستگاه تعداد مشاهده میانگین انحراف معیار

 دزفول  6 021 31/68 831/3 902/3

 اهواز 69 009 9/61  903/3 3/ 30

 آبادان 69 9 0  11/6 3/ 90 308/3

 کرمان   228 3  933/3 398/3

 بم 63 3 2  9/2 938/3 398/3

 زاهدان 1 220 0 / 3 3/ 63 221/3

 زابل 69 201 16/28 09/3  336/3

 شیراز 63  22 81/60 66/3  331/3

 فسا 60 222 23/23 113/3 931/3

 ایرانشهر 69 286 66/23 113/3 939/3

 بوشهر 69 8 0 2/60 3/ 8  310/3

 بندرعباس 69 098 - - -

 چابهار 69 012 - - -

 های پژوهش یافته: منبع

 
 درصد 21جنوبی ایران در سطح احتمالاتی  نقشه توزیع فضایی وقوع آخرین روز شرجی در نیمه. 3شکل 

 (پژوهش های یافته: منبع)
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 طول دوره شرجی

مبنای آستانه فشار بخرار   آخرین روز شرجی بر روز و وقوع اولین بین وقوع زمانی فاصله از دوره شرجی عبارت طول

 انرد  شرده درصرد بررآورد    39چونکه اولین و آخرین روز شرجی در سرطح احتمرالاتی   . است هکتوپاسکال 8/68آب 

طرول دوره شررجی در نیمره جنروبی      تررین  یطولان. قاعدتام طول دوره شرجی نیز از همان قاعده پیروی خواهد نمود

و آبادان ( روز 238)شهر ، بو(روز 090)، بندرعباس (روز 093)ساحلی ایران یعنی چابهار  های یستگاهاایران متعلق به 

شیراز، کرمان  های یستگاهاروز متعلق به  23و  61، 61طول دوره شرجی نیز به ترتیب با  ینتر کوتاه. است( روز 211)

کره   باشد یمایرانشهر و زابل  های یستگاهانکته جالب در مورد طول دوره شرجی متعلق به (.  جدول ) باشد یمو فسا 

برودن طرول    تر یطولانعلت . دارند تری یطولانهمجوار و هم اقلیم خود طول دوره شرجی  یها یستگاهادر مقایسه با 

بره منطقره    ها یستمسمونسونی و انتقال رطوبت از طریق این  های یستمسدوره شرجی در ایستگاه ایرانشهر به دلیل اثر 

دن طول دوره شررجی در ایرن ایسرتگاه    بو تر یطولاناست و دلیل  تر متفاوتاما در مورد زابل مسئله مقداری . باشد یم

توزیع فضایی طول دوره شرجی نیز در قالب یرك  . باشد یممجاورت با سه دریاچه هامون صابوری، پوزك و هیرمند 

های ساحلی جنروب  که در محدوده ایستگاه شود یمبا توجه به این شکل مشاهده .. آورده شده است  نقشه در شکل 

پیش برویم طرول   تر مرتفعجغرافیایی بالاتر و مناطق  یها عرضحداکثر طول دوره وقوع روزهای شرجی و هرچه به 

، تا جایی که در نواحی داخلی همچون ایستگاههای کرمان و شیراز به کمتررین طرول دوره   یابد یمدوره وقوع کاهش 

 .رسد یم

 
 درصد 21شرجی در نیمه جنوبی ایران در سطح احتمالاتی  نقشه توزیع فضایی طول دوره. 4شکل 

 (پژوهش های یافته: منبع)

 طول دوره بدون شرجی

روز شررجی براسراس آسرتانه     اولین وقوع آخرین روز و طول دوره بدون شرجی عبارتست از فاصله زمانی بین وقوع

طرول دوره بردون شررجی بره دسرت       019به عبارت دیگر با کم کردن طول دوره شرجی از عدد . تعریف شده است

طول دوره بردون روزهرای شررجی در ایسرتگاههای      ینتر کوتاهکه  شود یممشاهده (  )براساس نتایج جدول . آید یم

امرا  . روز بدست آمرده اسرت   11و  62، 1 ساحلی جنوب شامل ایستگاههای چابهار، بندرعباس و بوشهر به ترتیب با
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طول دوره فاقد روزهرای شررجی را    ترین یطولانروز  001و  8 0، 3 0ایستگاههای شیراز، کرمان و فسا هر کدام با 

کره   دهرد  یمر نقشه توزیع فضایی طول دوره بدون شررجی نیرز نشران    . ران به خود اختصاص دادنددر نیمه جنوبی ای

 (.9شکل ) کند یمطول دوره بدو شرجی نیز افزایش پیدا  کند یمافزایش پیدا  ها یستگاهاهرچه عرض جغرافیایی 

 
 (پژوهش های یافته: منبع) درصد 21لاتی نقشه توزیع فضایی طول دوره بدون شرجی در نیمه جنوبی ایران در سطح احتما. 1شکل 

 فراوانی وقوع روزهای شرجی

هرای  که بیشترین فراوانی روزهای شرجی در نیمره جنروبی ایرران مربروط بره ایسرتگاه       دهد یمنتایج محاسبات نشان 

های کرمان، شیراز، زاهدان و برم بره   ایستگاه. باشد یمروز  290و  236، 021چابهار، بندرعباس و بوشهر به ترتیب با 

روز دارای کمترین فراوانی وقروع روزهرای شررجی در طرول دوره آمراری مرورد مطالعره         68و  62، 66،  ترتیب با 

آنچره کره از ایرن    . آورده شده است 1نقشه توزیع فضایی فراوانی روزهای شرجی نیز در شکل (.  جدول ) باشند یم

تعداد روزهای شرجی در جنوب شرقی و با مرکزیت چابهرار در مقایسره برا جنروب      تفاوت زیاد شود یمنقشه نتیجه 

بودن عرض جغرافیایی ایسرتگاه   تر یینپااول در : در دو نکته جستجو نمود توان یمعلت این امر را . غربی ایران است

تگاهی باشد که اقلیم آن متعلرق  دانست و دوم اینکه ایستگاه چابهار شاید تنها ایس ها یستگاهاچابهار در مقایسه با دیگر 

 .است ودیگر ایستگاه دارای این چنین اقلیمی نیستند یا حارهبه اقلیم 

 
 (پژوهش های یافته: منبع) نقشه توزیع فضایی میانگین فراوانی وقوع روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران. 6شکل  
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  %21آماری روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران در سطح احتمالاتی  های یژگیواحتمال وقوع . 4جدول 
میااانگین فراواناای 

 روزهای شرجی

طول دوره فاقد 

 شرجی
 آخرین روز شرجی طول دوره شرجی

اولاااین روز 

 شرجی
 ایستگاه

 دزفول فروردین 1 آذر 6 3 2 629 89

 اهواز فروردین   آذر 63 290 662 12

 آبادان فروردین 6 آذر 23 211 33 11

 کرمان مرداد 1 مرداد  2 61 8 0  

 بم خرداد 28 شهریور 63  1 236 68

 زاهدان خرداد 60 مرداد 63 18 231 62

 زابل خرداد 66 شهریور 6 80 282  2

 شیراز مرداد   مرداد 23 61 3 0 66

 فسا تیر 63 مرداد 68 23 001 68

 ایرانشهر اردیبهشت 2 مهر 61 613 631 98

 بوشهر اسفند 2 آذر 20 238 11 290

 بندرعباس دی 69 دی 0 090 62 236

 چابهار دی 60 دی 1 093 1 021

 های پژوهش یافته: منبع

 نتیجه گیری

کره برا رطوبرت و دمرای برالا       باشد یمپدیده شرجی یکی از رویدادهای فرین اقلیمی در حاشیه سواحل جنوبی ایران 

وقوع اولین و آخرین روز شررجی، طرول دوره شررجی، طرول دوره بردون شررجی و        های یختارتعیین . همراه است

اجتمراعی، اقتصرادی و    هرای  ریرزی  در بسیاری از برنامره  تواند یمفراوانی وقوع روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران 

درصرد بدسرت    39نتایج حاصل از این مطالعه کره در سرطح احتمرالاتی    . گردشگری در نیمه جنوبی ایران مفید باشد

 :که دهد یمنشان  اند آمده

  و دیرترین وقوع آن در ایسرتگاه کرمران   ( دی 60)ژانویه  0زودترین وقوع اولین روز شرجی در ایستگاه چابهار در

 .اتفاق می افتد( مرداد 1)ژولای  23در 

  و زودترین آن در ایسرتگاه  ( دی 1)دسامبر  28دیرترین تاریخ وقوع آخرین روز شرجی نیز در ایستگاه چابهار و در

 .دهد یمرخ ( مرداد 68)آگوست  63فسا و در 

 (روز 090)، بنردرعباس  (روز 093)سراحلی یعنری چابهرار     هرای  یستگاهاطول دوره شرجی متعلق به  ترین یطولان ،

روز متعلرق بره    23و  61، 61طول دوره شرجی نیز به ترتیب برا   ینتر کوتاهو ( روز 211)و آبادان ( روز 238)بوشهر 

 .باشد یمشیراز، کرمان و فسا  های یستگاها

 های چابهار، بندرعباس و بوشهر به ترتیرب  بیشترین فراوانی روزهای شرجی در نیمه جنوبی ایران مربوط به ایستگاه

روز دارای  68و  62، 66،  های کرمان، شیراز، زاهدان و بم بره ترتیرب برا    ایستگاه. باشد یمروز  290و  236، 021با 

 باشند یمکمترین فراوانی وقوع روزهای شرجی در طول دوره آماری مورد مطالعه 

با مقایسه فراوانی روزهای شرجی بین جنوب غربی با جنوب شرقی ایران مشاهده شد که تعداد روزهرای شررجی در   

دلیرل ایرن تفراوت در عررض     . باشرد  یمجنوب شرقی ایران به خصوص ایستگاه چابهار بسیار بیشتر از جنوب غربی 
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 6931چهارم، پاییز شماره هفتم، سال ، (ای ریزی منطقه برنامه)پژوهشی جغرافیا  –فصلنامه علمی  600

ایران و به خصوص ایستگاه چابهار به اقلریم   جغرافیایی پایین، ارتفاع پایین و از همه مهمتر تعلق داشتن جنوب شرق

 .است یا حاره

هرم   هرای  یسرتگاه انکته دیگری که بایستی بدان توجه شود تعداد زیاد روزهای شرجی دو ایستگاه ایرانشهر و زابل با 

در  مونسرونی  های یستمسدلیل زیاد بودن روزهای شرجی ایستگاه ایرانشهر به دلیل اثرات . اقلیم و همجوار خود است

 .باشد یمفصل گرم سال و ایستگاه زابل به دلیل همسایگی با سه دریاچه هامون و اثرات آن بر اقلیم این ایستگاه 

 منابع

اقلیمری   زیسرت  آسرایش  شرناخت  و اقلیمری  عوامرل  مکرانی  و زمرانی  پراکنردگی  بررسری (. 6033)آسرتانی، سرجاد   

 آزاد پایردار دانشرگاه   و توسعه گردشگری همایش) .گردشگران جذب منظور به قشم آزاد منطقه در( بیوکلیماتیك)

 .628 – 603صص (. همدان اسلامی

تحلیل مکانی امکان وقوع پدیده شرجی در جنوب ایران با استفاده از ساامانه اطلاعاات   (. 6036)آرمش، محسن 

 .222 –  20صص (. مجموعه مقالات سومین همایش ملی ژئوماتیك تهران) .GISجغرافیایی 

بررسی آماری و سینوپتیکی پدیاده شارجی   (. 6032)انتظاری، علی نعیمی و مریم سالاری  علیرضاباعقیده، محمد، 

، 0 فصلنامه فضای جغرافیرایی، سرال سریزدهم، شرماره     . (گیلان، مازندران، گلستان)در استانهای شمالی ایران 

 .609 – 692صص 
بار تعیاین فصال     ماثرر هاای زیسات اقلیمای     ررسی شاخصب(. 6033)بریمانی، فرامرز و اسماعیل نژاد، مرتضی 

 .21 - 1 صص  .20، جغرافیا و توسعه، شماره نواحی جنوب ایران: گردشگری مورد

 20 ناشر سید باقر حسرینی،  . آماری در مطالعات هواشناسی و اقلیم شناسی یها روش(. 6033)رحیم زاده، فاطمه 

 .صفحه

 .صفحه 8 9انتشارات دانشگاه زنجان، . شناسی آماریمبانی اقلیم (. 6033)عساکره، حسین 

 .، انتشارات دانشگاه فردوسی، مشهدهوا و اقلیم شناسی(. 6033) [دیگران...  و [علیزاده، امین  

 .، مشهد(ع)، انتشارات دانشگاه امام رضا اصول هیدرولوژی کاربردی(. 6081)علیزاده، امین  

نشرریه تخصصری   . مناطق جنوب کشاور  سواحل و می پدیده شرجی دربررسی اقلی(. 6013)کاویانی، محمدرضا  

 .01 - 93، صص 0جغرافیدانان ایران، شماره 

 .، انتشارات شریعه توس، مشهدآب و هوای ایران(. 6033)مسعودیان، سید ابوالفضل 
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