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فصلنامه مجلس و راهبرد، سال بيست ودوم، شماره هشتادوسه، پاييز 1394

بررسي كارايي فني و بهره وري صنايع استان آذربايجان 
غربي با استفاده از روش هاي پارامتريك و ناپارامتريك

مهشيد لطيفي**** ليلا جواهريان،*** بابك كوهي ليلان،** رحيم دباغ،*

ـــتاريخـدريافتـ1393/3/7ـــــــــتاريخـپذيرشـ1393/12/23

امروزهـبرايـافزايشـرشدـاقتصاديـبهـدليلـمحدودـبودنـعواملـتوليد،ـراهيـجزـارتقايـكاراييـوـبهرهـوريـ
وجودـنداردـوـگامـنخستـبرايـانجامـاينـمهم،ـاندازهـگيريـدقيقـاينـشاخصـهاست.ـبرايـسياستگذاريـهايـ
نيازـبهـاندازهـگيريـ دقيقـترـوـبرنامهـريزيـهايـكاربردي،ـعلاوهـبرـسنجشـهايـاقتصاديـدرـمقياسـكشوري،ـ
وـتحليلـشاخصـهاـدرـسطوحـجزئيـترـمانندـمنطقهـايـوـاستانيـنيزـضروريـبهـنظرـميـرسد.ـبنابراينـدرـاينـ
اـستانـآذربايجانـغربيـ)شاملـكدهايـدورقميـ بـهرهـوريـصنايع اـندازهـگيريـكاراييـو بـا تـا بـرـآنـشديم مطالعه
راـ گامـ اينـ موجودـ اطلاعاتـ براساسـآخرينـ 1389-1381،ـ زمانيـ دورهـ درـ توليدي(ـ 10ـگروهـ دربرگيرندهـ
نـاپارامتريكـ پـارامتريكـ)اقتصادسنجي(ـSFA وـروش بـاـدوـروش بـهرهـوري عمليـسازيم.ـمحاسباتـكاراييـو
تـحليلـ تـجزيهـو بـررسيـو نـتايج اـست. اـنجامـگرفته تـابلويي اـزـدادهـهاي اـستفاده پـوششيـدادهـها(ـDEAبـا )تحليل
نشانگرـآنـاستـكهـعلاوهـبرـپايينـبودنـميزانـكاراييـدرـاكثرـزيرگروهـهايـبخشـصنعت،ـرشدـآنـنيزـبسيارـ
كمـبودهـاست.ـهمچنينـتغييراتـكاراييـدرـطولـسالـهايـموردـبررسيـدارايـنوساناتـبسيارـشديديـبودهـ
است.ـازـديگرـنتايجـپژوهش،ـتأييدـاينـنكتهـاستـكهـرتبهـبنديـباـاستفادهـازـدوـرويكردـموردـمطالعه،ـتابعـ

توليدـكابـــداگلاسـدرـSFAـوـرويكردـCCRـدرـDEAـنتايجـتقريباـًيكسانيـراـبهـدستـميـدهد.
كليدواژه ها: كارايي فني؛ تابع توليد مرزي تصادفي؛ تحليل پوششي داده ها؛ صنعت آذربايجان غربي

*ـاستاديارـوـعضوـهيئتـعلميـدانشكدهـمهندسيـصنايع،ـدانشگاهـصنعتيـاروميه؛
Email: rahim.dabbagh@gmail.com

**ـدانشجويـدكتريـاقتصاد،ـدانشكدهـاقتصاد،ـدانشگاهـمفيد؛
Email: babak_kohi1981@yahoo.com, babakkouhileilan@gmail.com

***كـارشناساـرشدمـهندسيصـنايعسـيستمـهاياـقتصاديـــاـجتماعي،دـانشكدهمـهندسيصـنايع،دـانشگاهاـلغديرتـبريز)ـنويسندهمـسئول(؛
Email: javaherian.ie@gmail.com

****ـكارشناسـارشدـمهندسيـصنايعـــصنايع،ـدانشكدهـمهندسيـصنايع،ـدانشگاهـصنعتيـاروميه؛
Email: latifi_m101@yahoo.com

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

        306Ý£#{Õ       Sـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 / سال 22، شماره 83
KA

ùê#"F
     B&     #83 306ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 / سال 22، شمارهÝ£#{Õ       S        

KA
ùê#"F

     B&     #

مقدمه
بهـ راـ بخشـصنعتـبهـعنوانـموتورـمحركهـاقتصادـعملـميـكندـوـسهمـبالاييـازـتوسعه يافتگيـكشورهاـ
كشورهايـدرـحالـ بررسيـروندـرشدـكشورهايـتوسعهـيافتهـوـمقايسهـآنـباـ خودـاختصاصـميـدهد.ـ
اـمكاناتياـستـ و فـرصتـهاـ اـز بـهينه« »ـاستفاده قـوتاـينـكشورها نـقطه تـمايزـو نـشانمـيـدهدـكهـوجه توسعه،
مطالعاتـنشانـميـدهدـدليلـاينكهـكشورهاييـمانندـ 1389(.ـ كهـدرـاختيارـداشتهـاندـ)ابريشميـوـنياكان،ـ
نتايجـموفقيتـآميزيـبهـ عليـرغمـتزريقـامكاناتـوـمنابعـبهـاينـبخشـوـحمايتـگستردهـازـآن،ـ ايران،ـ
بـنابراينبـررسيـهايـ بـهرهـوريدـربـخشـصنعتبـودهاـست. دستنـياوردهـاند،عـدمتـوجهبـهمـفاهيمكـاراييوـ
اـرائهـراهكارهايمـؤثرـ بـهرهـوريـدرـجهتتـحليلـوضعيتاـقتصاديـوـصنعتيـكشورـو كاراييـو مرتبطبـاـ

دهقانپورـوـدهـموبد،1ـ139(. اـهميتاـستـ)فطرس،ـ حدـزياديـحائز درـجهتـرفعـعقبـماندگيتـاـ
باـدوـرويكردـميـتوانـكاراييـراـدرـصنايعـاستانـموردـبررسيـقرارـداد:

1.ـمقايسهـوضعيتـبخشـصنعتـدرـاستانـباـسايرـاستانـها،
2.ـبررسيـوـمقايسهـوضعيتـبهرهـوريـصنايعـمختلفـداخلـاستانـ)اصفهانيـوـرضوي،ـ

1389؛ـميرجليلي،ـميردهقانـوـدهقانـخاوري،ـ1389(.
جهتـبررسيـوـسنجشـكارايي،ـدوـگروهـمدلـپارامتريكـوـناپارامتريكـوجودـداردـكهـ
عـمدهـترينرـوشپـارامتريكرـوشـهايـ وـ عمدهـترينرـوشنـاپارامتريكرـوشتـحليلپـوششيدـادهـها
مرزـقطعيـوـتصادفيـاست.ـدرـاينـپژوهش،ـزيرگروهـهايـبخشـصنعتـراـدرـداخلـاستانـموردـ

بررسيـقرارـدادهـوـبرايـمقايسهـازـهرـدوـروشـپارامتريكـوـناپارامتريكـاستفادهـشدهـاست.
درـادامه،ـابتداـخلاصه ايـازـپيشينهـتحقيقاتـانجامـشدهـآوردهـشدهـوـسپسـدرـبخشـ
مبانيـنظريـمدل،ـبهـمعرفيـوـتبيينـتحليلـمرزيـتصادفيـ(SFA) وـتحليلـپوششيـدادهـهاـ
نـتايجـ نـهايت بـررسيـمعرفيـشدهـوـدر بـخشـسومـدادهـهايـمورد (DEA) پرداختهـميـشود.ـدر

حاصلـازـتحليلـموردـبحثـقرارـميـگيرند.

1. پيشينه تحقيق
سالـ درـ فارل1ـ مطالعهـ بهـ مربوطـ دادهـهاـ پوششيـ تحليلـ ناپارامتريكـ تخمينـ روشـ ابداعـ

1. Farell
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ــ307 بررسي كارايي فني و بهره وري صنايع استان آذربايجان غربي با استفاده از روش هاي ... ــــــــــــــــ

عملكردـ باـ آنـ عملكردـ بنگاهـ كاراييـيكـ اندازهـگيريـ برايـ پيشنهادـكردـ كهـ استـ 1957ـ
بهترينـبنگاهـهايـموجودـمقايسهـشود.ـاينـروشـدرـسالـ1978ـباـمطالعهـچارنزـوـهمكاران1وـ
افزودنـامكانـدربرگيريـچندـنهادهـوـچندـستاده،ـتوسعهـيافت.ـدرـسالـ1993ـنيزـاندرسونـ
وـپترسون2ـروشيـجديدـبرايـرتبهـبنديـواحدهايـكاراـارائهـدادند.ـازـزمانـارائهـمدلـاوليهـ
آنـ بهـ زياديـ محققانـجزئياتـ وـ پيداـكردهـ دادهـهاـگسترشـ پوششيـ تحليلـ تاكنونـروشـ
مختلفـ حوزهـهايـ درـ مورديـ پژوهشـهايـ بهـ مربوطـ اكثراـً كنوني،ـ مطالعاتـ وـ افزودهـاندـ

ميـباشندـ)مومني،ـ1385(.
دـرـسالـ1977ـ اـرائهـو اـيگنرـوـچاو تـوسط دـرـسالـ1968 نـيز تـصادفي روشپـارامتريكمـرز
توسطـميوزنـوـهمكارانـتوسعهـيافت.ـدرـتكنيكـهايـاوليهـاينـروش،ـتنهاـمتوسطـكاراييـ
بنگاهـهاـبرآوردـميـشد؛ـاماـدرـسالـ1982ـيكـراهـحلـابتكاريـبرايـمحاسبهـوـاندازهـگيريـ
عدمـكاراييـبنگاهـهاـتوسطـجاندروـوـهمكاران3ـارائهـشد.ـضعفـاينـروشـدرـعدمـامكانـ
استفادهـازـدادهـهايـتابلوييـبودـكهـباـتوسعهـمدلـآنـتوسطـبتيسـوـكولي4ـدرـسالـ1988ـوـ

.(Kumbhakar and Lovell, 2000)حلـشدـ LIMDEPطراحيـنرمـافزارهاييـمانندـ
توليديـ صنايعـ درـ بهرهـوريـ وـ كاراييـ »آناليزـ مقالهـايـ درـ )2004(ـ شارماـ وـ مرگونوـ
 (TFP)اندونزي«ـموردـبررسيـقرارـدادند.ـاينـمطالعهـبهـبرآوردـكاراييـفنيـوـبهرهـوريـكلـ
عواملـتوليد،ـدرـصنايعـموادـغذايي،ـنساجي،ـشيمياييـوـمحصولاتـصنايعـفلزي،ـدرـطولـ
اـست.ـعلاوهـبرـ اـزـمدلـمرزيـتصادفيـپرداخته اـستفاده بـا اـندونزي، سالـهايـ1993ـتاـ2000ـدر
اينـعواملـمؤثرـبرـناكارآمديـواحدهايـتوليديـدرـاينـمقالهـموردـتوجهـقرارـگرفت.ـنتايجـ
اينـتحقيقـنشانـازـروندـروـبهـكاهشـبهرهـوريـدرـصنايعـتوليديـاندونزيـدرـدورهـموردـ

.(Margono and Sharma, 2004)بررسيـداشتـ
كاليننسـوـهمكاران5ـ)2006(،ـجهتـمقايسهـعملكردـدوـروشـتحليلـپوششيـدادهـهاـ
وـتحليلـمرزيـتصادفي،ـبهـمحاسبهـكاراييـفنيـدرـكانتينرـپورتز6ـپرداختهـاند.ـآنهاـبيانـكردندـباـ

1. Charnes, Cooper and Rhodes
2. Anderson and Peterson
3. Jondrow and et al. 
4. Battese and Coelli
5. Cullinane and et al.
6. Container Ports
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اينكهـاستفادهـازـتكنيكـهايـمرزي،ـدلايلـخاصـناكاراييـراـمشخصـنميـكند،ـاماـنتايجيـكهـ
بينـتخمينـهايـكاراييـوـويژگيـهايـساختاريـديگرـراـشكلـ پايهـتحليلـروابطـ ارائهـميـدهد،ـ
مـيزانـ مـقرراتـدولتيـوـهمچنين فـنيـو بـينـكارايي تـوجه اـزـروابطقـابل نـتايجـحاصلهـحاكي ميـدهند.
اـستـ نـكتهـاشارهـشده بـخشنـتيجهـگيريـاينـپژوهشبـهـاين مشاركتبـخشـخصوصيـميـباشد.ـدر
بـنادرـ بـررسي اـثباتاـرتباطـسطوحـكاراييـصنعتمـورد بـه بـهـكارگيريتـكنيكـهايپـويايمـرزي، كه
اـرتقايـ اـز بـلكه نـسبيـمجزاـشده اـزـكارايي نـهـتنها بـستگيـدارد.ـدرـحالتـپويا،ـكاراييـفني بينـالمللي

.(Cullinance and et al., 2006)تكنولوژيـهمـجداـميـشودـ
بـررسيـ اـزـدوـتكنيكـSFA وـDEA به اـستفاده بـا بـراتن1ـ)2012(،ـدرـمقالهـخود اودكـو
كاراييـفنيـبنادرـپرداختهـاندـوـمدلـهايـرگرسيونيـتوبيت2ـاثراتـثابتـوـتصادفيـراـباـهمـ
مقاديرـ ناپارامتريكـ روشـ باـ آمدهـ دستـ بهـ كاراييـهايـ مقايسه،ـ اينـ درـ كردهـاند.ـ مقايسهـ
بيشتريـنسبتـبهـروشـپارامتريكـراـنشانـميـدهند.ـنكتهـجالبـتوجهيـكهـدرـنتيجهـگيريـ
اينـپژوهشـمشاهدهـميـشودـاينـمطلبـاستـكهـكاراييـهايـبهـدستـآمدهـبرايـكشورهايـ
اروپايي،ـكمترـازـمقاديرـمحاسبهـشدهـدرـتحقيقاتـقبلـاستـوليـكاراييـهايـبهـدستـآمدهـ

برايـكشورهايـآسياييـنتايجـتحقيقاتـقبلـراـتأييدـميـكند.
موسادـ ابراهيمـ توسطـ ناپارامتريكـ وـ پارامتريكـ روشـ دوـ باـ صنايعـ كاراييـ تحليلـ
درـسالـ2011ـ نساجيـكشورـمصرـ بررسيـصنعتـ برايـ پايانـنامهـ قالبـيكـ درـ الاتروش3ـ
هرـ توسطـ آمدهـ بهـدستـ فنيـ كاراييـ ميانگينـ ميـدهدـ نشانـ پژوهشـ اينـ نتايجـ شد.ـ انجامـ
اينـ مقدارـ اماـ ميـباشد،ـ يكسانـ بخشـخصوصيـ واحدهايـ برايـ  DEA وـ  SFA روشـ دوـ
بـهـدليلـتأثيرـشوكـهايـتصادفيـمانندـ بـخشـعمومي بـهـروشـSFAـواحدهاي ميانگينـمربوط
مشكلاتـمالي،ـماشينـهايـفرسودهـو...ـازـمقدارـبهـدستـآمدهـآنـتوسطـروشـDEA كمترـ

.(Elatroush, 2011)استـ
عسگريـ)1389(ـدرـمقالهـ»تحليلـبهرهـوريـدرـصنايعـاستانـايلام«ـيكيـازـقديميـترينـ
بـهـمطالعهـآقايـآذربايجاني4ـدرـ اـندازهـگيريـكاراييـصنايعـكشورـراـمربوط مطالعاتـدرـزمينه

1. Odeck and Brathen
2. Tobit
3. Ibrahim Mosaad Elatroush

4.ـآذربايجانيـ)1368(ـبهـنقلـازـعسگريـ)1389(.
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سالـ1368ـميـداندـكهـبهرهـوريـصنايعـبزرگـكشورـراـدرـسالـهايـ1346ـتاـ1364ـبررسيـ
كردهـوـبهـاينـنتيجهـرسيدهـاستـكهـصنايعـماشينـآلاتـابزار،ـمحصولاتـفابريكي،ـصنايعـ
فلزاتـسنگينـوـصنايعـشيمياييـدرـمقايسهـباـصنايعـديگرـبهرهـوريـبيشتريـداشتهـاند.ـويـدرـ
بـرايـمحاسبهـ اـستـو پـرداخته تـاـ1385 بـهـمطالعهـ9ـگروهـصنعتيـطيـسالـهايـ1378 مقالهـخود
بـهرهـوريـمتوسطـعواملـ بـرايـمحاسبه تـوليدـCES و تـابع تـخمين اـز تـوليد بهرهـوريـكلـعوامل
نشانـ ويـ تحقيقـ نتيجهـ كرد.ـ استفادهـ توليدـ عواملـ بهـحجمـ واقعيـ افزودهـ ارزشـ نسبتـ ازـ
دادـكهـبهرهـوريـنيرويـكارـدرـصنايعـاستانـايلامـپايينـوـعمدتاـًمنفيـاست؛ـدرـحاليـكهـ

بهرهـوريـعاملـسرمايهـمثبتـوليـهموارهـنزوليـبودهـاست.
قطميريـوـقادريـ)1375(ـبهرهـوريـصنايعـايرانـدرـسالـهايـ1350ـتاـ1372ـراـباـاستفادهـ
 TPFازـتابعـتوليدـكابـــداگلاسـدوـمتغيرهـموردـمطالعهـقرارـدادند.ـاينـپژوهشـنشانـدادـ
صنايعـغذايي،ـنساجيـوـچرم،ـكاغذـوـمقواـوـفلزاتـاساسيـدارايـروندـافزايشيـبودهـاست.

اقتصادـ وـ برـكاراييـ مؤثرـ بررسيـعواملـ بهـ پژوهشيـ رحيميـسورهـوـصادقيـ)1383(ـدرـ
مقياسـدرـرهيافتـهايـپارامتريـوـناپارامتريـ)SFA وـDEA(ـدرـطرحـهايـمرتعـداريـسهـاستانـ
برايـ ليو(1ـ ــ توليدـمرزيـتصادفيـغيرخنثيـ)هوانگـ تابعـ ازـ پژوهشـ اينـ پرداختهـاند.ـدرـ كشورـ
تحليلـپارامتريـوـازـرويكردهايـبازدهـثابتـوـمتغيرـنسبتـبهـمقياسـDEA،ـطبقـتعريفـكوپمنس،ـ
برايـتحليلـپوششيـدادهـهاـاستفادهـشدهـاست.ـنتايجـنشانـميـدهدـدرـروشـتحليلـپوششيـدادهـهاـ
ازـهرـدوـرويكردـCRS وـVRS كاراييـاستانـآذربايجانـغربيـبيشترـازـاستانـخراسانـوـاينـدوـ
بيشترـازـيزدـميـباشند.ـاماـروشـSFA نتيجهـمتفاوتيـراـنشانـميـدهد،ـبهـطوريـكهـكاراييـاستانـ
خراسانـبيشترـازـآذربايجانـغربيـبهـدستـآمدهـاست.ـهمانـطورـكهـمحققانـنيزـاشارهـكردهـاند،ـ
ازـنظرـروشـشناختي،ـكاراييـهايـمحاسبهـشدهـباـروشـDEA لزوماـًنتايجـSFA راـتأييدـنميـكند.
درـسالـ1388ـموساييـوـعبدالرحيمـدرـمقالهـايـبهـبررسيـتحليلـكاراييـدرـصنايعـايرانـ
نـسبتـ1/5ـدرصدـ بـه اـفزايشبـهرهـوري بـاـوجود اـستـكه اـزـآن اـينـتحقيقـحاكي نـتايج پرداختهـاند،
اـستـوـدرـ تـنهاـدرـسطح1ـ4ـدرصد پـايينـو اـيرانـهمچنان بـهرهـوريـدر 7ـ138،ـسطح تـا ازـسال2ـ138

.(Mousaei and Abdul Rahim, 2009)نتيجهـصنعتـايرانـبهـاندازهـلازمـرقابتيـنيستـ

1. Non-neutral Stochastic Frontier Production Function
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يكيـازـبنيانـهايـاطلاعاتيـلازمـجهتـبرنامهـريزيـصحيحـمليـوـمنطقهـايـآگاهيـازـ
توانمنديـهايـمناطقـمختلفـاست،ـتعيينـموقعيتـوـجايگاهـمناطقـمختلفـبهـويژهـازـنظرـ
ظرفيتـهايـاقتصاديـاستفادهـنشدهـوـامكاناتيـكهـبرايـافزايشـتوليدـباـنهادهـهايـموجودـ
وجودـدارد،ـازـاهميتـويژهـايـبرخوردارـاست،ـبهـهمينـمنظورـآمادهـوـهمكارانـ)1388(ـ
درـمقالهـ»رتبهـبنديـاستانـهايـكشورـازـلحاظـكاراييـفنيـبخشـصنعتـباـاستفادهـازـروشـ
بخشـ فنيـ كاراييـ لحاظـ بهـ كشورـ استانـهايـ جايگاهـ بررسيـ بهـ دادهـها«ـ پوششيـ تحليلـ
صنعتـميـپردازند.ـدرـاينـبررسيـاستانـآذربايجانـغربيـباـكاراييـ33ـدرصدـدرـجايگاهـ
26ـازـ28ـقرارـگرفتهـاست.ـاينـموضوعـضرورتـنيازـبهـانجامـمطالعاتـوـتحقيقاتـبيشترـ
جهتـارائهـراهكارهايـاجرائي،ـباـهدفـارتقايـبهرهـوريـبخشـصنعتـاستانـآذربايجانـ

غربيـراـنشانـميـدهد.
سرپرستيـهايـ كاراييـ مقايسهـ بهـ خودـ مقالهـ درـ )1389(،ـ همكارانـ وـ نصيريـ فقيهـ
پستـبانكـايرانـباـاستفادهـازـدوـروشـناپارامتريـوـپارامتريـپرداختهـاند.ـدرـاينـپژوهشـ
ازـروشـDEA برايـمحاسبهـكاراييـوـازـروشـSFA برايـمحاسبهـناكاراييـاستفادهـشدهـ
پوششيـ تحليلـ روشـ درـ است.ـ روشـ دوـ اينـ بينـ معنادارـ تفاوتـ وجودـ ازـ نشانـ نتيجهـ وـ
دادهـهاـازـمدلـCCR وـدرـروشـتحليلـمرزيـتصادفيـبراي برآورد كارايي، ازـفرم خطيـــ
لگاريتمي تابع هزينهـمرزي تصادفيـترانسلوگ باـجزء ناكارايي متغير درـطول زمان، مدل 
بتيس وـكوليـاستفادهـشدهـاست.ـبهـطوريـكهـدرـروشـDEA سرپرستيـپستـبانكـاستانـ
تهرانـكاراترينـوـقمـناكاراترينـميـباشدـدرـحاليـكهـدرـروشـSFA چهارمحالـبختياريـ
كاراترينـوـتهرانـناكاراترينـمعرفيـشدهـاست.ـدرـانتهاـنيزـباـتوجهـبهـروابطـبينـمتغيرها،ـ

راهكارهاييـبرايـبهبودـعملكردـسرپرستيـهايـپستـبانكـآوردهـشدهـاست.

2. مباني نظري و برازش مدل
اـزـدوـروشـ اـستانـآذربايجانـغربي، تـوليديـدر فـنيـصنايع اـندازهـگيريـكارايي بـراي تـحقيق اـين در
مـدلـ اـينـدو نـتايج اـستفادهـشدهـو (DEAـ) پـوششيـدادهـها تـحليل مـرزيتـصادفي(ـSFA)ـو تـوليد تابع

باهمـمقايسهـشدهـاست.ـدرـادامهـبهـمعرفيـاجماليـاينـدوـروشـميـپردازيم.
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1-2. تحليل پوششي داده ها
نـسبيـ اـندازهـگيريـكارايي اـرائهـمدلـزيرـجهت بـه پـوششيـدادهـها اـوليه،ـروشتـحليل درـحالت

ميـپردازدـ)اماميـميبدي،ـ1379(.

u Y v X
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1 ـــــــــــ i n= 1 2, ,..., ــــــــ r s= 1 2, ,...,

u v u v
ro io rj ij
, , , ≥ 0 ـــ j m= 1 2, ,...,

Xijـ ـبهـترتيبـوزنـهايـوروديـهاـوـخروجيـهايـدانشگاهـها، urjـو vij درـرابطهـفوق،ـ
دانشگاهـها،ـ تعدادـ ترتيبـ بهـ ـ r i j, , دانشگاهـها،ـ خروجيـهايـ وـ وروديـهاـ ترتيبـ بهـ Yrjـ و
وروديـهاـوـخروجيـهاـهستند.ـبهـعبارتـديگرـدرـروشـتحليلـپوششيـدادهـهاـنسبتـموزونـ
اـينـشرطـكهـهمينـضرايبـدرـسايرـدانشگاهـهاـ بـه خروجيـهاـوـوروديـهاـراـماكزيممـميـكنيم

كاراييـآنهاـراـازـواحدـبيشترـننمايد.
فـرض بـا فـوق اـست،ـجهتـسهولتـدرـحلـمدل يـكـمدلـغيرخطي فـوق ازـآنجاـكهـمدل

يـكسريـعملياتـ اـعمال بـا نـهايتاً تـبديلـميـكنيمـكه يـكـمدلـخطي بـه ـآنـرا v X
io io

i

n

=
=
∑ 1

1

رياضيـوـباـتوجهـبهـدوآلـمدلـفوقـداريم:ـــ
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λ  0

θـ Nـشاملـاعدادـثابتـميـباشدـكهـوزنـهايـمجموعهـمرجعـبرايـ × كهـدرـآنλـيكـبردار1
θـراـتأمينـ ≤ راـنشانـميـدهد.ـمقاديرـاسكالرـبهـدستـآمدهـكهـكاراييـبنگاهـهاـخواهدـبود،ـشرط1
.(Banker, Charnes and Cooper, 1984)ميـنامندـ CCRمدلـ DEAميـكند.ـمدلـفوقـراـدرـروشـ
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1-1-2. بازده نسبت به مقياس در تحليل پوششي داده ها
تغييراتـخروجيـهاـدرـصورتيـكهـوروديـهاـ بهـمقياسـزمانيـمطرحـميـشودـ بازدهـ مفهومـ
راـبهـيكـنسبتـمشخصـتغييرـدهد،ـبررسيـميـكند.ـدرـمدلـDEAـاولـكاراييـفنيـبهـدوـ
جزءـكاراييـمديريتيـوـكاراييـمقياسـتفكيكـميـشودـوـدومـبنگاهـهايـبزرگـازـبنگاهـهايـ

كوچكـتميزـدادهـميـشودـ)اماميـميبدي،ـ1379(.

2-1-2. بازده نسبت به مقياس ثابت
فرضـبازدهيـثابتـنسبتـبهـمقياسـتنهاـدرـصورتيـقابلـاعمالـاستـكهـبنگاهـهاـدرـمقياسـ
بهينهـعملـكنند.ـمدلـCCR باـفرضـبازدهـثابتـنسبتـبهـمقياس،ـكاراييـراـبهـگونهـايـارائهـ
ميـكندـكهـدربرگيرندهـكاراييـفنيـخالصـيعنيـكاراييـناشيـازـمديريتـوـكاراييـناشيـازـ
صرفهـجوييـمقياسـيكـبنگاهـاست.ـليكنـازـآنجاـكهـبرايـارزيابيـتأثيراتـتغييرـوـاصلاحـ
ساختاري،ـاطلاعاتيـدرـموردـكاراييـمقياسـموردـنيازـاستـوـهمچنينـبرايـتشويقـمديرانـ
استـ لازمـ ميـيابد،ـ ضرورتـ مديريتـ ازـ ناشيـ كاراييـ موردـ درـ اطلاعاتيـ داشتنـ نمونه،ـ

اهميتـتفكيكـاينـدوـكاراييـازـهمـروشنـشودـ)همان(.

3-1-2. بازده نسبت به مقياس متغير
بهـمقياسـراـدرـ بازدهـمتغيرـنسبتـ بهـگونهـايـبسطـدادندـكهـ راـ  CCR بانكرـوـهمكاران،ـمدلـ
مسئلهـ كردنـ فرمولهـ درـ مهمـ اينـ انجامـ (Banker, Charnes and Cooper, 1984).ـ برگيردـ
نمودنـ اضافهـ بهـوسيلهـ مقياسـ بهـ نسبتـ ثابتـ بازدهـ فرضـ باـ خطيـ برنامهـريزيـ درـ دوگانـ
فرضـ باـ محاسباتـ اينـحالتـ درـ ميـباشد،ـ مدلـ اينـ بهـ تحدّب(ـ )قيدـ NIـ 1′λ = محدوديتـ

بازدهـمتغيرـنسبتـبهـمقياسـانجامـميـشودـ(Cullinane and et al., 2006) بهـطوريـكه:ـ
Minθـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ )3(ـ
ST − + ≥

= =
∑ ∑u Y Y

r ro
r

s

j ij
r

s

1 1

0λ

θ λv X X
i io j ij

i

m

i

m

− ≥
==
∑∑

11

0 ـــ

λ λ 0 1        NI′ =
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بـازدهـ نـاحيه بـنگاهـدر بـهـمقياسـمشخصنـميـكندـكهـآيا نـسبت بـازدهـمتغير قـيد بـا فـوق مدل
بازدهـ قيدـ مقايسهـ باـ عملـ درـ مهمـ اينـ ميـكند.ـ فعاليتـ مقياسـ بهـ نسبتـ نزوليـ ياـ صعوديـ

′NIصورتـميـگيرد.ـبهـطوريـكه: ≤λ 1 غيرصعوديـنسبتـبهـمقياسـ

Minθ )4(ـ

STـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ u Y Y
r ro

r

s

j ij
r

s

.     − + ≥
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∑ ∑

1 1

0λ

θــ λv X X
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i
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∑∑
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0

ــــــــــــــــــــــــــــ
NI′ ≤λ 1

λـــــــــ  0
باـ بنگاهـخاصـ برايـيكـ مقياسـ كاراييـ درـعدمـ بازدهـ نوعـ ماهيتـ ديگر،ـ عبارتـ بهـ
مقايسهـمقدارـكاراييـفنيـدرـحالتـبازدهـغيرصعوديـنسبتـبهـمقياسـوـباـمقدارـكاراييـفنيـ
بازدهـمتغيرـنسبتـبهـمقياسـتعيينـميـشود.ـبدينـصورتـكهـاگرـاينـدوـباـهمـمساويـباشند،ـ
آنگاهـبنگاهـموردـنظرـباـبازدهـنزوليـنسبتـبهـمقياسـمواجهـميـشودـوـدرـغيراينـصورت،ـ

شرطـبازدهـصعوديـنسبتـبهـمقياسـبرقرارـخواهدـبود.

مدلـفوقـراـدرـروشـDEA،ـمدلـBCC باـفرضـبازدهيـمتغيرـنسبتـبهـمقياسـميـنامند.ـ
وـ مديريتيـ كاراييـ جزءـ دوـ بهـ  CCR مدلـ درـ شدهـ محاسبهـ كاراييـ BCC،ـ مدلـ براساسـ

.(Charnes, Cooper and Rhodes, 1978)مقياسـتقسيمـميـشودـ
ستاندهـهاـ افزايشـ بهبودـ مسيرـ وـ ماهيتـ برـ تمركزـ دادهـهاـ پوششيـ تحليلـ مدلـ هرـ درـ
دلايليـ بهـ وروديـهاـ كاهشـ درـ دانشگاهـهاـ مديرانـ است.ـ امكانـپذيرـ نهادهـهاـ كاهشـ ياـ
باـمحدوديتـهاييـ ...(ـ چونـدولتيـبودنـ)مثلًاـكاهشـدرـنيرويـكارـياـدرـميزانـحقوقـوـ
مواجهـهستند.ـبهـهمينـدليل،ـباـتوجهـبهـنوعـوروديـهاـوـخروجيـهاـوـسايرـمحدوديتـهايـ
دانشگاهـها،ـبهترينـتصميمـبرايـافزايشـكارايي،ـماهيتـ)مسيرـبهبود(ـخروجيـگراـميـباشد.ـ
درـيكـمدلـخروجيـمحور1،ـيكـواحدـدرـصورتيـناكاراستـكهـامكانـافزايشـهريكـازـ
خروجيـهاـبدونـكاهشـيكـخروجيـديگرـوجودـداشتهـباشد.ـكاراييـكمترـازـيكـبرايـ

1.Output Oriented Model
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ازـ بيشتريـ مقدارـ ميـتوانندـ معنيـاستـكهـتركيبـخطيـواحدهايـديگرـ بدينـ يكـواحدـ
خروجيـراـباـبهـكارگيريـهمانـمقدارـوروديـهاـايجادـكنند.

4-1-2. شاخص مالم كوئيست
مـشخصنـيست،ـ قـيمتـها تـوليدـو تـابع بـخشـهاييـكهـشكل بـراي بـهرهـوري رـوشبـررسي بهترين
استفادهـازـشاخصـمالمـكوئيست1ـوـتركيبـآنـباـروشـناپارامتريـبرنامهـريزيـرياضيـروشـ
تحليلـپوششيـدادهـهاست.ـدرـمقالهـحاضرـبرايـبررسيـبهرهـوريـازـآنهاـاستفادهـميـشود.ـ
شاخصـمالمـكوئيستـيكيـازـانواعـشاخصـهايـبهرهـوريـكلـعواملـاستـكهـبهـدوـجزءـ
بـرايـ اـستـكهـمعياري بـررسي تـفكيكـو تـكنولوژيكيـوـتغييراتـكاراييـقابل عمده،ـتغييرات

تعيينـپيشرفتـياـپسرفتـواحدـتصميمـگيرـبهـشمارـميـآيد.ـ
انقباضـياـانبساطـخروجيـهاـدرـتكنولوژيـ)فناوري(ـزمانـديگرـدرـحالتـچندـوروديـ
وـچندـخروجي،ـبهـمفهومـانبساطـياـانقباضـشعاعيـبهـاندازهـتابعـفاصلهــخروجيـمتناظرـباـ
آنـسطحـتكنولوژيـاست.ـبنابراينـاندازهـهايـبهرهـوريـدرـحالتـچندـخروجيـدرـماهيتـ

خروجيـمحورـبهـصورتـزيرـميـباشد:ـ
انقباضـياـانبساطـخروجيـهاـدرـتكنولوژيـ)فناوري(ـزمانـديگرـدرـحالتـچندـوروديـ
وـچندـخروجي،ـبهـمفهومـانبساطـياـانقباضـشعاعيـبهـاندازهـتابعـفاصلهــخروجيـمتناظرـباـ
آنـسطحـتكنولوژيـميـباشد.ـبنابراينـاندازهـهايـبهرهـوريـدرـحالتـچندـخروجيـدرـماهيتـ

خروجيـمحورـبهـصورتـزيرـميـباشد:ـ
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Dـتابعـفاصلهـراـبرايـواحدـ)x,y(ـتحتـتكنولوژيـ x yt
0

1+ ( , ) Dـوـ x yt
0
( , ) كهـدرـآنـ

Mtـمقاديرـمتفاوتيـ
0

1+ Mtـوـ
0 درـزمانـtـوـt+1ـبهـترتيبـمحاسبهـميـكنند.ـواضحـاستـكهـ

1. Malm Quist Index
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Mtـ
0 ارائهـميـدهند.ـدرـاينجاـفارـوـهمكارانشـ)1989(ـپيشنهادـاستفادهـازـميانگينـهندسيـ

Mtـراـبهـعنوانـشاخصـخروجيـمالمـكوئيستـمطرحـكردند.ـچنينـپيشنهاديـازـامكانـ
0

1+ وـ
بهـدستـآوردنـ باعثـ ميـگرددـكهـ اجتنابـ دلخواهـ بهـطورـ Mtـ

0
1+ ياـ Mtـ

0 ازـ انتخابـيكيـ
مقاديرـمتفاوتـرشدـبهرهـوريـميـشود.ـ
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 شكل 1. تفكيك تغييرات بهره وري كل )شاخص مالم كوئيست(

ماهيتـخروجيـمحورـدرـشاخصـمالمـكوئيستـبهـصورتـزيرـتفسيرـميـشود:ــM0>1ـ
رشدـ درـ تغييريـ هيچـ M0=1،ـ بهرهـوري،ـ رشدـ كاهشـ M0<1،ـ بهرهـوري،ـ رشدـ افزايشـ
بهرهـوريـبرايـزمانـهايـtـوـt+1ـرخـندادهـاست،ـراـنشانـميـدهندـ)اماميـميبدي،ـ1379(.

2-2. تابع توليد مرزي تصادفي1
1-2-2. مباني نظري تابع توليد مرزي تصادفي

بناـ اقتصادـخردـ تئوريـهايـ اقتصادسنجيـوـ مبنايـمدلـهايـ برـ روشـتحليلـمرزيـتصادفيـ
شدهـاستـوـدرـتحليلـهايـآماريـموردـاستفادهـقرارـميـگيرد.ـدرـاينـروشـابتداـتابعـهزينه/
بـهـآنـكاراييـ بـاـعنايت نـظرـگرفتهـشدهـتخمينـزدهـميـشودـوـسپس بـهـفروضـدر بـاـتوجه سود

1. Stochastic Frontier Analysis (SFA)
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معموليـ مدلـهايـ بهـ نسبتـ تصادفيـ مرزيـ مدلـهايـ برتريـ ميـشود.ـ اندازهـگيريـ واحدهاـ
اقتصادسنجيـدرـاينـاستـكهـدرـبرازشـتابعـنقاطـمتوسطـراـدرـنظرـنميـگيرند،ـبلكهـنقاطـ
مرزيـوـسرحدـ(Frontiers)ـراـلحاظـميـكنند.ـدرـسالـ1968ـايگنرـوـچاوـتابعـتوليدـمرزيـ
پارامتريكـراـبهـشكلـكابـــداگلاسـباـاستفادهـازـآمارـنمونهـايـN بنگاهـتخمينـزدند.ـمدلـ

:(Kumbhakar and Lovell, 2000)آنهاـبهـصورتـزيرـتعريفـشدهـبودـ
ـ i i iLn(Y ) X U= β− ـ)7(ــ
كهـدرـآنـY بردارـمحصول،ـXبردارـنهادهـهاـوـβـپارامترـناشناختهـايـكهـبايدـتخمينـزدهـ
شودـوـUمتغيرـتصادفيـغيرمنفيـاستـكهـبيانگرـعدمـكاراييـفنيـتوليدـاست.ـاماـاينـمدلـ
دارايـمحدوديتيـاستـكهـامكانـتأثيرگذاريـخطاـوـسايرـجزءـاخلالـهاـراـدرـتخمينـمرزـ
تصادفيـدرـنظرـنميـگيرد،ـلذاـهمهـانحرافاتـازـمرزـراـنتيجهـعدمـكاراييـفنيـميـداند.ـتيمرـ
درـسالـ1971ـبرايـرفعـاينـمشكلـمدلـمرزيـدرـمدلـخودـدرصديـازـمشاهداتـراـكهـبهـ
مرزـتخمينـزدهـشدهـبسيارـنزديكـبودندـحذفـكردهـوـمرزـراـدوبارهـباـاستفادهـازـدادهـهايـ
كاهشـيافتهـتخمينـزد.ـاينـمدلـبهـمدلـمرزيـآماريـمعروفـاستـكهـساختارـاساسيـآنـ

بهـشكلـزيرـميـباشد:
Y X′= β + ε )8(ـ
ــ V Uε = −

مـيـباشدـ ـ 2
Vσ مـيانگينـصفرـوـواريانسـ بـا نـرمال تـوزيع بـا تـصادفي اـخلال كهـدرـآنـV جزء

وـU اثراتـعدمـكاراييـراـنشانـميـدهد.ـاينـتابعـنمايشـكليـتوابعـمرزيـتصادفيـبودهـوـ
اينـروشـبهـتحليلـمرزيـتصادفيـ(SFA)ـمعروفـاست.ـازـآنجاـكهـجزءـخطاـدرـتابعـفوقـ
نـيزـشناختهـ تـركيبي يـكـمدلـخطاي بـهـعنوان اـغلب تـصادفي اـست،ـمدلـمرزي دارايـدوـمؤلفه
بـرايـ تـابعـتوليدـمرزي اـز نـيازمندـفرمـخاصي تـصادفي بـهـكارگيريـروشتـحليلـمرزي ميـشود.
تخمينـβـاستـوـبهـهمينـدليل،اينـروشـجزءـروشـهايـپارامتريكـدستهـبنديـميـشود.ـدرـ
بررسيـهاـوـمطالعاتـتجربيـعموماًـازـتابعـتوليدـكابـــداگلاسـوـياـتابعـتوليدـترانسلوگـ
استفادهـميـشود.ـتابعـتوليدـكابـــداگلاسـدرـسالـ1938ـبهـمنظورـمحاسبهـبهرهـوريـسرمايهـ

وـنيرويـكارـمعرفيـشدـ)اماميـميبدي،ـ1384(ـشكلـاوليهـآنـبهـصورتـزيرـاست:
1

1 2Y AX .Xα α−= )9(ـ
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كهـپسـازـلگاريتمـگرفتنـوـافزودنـجزءـاخلال،ـبهـمدلـتبعيـزيرـتبديلـميـشود:

 
n

i 0 j ji i ij 1
Log(Y ) X V U

=
= β + β + −∑ )10(ـ

شكلـتبعيـتابعـترانسلوگـنيزـبهـصورتـزيرـاست:

 
n n n

i 0 j ji j ji ki i ij 1 j k k 1
Log(Y ) X X X V U

= 〈 =
= β + β + β + −∑ ∑ ∑ )11(ـ

ازـ ازـهرـيكـ مطالعهـموردي،ـ فراخورـموضوعـ بهـ تحليلـمرزيـتصادفيـ مطالعاتـ درـ
دوـنوعـتابعـاستفادهـشدهـاست.ـتابعـترانسلوگـدرـواقعـحالتـتعميمـيافتهـتابعـتوليدـكابـ
ــداگلاسـميـباشدـوـوقتيـتخمينـضرايبـجملاتـمربوطـبهـحاصلـضربـنهادهـهاـمعنادارـ
پژوهشـهايـ گرفتنـ نظرـ درـ باـ ميـكند.ـ ميلـ داگلاسـ ــ توليدـكابـ تابعـ بهـ تابعـ اينـ نباشد،ـ
ـداگلاسـ اـنجامـشده،ـتابعـكابــ اـنسانيـدرـتوابعـتوليد مختلفيـكهـدرـزمينهـدرجـمتغيرـسرمايه
بهـعلتـمناسبـبودنـفرمـتابعيـآنـوـروانـبودنـروابطـدرونيـمتغيرهايـآنـبهترينـتابعـازـ
نظرـمطابقتـوـسازگاريـباـشرايطـاقتصاديـكشورـايرانـتشخيصـدادهـشدهـاستـ)صادقيــ
وـعمادزاده،ـ1382؛ـدباغ،ـ1385(.ـازاينـروـدرـپژوهشـحاضر،ـازـتابعـتوليدـكابـــداگلاسـ

جهتـبرازشـمدلـاستفادهـشد.

2-2-2. برازش مدل 
درـموضوعـموردـبررسيـكهـبرآوردـتابعـتوليدـمرزيـتصادفيـبرايـتخمينـكاراييـصنايعـ
اساسيـ دوـعضوـ ازـ نهادهـهاـ بردارـ ميـباشد،ـ تاـ1389ـ سالـ1381ـ ازـ غربيـ آذربايجانـ استانـ
نيرويـكارـوـسرمايهـتشكيلـشدهـاست.ـمتغيرـY نيزـبيانـكنندهـميزانـارزشـافزودهـايجادـشدهـ
توسطـاينـكارگاهـهاـميـباشد.ـاگرـچهـدرـسالـهايـاخيرـبهـدليلـتغييرـسياستـهايـكشورـدرـ
قبالـمنابعـانرژيـوـبهـوجودـآمدنـتغييرـفاحشيـدرـقيمتـها،ـانرژيـ)سوخت(ـنيزـبهـيكيـازـ
نهادهـهايـتأثيرگذارـتبديلـشدهـاست،ـاماـبهـدليلـنبودـچنينـسياستـهاييـدرـسالـهاييـموردـ
بررسيـوـهمچنينـدرـدستـنبودنـاطلاعاتـموردـنياز،ـازـدخالتـدادنـاينـمتغيرـدرـبرآوردـ
تابعـتوليدـصرفـنظرـشدهـاست.ـاشارهـبهـاينـنكتهـنيزـمفيدـبهـنظرـميـرسدـكهـآذربايجانيـ)1368(ـ
درـپژوهشـخودـباـعنوانـبررسيـعواملـمؤثرـبرـبهرهـوريـكلـعواملـتوليدـصنايعـكشورـبهـ
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اينـنتيجهـرسيدهـاستـكهـميزانـتوليدـكارگاهـها،ـضريبـسرمايهـانساني،ـشدتـسرمايه،ـسهمـ
اوليهـ افزودهـموادـ اشتغالـكلـكارگاهـها،ـسهمـفردـوـحقوقـوـارزشـ نيرويـكارـمردانـدرـ

وارداتيـتأثيريـدرـبهرهـوريـكلـعواملـتوليدـندارند.
بـرايـ اـزـروشـحداكثرـدرستـنمايي نـتايجـحاصل نـشانـميـدهدكه قـبلي تـحقيقات بررسي
مدلـمرزيـتصادفي،ـبهترـازـنتايجـOLS است.ـبنابراينـازـتخمينـهايـحداكثرـدرستـنماييـ
برايـمدلـتابعـتوليدـمرزيـاستفادهـشدهـاستـوـتابعـكابـــداگلاسـبهـصورتـزيرـبرآوردـ

ميـشود:ـ
ـ

it itit 0 1 w 2 c i iLog(Y ) X X V U= β +β +β + − )12(ـ
كهـدرـآن:

i:ـنشانـدهندهـزيرگروهـهايـبخشـصنعت،ـ34...15,17ـ=i؛
t:ـنشانـدهندهـسالـهايـموردـبررسي،ـ1381ـتاـ1389ـ=t؛
Yit:ـارزشـافزودهـتوليديـتوسطـصنعتـiامـدرـسالـt ام؛

Xwit :ـلگاريتمـتعدادـنيرويـكارـشاغلـدرـصنعتـi امـدرـسالـt ام؛

Xcit :ـلگاريتمـميزانـسرمايهـگذاريـدرـصنعتـi امـدرـسالـt ام؛

.ـ j=1,2,3,4,5ـپارامترهاـ)ضرايب(ـمتغيرهايـمستقلـمدلـ:βj

نتايجـ استفادهـشدهـاست.ـ  FRONT4.1 نرمـافزارـ ازـ  SFA بهـروشـ برايـتحليلـدادهـهاـ
خروجيـنرمـافزارـوـتحليلـآنهاـدرـمطالبـبعديـخواهدـآمد.

3. معرفي داده ها
كاربردـدادهـهايـتركيبي1ـدرـاقتصادسنجي،ـبرتريـهايـزياديـنسبتـبهـاستفادهـازـدادهـهايـ
راـ آنهاـ پوياييـ وـ متفاوتـ مقاطعـ اطلاعاتـ تركيبيـ دادهـهايـ دارد.ـ زمانيـ سريـ ياـ مقطعيـ
بـرخيـازـمتغيرهاـدرـساختارـمدلـهاـموجبـ نـكردن لـحاظ نـظرـميـگيرد.ـازـآنجاـكه همـزمانـدر
ناكاراييـدرـبرآوردـمدلـهايـاقتصادسنجيـميـشود،ـروشـدادهـهايـتركيبيـكهـازـاطلاعاتـ
بـهترـازـدادهـهايـ نـوعـمتغيرهاـرا سريـهايـزمانيـوـدادهـهايـمقطعيـتشكيلـشدهـاست،ـاثرـاين

1. Panel Data
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مقطعيـطيـيكـسالـياـدادهـهايـسريـهايـزمانيـبرايـيكـمقطعـنشانـميـدهد.ـدادهـهايـ
تركيبيـروندهايـگذشتهـمتغيرهاـراـدرـنظرـميـگيردـوـازـنظرـلحاظـكردنـپوياييـمتغيرها،ـ

اطمينانـايجادـميـكندـ)زراءـنژادـوـانواري،ـ1384(.
دـادهـهاياـستفادهشـدهدـراـينپـژوهشدـادهـهايتـابلوييشـاملمـيزانسـرمايهـگذاريـ بههـميندـليل،
وـنيرويـكارـوـهمچنينـارزشـافزودهـتوليدي،ـدهـصنعت،ـدرـاستانـآذربايجانـغربيـدرـسالـهايـ
1381ـتاـ1389ـميـباشدـكهـازـآمارنامهـهايـمربوطـبهـمركزـآمارـايرانـاستخراجـگرديدهـاندـ)سالنامهـ
آماريـاستانـآذربايجانـغربي،ـ1389-1381(.ـلازمـبهـذكرـاستـكهـبخشـصنعتـطبقـطبقهـبنديـ
بـهـدليلـعدمـوجودـدادهـهاـدرـ اـستخراجاـطلاعاتمـربوطه، پـساـز اـست. كدـISIC داراي3ـ2ـزيرگروه
برخيـسالـهاـوـهمچنينـصفرـبودنـارزشـافزودهـياـسرمايهـگذاريـدرـبرخيـبخشـها،ـدادهـهاـموردـ
بـرايـ اـرزشاـفزوده( اـيجاد لـحاظ )ـاز بـرتر 0ـ1ـزيرگروه اـين3ـ2ـزيرگروه، مـيان اـز قـرارـگرفتندـو تعديل
پـايهـسال3ـ138ـ قـيمتـهاي بـه تـبديل اـزـشاخصبـخشـصنعت، اـستفاده اـنتخابـشدهـوـسپسبـا بررسي
يـكسانـ بـرايتـماميـصنايع اـستخراجـآمار پـارامترهاياـستفادهـشدهـدر اـينكه بـه تـوجه بـا شدند.ـهمچنين

ميـباشد،ـجهتـهمگنـسازيـدادهـهاـازـنرمالـسازيـدادهـهاـاستفادهـشدهـاست.

جدول 1. شرح كدهاي ISIC در صنايع صنعت

ISIC نام صنعتكد

موادـغذاييـوـآشاميدني15

توليدـمنسوجات17

توليدـچوبـوـمحصولاتـچوبي،ـچوبـپنبه،ـساختـكالاـازـنيـوـموادـحصيري20

توليدـكاغذـوـمحصولاتـكاغذي21

صنايعـتوليدـموادـوـمحصولاتـشيميايي24

توليدـمحصولاتـلاستيكيـوـپلاستيكي25

توليدـسايرـمحصولاتـكانيـغيرفلزي26

توليدـفلزاتـاساسي27

توليدـماشينـآلاتـوـتجهيزاتـطبقهـبنديـنشدهـدرـجاهايـديگر29

توليدـوسايلـنقليهـموتوري،ـتريلرـوـنيمـتريلر34

Source: www.mimt.gov.ir
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4. نتايج و بحث
برايـمطالعهـكاراييـفنيـزيرـبخشـهايـصنعتيـموردـنظر،ـباـتوجهـبهـماهيتـدادهـها،ـبررسيـ
ابتداـبهـصورتـدادهـهايـتابلوييـوـسپسـباـتفكيكـصنعتـانجامـگرفت.ـباـعنايتـبهـاينكهـ
رتبهـبنديـ بهـ است،ـ شدهـ برآوردـ يكـ تاـ صفرـ بازهـ درـ صنعتـ مختلفـ بخشـهايـ كاراييـ
كاراييـصنايعـموردـمطالعهـپرداختهـشد؛ـوـسپسـروندـتغييرـكاراييـبخشـصنعتـاستانـدرـ

طيـسالـهايـ1389-1381ـموردـتجزيهـوـتحليلـقرارـگرفت.

1-4. نتايج تحليل مرزي تصادفي
نتايجـحاصلـازـنرمـافزارـFRONTEIR4.1 درـجدولـ2ـآمدهـاست:

جدول 2. نتايج حاصل از نرم افزار FRONTEIR4.1 برآورد حداكثر درست نمايي تابع 

توليد كاب ـ داگلاس

آماره tانحراف معيارمقدار تخمينيپارامتر )ضريب(نام متغير

β02,140,1514,31مقدارـثابت

Xwβ10,630,144,469

Xcβ20,100,011,018

σ20,380,113,266واريانس

γ0,990,0000185640گاما

68,42-مقدارـتابعـدرستنمايي

ـمأخذ: يافتهـهايـتحقيق.

درـنتيجهـمدلـتخمينيـبهـصورتـزيرـخواهدـبود:

ــ it wit cit i t itln(Y ) 2.14 0.63X 0.1X V U= + + + − )13(ـ

نتايجـفوقـنشانـميـدهدـسهمـنيرويـكارـدرـايجادـارزشـافزودهـبرايـصنايعـموردـ
بيانگرـ ضرايبـ شده،ـ برآوردهـ لگاريتميـ تابعـ درـ البتهـ است.ـ سرمايهـ ازـ بيشترـ بررسي،ـ
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آنـ رياضيـ بيانـ است،ـكهـ وابستهـ متغيرـ برـ مستقلـ متغيرهايـ نسبيـ تغييراتـ تأثيرـ ميزانـ
بهـصورتـزيرـاست:

dy
y

dx
x

β = )14(ـ

بدينـمعنيـكهـتغييرـ1ـدرصديـدرـمتغيريـمانندـنيرويـكارـباعثـتغييرـ0/63ـدرصديـ
درـارزشـافزودهـخواهدـشد.ـهمچنينـكميتـ(γ)ـكهـنشانـدهندهـسهمـمربوطـبهـناكاراييـفنيـ

درـكلـناكاراييـاستـوـبهـصورتـزيرـتعريفـميـشود:
2

2 2 2u
u u2

v

         ,           σ
γ = σ = σ +σ

σ
)15(ـ

بـودهـ 9ـ0/9 بـرابر بـرآوردـشده تـابع اـينـكميتـدر اـزـجدولـ2ـمشخصاـست،ـمقدار همانـطورـكه
وـنشانـميـدهدـ0/99ـازـكلـناكاراييـوـتقريباـًتمامـآنـمربوطـبهـناكاراييـفنيـاست.ـنتايجـرتبهـبنديـ
مـيـآيند: تـوليدـكابدـاگلاسدـرـجدولـ3 تـوسطتـابع اـزـكاراييـهايتـخمينزـدهـشده اـستفاده بـا صنايع

 جدول 3. نتايج حاصل از نرم افزار FRONTEIR4.1 براي محاسبه كارايي فني 

با تابع توليد كاب ـ داگلاس            ـ)درصد(    

138113821383138413851386138713881389صنعت
ميانگين 

دوره

100565887756355525866موادـغذاييـوـآشاميدني

95648752564981429166توليدـمنسوجات

.ـ.. مـحصولاتـچوبيوـ 5513259151314143518چوبوـ

24302017162018332722كاغذـوـمحصولاتـكاغذي

مـحصولاتشـيميايي 66312539342525304233موادوـ

وـ لاستيكيـ مــحــصــولاتـ
پلاستيكي

25224825344015213027

كانيـ مــحــصــولاتـ ســايــرـ
غيرفلزي

76806757614972545963
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138113821383138413851386138713881389صنعت
ميانگين 

دوره

34478519373720151830توليدـفلزاتـاساسي

تجهيزاتـ وـ مــاشــيــنـآلاتـ
جاهايـ درـ نشدهـ طبقهـبنديـ

ديگر
42283729442375234236

نـقليهـموتوري،ـتريلرـوـ وسايل
نيمـتريلر

37424331363335376239

49374430373233294236ميانگينـساليانه

مأخذ: همان.

نمودار 1. رتبه بندي بخش صنعت استان از لحاظ كارايي فني طي سال هاي 1381-1389

مأخذ: همان.

باـ وـ پارامتريكـ روشـ توسطـ راـ غربيـ آذربايجانـ استانـ صنايعـ رتبهـبنديـ 1ـ نمودارـ
منسوجات«ـ »توليدـ اينـردهـبنديـصنايعـ ميـدهد.ـدرـ نشانـ ــداگلاس،ـ تابعـكابـ ازـ استفادهـ
وـ»صنايعـموادـغذايي«ـدوـصنعتـكارايـاستانـمعرفيـشدهـاند.ـباـوجودـرونقـكشاورزيـدرـ
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استان،ـصنايعـغذاييـازـكاراييـساختاريـمطلوبيـبرخوردارـنيستـبهـگونهـايـكهـميـتواندـباـ
نهادهـهايـموجودـ34ـدرصدـتوليداتـخودـراـافزايشـدهد.

نمودار 2. روند تغييرات كارايي ساختاري بخش صنعت استان طي سال هاي 1381-1389

ـ
مأخذ:ـهمان.

درـتخمينـكاراييـساليانه،ـ)كهـبراساسـكاراييـساختاريـمحاسبهـشدهـاست(،ـنمودارـ2ـ
نشانـميـدهدـكهـروندـكليـيكـنزولـتدريجيـدرـكاراييـصنايعـاستانـراـطيـكردهــاست.ـ
افزايشـ12/6ـدرصديـكاراييـدرـسالـ1389ـمرهونـكاهشـنيرويـكارـدرـسالـمذكورـوـ
افزايشـسرمايهـگذاريـدرـدوـسالـقبلـاست.ـبهـدليلـاينكهـتأثيرـسرمايهـگذاريـدرـسالـهايـ
1389ـ سالـ درـ آنـ تأثيرـ ميـشود،ـ نمايانـ افزودهـ ارزشـ افزايشـ درـ مبدأـ سالـ ازـ بيشترـ بعدـ

مشاهدهـميـشودـوـيكـافزايشـناگهانيـدارد.
ثابتـ قيمتـهايـ )درـ ميـشويمـكهـسرمايهـگذاريـ متوجهـ آمارهايـسالانهـ بهـ نگاهيـ باـ
سالـ1383(ـازـ166786ـميليونـريالـدرـسالـ1381ـبهـ2284275ـميليونـريالـدرـسالـ1389ـ
رسيدهـاستـ)3/7ـبرابرـشدهـاست(ـوـارزشـافزودهـازـ2055716ـميليونـريالـدرـسالـ1381ـ
يافتهـاست(.ـشايدـ درصدـكاهشـ بهـ2018284ـميليونـريالـدرـسالـ1389ـرسيدهـاستـ)2 
مهمـترينـدليلـپايينـبودنـكاراييـوـروندـنزوليـآنـدرـصنعتـاستان،ـهمينـعدمـتناسبـبينـ

افزايشـسرمايهـگذاريـوـارزشـافزودهـباشد.
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2-4. نتايج تحليل پوششي داده ها1
ارزيابيـكاراييـصنايعـبراساسـفاصلهـآنهاـازـمرزـكاراييـصنايعـسنجيدهـميـشود.ـميانگينـ
بهـترتيبـ مقياسـ مقياسـوـكاراييـ بهـ نسبتـ متغيرـ ثابتـوـ بازدهـ باـ فنيـصنايعـ ميزانـكاراييـ
18ـدرصد،ـ33ـدرصدـوـ60ـدرصدـاست.ـصنايعيـكهـميزانـكاراييـفنيـآنهاـدرـمدلـVRSـ
بـيشترـازـمتوسطـكلـكاراييـصنايعـاست،ـشاملـ»موادـغذاييـوـ بـهـمقياس(، نـسبت )بازدهـمتغير

آشاميدني«،ـ»سايرـمحصولاتـكانيـغيرفلزي«ـوـ»صنايعـمنسوجات«ـميـباشد.
بهـ نسبتـ نزوليـ بازدهيـ دارايـ غربيـ آذربايجانـ استانـ درـ مطالعهـ موردـ صنايعـ
مقياسـهستند2،ـاينـصنايعـاگرـفعاليتـهايـخودـراـباـافزايشـاستفادهـازـنهادهـهاـ)بدونـ
خواهدـ كاهشـ پيشـ ازـ بيشـ واحدشانـ كاراييـ دهند،ـ توسعهـ شرايط(ـ سايرـ درـ تغييرـ
ازـ استفادهـ گسترشـ سياستـ باـ تنهاـ صنايعـ اينـ برايـ توليدـ افزايشـ نتيجهـ درـ يافت.ـ

نهادهـها،ـسياستـمناسبيـنيست.
بهـ توجهـ باـ مقياس،ـ بهـ متغيرـ بازدهـ مدلـ درـ بررسيـ موردـ صنايعـ مجموعـ درـ
ازـ استفادهـ برايـ بايستيـ آنهاـ وـ هستندـ ناكاراـ استفادهـ موردـ خروجيـهايـ وـ وروديـهاـ
نهادهـهايـموجودـدرـبرنامهـهايـتوليديـخودـتجديدنظرـكنند.ـمثلًاـصنايعـموادـغذاييـ
وـآشاميدني،ـبرايـرسيدنـبهـمرزـكاراييـباـاستفادهـازـ83ـدرصدـازـنهادهـهايـموجودـ
خودـبرايـكاراـشدنـبايستيـقادرـبهـتوليدـهمانـستادهـجاريـباشد.ـبهـعبارتيـديگرـاينـ
صنعتـباـنهادهـهايـموجودـخودـميـتواندـ17ـدرصدـستادهـهايـخودـراـدرـحالتـكاراـ
افزايشـدهدـوـدرـحالـحاضرـپايينـترـازـظرفيتـكاراـبودنـفعاليتـميـكند.ـسايرـصنايعـ

نيزـتحليليـمشابهـدارند.
نـرمـافزارـDEAP2ـ تـابلوييـدر اـجرايـمدلـدرـقالبـدادهـهاي اـز نـتايجـحاصل درـجدولـ4

ارائهـشدهـاست.ـ

1. Data Envelopment Analysis (DEA)

2.ـاينـصنايعـدرـبيشترـسالـهايـموردـبررسيـ)1389-1381(ـبازدهيـنزوليـنسبتـبهـمقياسـداشتهـاند.
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جدول 4. نتايج حاصل از نرم افزار DEAP2، انواع كارايي صنايع استان آذربايجان غربي )درصد(

صنعترديف
كارايي فني در 

حالت بازده 
ثابت به مقياس

كارايي فني در 
حالت بازده متغير 

به مقياس

كارايي 
مقياس

نوع 
بازدهي

نزولي198323موادـغذاييـوـآشاميدني1

نزولي255279توليدـمنسوجات2

نزولي2450چوبـوـمحصولاتـچوبيـو...3

نزولي3560كاغذـوـمحصولاتـكاغذي4

نزولي61062موادـوـمحصولاتـشيميايي5

پـلاستيكي6 نزولي3845محصولاتلاستيكيوـ

نزولي206033سايرمـحصولاتكـانيغـيرفلزي7

نزولي61063توليدـفلزاتـاساسي8

9
ماشينـآلاتـوـتجهيزاتـطبقهـبنديـ

دـرـجاهايدـيگر نشده
نزولي91366

10
وســايلـنقليــهـموتــوري،ـتريلرـوـ

نيمـتريلر
نزولي111673

183360ميانگين

مأخذ: ـهمان.

نمودار 3. رتبه بندي صنايع استان آذربايجان غربي

مأخذ:ـهمان.
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نمودارـ3ـرتبهـبنديـصنايعـاستانـآذربايجانـغربيـراـازـلحاظـكاراييـفنيـنشانـميـدهد.ـ
براساسـنتايجـحاصلـازـنرمـافزارـDEAP2ـصنايعـتوليدـمنسوجاتـوـسايرـكانيـهايـغيرفلزيـ

درـرويكردـمدلـبازدهـبهـمقياسـثابتـجايگاهـاولـرتبهـبنديـقرارـدارد.

         جدول 5. متوسط كارايي فني صنايع استان طي سال هاي 1389-1381        ـ)درصد(

سال
كارايي فني در حالت 

بازده ثابت به مقياس

كارايي فني در حالت 

بازده متغير به مقياس
كارايي مقياس

1381102467

1382202970

1383142852

13845956

138581456

138651143

138751341

13884941

1389112154

183360ميانگين

مأخذ: همان.

مطابقـجدولـفوقـكاراييـفنيـدرـسالـ1383ـدرـاوجـبودهـوـپسـازـآنـتاـسالـ1388ـ
كاهشـيافتهـوـدرـسالـ1389ـبهـسطحـ21ـدرصدـرسيدهـاست.ـدلايلـپايينـبودنـكاراييـراـ
اـندكـطرحـهايـصنعتيـدرـ اـتلافـمنابع،ـخروجي ميـتوانـدرـموارديـهمچونـسوءـمديريت،

ايجادـارزشـافزودهـوـطولانيـشدنـدورهـاتمامـطرحـهاـو...ـجستجوـكرد.ـ
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جدول 6. ميانگين تغييرات بهره وري كل و اجزاي آن طي سال هاي 1381-1389

صنعت
تغييرات 
كارايي 

فني

تغييرات 
تكنولوژيكي

تغييرات 
كارايي 
مديريتي

تغييرات 
كارايي مقياس

تغييرات 
بهره وري كل

0/8370/97910/8370/819موادـغذاييـوـآشاميدني

11/027111/027توليدـمنسوجات

مـحصولاتـچوبيـو... 0/8730/8840/9270/9420/772چوبـو

مـحصولاتـكاغذي 1/0491/0651/170/8971/117كاغذوـ

0/8831/0281/0180/8680/908موادـوـمحصولاتـشيميايي

وـ لاســتيكيـ محصــولاتـ
پلاستيكي

1/0391/0921/2160/8551/135

ســايرـمحصــولاتـكانــيـ
غيرفلزي

0/9030/9211/0620/850/831

0/830/9390/9760/850/779توليدـفلزاتـاساسي

ماشــينـآلاتـوـتجهيــزاتـ
جاهايـ درـ نشدهـ طبقهـبنديـ

ديگر
0/9591/1191/0660/91/073

وسايلـنقليهـموتوري،ـتريلرـ
وـنيمـتريلر

1/1430/9851/30/8791/125

0/9471/0011/0680/8890/948ميانگين

مأخذ: همان.

برايـمحاسبهـتغييراتـبهرهـوريـصنايعـاستانـدرـطولـدورهـموردـبررسيـازـشاخصـمالمـ

كوئيستـاستفادهـشدهـاست.ـبرايـمحاسبهـشاخصـبهرهـوريـمالمـكوئيست،ـبايدـتوجهـكردـكهـ

اـست.ـميزانـشاخصـ بـرابر بـهـمقياسبـاـهم ثـابتـوـمتغير اـينـشاخصـدرـحالتبـازدهي مقدارـعددي

بهرهـوريـوـاجزايـآنـبرـمبنايـروشـحداكثرـسازيـتوليدـميـباشد،ـچنانچهـكمترـازـيكـباشد،ـ

بيانگرـكاهشـبهرهـوريـوـاگرـبيشترـازـيكـباشدـدلالتـبرـافزايشـبهرهـوريـصنعتـدارد.ـ
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بـهرهـوريـكلـدرـصنايعـاستانـدرـسالـهايـ همانـطورـكهـدرـجدولـ6ـآمدهـاست،ـتغييرات
1389-1381ـدرـنتيجهـتغييراتـروـبهـافول،ـكاراييـفنيـوـكاراييـمقياسـمقدارـكمترـازـيكـ
نـتايجـ اـين اـست. بـهرهـوريـدرـصنعتـاستان نـامطلوبـكاهشـسالانه نـشانـدهندهـروند دارندـكه

تأييدگرـروندـنزوليـنشانـدادهـشدهـدرـنمودارـ2ـمحاسباتـروشـپارامتريكـنيزـاست.
درـ DEAP2ـ نرمـافزارـ ازـ استفادهـ باـ فنيـ كاراييـهايـ محاسبهـ ازـ تفصيليـحاصلـ نتايجـ

جدولـ8ـآمدهـاست.

5. جمع بندي، نتيجه گيري و راهكارهاي پيشنهادي
درـاينـتحقيقـبهـبررسيـكاراييـ10ـزيرـبخشـصنعتـاستانـآذربايجانـغربيـدرـسالـهايـ1389-
1381ـباـبهـكارگيريـدوـرويكردـپارامتريكـوـناپارامتريكـپرداختهـشد.ـازـروشـپارامتريكـوـتابعـ
اـزـروشنـاپارامتريكـتحليلـ توليدـمرزيـتصادفيـكابـــداگلاسبـرايـتخمينـكاراييـوـرتبهـبنديـو
پوششيـدادهـهاـبرايـمحاسبهـميزانـتغييراتـبهرهـوري،ـميزانـكاراييـوـهمچنينـرتبهـبنديـصنايعـبرترـ
فـنيـايـ نـشانـميـدهدـكهـميانگينـكارايي نـرمـافزارها اـزـخروجي نـتايجـحاصل بـررسي اـستفادهـشد. استان
 CCRباـرويكردـ DEAارائهـميـدهد،ـقدريـبيشترـازـروشـناپارامتريكـ SFAكهـروشـپارامتريكـ
است؛ـچراكهـروشـتحليلـپوششيـدادهـها،ـكاراييـفنيـراـبهـصورتـمطلقـاندازهـگيريـميـكندـاماـ
تـقريباـً اـرائهـميـدهد.ـدرـكل،ـهرـدوـروشـرتبهـبندي اـزـكاراييـرا تـخميني روشتـحليلـمرزيتـصادفي،

يكسانيـازـصنايعـارائهـميـدهند؛ـمقايسهـنتايجـدرـجدولـ7ـنشانـدادهـشدهـاست.

DEA, SFA جدول 7. مقايسه نتيجه رتبه بندي كارايي فني در صنايع استان با توجه به دو رويكرد

نتيجه عملكرد رويكردSFAنتيجه عملكرد رويكرد DEAرتبه
توليدـمنسوجاتصنايعـموادـغذاييـوـآشاميدني1
صنايعـموادـغذاييـوـآشاميدنيتوليدـسايرـمحصولاتـكانيـغيرفلزي2
توليدـسايرـمحصولاتـكانيـغيرفلزيتوليدـمنسوجات3
توليدـوسايلـنقليهـموتوري،ـتريلرـوـنيمـتريلرتوليدـوسايلـنقليهـموتوري،ـتريلرـوـنيمـتريلر4

5
توليــدـماشــينـآلاتـوـتجهيــزاتـطبقهـبنديـنشــدهـدرـ

جاهايـديگر
توليدـماشينـآلاتـوـتجهيزاتـطبقهـبنديـنشدهـدرـ

جاهايـديگر
صنايعـتوليدـموادـوـمحصولاتـشيمياييصنايعـتوليدـموادـوـمحصولاتـشيميايي6
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نتيجه عملكرد رويكردSFAنتيجه عملكرد رويكرد DEAرتبه
توليدـفلزاتـاساسيتوليدـفلزاتـاساسي7
توليدـمحصولاتـلاستيكيـوـپلاستيكيتوليدـمحصولاتـلاستيكيـوـپلاستيكي8
توليدـكاغذـوـمحصولاتـكاغذيتوليدـكاغذـوـمحصولاتـكاغذي9

10
توليدـچوبـوـمحصولاتـچوبيـوـچوبـپنبهـوـساختـ

كالاـازـنيـوـموادـحصيري
توليدـچوبـوـمحصولاتـچوبيـوـچوبـپنبهـوـ

ساختـكالاـازـنيـوـموادـحصيري
مأخذ: همان.

نتيجهـاينـتحقيقـنشانـدهندهـسطحـپايينـكاراييـدرـاكثرـصنايعـاستانـاست،ـاينـامرـلزومـ
اـرتقايـكاراييـ اـجرايـسياستـهاي اهتمامـمديرانـواحدهايـصنعتيـوـدولتيـراـدرـجهتـتدوينـو
وـبهرهـوريـنشانـميـدهد.ـمديرانـواحدهايـصنعتيـبايستيـنيازهايـبازارـراـشناساييـكردهـوـباـ
راـ رقابتيـ قابلـ محصولاتـ مديريتيـ نوينـ شيوهـهايـ وـ پرسنلـ آموزشـ زمينهـ درـ سرمايهـگذاريـ
روانهـبازارـكنند.ـهمچنينـبهرهـوريـپايينـصنايعـدرـاستانـلزومـاصلاحـقوانينـوـمقرراتـدرـجهتـ
حمايتـازـتوليدـكنندهـوـبرنامهـريزيـهايـراهبرديـجهتـكاهشـدورهـاتمامـطرحـهايـصنعتيـراـ
نمايانگرـاست.ـباـتوجهـبهـاينكهـصنايعـاستانـدرـسالـهايـموردـمطالعهـدارايـبازدهيـبهـمقياسـ
نزوليـبودهـاست،ـگسترشـصنعتـاستانـميـتواندـزمينهـسازـارتقايـكاراييـوـبهرهـوريـنيزـباشد.

فعاليتـهايـ برايـ پتانسيلـمناسبـ ازـ استانـآذربايجانـغربيـ نشانـميـشودـچونـ خاطرـ
خوشهـ وـ تأمينـ زنجيرهـ يكـ تكميلـ وـ ايجادـ همچنينـجهتـ وـ استـ برخوردارـ كشاورزيـ
صنعتيـكاراـازـصنايعـغذاييـوـآشاميدنيـدرـاستان،ـتوجهـوـحمايتـهرچهـبيشترـازـاينـحوزهـ

نسبتـبهـسايرـصنايعـتوليدي،ـدرـاولويتـبالاتريـقرارـميـگيرد.
همانـطورـكهـقبلًاـاشارهـشد،ـبنابرـنتايجـبهـدستـآمده،ـنيرويـكارـسهمـبيشتريـدرـايجادـ
اساسيـ نهادهـ اينـ بهـ دوچندانيـ توجهـ استـ سزاوارـ لذاـ دارد،ـ استانـ صنعتـ برايـ افزودهـ ارزشـ
صورتـگيرد.ـطبقـبررسيـامينيـوـمصليـ)1390(ـمتوسطـسابقهـكارـ)ياـتجربه(ـشاغلانـبخشـ
بنابراينـميـتوانـ تأثيرـمعناداريـدرـبهرهـوريـدارد.ـ صنعتـوـهمچنينـمدركـتحصيليـشاغلانـ
گفتـبهـكارگيريـنيروهايـمجرب،ـسرمايهـگذاريـبيشترـدرـزمينهـآموزشـنيرويـكارـموجودـوـ
نـيرويـكارـتحصيلـكردهـوـدارايـمداركـدانشگاهيـفوقـليسانسـوـدكتريـازجملهـ افزايشـتعداد

اقداماتـپيشنهاديـمفيدـجهتـارتقايـبهرهـوريـوـكاراييـنيرويـانسانيـميـباشند.
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نهادهـسرمايهـنيزـاگرچهـكمتر،ـاماـدرـايجادـارزشـافزودهـدارايـاهميتـاستـوـخوشبختانهـ
سالـهايــ طولـ درـ دسترس،ـ درـ اطلاعاتـ بهـ توجهـ باـ وـ موجودـ محدوديتـهايـ وجودـ باـ
1389-1381سرمايهـگذاريـازـروندـروـبهـرشدـوـمناسبيـبرخوردارـبودهـاست.ـاماـباـتوجهـبهـ
بـخشـصنعتـ اـفزايشـكاراييـدر اـفزودهـوـدرنتيجه اـرزش اـفزايشـمتناسب بـه اـينـرشدـمنتج اينكه
استانـنشدهـاست،ـدليليـبرـعدمـتوجهـبهـهدفمندـبودنـآنـاست.ـلذاـتمركزـسرمايهـگذاري هاـ
تنوعـ ايجادـ توليداتـوـ بهبودـكيفيتـ نيازـمنطقه،ـ پتانسيلـوـ باـ توليداتـسودآورـوـمتناسبـ درـ
افزايشـ واقعـ درـ وـ توليديـ محصولاتـ كردنـ رقابتيـترـ جهتـ بستهـبنديـهاـ وـ محصولاتـ درـ
سرمايهـگذاريـبرـطراحيـبستهـبنديـهايـبهتر،ـافزايشـسرمايهـگذاريـدرـزمينهـآموزشـنيرويـ
كار،ـتوجهـبيشترـبهـبخشـتحقيقـوـتوسعهـچهـدرـبخشـخصوصيـوـدولتي،ـگسترشـارتباطـ
صنعتـباـدانشگاهـبهـعنوانـبنگاهـتوليدـدانشـوـمركزـتوليدـايدهـهايـنوـوـمبتكرانه،ـايجادـانگيزهـ
برايـمراجعهـبهـمراكزـمشاورهـتخصصيـجهتـريشهـيابيـوـحلـمشكلاتـكاراييـواحدهاـو...ـ
نيزـازجملهـراهكارهايـپيشنهاديـبرايـبالاـبردنـميزانـتوليدـارزشـافزودهـوـهمچنينـكاراييـوـ

بهرهـوريـدرـصنايعـاستانـميـباشند.
صنايعـ بهرهـوريـ كل،ـ درـ شده،ـ انجامـ مطالعاتـ بهـ توجهـ باـ ميـشود،ـ اشارهـ پايانـ درـ
ايرانـدرـسطحـپايينيـقرارـداردـوـاينـموضوعـتوجهـبيشترـوـانجامـتحقيقاتـوـپژوهشـهايـ
هدفمندـدرـسطحـكشورـوـتمامـاستانـهاـراـميـطلبد؛ـتاـباـبررسيـهايـدقيقـوـموشكافانهـعللـ
ناكارآمديـهاـمشخصـشدهـوـاقداماتـلازمـجهتـارتقايـوضعيتـصنايعـدرـمناطقـمختلفـ

كشورـصورتـگيرد.
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)درصد(  DEAP2 و نرم افزار DEA جدول 8. نتايج تفصيلي محاسبه كارايي با روش    

مأخذ:ـهمان.
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منابع و مآخذ
آماده،ـحميد،ـعليـاماميـميبديـوـعليـآزاديـنژادـ)1388(.ـ»رتبهـبنديـاستانـهايـكشورـازـلحاظـكاراييـ.ـ1

فنيـبخشـصنعتـباـاستفادهـازـروشـتحليلـپوششيـدادهـها«.ـمجلهـدانشـوـتوسعهـ)علميـپژوهشي(،ـسالـ
16،ـشـ29.

روشـ.ـ2 بهـ كشورـ حرارتيـ نيروگاهـهايـ فنيـ كاراييـ »اندازهـگيريـ )1389(.ـ نياكانـ ليليـ وـ حميدـ ابريشمي،ـ
تحليلـمرزيـتصادفيـ)SFA(ـوـمقايسهـتطبيقيـباـكشورهايـمنتخبـدرـحالـتوسعه«،ـفصلنامهـمطالعاتـ

اقتصادـانرژي،ـسالـهفتم،ـشـ26.
بـهرهـوريـشركتـهايـخودروسازيـ.ـ3 وـ مـقايسهـكارايي وـ »ـبررسي رـضوي)ـ1389(. عـبداله وـ مـحمدنصر اصفهاني،

باـروشـتحليلـپوششيـدادهـهاـ)DEA(«،ـنشريهـعلميـپژوهشيـمديريتـفردا،ـسالـنهم،ـشـ25.
پژوهشـهايـ.ـ4 وـ مطالعاتـ مؤسسهـ بهرهـوري،ـ وـ كاراييـ اندازهـگيريـ اصولـ )1384(.ـ عليـ ميبدي،ـ اماميـ

بازرگاني،ـچاپـدوم.
ــــــــــــــــ)1379(.ـاصولـاندازهـگيريـكاراييـوـبهرهـوريـ)علميـوـكاربردي(،ـتهران،ـمؤسسهـمطالعاتـ.ـ5

وـپژوهشـهايـبازرگاني.
اميني،ـعليرضاـوـشهرامـمصليـ)1390(.ـ»نقشـسرمايهـانسانيـازـنوعـتجربهـدرـبهرهـوريـكلـعوامل:ـمطالعهـ.ـ6

نـوزدهم،ـشـ57. بـزرگـصنعتيـايران«.ـفصلنامهـپژوهشـهاـوـسياستـهايـاقتصادي،ـسال مورديـكارگاهـهاي
بازرگاني،ـمؤسسهـ.ـ7 بهرهـوريـبخشـ ارتقايـ منتخبـدرـ بررسيـتجربياتـكشورهايـ دباغ،ـرحيمـ)1385(.ـ

مطالعاتـپژوهشـهايـبازرگاني،ـگروهـپژوهشـهايـكنترلـكيفيت.
اقتصادـمقياسـدرـرهيافتـهايـ.ـ8 برـكاراييـوـ رحيميـسوره،ـصمدـوـحسينـصادقيـ)1383(.ـ»عواملـمؤثرـ

تـربيتمـدرس. اـيران«،ـرسالهـدكتري،ـدانشگاه مـرتعـداريـدر مـورديـطرحـهاي مـطالعه نـاپارامتري؛ پارامتريـو
علميـ.ـ9 فصلنامهـ اقتصادسنجي«،ـ درـ تركيبيـ دادهـهايـ »كاربردـ )1384(.ـ انواريـ ابراهيمـ وـ منصورـ زراءـنژاد،ـ

پژوهشيـاقتصاد،ـدورهـدوم،ـشـ4.
سالنامهـآماريـاستانـآذربايجانـغربي،ـ1389-1381..ـ10
استانـ.ـ11 بزرگـ درـصنايعـ آنهاـ بهـكارگيریـ ميزانـ وـ توليدـ عواملـ »بهرهـوریـ )1384(.ـ مصطفیـ سليمیـفر،ـ

خراسان«،ـتحقيقاتـاقتصادی،ـشـ70.
ايران«،ـ.ـ12 اقتصاديـ رشدـ درـ انسانيـ سرمايهـ سهمـ »برآوردـ )1382(.ـ عمادزادهـ مصطفيـ وـ مسعودـ صادقي،ـ

فصلنامهـپژوهشـهايـاقتصاديـايران،ـشـ17.
كاراييـ.ـ13 »مقايسهـ )1389(.ـ گرشاسبيـ عليرضاـ وـ سوريـ اميررضاـ عرياني،ـ بهارهـ مرجان،ـ نصيري،ـ فقيهـ

سرپرستيـهايـپستـبانكـايرانـباـاستفادهـازـدوـروشـناپارامتريـوـپارامتري«،ـپژوهشـنامهـعلومـاقتصاديـ
)علميـپژوهشي(،ـسالـدهم،ـشـ2ـپياپيـ)39(.
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