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��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

½Z�Y�y §� »Ê�Ê» |ÀÀ¯.� �Ì Ì½Z ÁÉ Y� Ë°Ê �Y [YÂ]Y� Á �Y ¿Z�¯Ê�Ê» �|/À¿Y{ �Ä/¯ �{ �d^uZ/�» �¹Z/»Y 
�¨ m ©{Z�× Ã{Â] �d�Y�  
�ZeËx |·Âe ÁY �z�» ¿Ìd�. cZ�«ZÀe �{ {�Â» �]Zm Á ³|¿�Ê Á �ZiM ÁÉ, Y�MÉ eÁZ¨f»Ê �{ �{�Â/» 

�ZeËx cZ§Á ÁY ÄWY�Y�Ê» |Å{- ¯|¸mÊ ¯Ì¼Ì�³Z )¹. ��� © / ���� �¹�Ê» Â³Ë| �]Zm ]Ì� �Y �{Â/¿ �µZ/� 
�¼� d�Y{ Á �a �Y �Â¬� Á  ^eÌ| °»�]Ì½Z )��� © / ��� �¹ �{ �Ä/§Â¯ �Z/e �½Z/»� �d/»Â°u �½Â»P/» 
�Z^�Ê )��� © / ��� �¹ �{ Z¨fyY Ä] ���Ê» �{�] �Z�Y�] eZ�Ô�YÊ Ä¯ �Y d�{ Â¿Ë� [Zf¯ ƶưůźƫř 
·PeÌ¦ �]Zm �Y �Ë� �� ·Z]�Ì�¾ ÁÉ aÌY| Ã|�, Â³�/ËZ ÁY �{��µZ/� ��� ©  /��� ¹ �{ ��Â/� �Äf/�~³�{� 

d�Y.� �{ {Ë�´ �]ZÀ» ¿Ì� �ZeËx cZ§Á �ÉÁ]Ì¾ ��� Ze ��� © cÁZ¨f» �¯} Ã|� �d�Y�  
{Y| eÉ �Y ½Z¬¬v» ]�£Ê Ã�Z]�{ �z�Ìd �]Zm ¾] uÌ½Z, �ZiM Á �¿Y{ ÁÉ �Ä/] ¬ve�/Ìª Á �/���]Ê 
ÄfyY{�a Á ��¿ËcZ ��Z f»Ê ÄWY�Y Ã{Y{ �|¿Y ÁÉ �{ [�£ Ä]�½YÂÀ� �|a º¸� �Ì¼Ê ¥Á� » d�Y Á ��/f¼¯ 
|À¼�¿Y{ ]�£Ê Y��Ê» ½YÂe Ëd§Z Ä¯ Z] ¹Z¿ ÁY ZÀ�MÊË Äf�Y|¿ �|�Z]�  
Y�]É f�z¿Ì¾ �Z] �{ Ã|� É{ÔÌ»�ºÅ{�YÁ{��É�nÅ�º�� �ZiM �]Zm Ä]� ¹Z¿ �^³(� Ä] ½Z]� �/eÓÌ¾ 
Ä¼m�e �|� �b� �{ ½�« �� Á ��É�nÅ  /�� Á �� ¹, ½Z«��f�» �Á�� Ä] ¾f�Â¿ ^·Z�»Ê �Ã�Z/]�{ 
�]Zm |¿{�¯� Á Ä] �z�Ìd �]Zm Á ¼ÅY�/Ìd ÁÉ �{ ��Z/eËx �º/¸� �/�Ì¼Ê �Ä/mÂe ��|/� �½Z/»�Å �_Â/¯�� 
f�z¿Ì¾ �¯Ê {Â] Ä¯ �{�µZ� ���� ¹ �Â¯Ì| ¿Z�¿Ê �{ �]ZÀ» ]��Ê Ã�Z]�{ ½Z»� ³|¿�Ê �]Zm Á ��Z/iM 

                                                                        

���Ä]�|Ë�´À]��¾]Y ºË|¿�,ŢſźƸƠƫř���,����-��/�¿�,�ƮºƬƗ ƹ �ƱŶºưţ Źŵ �ƭǈºſř���,���-�Ä/�Â¿Y�,»�ºūźŝŚ �Ʋºŝ �ƱŚºǀů«��
źƿřŵş ƝŹŚƘưƫř ƖǀƄţ�,�k����,����-Ê¿ZËZ«M Ê�ÁZq�,ŭźƃ ƩŚů ƹ ŹŚŧō ƱŚƳřŶǀưǀƃ ƾƯǈſř���,��. 

�. »[YÂ]Y«���¼m»[Z]«�À »�Ä]ZÊ»�©Ô�Y�Ê¿Z�¯�Ä]�Ä Ì��½ZÌ»��{�Á�d�Y��{�É�Ä¼WY��Y�Ê°Ë�½Z�Zy�Ä¯�{Â�^�
��|À�Z]�½Z¿M��Y��Ì§�\�¯�ÃY��Á�¶y|»�Á)¾]Y�ºË|¿�,ŢſźƸƠƫř���,���( 

�. ½Z¼Å. 
�. Ä] Äf�Â¿�ZÅÉ�¿ ¾]�¯� ,�Y Ä ·Z�» s�� Ê·Zu Ä¯ ZÅ| ] �Y Ä�Â¼n» �ZiM Ä]�Ä¸Ì�Á Ê¯|¸m �³ZÌ¼Ì¯ ��Z^Àf/�Y �Ã|/� 

d�Y, ¾ÌÀq �]Ê» |ËM Ä¯ �]Zm ¾] ½ZÌu �³ZÌ¼Ì¯� ,{�³Z� ¹Z»Y º��× Á Á�Ìa �¹Z/»Y �Z/��× �Ã{Â/] Á �{ ��Â/� 
)½Z�Y�y (�{ µZ� ��� © / ��� ¹ Äf�~³�{ d�Y Á pÌÅ ¶Ì·{ Ê �«�ÉY {ÂmÁ {�Y|¿ Ä¯ ¾ËY ÄË��¿ Y� �ºË�Ë~/b¿ .
)¾]�¯�,ŲƿŹŚţ ƶƠƀƬƟ ƾƯǈſř���,���( 

�. ¾Ì³���,ŲƿŹŚţ ƁŹŚĮƳ�ƽŚƷ ƾŝźƗ�,�k����,���.  
�. �Ä]�|Ë�´À] Y¾Ì»�,ƶƘǀƄƫř�ƱŚǀƗř�k�,����,��Z«M�-Ê¿Y�Æ��±��]�,ƘƿŹŸƫřŠ�ƶƘǀƄƫř�ƞǀƳŚƈţ�ƾƫř�k�,�����,���.  
�. \Ìn¿�Ê¯��,�ƪǀƬŰţŻř�źŝŚū�ƽřŹō ƱŚǀů�Ʋŝ���,� . 

8. Geber. 
�. ��Ä]�|Ë�´À]Ã{Y��ºÌ���,»½Z�ZÀ��ÁZy�Á�½ZÌu�¾]��]Zm«�,şƺĪƄƯ�,������/���,����. 

10. Herman kopps. 
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¾Ì³���Á��ÁY�¯�Ä�Ë|¿Y��{�½ZÌu�¾]��]Zm�ÃZ´ËZm        ��  

�� 

ÁÉ �{ y�]Ê Ä¿Zz]Zf¯�ZÅÉ ZaÁ�YÊË ]Ì�|]Z ÁÉ |¬f » {Â] Ä¯ Â¿ËÃ|À� �ZiM eÓÌ�/ÀÊ Y���Ê/¼¿ �½YÂ/e �½Z/¼Å 
Â¿ËÃ|À� ½Z¼¸�» d�¿Y{ �a� �Y ÁY, Â¸e�]� Z] ®¼¯ µYÁÁ{� Á �Y{ÂÅ,� �ZiM �]Zm Y� ��fÀ» �{Â/¼¿ . ÁÉ 

�|»Ê {Â] Ä¯ �ZiM ]��Ê Ä¼m�e Ã|� Ä] eÓÌ¾ ª¸ f» Ä] �z�Ê Ä] ¹Z¿ �^³ »Ê |�Z] �Ä/¯ ÁÉ �Z/] ��]Z/m�
Ê¼¿ |¿YÂe Ë°Ê �|�Z] ¼·ÂÅÌ{�Z� �Y�µZ� ���� ¹ Z] �ZiM Á ���]Ê��Z/ÅË� �Ã�Z/]�{ �½Z/»� �³|/¿�Ê ��]Z/m Á 
P�À» ÅZ³MÊ�ZÅÉ ÁY, ¼ÅYÌd �]Zm ¾] uÌ½Z Y� �{ �ZeËx º¸� �Ì¼Ê ½Z�¿ �{Y{ Z°�Á�� ¿Ì� �{ ¼ÅÌ¾ �½Z/»� 
Ä] ���]Ê Ä¸X�» �]Zm dyY{�a Á �{ Y|f]Y Ä] ³{Z�Ê {Ây Y� �¿Z« {�¯ Ä¯ »Z¼eÊ Äf�Â¿�ZÅÊË Y� Ä¯ Ä] �½Z/]� 
]��Ê {ÂmÁ {�Y{, �ZiM ¸ mÊ [�� ZÅ |»ZÀ], ·ÁÊ �a �Y |ÀqÉ, ��¿ËcZ {Ây Y� ¤eÌÌ� {Y{.�  

¼·ÂÅÌ{�Z Á Z°�Á� �°��] Â¸e�] |¬f » |¿{Â] �]Zm Á �^³ Ë® �¨¿ �d/�Y �Ä/¯ �{ �Ã|/� ���É�/nÅ�¹Á{
É{ÔÌ»�ºf�Å�Ê» �Ë-d� Z] YË¾ cÁZ¨e Ä¯ ¼·ÂÅÌ{�Z Ä] {�³Z�É �]Zm �{�/¿ �¹Z/»Y ��/¨ m �©{Z/�× ¿�/Ì� 

¥�f » {Â].�  
�a �Y YË¾, {�³Z� Z°�Á�, µÁZa �ÁY�¯� Ä] c|» Ã{�ZÆq µZ� )�������/������¹ ¬veÌ�eZ/¬Ê �{ 
{�Â» �]Zm ¾] uÌ½Z Ä] ¹Zn¿Y |¿Z�� .¬veÌcZ¬ ÁÉ �{ {�Â» �]Zm Ä] »Ä¸X�» �]ZmÉ« �ÂÆ�» |�.� 

{YR§ ³��Ì¾�� �{ �iY {Ây ŹŚţƿŲ ťřźŤƫř ŝźƘƫřƾ �{ {�Â» �]Zm ¾] uÌ½Z �Â/´f¨³ �{�/¯ Á ��¿�/ËcZ 
µÁZa �ÁY�¯ Y� �Ë� µYR� {�] .�¯Z» Z»Ë¥ÂÅ�, ZÅ°aÌ�À Á �f¯{ �/�Ì| �/�uÌ¾ ��/�¿ ¿�/Ì� �Ä/] ¬ve�/Ìª 

Ä�Â¼n» �]ZmÉ ÄfyY{�a Á �]Ì�ZÉ �Y Ä�Â³�ZÅÉ �ZeË® ³|¿�Ê Á �ZiM ÁÉ Y� ¾�Á� Ã{�¯ |¿Y.��  
¼ÅYÌd YË¾ �Â�Â» |]Ë¾ \^� d�Y Ä¯ Zf¿Ët Ä] d�{ Ã|»M �Y Â�É �ÁY�¯ Ä¿ ��/¬§ �{ �Z/À »É 
�e{Á|v» ½M Y�]É �ZeËx º¸�, Ä°¸] Y�]É ¬veÌcZ¬ ¹Ô�Y��Ê�ZÀ�¼ÅYÌd Äf�Y{ d�Y.�� �Y Â�É {Ë��/´ 

                                                                        

1. Berthelot. 
2. Duval. 
3. Houdas. 
4. Holmyard. 
5. Ruska. 

�. ¾Ì³���,�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,�����/���.  
�. ¾]�¯�,ƾƯǈſř�ƶƠƀƬƟ�ŲƿŹŚţ���,���Ê�ÁZq�Ê¿ZËZ«M�-�,ƾƯǈſř�ƱŚƳřŶǀưǀƃ�ŹŚŧō�ƹ�ƩŚů�ŭźƃ���,��. 

8. Paul Kraus. 
�. ��Ä]�|Ë�´À]Ã{Y��º·Z��,¾°ÅÂ¯�Á »É�]Zm�Ä¸X�» )�Â¿��]Zm�cY�Z�Y�Ê�ZÀ� ��©{Z/���/¨ m�¹Z»Y�Ä]�½ZÌu�¾]×«(, 

ƭǈſř ƾƷƹĦě�,� �, ����. 
10. Sezgin. 

��. Ä�Â¿Y�,»ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū«�,źƿřŵş�ƖǀƄţ�ƝŹŚƘưƫř�k�,����,���. 

���Ä]�|Ë�´À]�� �À�¸a�,»Ê]����ZiM��ËY|Ìa�Ã�Á{�Á�½ZÌu�¾]��]Zm«�,ŢƟźƘƯ�ƹ�ŢưĪů�šŚƗǈƏř�,� ���,����. 
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��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

��§ÌÄ �ÁY�¯ {�Â» ~aË�� y�]Ê ©�� ½Z�ZÀ� ½Âq »Á|·MÌÄ ·Ê,� �À�¸a� � Á·Ì��f/�Â� Á Â¿Ë�½Z³|À/� 
YË¿Y�Ê ½Âq ¬eÊ Ã{Y�,� |Æ»É ª¬v» Á ¾�u Ä�Â¿Y �{ řŵŗźşƝŹŚƘưƫř �eÌ� �Y�« Äf§�³ d�Y.�  

¼ÅYÌd �]Zm ¾] uÌ½Z  
�{ Ã�Á{ »Ô�YÊ f�z¿Ì¾ �¯Ê Ä¯ Ã�Z]�{ º¸� ¯Ì¼ÌZ ¾z� d¨³ Á [Zf¯�ZÅÊË ·PeÌ¦ {�¯ Á ¿Ì� Ã�Z]�{ 
º¸� �¯YÌ� Á »Ì½Y� Ä] [Zf¯�ZÅÉ Ä¨�Ô§ ÄmÂe {Â¼¿, |·Zy ¾] Ë�Ë| ¾] ÁZ »ËÄ �{Â] ÁY f�z¿Ì¾ �/�¯Ê �d/�Y 
Ä¯ �{ YË¾ º¸� �ÂÆ�» {�³Ë|.� ¾]Y ½Á|¸y, �]Zm ¾] uÌ½Z Y� aÌYÂ�É Á|eË¾ ½Z³|ÀÀ¯ �¿Y{ ¯Ì¼ÌZ��Ê/» �|/¿Y{ Á�
Ê» Â³Ë�| »fuÊ YË¾ �¿Y{ ¯�Ì¼Ì�Z Y� Ä] ÁY �Z�fyY�Ê» |ÀÅ{ Á ½M Y� �¿Y{ �]ZmÉ�Ê» |À»Z¿.«�  

y�]Ê �Y Äf�m�] �eË¾ {�YÂ» ¼ÅYÌd �]Zm �{ �ZeËx º¸� |Àe�Z^� �Y:  
� .�ZiM �]Ì�ZÉ Ä] �]Zm ¾] uÌ½Z [Â�À»�Ê» |�Z]- ·PeÌ¦ Ä�Â¼n»��ÉY±��] �¬eË0Z^ ¶¼f�» �] �Ä/� 
�Y�Å Ä·Z�� Ä] ÁY [Â�À» d�Y.� Ä] Äf�Â¿�¾]Y |¿Ëº, Ë® �Y�Å Á �Ì|� [Zf¯ �{ �Ä¨/�¸§, �/Ë® ��Y�/Å Á 
�Ì|� [Zf¯ �{ ZÀ�Ë� Ä�Â¼n» Á cÓM [�u, Á{ [Zf¯ ±��] �{ \� Á [Zf¯�ZÅ Á Ä·Z���ZÅÉ �±��/] 
Á ®qÂ¯ {Ë�´ [Â�À» Ä] �]Zm ¾] uÌ½Z�Ê» |�Z].� �Ì| ¾�v» »YÌ¾ ��� [Zf¯ �Y ��Z/iM ��]Z/m Y� �¹Z/¿�

Ê» {�].�� Ä] Äf�Â¿ �Ì| �uÌ¾ ��¿, ºÆ»��eË¾ ·PeÌcZ¨ �]Zm Ä�Â¼n» |� Á Ã{�YÁ{ �[Z/f¯ �d/�Y �Ä/¯ 
� ]Ê �Y ZÆ¿M Y� Ä] �¨ m °»�]Ê�� Y|ÅY Ã{�¯ d�Y- d¨Å [Zf¯ d�Y Ä¯ d¼�« Ã|¼� ½M �Ä/] �/eÓÌ¾ 

Ä¼m�e Ã|� d�Y, [Zf¯ ƹŻřźţ Żřƺưƫř�ƿ�Ʋ ¿Ì� �Y {Ë�´ �ZiM �]Zm d�Y Ä¯ �{ ½M ��¿ËÄ »Ì½Y��� Ã|»M 
                                                                        

�. Ê·�ÄÌ»�,ƱŚƸū�ƾưƬƗ�ƩƺŰţ�Źŵ�Ʊō�ƂƤƳ�ƹ�ƾƯǈſř�ƭƺƬƗ���,���. 

�. ½ZÌu�¾]��]Zm�,źŝŚū�ƪŗŚſŹ�ŹŚŤŴƯ ƱŚǀů�Ʋŝ���,���. 

3. Leicester. 
�. Ê¬e �,Ã{Y�ƭǈſř�Źŵ�ƭƺƬƗ�ŲƿŹŚţ���,��.  
�. �Ä]�|Ë�´À]�,Ä�Â¿Y »½ZÌu�¾]��]Zm« řŵŗźşƖǀƄţ�ƝŹŚƘưƫř�,�k����,����-��Ä]�|Ë�´À]ºÌ�� �,Ã{Y�»��Á�½Z/Ìu�¾]��]Zm

½Z�ZÀ��ÁZy«�,ƺĪƄƯş��, ����/�� �,����. 

�. �,¾Ì»YƶƘǀƄƫř�ƱŚǀƗř�,�k����,��. 

�¾]Y���,½Á|¸y ƶƯŶƤƯ�,�k����,����. 

� .¾]�¯�,ƾƯǈſř�ƶƠƀƬƟ�ŲƿŹŚţ���,���¾�u�ºÌÅY�]Y�-�,ƭǈſř�ƾſŚǀſ�ŲƿŹŚţ�k�,����,���. 

�.�¾]Y ºË|¿�,ŢſźƸƠƫř���,���. 

��. ¾Ì»Y�,ƶƘǀƄƫř�ƱŚǀƗř�k�,����,��. 

��. �µZ���Y�Ê°»�]�½Y|¿Zy�����Ze��� À�»��{�½ZÌ�Z^���Z]�{��{�©�|¿{Â]�c�|«�| 
��.�½Y�Ì»�º¸��,½{Z »��{�{ÂmÂ»��ËZ^���{�Ä·{Z »�Ê�Â¿�Ê»��|�Z]  
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¾Ì³���Á��ÁY�¯�Ä�Ë|¿Y��{�½ZÌu�¾]��]Zm�ÃZ´ËZm        ��  

�� 

Ä¯ ZÀ^»É Ä¼Å ¯Ì¼ÌZÉ �]Zm�Ê» |�Z] .ÁÉ Àr¼ÅÌ¾ �{ »�ÌÄÀ �Ä¨/�¸§, �ª/�À», �\/�, �¹Â/¸� �£Ë�Ä/^,� 
§Ì�Ë® Á ¿Z°»Ì® Á �¬eË0Z^ Ä¼Å Ã�Âu�ZÅÉ {Ë�´ d§� » �ZiMÉ {�Y{.� Àr¼ÅÌ¾ �]Zm Ä] {ZÀf�Y �]ZÀ» �{ 

\Å~» �ÌÄ � Á ¿Ì� �{ {�Â» {�¯�Z¯ [Ó���Y� �ZiMÉ Äf�Z´¿ �d�Y  
� .�]Zm ¾] uÌ½Z �{ »�ÌÄÀ º¸� �Ì¼Ê, ZÅ�Z°f]YÉ �]Ì�ZÉ Äf�Y{ d�Y Ä¯ �Y Ä¸¼m ZÆ¿M ÆeÌÄ �YÌ| 
�Â¨·Â�Ë®, ÆeÌÄ �YÌ| ¿Ì�fË®, ÆeÌÄ ¥�´À� )Hgs(, Æe�/ÌÄ ÅÌ�/�¯Á�|Ì| �cZ/À]�¯ �[�/��Á ��{Z/�Â¿ 
�ÂÀ�»Ê Ê» |�Z].�    
� .Ze ZaË½Z Ã|��É{ÔÌ»�ºÅ{�¿Za��É�nÅ�ºÆ¿ [Zf¯�ZÅÉ ��{Ê ÃZ´�¿Y{�ZÅÉ ZaÁ�Y �{ »�ÌÄÀ�ZÅÉ 

�Ì¼Ê ��vÀ» Ä] �ZiM �]Zm ¾] uÌ½Z Ã{Â] d�Y.� 

�. ¼ÅÌ¾ Ä¯ �{ ¾Æ¯ ¾Ë�e Á �e�^f »Ë¾ 5�]ZÀ» ·Zm�Ê Á f��Æ§Ê �ÌÄ , �Y ^«�/Ì¶ �[Z/f¯ �ŢºſźƸƟ 
�Zn¿Ê Á ƩŚūŹ Á ŢſźƸƟ �Ìx �Â�Ê Ä¯ �Å Á{ �{ Ã|� ºnÀa �nÅÉ ·PeÌ¦ Ã|���|¿YÁ ¿Ì� �ƩŚºūŹ 
�¯Ê, ÅÌp �¯}É �Y {�§É Ä] ¹Z¿ �]Zm ¾] uÌ½Z �{ »Ì½Z ¿Ìd�, Äf°¿��ÉY�WZu ¼ÅYÌd� Á {�eË´¿Y�]|Ì��
Ê» |�Z] .¹Z¿ YË¾ �z�Ìd �ÂÆ�» Ä] �ÅZ� �Y �yYÁY Ã|� �ZÆq¹ �nÅÉ �] �� ½Z]��ZÅ Ã{Zf§Y d�Y �Ä/¯ 
{Ây ZmÉ �]Ê »Pe¶ {�Y{.�  

¬veÌcZ¬ �ÁY�¯ Á ³��Ì¾ Ã�Z]�{ �]Zm ¾] uÌ½Z  
µÁZa �ÁY�¯ )�������/���� �¹ �Y Ã{YÂ¿Zy��ÉYË{ÂÆÉ {Â] Ä¯ �{ ±Y�a, ZaËdzf ¯YÂ¸�°qÊ |·Âf» |� .
�{ ���� ¹ Y�f¯{Ë� Y� �{ ¹Â¸� «��Ê �{ ·�]Ì¾ d§�³ .�Y YË¾ ½Z»�, ¬veÌ�eZ¬ Y� �] Á�É �]Zm �¾/] u�/Ì½Z 
�Z£M {Â¼¿ Á �{ �«YÁ �ÅÁ�a�ZÅÉ �{Zf�Y Z°�Á� Y� µZ^¿{ {�¯. YË¾ �{ ·ZuÊ d�Y Ä¯ �a �Y �e|/»Ê �Z°/�Á� 

�ÅÁ�a�ZÅÉ {Ây Y� �¬eË0Z^�Ê] �Z^f�Y Ã{�¼� d�Y.� �{ µZ� ����¹ Ä] �ÃZ´/�¿Y{ ��/�» �Y�/]É ��|/eË� 
                                                                        

�.��cZ¼�¸��Á�É�uZ��¹Â¸��¶»Z��Ä^Ë�£�¹Â¸�d�Y.  
�.���¿�,ƭǈſř�Źŵ�ƱŶưţ�ƹ�ƮƬƗ���,��. 

� .¾]Y ºË|¿�,ŢſźƸƠƫř���,��� . 

�. ��Ä]�|Ë�´À]Ê�¨«�,ŚưĪŰƫř�ŲƿŹŚţ���,���. 

�. Ê�ÁZq�Ê¿ZËZ«M�,ƾƯǈſř�ƱŚƳřŶǀưǀƃ�ŹŚŧō�ƹ�ƩŚů�ŭźƃ���,�����/���. 

�. \Ìn¿�Ê¯��,źŝŚū�ƽřŹō�Żř�ƾƬǀƬŰţ�ƱŚǀů�Ʋŝ���,��. 

�. Ä�Â¿Y�,»½ZÌu�¾]��]Zm«�,řŵŗźşƖǀƄţ�ƝŹŚƘưƫř�k�,����,���. 

�. m��Ä]�|Ë�´À]�z^¿ZÆ�,»½ZÌu�¾]��]Zm�gY�Ì»��É�ÁM{ZË�|Àq�Á�É�Y~´]Zf¯�®Ë��.½ZÌ·Z£�ÊËZÌ¼Ì¯�²Ë��Ã{�»�ZË«�,
ƂƷƹĦě�ƶƴƿō�,� ����,����. 

�. ¾Ì³���,�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,��� . 
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��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

cÂ�{ |� .�a �Y e|»Ê d»Z«Y �{ ��», ZÅ�¨�ÊË Ä] ��¸§Ì¾ d�Y{ Á �{ ���� ¹ �^y �/�¯{ÂyÊ ÁY 
�{ ½ZÆm ��fÀ» �|� ÁÉ Äf�]YÁ �Ä/] �ÃÁ�/³ �½Y��Z/^» ÃY� {Y�MÉ �WY�/�YÌ¶ �/ËZ �/�Ì½�f �{Â/] .Â³�/ËZ �d/¸� 

�¯{ÂyÊ ÁY ¿Ì� �{ �Z^e�Y Z] YË¾ ½Z»�Z� Ã{Â] d�Y.�    
Ë°Ê �Y ÁË³�Ê ZÅÉ ¸�YÊ Ä�Â¼n» �]ZmÉ� YË¾ �d/�Y �Ä/¯ �cZ/�Ô�Y �Ä/��� �Ã|/� �{ ½M ��Z/�Y�] 

³|À¯Y�aÊ º¸� �{ Ä·Z���ZÅÉ ¦¸fz» Ä�Â¼n», Ã|À¯Y�a Ã|� d�Y- Ä] YË¾ À »Z Ä¯ �]Zm Y�]É �Å �h/v^», 
Ã|À¿YÂy Y� Ä]��Â� �°»� Ä] Ä·Z���ZÅÉ {Ë�´ ÂyË� �Zm�Y�Ê» �|/Å{ .�/¼ÅÌ¾ �¶/�Y �Y�/]É �½Z/¬¬v» �½Z/°»Y 
kY�zf�Y eZ�Ô�YÊ ¨»Ì| �{ »�ÌÄÀ e�eÌ\ ¿Z»�Ê ·Z¼fuYÊ ��Z´¿ �Z/��W¶ Y� �ºÅY�/§ Ã{�ÁM �d/�Y .��ÁY�/¯ 

·ÁYÌ¾ {�§É {Â] Ä¯ Ä]��Â� |mÉ Ä] YË¾ ºÆ» dyY{�a Á �{ f¿ÌÄn ¬veÌcZ¬ ÄÀ»Y{ �Y{ ÁÉ, ½ÂÀ¯Y f��Æ§Ê 
�Y �ZiM �]Zm �Z�Y�] e�eÌ\ ½Z»� ��Z´¿ ZÆ¿M �{ d�{ �Y{Ëº .�ÁY�¯ Zf¿Ël �ÅÁ�a�ZÅÉ �Â/yË� �Ã�Z/]�{ 

�]Zm Y� �{ Á{ |¸m ��fÀ» {�¯: �{ |¸m µÁY {Á|u {Zf¨Å |��{ Äz�¿��Z/ÅÉ �/�yÊ �{Â/mÂ» Y� �/���]Ê Á �Y 
»Z�YÊ Á \·Z�» ½M, f��Æ§Ê Á|eË¾ {Â¼¿- �{ |¸m ¹Á{ �Ä/] �/���]Ê �sÁ�/�» �ZÅ{�ÁZf/�{É �/¼¸�Ê ��]Z/m 

dyY{�a .ÁÉ �Â¯ÌÃ| d�Y Ä] ®¼¯ ¶¬¿ µÂ«�ZÅÊË Ä¯ �{ {Ây ½Âf» d�Y, Á ËZ �ZiMÉ �Ä/¯ �{ ŢſźƸƠƫř 
Ã|»M, Ä] e�eÌ\ ^�¿Ê ¿Z»�Ê, [Zf¯�� Ê�ZÀ�{Z¬f¿YÉ Ã�Z¼� �Y{É �Y �ZiM �]Zm ºÅY�§ {�ÁM: ¶^« �Y Ä¼Å [Zf¯ 

ƶưůźƫř �Y�« {�Y{, �b� |� Á Ã{�YÁ{ [Zf¯, {Zf¨Å [Zf¯ [Zf¯�  ^�·YÌ�¾, �a �Y ½M f¯Z[ �ŻřƺºưƫřƿƲ, 
�b� |�¿Za f¯Z[ Á ��{ZÆ¿Ëd d¨Å [Zf¯ Ã�Z]�{ d¨Å �¸§ \f¯� {Z�mÓY �Ä ^�·Y.�  

�ÁY�¯ �{ ���� ¹ Ä·Z¬»��ÉYZ] ½YÂÀ� »�]Zm ¾] uÌ½Z Á �Z¼�YÌ¸ÌÄ« ��fÀ» {�¯ .�Z°/�Á� �Z/] �Ä/WY�Y 
Ä�Ôy��ÉY�Y �ÅÁ�a�ZÅÊË Ä¯ Ze ½M ½Z»� ¹Zn¿Y ËÄf§Z {Â], �ÂeÌcZv �ÁY�¯ Y� �{ Ä·Z¬»��ÉYZ] �½YÂ/À� 

»�ZaÁ�§Ê Ä¿Z�§Y �]Zm« �{ ��f�{ Ä¬¸u �ÁÌ� �eÉ �Y Ä«Ô� ½Y|À» �Y�« {Y{ .�ÁY�¯, �]Zm �¾/] u�/Ì½Z 
Y� �z�ÌfÊ µÂÆn» d�¿Y{ Á �{ ¬veÌcZ¬ {Ây Ä] YË¾ f¿ÌÄn ��Ì| Ä¯ ��Z/iM ��]Z/m, ��Z/^e�Y ¼��/Ìª Á 

¼°v»Ê Z] d�Æ¿ \Å~» �Z¼�YÌ¸ÌÄ Á Ä�»Y�« {�Y{ .Ä¯Zn¿M�Y �ÂÆ� YË¾ Ä«�§ �{ �Ã|/� �¹Â/� ��/nÅÉ 
{Â], �z�Ìd �]Zm, ½Z»� ³|¿�Ê ÁÉ Á �ZiM Äf�Â¿ Ã|� ��Âe ÁY Y� {�Â» {�e�/Ë| ��Y�/« {Y{ Á �/��§ÌÄ �ÉY
À^»Ê �] ¸ mÊ ½{Â] �ZiM �]Zm ÄWY�Y {Y{�{Â¼¿.�  

                                                                        

�. �|Ë�´À]ºÌ����Ä] Ã{Y��,»�½Z�ZÀ��ÁZy�Á�½ZÌu�¾]��]Zm«�,ƺĪƄƯş�,� ����/�� �,����. 

�. É�]Zm�Ä�Â¼n»,�Ä�Â¼n»�0Z^Ë�¬e�±��]�ÉY��]�¶¼f�» Ä·Z����Y�Å�Ä��Ä¯�d�Y��[Â�À»��]Zm�Ä]Ê»�|�Z]. �¾]�/¯��,
ŲƿŹŚţ ƾƯǈſř�ƶƠƀƬƟ���,���(  

�. ºÌ����Ä]�|Ë�´À]��,Ã{Y�»½Z�ZÀ��ÁZy�Á�½ZÌu�¾]��]Zm«�,şƺĪƄƯ���,�����/���,����º·Z���Ä]�|Ë�´À]�-��,¾°ÅÂ¯�Á�Ã{Y�
»�Â¿��É�]Zm�Ä¸X�»�©{Z���¨ m�¹Z»Y�Ä]�½ZÌu�¾]��]Zm�cY�Z�Y�Ê�ZÀ�×«(�,ƭǈſř�ƾƷƹĦě�,����,����. 

�. Ê�ÁZq�Ê¿ZËZ«M�,ƾƯǈſř�ƱŚƳřŶǀưǀƃ�ŹŚŧō�ƹ�ƩŚů�ŭźƃ���,��. 
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¾Ì³���Á��ÁY�¯�Ä�Ë|¿Y��{�½ZÌu�¾]��]Zm�ÃZ´ËZm        ��  

�� 

{YR§ ³��Ì¾, �´�ÅÁ�a �e ¬»Ìº ½Z¼·M Z] °eÌÄ �] Ä»ZÀ]Zf¯ �ÁY�¯, Ä�Â¼n»��ÉY�Y ��Z/iM ��]Z/m Y� 
�¯} {�¯ .ÁÉ �Ê [Zf¯ Á Ä·Z�� Y� �] �d/��Æ§� �½Z/¼¸¯Á�]� ���Ä/¯�/�{Zf/�Å Á �d/�Å �[Z/f¯ ��]Z/m Y� 
�¼m �ÁMÉ Ã{�¯ {Â] / {Á�§Y.�   

³��Ì¾ �Ã|/¨Å �µZ/� ��/a �Y �±�/» �µÁZ/a ��ÁY�/¯, �{��µZ/� ���� ¹ �{ �¼Å{�¿Z/aÌ¾ ��¿Y�/¨À¯ 
©����Ê�ZÀ�½Z¼·M �{ eÂ³Ì¾´À, Ó{Ë¸Ê �{ {� ��¿ËcZ �ÁY�¯ ÄWY�Y {Y{ .��¿ËcZ ÁÉ Ä] �¹Z/¿ »�Ä¸X/�» 
�]Zm ¾] uÌ½Z Z] ÄmÂe Ä] ÂÀf�{Ë� ZÅÉ |mË0Y| ¦�¯ Ã|�« �{ � Ã�Z¼���� �Ä/¸n» ZDMG �{ �µZ/� 
���� �¹_Zq |� .ÁÉ �{ ¼ÅÌ¾ µZ� Ä·Z¬» »�]Zm ¾] uÌ½Z Á ½Z»� ��Z´¿ ��Z/iM ��]Z/m« Y� �{ �/¼ÅÌ¾ 
Ä¸n» Ä] _Zq |¿Z��.�  

Z¬»ËÄ���ÉY»Ì½Z ��¿ËcZ �ÁY�¯ Á ³��Ì¾  
�ÁY�¯ �{ f�z¿Ì¾ Ä·Z¬» ÂyË� �{ {�Â» �]Zm Ä] YË¾ f¿ÌÄn ��ÌÃ| d�Y Ä¯ �ZiM �[Â/�À» �Ä/] ��]Z/m, 

Y�Y{É »Zn�¿YÊ |uYÁ |Àf�Å- ËÀ Ê ª¸ f» Ä] Ë® Â¿ËÃ|À� ËZ d�{ º¯ Ë® �Á� Ä¯ �{ Ä¸�Z§ �¿Z/»�Ê 
Ä¿ ½Y|Àq �Á{É Ä] Äf�� �veË� Ã|»M�{�|¿Y. ÁÉ �a �Y ���]Ê�ZÅÉ ]Ì�f� Á�É �]Zm ¾] u�/Ì½Z �Ä/] Y�/Ë¾ 
f¿ÌÄn�Ê» |�� Ä¯ ¶¯ �ZiM �]Zm �{ Ä¸�Z§ �¿Z/»�Ê �|/� �µZ/� )������/��� �© �Äf/�Â¿ �Ã|/� �d/�Y .ÁY�
Ê» Â³Ë|: »ºf�¿YÂe Ä¸X�» ÃZ´f�Zy Äf�Â¿ ZÅÉ �]Zm Y� �] ZaËÄ �ZeËx {Ë�/ÀÊ �¹Ô/�Y �Z/À] �ºÀ/¯ Á �½Z/Å�] 
��Z« �] �YÌ¶ ½{Â^¿ Äf�Â¿�ZÅÉ �]Zm Á Ä°ÀËY ��Z/eËx ���Z/´¿ �Z/Æ¿M �Ä/] �¿Z/»�Ê ��/e�Á{ ��Z/]Ê» �{{�/³ Á 
Â¿Ë�¿Z³|À� ÄfyZÀ� Ã|� ¿Ì|Àf�, ]Ì¹�ÁZ.«�  

�ÁY�¯ �¾ÌÀr¼Å�{ {�Â» �]Zm ¾] uÌ½Z Ê» Â³Ë|:   

�{ YË¾ c�Â� �{� c�Â� ~aË¾f§� �]Zm �{ Ã|� ��É{ÔÌ/»�ºf/�Å��É�nÅ�¹Á{ 
�]Zm Ä��YÁ  «YÁÊ ¹Â¸� Ë¿Z¿ÂÊ �{ »Ì½Z [Y��Y Ã{Â] d�Y .ÁY Ä]�½YÂÀ� �/�z�ÌfÊ 
Z] d·Z�Y Á µÔ¬f�Y ½YÁY�§ Á Z] �¿Y{  »ZmÊ d^�¿ Ä] ]{YÌcZ Ë¿Z¿ÂÊ �{ �Z£M ÃY� 
�ZeËx ¿ZuÁ�Ê ¹Ô�Y YËÃ{Zf� d�Y .ÁY �¯Ê d�Y Ä¯ c|»�ZÅ �/aÌ� �Y �½Z/¼m�f» 

±��] Ã|� � ©  /� ¹, Ä] �½Z/]� �/¼¸�Ê �/]��Ê �d/�{ Ë�d/§Z .ÁY �Ä/¿Â¼¿ ���Z/]É �Y 
                                                                        

�. �{�½Z¼¸¯Á�]�µZ� �����Äz�¿�¹�ÁÔ�Y�]�Ä¿Zz]Zf¯�Ê«���Ê�y�ÉZÅ�Ä¿Zz]Zf¯�Ê«���Ê�y�x�¿�Á ��Y��±�Â^»Z/Å
�{�¯�d��Æ§ )�,¾Ì³���ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,���. 

2. Brockelman, C. 
�. ¾Ì³���,�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,�����/���. 

�. ���,½Z¼Å���ºÌ����Ä]�|Ë�´À]�- Ã{Y��,»½Z�ZÀ��ÁZy�Á�½ZÌu�¾]��]Zm«�,ƺĪƄƯş�,� ����/�� �,����. 

�. ��Ä]�|Ë�´À]¾Ì³���,�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,���. 
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��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

½Y|À¼�¿Y{ »Ô�YÊ d�Y Ä¯ �|À¿Z¼Å Ze ½M ½Z»� �³�Å {ÂmÁ Äf�Y|¿ �d/�Y .ÁY 
Ä¿ ZÆÀe �] Á�É cZ�Â�Â» {�¨À» ¹Â¸� ^�Ì Ê, ½M Ä¿Â³ �Ä/¯ �Z/�Ë| Z�Ë�Äf/� �¹Â/¸� 

Ã|� � ©  /� ¹ {Â], �Z¯ Ã{�¯ {Â], Ä°¸] ��/¿Y{ �{Â/y �Y ^�Ì�d/  Y� �º°vf/�» Á 
0Ô»Z¯ \�ZÀf» Z] Ã�Â»M�ZÅÉ ¨�¸§Ê ÓZ] {�] Á �{ »�ÌÄÀ Æ·YÌcZ »Ô�YÊ ¥�� ��¿ 

�Y Ä^Àm �Ì Ê Ã�Â»M��Z/ÅÉ ÁY, �·Z/ eÌº �/·�f »Ê Y� �Z/e �Ã�Y|/¿Y��ÉY�¶¬f/�» Á ��»Z/m 
§� »Ê {�¯ Ä¯ Ze ½M ½Z»� �{ ]Ì�À ZÆ¿M ��/³�Å �{Â/mÁ �d/�Y|¿ .��/³Y ��Z/iM ��]Z/m 
�YÌ¶ |Àf�Å, ËÀ Ê Ä] ¿ÌÄ¼ ¹Á{ Ã|� � ©  /� ¹ ª¸ e |¿�Y{, �a Z]�/Ë| �{ Y�/Ë¾ 

{�Â» Á �]Ì�ZÉ {�YÂ» {Ë�´ �Â»MÂ¿É À¯Ìº.�   

³��Ì¾�Ê» Â³Ë|: »»Z´ÀÅÊ Ä¯ ½Z�¿Y [Zf¯ Á{ |¸mÉ �Â�« �ÁY�¯ Y� Ä¯ �{ �µZ/���Z/ÅÉ ���� Á 
���� ¹ ��fÀ» Ã{�¯, Ä ·Z�»�Ê» |À¯, YË¾ �Â�e Y�]Ë� aÌ��Ê» M�/Ë| �Ä/¯ Â¿Ë�Ã|À/� �Ä/] �/Ë® �Ä¸/�¸� 

aÌ� ��§�ZÅ Á �Z°§Y ¸^«Ê ZaË|À^ Ã{Â], Ä]�Ä¿Â³��ÉYÄ¯ ��Zu Ã{Â^¿ �{ dv� ZÆ¿M Ä] �{Â/y {�e�/Ë|É ÃY� 
|Å{.« ÁÉ �a �Y Ä°ÀËY �Y �ÂÅÌ�ZÉ Á �´�ÔeÉ �ÁY�¯ Ë{Z Ã{�¯, Äf�Â¿ d�Y: »�ÁY�¯ Ä] �/� ]Ê 
�Y cZ¼¸¯ Á �Z°§Y �]Zm Ä¯ Ä]�Ä¿Â³��ÉYv�Ìt �{ Ã{�°¿, {ZÀf�Y Äf�m Á � ]Ê �Y ��Â/�¿ Y� �Z/] Y�/Ë¾ 

�Â�e Ä¯ ¬uÌd¬ Y� ¦�¯ Ã{�¯, �{ ZÆ¿Ëd {Y�MÉ, ÁPeË¶ Á mÂeÌÄ Ã{Â¼¿ d�Y.«�  
�{ YËZnÀ Ä] ���]Ê ��¿ËcZ �ÁY�¯ ÄfyY{�a Ã|� Á ��¿ËcZ ³��Ì¾ �{ {� {�/ËÃZ³|��Z/ÅÉ ��ÁY�/¯ 
ÄWY�Y�Ê» {{�³.  

�. �Z¼�YÌ¸Ê ½{Â] �ZiM �]Zm   

Ä]�µZ¼fuY {Zf�Y �ÁY�¯ Ä] ¹Z¿ �|�� Ä¯ Á�É |¿YËÄ� �Z¼�YÌ¸Ê �Z¯�Ê» {�¯, ÄmÂe ÁÉ Y� �Ä/] �cY�/°¨e 
�Z¼�YÌ¸Ê �{ [Zf¯ ŞƫřǀƱŚ �]Zm \¸m Ã{�¯ d�Y.�   

ÃÁÔ� �] YË¾, �ÁY�¯ �{ [Zf¯ ũřźųǅř ·PeÌ¦ �]Zm, uÌ¾ ���]Ê Ó{Ë¶, d�z¿ ¹Z¿ �»�«Ì½Z Y� 
�{ �ZÀ¯ Ä¨�Ô§, |ÀÅÉ�ZÅ, ¯{�»Ê�ZÅ Á {Ë½Y�´�Ê» Ë|]Z .�ÉÁ�{ YË¾ »�ÌÄÀ Ê» Â³Ë|: »�ËÄ� ¹Z¿ �»�«Ê 

Äq�Å Ä¯ |�Z], 6¸�»º d�Y Ä¯ YË¾ MÌË¾ Ze ��� ©  /��� ¹ ��/] �ÄÀv/� ��Z/eËx a�/ÌY| �Ã|/�¿ �d/�Y ... 
Y�]ZÀ]�Ë�¾ ÀqÌ¾ �]Ê» MË| Ä¯ [Zf¯ ũřźųǅř Á ¿Ì� Ä¼Å Ä�Â¼n» [Zf¯�ZÅÉ »Ì½Y� Ä¯ �mWÊ �Y ½M �d/�Y, 

                                                                        

�. ��Ä]�|Ë�´À]�À�¸a�,»Ê]����ZiM��ËY|Ìa�Ã�Á{�Á�½ZÌu�¾]��]Zm«�,ŢƟźƘƯ�ƹ�ŢưĪů�šŚƗǈƏř�,� ���,����. 

�. �,¾Ì³��ƾŝźƗ�ƭƺƬƗ�ƱƺƯřźǀě�ƾƿŚƷŹŚŤƠĭ���,��. 

3. Schaeder. 
�. ¾Ì³���,�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,���. 
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�� 

�{ ½�« � ©  /� ¹ ·PeÌ¦ Ã|�¿ d�Y.«�   
�ÁY�¯ �{ ¼ÅÌ¾ [Zf¯ ũřźųǅř ·{Ì¸Ê {Ë�´ �]�Ê] f·Z�YÊ �ZiM �]Zm �Ä/WY�Y��Ê/» �|/Å{ Á ½M��,Ä/°ÀËY 

�]Zm �Y �«ÌÄ »Ân¿Ê Á{ d¯�u ®¸§�ZÅÉ ¿Z¼�MÊ �{ dÆm ¦·Zz» ºÅ ¾z� Ä] »�/Ì½Z Ã{�ÁM��-d/�Y 
|]Ë¾ À »Z Ä¯ d¯�u ��ÂyÌ| Á �ÌcY�Z �Y ©��» Ä] [�¤», 0Z§�� Z�yÉ �uÊ �d/�Y Á Y�/Ë¾ ��/»Y �{ 

�«YÁ Z] �{�³ Ä¿Y�Á� �eÓZ]Ë¾ Ô§Y ¹Zn¿Y�Ê» {Â�. �{ ZÆ¿Ëd �ÁY�¯ ÀqÌ¾ f¿ÌÄn�Ê» ³Ì{� Ä¯ ��]Z/m 
Äf�YÂy d�Y ª^� cY{Z� �Z¼�YÌ¸ÌÄ, �Y j¼eÌ¶�ZÅÊË �Y�/]É �¹Ô/�Y Á mÂe�/ÌÄ ��Â/Æ� �Ä¸/�¸� �¼�Z/§Ê Á 

�PeÌ� ½M �{ µZ¼� �§MËZ¬ )��� ©  /��� �¹ Ã{Z¨f�Y |À¯.�  
³��Ì¾ �¾¼/� {� ��/Å �Ä/¿Â³ ��Y|/^¿ZmÉ {Ë�/ÀÊ Á �̂Å~/»Ê �{ ÉY�M ��]Z/m,� �|/¬f » �d/�Y �ZÀ/�MÊË 

½Z«��f�» �{ Ã|��ZÅÉ É{ÔÌ»�ºf�Ì]�Á�ºÅ{�Â¿ Z] \f°» �Z¼�YÌ¸ÌÄ Á Z¬�Ë| �½YÂ/yY �Z¨/�·Y, �\/mÂ» 
Ã|� �Å \f°» Á ¬�ÌÃ|��ÉYY� Z] \f°» �Z¼�YÌ¸ÌÄ Z¬»ËÄ� Ã{�¯ Á ��iP/f» �Y ½M �|/À¿Y|] .�Ä/] �{Z/¬f�Y ÁÉ, 

�ÁY�¯ �Y 5½Z»� �ÂÆ� �Ì�ZÊ Ä�»Y�« Ä]�½YÂÀ� ·{Ì¸Ê �] PeÌË| ��¿ËÄ {Ây Ã{Z¨f�Y �Ã{�/¯ Á �0Y�ÅZ/� �Ä/] 
Ã�Á{ aÌ�Ì¾ ½Z¿M ÆmÂeÊ Ã{�°¿ d�Y- �{Ê·Zu�Ä¯ ���]Ê cZuÔ��Y ��zeÊ �»�«Ê ½Z�¿�Ê» �|/Å{ 
Ä¯ YË¾ \Å~» aÌ� �Y Ã|� ÔÌ»�ºf�Å��É�nÅ�¹Á{�É{�{ ¶§Zv» »Z»YÌÄ Ä§Â¯ �°/�eÌ¶ �Ã|/� �{Â/] .
ÁÉ Àr¼ÅÌ¾ �{ {� ��¿ËÄ ¹Á{ �ÁY�¯ �{ YË¾ »�ÌÄÀ�Ê» Â³Ë|: ¶¯ ¾f» ]��Ê �[Z/f¯� ũřźųǅř[ £�/Ì� 

¶]Z« {Z¼f�Y d�Y Á �ÁY�¯ YË¾ ¾f» Y� �Z�Y�] d�{ Â¿Ë�Ê �«Z¿ �{ Ã�ÅZ«, �v/�eÌt Á ��/�fÀ» �Ã{�/¯ 
d�Y .³��Ì¾ ¾¼� Ä°ÀËY YË¾ ¾f» Y� ª¸ f» Ä] [Zf¯ ŹŸĭ Żř ŢƫŚů Ƶƺƣ ƶŝ ƪƘƟ��Ê/» �|/¿Y{, ��ÁY�/¯ Y� 
�Ë� µYR��Ê» {�] Ä¯ Ä] ÃZ^f�Y, �ZÆ�Y Z¬�Ë| {Ë�´ ÃÁ�³�ZÅ ��Âe �]Zm Y� Ä] >{Ây �]Zm \�fÀ»�Ê» |À¯.�  

³��Ì¾ �¾ÌÀr¼ÅÄ] cY�ZÆ�Y �]Zm �{ [Zf¯ ƀưŴƫřǀƲ Ã�Z�Y {�Y{ Á�Ê» Â³Ë|: »�0Y�ÅZ/� ÁÉ ���]Z/m� 
Z] ¹Z¿ �Z¼�YÌ¸ÌÄ Ä]�½YÂÀ� aÌ½YÁ� �Z¼�YÌ¶ ËZ |¼v» ¾] �Z¼�YÌ¶ �ZÀ/�M �Ã{Â/^¿ �d/�Y .ÁY ]Ì��f/� �Y Ã�YÁ 
�ÌÄ  Ã{Z¨f�Y�Ê» Ã{�¯ Á �Â�À» �Y YË¾ ¹Z¿, 0ÓZ¼fuY ¶¯ �Ì Ì½Z Z] Y�³Ë���Z/ÅÉ �½Â³Z/¿Â³ �Ã{Â/] �d/�Y .
ÁÉ �{ ZmÊË Ã�YÁ »¹Â3¬·Y« Y� Ä] �Z¯��Ê/» �{�/] Á ��Â/�À» ÁÉ, �0ÓZ/¼fuY a�/Ì½YÁ� ��Z¼/�YÌ¶ �Ã{Â/] �d/�Y .

Àr¼ÅÌ¾ ÁY Z] Ã�YÁ »cÔ¤·Y« Ä¯ Y�]É �Ì Ì½Z Á�|Àe Ã{Z¨f�Y�Ê» Ã|�, ZÀ�M Ã{Â] �d�Y�  
                                                                        

�. ½Z¼Å���,���. 
����,½Z¼Å�������/���. 
�. ½Z¼Å���,���. 
�. ���,½Z¼Å�����/���. 
�. ½Z¼Å���,���. 
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�� 

�{ dËZÆ¿ ³��Ì¾ |¬f » d�Y �]Zm �{ �»XÄ¸ d»Z»Y ]Ì�f� ¥�� �Y{ ¹Z»Y �Â»Ê× Ã{Â] d�Y �Z/e 
��a �Z¼�YÌ¶.�  

�. {�³Z�É ¹Z»Y �¨ m ©{Z�×  

[Z�f¿Y »Ä�Â¼n» �]ZmÉ« Ä] cZ¬v¸» �Z¼�YÌ¸Ê �Y Â�É �µÁZ/a �,�ÁY�/¯ �{Â/mÁ ��]Z/m �{ �Ã|/� �¹Á{
É{ÔÌ»�ºf�Å��É�nÅ Á {�³Z�É ¹Z»Y ©{Z�× Y� ¿Ì� ¨¿Ê�Ê» |À¯ .ÁÉ �{ YË¾ Ä�]Y� YË¾ �/��§ÌÄ 

Y� s��» Ã{�¯ Ä¯ ½Z°»Y {�Y|¿ �ZiM �]Zm �{ Ã�Á{ uÌcZ ¹Z»Y ·PeÌ¦ Ã|� |�Z]- Ê·Zu�{�Ä¯ Ã�Z�Y Ä] �¹Z/»Y 
�{ »Z¼eÊ Ä�Â¼n»�ZÅ {ÂmÁ {�Y{ .ÁY �¾ÌÀr¼Å|¬f » d�Y Ä¯ ��/³Y ��]Z/m �Ä/] ��/«YÁ �Y �½Y{�³Z/� ��Z/y 
¹Z»Y  �¨ m ©{Z�×�Ê» |�Z], Y�q {� ZaÊË �Y ÁY �{ ºmY�e �Ì Ê {ÂmÁ .{�Y|¿�  
YË¾ �{ ·ZuÊ d�Y Ä¯ �]Zm, {Ây �{ |ÀqË¾ Zm ��eËt Ã{�¯ Ä¯ Ä¼�q�� �¿Y{ ÁY, a�/Ì�^»Z|, 
¸�Ê× Á ��Á�� �¨ m ©{Z�×�Ê» |�Z] .ÁÉ �{ [Zf¯ ƶưůźƫř Á ŻřƺưƫřƿƲ ÂyË�, eY�Z�YÊ �Ä/] 
¹Z»Y �¨ m ©{Z�× {�Y{ .ÁY P�À» ¹Â¸� {Ây Y� uÁÊ Æ·YÊ�Ê» �|/¿Y{.� ÁÉ ���/°» �{ ��Z/iM �{Â/y �Ã�Z/�Y 
Ã{�¯ d�Y Ä¯ �Z¯É �m ]Ì½Z ��¿ËcZ {Zf�Y ÂyË� {�Y|¿ Á aÌÁ� �Á� �»�É Á ÁPeË¸Ê �YÌZÉ ¥�Z f» 
»Ì½Z aÌ½YÁ� \Å~» �eÌ��Ê» |�Z].� YË¾ qÌ�É d�Y Ä¯ ¼·ÂÅÌ{�Z ¿Ì� Ä] ½M ¥�f » d�Y Á�Ê» Â³�/Ë|: 
»�]Zm�Ê» �Â¯Ì| Ze Z] Z¼ÀÅY�ÊË {Zf�Y {Ây, º¸� �Ì¼Ê Y� �Y «Ì| Ä¿Z�§Y�ZÅÉ ¾Æ¯ \f°» �|À°�YËÄ {Y�M 

|À¯ Á �{ YË¾ ÃY� Ze |u �Ë{ZÉ Ä] {Â�¬» ��Ì|.«�  
ª^� ¬veÌcZ¬ {YR§ ³��Ì¾, �Y |«Ë¼Ê��¾Ë�e�Zz�YÊ Ä¯ ¹Z¿ �]Zm Y� ��/¯} �Ã{�/¯��,|/¿Y Ë�/°Ê �º·Z/� 

¿Y6�uÊ ª¸ f» Ä] Ã|��É{ÔÌ»�ºf�Å��É�nÅ�¹Á{ d�Y Ä¯ �{ Ä·Z�����YÄ] [Zf¯ ƶưůźƫř �]Zm Ã�Z�Y 
Ã{�¯ d�Y.� Àr¼ÅÌ¾ ËvÊÌ ¾] |·Zy ¿Z�¤·YÊ �Y ½Y��Z » ½YÂm���e��]Z/m Á �ºm�/f» �[Z/f¯ �žƳŚƐºſř, 
y�]Ê �Âf�{cY �]Zm Y� Z] cY�Âf�{ ¯Ì¼Ì½Y�³Z |«Ë¼Ê���e�{ aÌd�Â �]Zf¯ Ã{�ÁM d�Y .¿�/Ì� �{ �[Z/f¯ 

                                                                        

�. ½Z¼Å���,���. 
��Ä]�|Ë�´À]�� º·Z� Ã{Y���,¾°ÅÂ¯�Á»É�]Zm�Ä¸X�»��Â¿�����©{Z/���/¨ m�¹Z/»Y�Ä]�½ZÌu�¾]��]Zm�cY�Z�Y�Ê�ZÀ�×«(�,

ƭǈſř ƾƷƹĦě�,� ��,����. 

�. Ê¯���,\Ìn¿źŝŚū�ƽřŹō�Żř�ƾƬǀƬŰţ�ƱŚǀů�Ʋŝ���,��. 

�. ��¿�,ƱŶưţ�ƹ�ƮƬƗ�ƭǈſř�Źŵ���,���. 

�. Ê�ÁZq�Ê¿ZËZ«M�,ƾƯǈſř�ƱŚƳřŶǀưǀƃ�ŹŚŧō�ƹ�ƩŚů�ŭźƃ���,��. 

�. ¾ËY�{�¥���Á��ÁY�¯��ZÌf�{�Á�{�³Z��,�À�¸a�¾Ìe�Z»�Ã�Z]������Ê/»�Ä/WY�Y�Y��ÊÆmÂ/e�\/·Zm�Ã|/Ì¬��,ÉÁ�ÄÌ��§��Y{����|/Å{
�,�À�¸a��Ä]�|Ë�´À]�»Ê]����ZiM��ËY|Ìa�Ã�Á{�Á�½ZÌu�¾]��]Zm«�,ŢƟźƘƯ�ƹ�ŢưĪů�šŚƗǈƏř���,���,�������,��( 
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�� 

ŭźƃ Šưůźƫř ƹ ƶưƬƔƫř Ä¯ �{ ½M ¹Z¿ Â¿ËÃ|À� ËvÊÌ ¾] ]YÊ �°] °»�]Ê �¯} Ã|�, ÁY {Ây Y� �{�³Z/� 
�]Zm�Ê» |¿YÂy .0ÓZ¼fuY YË¾ �z� ½Z¼Å ËvÊÌ ¾] |·Zy °»�]Ê d�Y.�    

³��Ì¾ ÃÁÔ� �] YË¾�Ê» Â³Ë|: »Z» ¿Ì� ½Âr¼Å f�YÌ¾¸b �{ ÅZ³MÊ�ZÅÉ �¨ m ©{Z�× �Y ¯Ì¼�/ÌZ 
°�Ê �Y|¿Ëº.«� Ä] {Z¬f�Y ÁÉ, �]Zm |�¿Za [Zf¯ Y� Ä] ¹Z»Y �¨ m ©{Z�× |ÅËÄ Ã{�¯ �d�Y�  

�. |¬eËº �ZiM Ä] °»�]Ì½Z   
µÁZa �ÁY�¯ |¬f » d�Y�Ê¼¿ Äf�¿YÂe ºÅ �{ »Ì½Z Ä�Â¼n»�ZÅÉ f�z¿Ì¾ ¶¼f�»� ��/] ��� ��[Z/f¯ Á 
ºÅ �yMË¾ Ä�Â¼n»�ZÅ, �ZiMÉ {ÂmÁ Äf�Y{�|�Z] Ä¯ Ä] ½Y|¿Zy °»�]Ê |¬eËº Ã|� ��|/�Z] ÁY��Ê/» Â³�/Ë|: 
»½Z»� aÌY|Ë� ZÆ¿M °»�]�Ì�½Z Ä] ���©  /��� ¹ �Z]�Ê» {{�³ .Ä] �Â�y Ä°ÀËY Ë°Ê �Y Ä·Z���ZÅ �Ä/] 

�¨ m ¾] ËvÊÌ °»�]Ê Y|ÅY Ã|� Ä¯ �|·Âe �{ ��� ©  /��� ¹ Ã{Â] d�Y.«�  
Ä] Äf�Â¿ {YR§ ³��Ì¾, |¬eËº Ä] °»�]Ì½Z �{ Ä·Z���ZÅÉ �yM, 0Ze|�Z« Ä]��Zv· ¿Z»�Ê �¶°/�» YË�{Z/n�
Ê¼¿ |À¯ .ÁZÀ�Ë¾ {�Â» ��¿ Ä] c�Â� |¬eËº Ã|� Ä] °»�]Ì½Z, �¬§ �{ ŢſźƸƟ��¾/]Y �|/¿Ëº �Ã|/»M �d/�Y 
Ä¯� ��� [Zf¯ Y� ½YÂÀ��Ê» �|À¯ .Ã�Z]�{ Ä� {�Â» �Y Ä·Z���ZÅÉ Y|ÅYÊË �Y� ��� �[Zf¯ Ä¿ Äz�¿��ÉYÄ] 
d�{ Ã|»M Á Ä¿ �{ ÅÌp ZmÉ {Ë�´ �Y Ä�Â¼n», »Z¿Ê �Y ZÆ¿M �¯} Ã|� d�Y- Ê·Zu�{�Ä¯ �Y ÁË³�Ê�ZÅÉ 
ºÆ» Ä�Â¼n» Ä·Z���ZÅ, cZ�Zm�Y ¿Á�{Ê {| f» Ä] Ë|°Ë�´ d�Y Ä¯ YË¾ Äf°¿ ª¸ e YË¾ �Ä/� �Ä·Z/�� �Ä/] 

Ä�Â¼n» Y� Z] ¶°�» ÄmYÂ»�Ê» |À¯ .Á{ Ä·Z�� {Ë�´ ¿Ì� �Y ¼ÅÌ¾ Ä�Â¼n»  {ÂmÁ {�Y{ Ä¯ Ä] °»�]�/Ì½Z 
|¬eËº Ã|� Ä¯ ¶»Z� [Zf¯ žƤƐſńǇř Žǃř ƩƹǇř ƫřƾ ƶĪƯřźŞƫř Á žƤƐſř ĈŽńǇř �ƳŚºŨƫřƾ �ºƫřǀƮƸ�
Ê» |�Z] Ä¯ ÁZÀ�Ë¾ YË¾ Ä·Z���ZÅ Ä] c�Â� |¬eËº Ã|� Ä] °»�]Ì½Z, ZÆÀe �{ ŢſźƸƠƫř��¾/]Y �|/¿Ëº �Ã|/»M 
d�Y .µZ¼fuY {�Y{ c�Z^� »·YÊ Ä°»Y�^·Y« Y� ZÅ| ] ¦·R» �/ËZ ÁY�É �/ËZ {Ë�½Y�/´ ��/] ½M �Ã{Á�/§Y �|À/�Z]- 
·Z¼fuYÊ Ä¯ �ÁY�¯ ½M Y� �{ YË¾ Ä�Â¼n» Ä] cZ §{ {�Â» ���]Ê �Y�« Ã{Y{ d�Y.�   

�. c�j¯ �ZiM �]Zm ¾] uÌ½Z  
�ZiM �]Ì�ZÉ Ä¯ [Â�À» Ä] �]Zm ¾] uÌ½Z Ê» |�Z], �¬eË�0Z/^ �¶¼f/�» ��/] �Ä/¼Å �»Â/¸�Ê �d/�Y �Ä/¯ �Ä/] 

                                                                        

�. �,¾Ì³���ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,���. 

�. ���,½Z¼Å���. 
�. ½Z¼Å���,���. 
�. ½Z¼Å���,���. 
�. ���,½Z¼Å���. 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

½Z¿Z¼¸�» ¶¬fÀ» Ã|� �d/�Y. �Ä¿Z¨/�Pf» �¶/�Y �/]��Ê �/�]Ì�ZÉ �Y Y�/Ë¾ ��Z/iM �{ �d/�{ ¿Ì�d/� Á ��/¬§ 
Ä¼m�e�ZÅÉ eÓÌ¾ ZÆ¿M {ÂmÂ»�Ê» �|�Z]�  
¼ÅÌ¾ Ä¸X�», �Â�Â» {�Â» hv] ��¿ËÄ ¿Y�Y{�aÊ ½Âq �µÁZ/a ��ÁY�/¯ {�³�/ËÃ| �d/�Y- ÁÉ �|/¬f » 
d�Y: »Är¿ZÀq {�¿Ë® Ä] ��� �iY Z] {Z ]Y Ä·Z���ZÅÉ �]Zm Y� Ä] |À¯É, §Ì¥Â�¸ ¦·R» �½�/« � ©  /� 
¹ d^�¿ Å{Ìº, [Z�f¿Y ½Y�Y�Å Ä·Z¬» Ä] Ë® ¦·R» �Y ½�« � ©  /� ¹. �{ {Z�e Z] ¹Z¼e |¿YË�Ä/���Z/ÅÊË 

�Y�«�Ê» ³Ì{� Ä¯ Ã�Z]�{ ¶»Z°e ]{YÌcZ [�� s��» Ã|� d�Y«.�  
³��Ì¾ �{ �ZeËx ��Z´¿ ZÅÉ ]��Ê ¾¼� Ä°ÀËY ½�«�É{ÔÌ»�ºf¨Å��É�nÅ�µÁY ��Z£M�/� �¹Â/¸� 
»Ô�YÊ �{ Ä¼Å »�ÌÄÀ�ZÅ Ê» |¿Y{� ZÅ|� [Zf¯ Á Ä·Z�� �Y �ZiM �]Zm �¹Z/¿��Ê/» �{�/]� �|/¬f » �d/�Y ��]Z/m 

½Âr¼Å �ÌÃÂ µÁY|f» ¹Á� Á Ë½Z¿Â ½Zf�Z], �¿Y{ {Ây Y� �{ cÓZ¬» {| f»É �¬eÌº Ã{�¯ {Â] .ÁÉ �Z/] 
{ZÀf�Y Ä] ¶¬¿ µÂ«�ZÅÉ Z°�Á� Á ZÅ�¿É ¾]�¯�Ê» Â³Ë|: YË¾ �ZiM »�{ Z¬»ËÄ� Z] �ZiM {| f» �¯Ê �½Â/q�
¾]Y ]��Ê Ä] ��¿ |¿Y Ê» MË�| �Y ��¿ {Z»É, Ä°ÀËY �¬§ Ë® Â¿ËÃ|À� Ä¼Å ZÆ¿M Y� ·PeÌ¦ �Ã{�/¯ �d/�Y, 
�»YÉ ¾°¼»Z¿ Ä]��Z¼��Ê¼¿ MË|.«�  

�. ]��Ê ½{Â] �ZiM �]Zm   
Ä] ¬�ÌÃ| µÁZa �ÁY�¯, �Y�« ½{Y{ Ä�Â¼n» �ZiM �]Zm �{ ���É Ä¯ ·PeÌcZ¨ ¼¸�Ê ½Z]� ]��Ê �{ ��Z/£M 
ÃY� {Ây {Â], Ä] f¨´�Ê Á [Zn�Y ÆfÀ»Ê�Ê» {Â� .{YR§ ³��Ì¾ �{ {� YË¾ ��¿ËÄ, �z�Ìd Á �ZiM �]Zm 
Y� Ä] Ã�Á{ Y|f]YÊË ¹Â¸� ]��Ê ª¸ f»�Ê¼¿ |¿Y{ .�Ä/] ¬��/ÌÃ| ÁÉ, �½�/« ���É{ÔÌ/»�ºf/�Å��É�/nÅ�¹Á{ 

Ã�Á{��ÉYd�Y Ä¯ �{ ½M ��Z/eËx �½Y�Z/´¿, �½Z/]� �½Z/�ZÀ� Á {Ë��/´ �½Y|À¼/�¿Y{ �[�/� �Ã�Z/]�{ �cZ�Â/�Â» 
��zeÊ ½M ½Z»�, �ZiM�{| f» �a ºnu Á ¹Z�¿ |À» ·PeÌ¦�Ê» |¿{�¯.�  

�. ´¿Â´qÊ Ã{Z¨f�Y �]Zm �Y �ZiM Ë¿Z¿ÂÊ   
µÁZa �ÁY�¯ �{ |¬¿ �]Zm Á �ZiM ÁÉ Ä] Ã{Z¨f�Y �]Zm ¾] uÌ½Z �Y �ZiM Ë¿Z¿ÂÊ Ã�Z�Y {�Y{ .y�]Ê �Y YË¾ ��Z/iM �Ä/¯ 

�ÁY�¯ �] Á�É ZÆ¿M º¯ Á �/]Ì� ¬ve�/Ìª �Ã{�/¯ �d/�Y, �|/Àe�Z^� �Y: ��Z/iM �½Â/�Ô§Y �{ �[Z/f¯ �šŚŰĈŰºƈƯ 
                                                                        

� .\uZ�»�,ƾſŹŚƟ�ƝŹŚƘưƫř�Ƶźƿřŵ�,}Ë¶ Ä¼¸¯ �]Zm ¾] uÌ½Z. 

�. �,¾Ì³���ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,���. 

�. ½Z¼Å���,���. 
�. ��Ä]�|Ë�´À]½Z¼Å���,���. 
�. ½Z¼Å���,���. 
�. �½Z¼Å 
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¾Ì³���Á��ÁY�¯�Ä�Ë|¿Y��{�½ZÌu�¾]��]Zm�ÃZ´ËZm        ��  

�� 

ƱƺƏǈƟř, �ZiM [Â�À» Ä] ¿Â·ÂaMÌ�Â eÌZ¿ZÊË 8̧]�Ì��ZÀ, �ZiM [Â�À» Ä] ·ZmÌ�ÂÀ�Á �|À°�Y {Á�§YË�Ê.�  
�ÁY�¯ |¬f » d�Y �]Zm �¾/] u�/Ì½Z �Y �Ä/¼m�e �/]��Ê Y�/Ë¾ ��Z/iM �Ä/¯ ]Ì��f/� �{ �Ã|/� ����É�/nÅ�¹Â/�

ºÆ¿  É{ÔÌ» ¹Zn¿Y Äf§�³, Ã{Z¨f�Y Ã{�¯ d�Y .ÁÉ ¾ËY�{�Ã�Z]�Ê» Â¿Ë�|/�: »��/³Y �Äf/�Â¿��Z/ÅÉ ��]Z/mÉ �/�YÌ¶ 
|�Z], �Y YË¾ �a Z]Ë| �Â�e À¯Ìº Ä¯ Ä¼m�e��Z/ÅÉ �/]��Ê ��Z/iM �Â�/��Y,� ��|À°/�Y {Á�§YË�/�Ê,� �·Z/mÌ�ÂÀ Á 

�ZeÂ¸a µÂ n»,� ]Ì� �Y Ë® ½�« ¶^« �Y �ZeËx {�Â» �~/aË�� �½Z/´¼Å �c�Â/� �Ä/f§�³ �d/�Y .�{ f¿Ì�Ä/n 
{Ë�´ »��YÂyÊ |ÅYÂz¿ {Â] Ä¯ [Z�u |ÀÅÉ Y� §� »Ê {�¯ Á Ä¿ \f°» ÀuÌ¾ Ä¯ �cZuÔ�/�Y �/¼¸�Ê �½Z/]� 

]��Ê Y� Ä] e�Â�Ê  �«Ê ^jeÌd {Â¼¿.«� Ä] ¬�ÌÃ| ÁÉ �{ �c�Â/� �~/aË�� �/�z�Ìd ��]Z/m �{ �Ã|/� ¹Á{�
É�nÅ, �Â^n»Ëº ��´¿ {Ây Y� d^�¿ Ä] �]Ì�ZÉ �Y ¶WZ�» �ZeËx ¹Ô�Y ¤eÌÌ� Å{Ìº. �]Zm �{ Y�/Ë¾ �c�Â/� 
¶«Z¿  «YÁÊ ¹Â¸� Ë¿Z¿ÂÊ Ä] ]��Ê Ã{Â] Á�Ê] ®� �Y �]ZÀ» Ë¿Z¿ÂÊ eZ�Ô�YÊ �»Zm �Äf/�Y{ Á �/�¯Ê �d/�Y �Ä/¯ 
c|»�ZÅ aÌ� �Y ½Z¼m�f» ±��] Ã|� É{ÔÌ»�ºÆ¿��É�nÅ�¹Â� ½Z]� ¼¸�Ê [���ZÅ Y� YË{Zn Ã{�¯ d�Y.�  

{YR§ ³��Ì¾ �{ {� YË¾ ��¿ËÄ �ÁY�¯, Y|f]Y Ó{Ë¸Ê �{ Ã{Z¨f�Y �]Zm �Y �ZiM Ë¿Z¿ÂÊ �Ä/WY�Y �Ê/» �|/Å{ .
ÁÉ ¾¼� s�� ¼ÅYÌd P�À» ÅZ³MÊ�ZÅÉ �]Zm,� y�]Ê �Y YË¾ Ó{Ë¶ Y� ÀqÌ¾ ½YÂÀ��Ê» |À¯:  

�. �ÁY�¯ {Ây �Y »Ì½Z ��]Z/À» ��]Z/m �Äf/�¿YÂe �0Z§�/� �/y�]Ê �Y ��Z/iM �Â�/��Y, �·Z/mÌ�ÂÀ, ��|À°/�Y 
{Á�§YË�Ê Á y�]Ê {Ë�´ �Y �ZiM ½Y|À¼�¿Y{ Y� Ä] cZ^iY |¿Z�� Ä¯ ]Ì�f� ZÆ¿M �{ �[Z/f¯ ŦŰŞƫř, Ë�/°Ê �Y 
|mË�e|Ë¾ �ZiM �]Zm Ã|»M d�Y .¾ÌÀr¼Å Ê» ½YÂe Ä] y�]Ê »Z�YÊ Ë¿Z¿ÂÊ Ã�Z�Y d�Y{ �Ä/¯ ��ÁY�/¯ �Y 
ZÆ¿M ¹Z¿ Ã{�] d�Y .Y�]ZÀ]Ë¾ �]Zm ZÆÀe Z] �z] �°qÂ/¯Ê �Y �Ä/r¿M �½Z¿Z¼¸/�» �{ ¿Ì�Ä/¼ µÁY �Ã|/� ��¹Â/�

É{ÔÌ»�ºÆ¿��É�nÅ |ÀfyZÀ�, ZÀ�M Ã{Â] d�Y.�   
�. ³��Ì¾ �Y [Zf¯ Ĉźſ ƬŴƫřǀƶƤ� �]Zm Ä]�½YÂÀ� ºÆ»��eË¾ Á ºnu�a��¾Ë�e�]ZÀ» �]Zm ¹Z¿�Ê» {�] Ä¯ 

                                                                        

�. ½Z¼Å���,����,�����Á���. 
2. Aristoteles. 
3. Alexandre Aphrodisias. 
4. Ps-Plutarque. 

�. º·Z���Ä]�|Ë�´À] Ã{Y���,¾°ÅÂ¯�Á»É�]Zm�Ä¸X�»��Â¿�����©{Z/���/¨ m�¹Z/»Y�Ä]�½ZÌu�¾]��]Zm�cY�Z�Y�Ê�ZÀ�×(«�,
ƭǈſř ƾƷƹĦě�,� ��,����. 

�. ¾Ì³���,�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,����-ºÌ����Ä]�|Ë�´À] Ã{Y��,»m�¾]��]Z½Z�ZÀ��ÁZy�Á�½ZÌu«�,ƺĪƄƯş�,
� ����/�� �,����. 

�. �,¾Ì³���ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,���. 

�. �,¾Ì³��ƾŝźƗ�ƭƺƬƗ�ƱƺƯřźǀě�ƾƿŚƷŹŚŤƠĭ���,��. 

�. Ä]�[Zf¯�¾ËY À »Z��d/ Ì^��Ê/À§��Á��Á��ÀË�§M��Y��É�,���Ê/�Z^��½Â»P/»�d/§Ôy�½Y�Á{��{ )¹ .��� ���/�Âe��©
Z¿�Ä]�Á�|���Ë�ve�¹ZÀ¼³�Ê¿Z¼¸�»ÊËZ¿ZÌe��ÂÌ¿Â·ÂaM�¹�|Ë{�³�[Â�À».�¾]�¯��,ƾƯǈſř�ƶƠƀƬƟ�ŲƿŹŚţ���,���( 
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��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

[Â�À» Ä] ¿Â·ÂaMÌ�Â eÌZ¿ZÊË À¸]�Ì��Z�Ê» |�Z]. Ä] {Z¬f�Y ÁÉ, YË¾ ZÆÀe �^À» Á�m �ZiM µÂ n»� �d/�Y 
Ä¯ �ÁY�¯ ½M Y� {�Â» ���]Ê �Y�« Ã{Y{ Á Z] ¾f» �]Zm ¾] uÌ½Z Z¬»ËÄ� Ã{�¯ d�Y.�  

�. {Zf�Y �]Zm� �{ ¯Ì¼ÌZ �/Ä] ¶¬¿ >{Ây �]Zm��/ ^ÅY�Ê Ã{Â] d�Y Ä¯ {�³Z� �»Ë�¿Z, {Zf�Y |·Zy �¾/] Ë��/Ë|�
Ê» |�Z].�    

³��Ì¾ �b� Ä] »Ì½Y� ¬veÌcZ¬ �ÁY�¯ �] Á�É YË¾ ��Z/iM Ë�¿Z/¿ÂÊ Á �ª]Z/�e �Z/Æ¿M �Z/] ��Z/iM ��]Z/m�
Ê» {�Y{�a Á |¬f » d�Y ¬veÌcZ¬ �ÁY�¯ �] Á�É �ZiM ½Â�Ô§Y Äf�¿YÂf¿ �z�» |À¯ Ä¯ MËZ ��]Z/m �{ 

šŚŰĈŰƈƯ ƱƺƏǈƟř, Ä]��Â� ¬f�»Ìº Ä] Äf�Â¿��ÉY[Â�À» Ä] ½Â�Ô§Y {ZÀf�Y Ã{�¯, �/ËZ���Ä/°¿M�Y �¶/¬¿ 
µÂ«�ZÅÉ [Â�À» Ä] ÁÉ Ã{Z¨f�Y Ã{�¯ .d�Y  

� ¾ÌÀr¼ÅÊ» Â³Ë| �ÁY�¯ Ã�Z]�{ �Z^e�Y Ä�Â¼n» �ZiM �]Zm Z] �ZiM [Â�À» Ä] ¿Â·ÂaM�/Ì�Â eÌ�Z/¿ZÊË, 
���]Ê 0Zf^�¿ uÁ��»Ê ¹Zn¿Y Ã{Y{ d�Y.�   

�a �Y YË¾ ³��Ì¾ �{ {� ��§ÌÄ �ÁY�¯ �/À^»Ê �] Ä°ÀËY y�]Ê �Y Ä¼m�e�ZÅÉ {ÂmÂ» �ª/¸ f»� �Ä/] 
Ã|� É{ÔÌ»�ºÆ¿��É�nÅ�¹Â�( ZÆÀe ½Y{�³�] [Zf¯�ZÅÉ ËÃ|�{Z �{� ¶¬¿ �µÂ/« ��©Â/§ �Y Ë�¿Z/¿ÂÊ �Ä/] 
½Z]� ]��Ê d�Y Á �] ¼ÅÌ¾ �Z�Y �]Zm ¾] u�/Ì½Z �ª/¸ f» �Ä/] �Ã|/� ���É{ÔÌ/»�ºf/�Å��É�/nÅ�¹Á{�
Ê¼¿ |�Z]��/Ó{Ë¶ }Ë¶ Y� s��»�Ê» �|À¯  
�. Z» Z]Ë| {Ây Y� �Y YË¾ ºÅÂe ·ÁYÌÄ ZÅ� À¯Ìº Ä¯ �Z£MË¾ ½Z»� Ä¼m�e �ZiM Ë¿Z¿ÂÊ �Ä/] �/]��Ê �½�/« 
¹Â� �nÅÉ d�Y�Ã{Â].�  
�. �]Ì�ZÉ �Y [Zf¯�ZÅÉ Ë¿Z¿ÂÊ, Á{ ËZ Ä� �Z] Ä] ½Z]� ]��Ê Ä¼m�e Ã|���|/¿Y �/�]Ì�ZÉ �Y �f/�z¿Ì¾ 
Ä¼m�e�ZÅ ª¸ f» Ä] Ã|� É{ÔÌ»�ºf�Å��É�nÅ�¹Á{ d�Y Ä¯ �Y ½M Ä¸¼m�Ê» ½YÂe Ä] ��Z/iM �Â�/��Y Á 
·ZmÌ�ÂÀ Ã�Z�Y d�Y{.�    

                                                                        

�. µÂ n»��ZiM��Y��Â�À»�,Ê»���¿�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê¿Z¿ÂË��]ZÀ»��Y�Äf�{�½M�¹Ô�Y��ÂÆ���Y��Ìa�Ã�Á{��yYÁY��{�|���,��Ä/]
dÌ�z���Y�Êy�]�¹Z¿�Ê¿Z¿ÂË�ÉZÅ�m��d�Y�Ã|��¶ ��Ä]�|Ë�´À]�¾Ì³���,�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƽ ƾŝźƗ�k�,����,���( 

�. ���,½Z¼Å�����Á���. 
�. Ä]��]Zm�Ä¯�Ê¿Z�¯��Y�,��¿�¾Ì�u�|Ì��Äf�Â¿�Ä]����Ê/^Ìn���Â/¸z»�,Äf�Y{���¿�ZÆ¿M�Ä]�ZÌ¼Ì¯��{�{Ây��]ZÀ»�Á��mY�»�½YÂÀ�

Ê»�ºÅY�§�������/Ì¿�Á��Y�¬/��Á���Â£Z/jÌ§�½Â/r¼Å�Ê¿Z§Â�¸Ì§�,½Â¼Ë{Y}Z£M��»�Å�½Âr¼Å�É��»�Á�Ê¿Z¿ÂË�½ZËY|y��{Â�
Ã�Æq��´Ë{�ÉZÅ�,��¿���d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê°Ë�Ze��{��ÂÀÅ�½Z�ËY�dËÂÅ�Ä¯�Éƭǈſř�Źŵ�ƱŶưţ�ƹ�ƮƬƗ���,���( 

�. �,¾Ì³���ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,�����Á���. 
�. ½Z¼Å���,��� . 
�. ���,½Z¼Å�����Á���. 
�. �½Z¼Å 
�. ½Z¼Å���,���.  
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�� 

�. �Y [Zf¯�ZÅÉ �|À°�Y {Á�§YË�Ê ZÆÀe �{ Ë°Ê �Y �ZiM yYÌ� �]Zm Ä] ¹Z¿ �[Z/f¯ ŦŰŞƫř �¶/¬¿ �µÂ/« 
Ã|� d�Y  .  
�. �Á� �]Zm �{ Ã{Z¨f�Y �Y �]ZÀ», ¶¬¿ µÂ« Ã�YÁ Ä] Ã�YÁ��Ê/» �|/�Z] .��]Z/m �Y �/y�]Ê �½Â/f» �[Z/f¯ 

Placita Philosophorum �Z^f«Y Ã{�¯, ½Á|]��Ä°¿M�»Z/¿Ê �Y ��Z/eÂ¸a �/ËZ �[Z/f¯ ÁY �{�/^] .�¶/¬¿ 
µÂ«�ZÅÉ �]Zm Z] Ä¼m�e {ÂmÂ», Ã�YÁ Ä] Ã�YÁ Á «{Ì0Z¬ d¬]Z�» {�Y{. Y�]ZÀ]Ë¾ Z]Ë| ~b]Ë�Ëº Ä¯ �]Zm �Y YË¾ 

Ä¼m�e Ã{Z¨f�Y Ã{�¯, ·ÁÊ �{ Ä¼m�e, ¹Z¿ ºm�f» �¯} Ã|�¿ d�Y .ZÆÀe �Y ���/Ëª �ŢºſźƸƟ��¾/]Y �|/¿Ëº�
Ê» ½YÂe Ä] YË¾ f¿ÌÄn ��Ì| Ä¯ YË¾ [Zf¯ ��Âe Z��« ¾] Z«Â· Ä¼m�e �Ã|/� �d/�Y .�³�/�Ì¾ �{ �Ä/»Y{Y�
Ê» Â³Ë|: »Z] {ÂmÁ��Ä°¿MÄ] ��¿�Ê¼¿ |�� Ä¯�¾]Y |¿Ëº ¬f�»Ì0Z¼ {Ây �Y YË¾ [Zf¯ Ã{Z¨f�Y �Ã{�/¯ �d/�Y, 
·{Ì¶ §Z¯Ê Y�]É s�� YË¾ ��§ÌÄ �{ fyYÌ�Z �Y|¿Ëº Ä¯ ÁÉ �¯} ¹Z¿ ºm�f» Y� ÃZ^f�Y Ã{�¯ d�Y .�Z/» �Z/] 

��§ �ÁY�¯ À^»Ê �]��Ä°¿M�]Zm �Y Ä¼m�e Z��« ¾] Z«Â· �{ ¿ÌÄ¼ ¹Á{ ½�« � ©  /� ¹ Ã{Z¨f�Y �Ã{�/¯, 
Á YË¾ �»Y�Ê» Äf�¿YÂe ·{Ì¸Ê Y�]É ½Z»� ��Z´¿ | ]É �ZiM �]Zm Ã{Â] |�Z], ª§YÂ» ¿Ìf�Ìº.« �³�/�Ì¾ �{ 

Ä»Y{Y Ä] YË¾ Äf°¿�Ê» {�Y{�a Ä¯�¾]Y |¿Ëº YË¾ Ä¼m�e ��Âe Z��« �¾/] �Z/«Â· Y� �Z/ÆÀe �Ä/¼m�e��Ê/¼¿ �|/¿Y{ .
ÃÁÔ� �] YË¾, �ÁY�¯ Ê» d�¿Y{ Ä¯ YË¾ [Zf¯ �{ ¶§Zv» ½Y|À¼�¿Y{ [�� �/aÌ� �Y �Z�/�« �¾/] �Z/«Â· 
�ÂÆ�» Ã{Â] Á {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�«�Ê» Äf§�³ d�Y .Y�]ZÀ]Ë¾ Z] Ã�Æ]��É�Ì³�Y {Ë�´ Ä¿Â¼¿�ZÅÊË Ä¯ ��ÁY�/¯ 
ÄWY�Y�Ê» |Å{, �z�»�Ê» {Â� Ä¯ �]Zm Ä] c�Â� Ã�YÁ Ä] Ã�YÁ �Y �]ZÀ» {Ây �¶/¬¿ �µÂ/«��Ê/» �|/À¯ Á �Y 
Zn¿M Ä¯ YË¾ �»Y �{ ¶¬¿ µÂ«�ZÅÉ ÁY �Y [Zf¯ Placita Philosophorum t�YÁ���e�d/�Y, �Ã�Z/q��ÉY
�m ~aË�� YË¾ \¸�» �Y|¿Ëº Ä¯ �]Zm �]ZÀ» ¸�YÊ Ë¿Z¿ÂÊ Á fuÊ ¶�§�ZÅ Á �z]�ZÅÉ ½M Y� Ä] �d/«{ 
Á fuÊ Ã�YÁ Ä] Ã�YÁ �¯}�Ê» |À¯�Z�Y�]� � ¼ÅÌ¾ Ó{Ë¶, Ä¼m�e�ZÅÊË Ä¯ ÁÉ �Y ZÆ¿M Ã{Z¨f�Y �Ã{�/¯, �Z/] 

Ä¼m�e�ZÅÉ {ÂmÂ» ª¸ f» Ä] Ã|� É{ÔÌ»�ºÆ¿��É�nÅ�¹Â� �cÁZ/¨e {�Y{ Á �Z/ÆÀe �{ �¹Â/Æ¨» �Z/] �º/Å 
Y�f�Y �|¿�Y{  
�. Ä] {Z¬f�Y ³��Ì¾, �ÁY�¯�Ê¼¿ |¿YÂe ~b]Ë{� Ä¯ �]Zm aÌ� �Y »��YÂyÊ d^�¿ �Ä/] �¹Z/«�Y �|/ÀÅÉ 
ZÀ�MÊË Äf�Y{ |�Z] .»~aË¾f§� �]Zm �{ Ã|� � ©  /� ¹, Äq ·{�/Ì¶ �/�Z�YÊ Á �/À¬f»Ê �{ {� �»��YÂ/yÊ 
Ä]�½YÂÀ� f�z¿Ì¾ {�YÁÃ|ÀÀ¯ �ÌÃÂ Ä^�Zv» |ÀÅÉ Ä] �½Z/Æm �¹Ô/�Y �Ä/WY�Y��Ê/» �|/Å{. M�/ËZ Y�/Ë¾ �Ä/f¨³, 

��§ÌÄ�Ê]�ÉY ZaËÄ Á �Z�Y ¿Ìd�.« ÁY �{ Ä»Y{Y�Ê» Â³Ë| ½Z¿Z¼¸�» Z] [Z�u |ÀÅ �Y ��Ëª Ä¼m�e |À� 
|ÀÅ �{ ZaË½Z µZ� ���©, ËÀ Ê ¶«Y|u ¿Ìº ½�« aÌ� �Y »��YÂyÊ ZÀ�MÊË |Àf�Y{.�  

�. �{ y�]Ê {�YÂ» ¿Ì� �ZfyZ� aÌrÌÃ| cÔ¼m �]Zm, \mÂ» ¼Æ§|]Ê �ÁY�¯ �Ã|/� �d/�Y Á �h/�Z] 
                                                                        

�. �,¾Ì³��ƾŝźƗ�ƭƺƬƗ�ƱƺƯřźǀě�ƾƿŚƷŹŚŤƠĭ�ƾƯǈſř�ƹ���,��. 
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��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

Ã|� ÁÉ �{ y�]Ê {�YÂ» |À¿Z» Ã{Z¨f�Y �]Zm �{ ��¿ËÄ »Ì½Y� �Y �^À» ¸]Ì�ZÀ, ¬§Â»Ìd�ZÅÉ ��]Z/m Y� �Ä/] 
¸]Ì�ZÀ d^�¿ |Å{ Á �b� |¿YÂf¿��ZÆ¿MY� �{ [Zf¯ ¸]Ì�ZÀ Ä] cZ^iY |¿Z��] .Ä] ¬��/ÌÃ| �³�/�Ì¾ �/¼ÅÌ¾ 

Ä¸X�» d�Y Ä¯ ÅZ³Ê cZ^mÂ» ®� Á {�eË| �ÁY�¯ Y� ºÅY�§ Ã{�ÁM d�Y.�    
�. �Y aÌd§�� »Â¸�Ê ½Âr¼Å §Y�¤mÊ, �Ë�ZÌcZ, °��aÊ Á Ä¨�¸§ �{ Y�/Ë¾ �Ã|/���Z/Å �{ �Ä/�Â¼n» ��Z/iM 
�]Zm ÅÌp ¿Z�¿Ê ¿Ìd� .�Äf^·YYË¾ �»Y �´¿Z�¿ ½Z»� ��Z´¿ YË¾ �ZiM aÌ� �Y Ã|� �É�nÅ�¹Â�Ê» |�Z].�  

�{ ZÆf¿Y�,Ä°ÀËY ³��Ì¾ ¾¼� Ã�Z�Y Ä] Ä°ÀËY Ã{Z¨f�Y �]Zm �Y �ZiM Ë¿Z¿ÂÊ, ]Ì�´¿Z cÓ{Z^e ´ÀÅ�§Ê Á 
¼¸�Ê �{ YË¾ Ã|��Ê» |�Z],�Ê» Â³Ë|: »]ÌÃ{ÂÆ d�Y Ä¯ ÅYÂz]Ìº ZÅ|� �iY Ë¿Z¿ÂÊ Y� ¹Z¿ ��/^]Ëº �Ä/¯ �Y 
½�« � ©  /� ¹ Ä] ]��Ê Ä¼m�e Ã|� Á �]Zm Z] ZÆ¿M ZÀ�M Ã{Â^¿ d�Y. ZÆÀe z�eÌ� YË¾ Äf°¿ Ä¯ ��]Z/m 
�¬§ y�]Ê �Y [Zf¯�ZÅÉ Ë¿Z¿ÂÊ Y��Ê» ÄfyZÀ�, ¿Z�¿Ê �Y YË¾ \¸�» d�Y �Ä/¯ ÁÉ �/aÌ� �Y �½�/« � ©  /� ¹�
Ê» �ËÄf�- ���É Ä¯ �{ ½M, �]Ì�ZÉ �Y �ZiM Ë¿Z¿ÂÊ Ä] ]��Ê Ä¼m�e Ã|� d�Y.«�  

¸veÌ¸Ê �] Y�M  
³��Ì¾ f�z¿Ì¾ �¯Ê ¿Ìd� Ä¯ �Z¯ �ÅÁ�aÊ Z°�Á� Á ��ÁY�/¯ �Ã�Z/]�{ �́ ¿Â/´qÊ ��Z/£M Á ���f/�³ 
¯Ì¼Ì�³ZÉ ]��Ê Y� {�Â» {Z¬f¿Y �Y�« Ã{Y{ d�Y Á �]Zm Y� ª¸ f» Ä] �½�/« ¹Á{ �Ê/» �|/¿Y{- �¿Z/�¯Ê �½Â/q 

mZuÊ ¸yÌÄ¨ Ä¼Å Zm ¹Z¿ �]Zm Y� ]Z c�Z^� »{�³Z� ]¹Z»Y[ ©{Z��¨ m× «�¯}�Ê» |À¯� Á ÁÁ{Y�Z¯� Ä] 
¹Z´ÀÅ ¾z� ¾f¨³ �Y �]Zm�Ê» Â³Ë|: »ÁY Á{ º¸ » d�Y{ Ä] ¹Z¿�ZÅÉ |·Zy ¾] Ë�Ë| ¾] ÁZ »�/ËÄ Á ]�¹Z/»Y[ 
�¨ m ©{Z�× d�Y{.«� ËvÊÌ ZÅ�¼/�Ê Ë�/°Ê �Y �½Y{�³Z/� �µÁZ/a �Ä/·Z¯ �{ �µZ/� ���� ¹ �{ �Ã�/´À¯ 

]Ì¾ ¸¸¼·YÊ �ZeËx ¹Â¸� �{Z»Ë,| ÄÌ¸� cY��¿ Z°�Á� ¿Y�Àz�Ê {�¯�Á �]Zm Y� {�³Z� ¹Z»Y �¨ m �©{Z/�× Á 
ª¸ f» Ä] ½�« ¹Á{ {Â¼¿�Ê§� ».�  
�Ìx ¬e|¼v»Ê �f�eÉ �{ ŽƺƯŚƣ ƩŚūźƫř�Ê» Â¿Ë|�: 0Z �« �]Zm ¾] uÌ½Z �Y ½Y{�³Z� ¹Z»Y �©{Z/�× 

                                                                        

�. �,Â¼Å�ŲƿŹŚţƁŹŚĮƳ�ŚƷƾŝźƗ�ƽ�k�,����,�����/���. 

�. ½Z¼Å���,���. 
�. ���,½Z¼Å���. 
�. �,Ä¨Ì¸y�ÊmZuƱƺƴƔƫř�ƞƄƧ�k�,����,����. 

5. B.carradevaux. 
�. �,\Ìn¿�Ê¯�ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū�ƽřŹō�Żř�ƾƬǀƬŰţ���,��. 

�. �,\Ìn¿�Ê¯�ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū�ƽřŹō�Żř�ƾƬǀƬŰţ���,���,�À�¸a��Ä]�|Ë�´À]�-»��]Zm��Ê/]����Z/iM��ËY|Ìa�Ã�Á{�Á�½ZÌu�¾]«, 
ƗǈƏřšŚ ŢƟźƘƯ�ƹ�ŢưĪů�,�����,����. 
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d�Y .ÁÉ Ë�ÁM{Z�Ê» {Â� ·{Ì¶ Ä°ÀËY �Ìx �Â�Ê Á �Zn¿Ê �{ ŢſźƸƟ ½Z� �Y �]Zm Ë{Z Ã{�°¿��|¿Y��¾/ËY
{Â] �]Zm �mÁ µZm� |uËh {Â^¿.�  

�Y Ä¼Å ºÆ»��e Äf�Â¿�ZÅÉ {Ây �]Zm d�Y Ä¯ �{ �z]�ZÅÉ {| f» ½Z�¿��Zy�Ê» |À¯ �cZ/«Ô» �Z/] 
¹Z»Y ©{Z�× Ze Äq Ã�Y|¿Y Y�]É ÁY ZÀ�Ëd Á ¦�· Æ·YÊ Ã{Â] d�Y�Á ½Á|] YË¾ cZ«Ô»�ZÅ, ÁÉ Ä] Y�/Ë¾ �|/u 
�Y Z¿YÂeÊË �{ ¯Ì¼ÌZ d�{�Ê¼¿ Ëd§Z .{ÂmÁ� Z] YËÄ°À �]Zm �{ {�Â» Z¿YÂeÊË {Ây �{ ĩǀưǀŚ �Ä/] �c�|/¿ ��/�YÂe �Ä/] 

k�y�Ê» |Å{, Z] YË¾ µZu �Y�°e�Ê» |À¯ Ä¯ ¹Z¼e º¸� ÂyË� Y� ½ÂÅ�» ]¹Z»Y[ �¨ m ©{Z�× d�Y.�  
Z»Y �Y Â�É {Ë�´ ÅZ³MÊ ZÅÉ |·Zy ¾] Ë�Ë| Ä] º¸� ¯Ì¼ÌZ Á �Âf�{ ÁÉ À^»Ê �] �Ä/¼m�e ��Z/iMÉ �{ 

»�ÌÄÀ�ZÅÉ \�, ¹Ân¿ Á ¯Ì¼ÌZ,� º·Z� ½{Â] �]Zm Ä] º¸� ¯Ì¼ÌZ �{ Ã|� ��É�nÅ�¹Á{��É{ÔÌ/»�ºf/�Å 
Y� d]Zi�Ê» |À¯ .�¾ÌÀr¼Å{ÂmÁ �Zz�YÊ ½Âq �n»Ë�Ê Ä¯ |� Á ÃZnÀa µZ� �|/ ] �Y ��]Z/m �Ë�Äf/� Á 

{Ây Y� {�³Z� �]Zm ¾] uÌ½Z §� »Ê�Ê» |À¯ Á ¿Ì� ¦·R» ƗřǀƱŚ ƄƫřǀƶƘ Ä¯ Ã{ Äv¨� �Y ��]Z/f¯ Y� �Ä/] 
�]Zm �Z�fyY Ã{Y{ Á MËd ×Y ÂyÊË, �Y Z¼¸�É ±��] ½ZÆm �eÌ� Ä¯ �]Zm Y� �/�z�ÌfÊ ÓYÁ �/§� »Ê�
Ê» |À¯,� Ã�Z]Á{ �Z°À¯Ê �{ ¾Å} Y�]É Ânf�mÉ ]Ì�f��Ã�Z]�{ YË¾ �z�Ìd Ä] {ÂmÁ�Ê» �{�ÁM  

�{ ZÆf¿YÉ YË¾ hv] ,Ä°ÀËY k�Âm ¾e�Z� Ä¯ ¿ÌÄ¼ ¹Á{ ½�« ºf�Å »Ì{ÔÉ Y� ��� �]Zm ¾] uÌ½Z 
¹Z¿ �Y~³É�Ê» |À¯Ê»�,�|ËÂ³: »Äq�³Y ©Ô�Y YË¾ ��� Ä] ¹Z¿ �]Zm Ze |uÉ ¶]Z« �Ä/�«ZÀ» �d/�Y, ��Y~/´] 
ÀqÌ¾ �|�Z] Ä ·Z�» «{Ìª �ZiM �]Zm, ÃYÂy Ä] ]��Ê ËZ eÓÌ¾, Ë°Ê �Y �Á��É���¾Ë�/eÁ »Y�/Ì�z]|���¾Ë�/e
Z�ÁË¦ ¬veÌª d�Y Á YË¾ Ä ·Z�» Äq�³ Ä] »YÌZÅ|É y�]Ê [�� �½Zf/�Á{ �Ä/»Zm �¶/¼� �|/�Âb¿, ��]Z/m 

½ZÀr¼Å �z�Ìd �Zf¼»É |ÅYÂy |¿Z»- ºÅ Ä]���Zy ¬§Â»Ìd�ZÅÉ ��{Â/y Á �º/Å �Ä/] �\^/� YÁ��/ËcZ 
�§ËÃ|À^��ÉYÄ¯ Á|] �Â]�» d�Y.«�  

f¿ÌÄn   
�]Zm ¾] uÌ½Z Ä¯ ª^� �]Ì�ZÉ �Y �]ZÀ» �{ Ã|� ¹Á{ �nÅÉ�Ê» �Ëd� Á {�³Z� ¹Z»Y �¨ m ©{Z�× 
{Â], �Y Â�É µÁZa �ÁY�¯, �z�ÌfÊ µÂÆn» Á Ä�Â¼n» ��ZiM, ÄfyZ� Á ÄfyY{�a ÅÁ�³Ê �Y �Ì Ì½Z 

                                                                        

�. É�f�e�,ƩŚūźƫř�ŽƺƯŚƣ�k�,����,���.  
�. ½ZÌu�¾]��]Zm�,ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū�ƪŗŚſŹ�ŹŚŤŴƯ���,���É�Â·�-�,Śǀưǀĩ�ƭǈſř�ƲǀƯŻźſ�Źŵ�ƱŚƟźƗ�ƹ���,��.  
�.�¾]Y ºË|¿�,ŢſźƸƠƫř���,��� . 

�. ÊËÂy�ÉÂ�Â»�,�ƮŬƘƯƩŚūŹ�ŦƿŶŰƫř�k�,����,���. 

�. ¾e�Z��,ƶƯŶƤƯ�ŲƿŹŚţ�źŝ�ƽř ƮƬƗ�k�,����,���. 
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��    ����À¸�§Ä»Z�/�Ê¼¸����,Ê»Ô�Y�½|¼e�Á�²ÀÅ�§�xË�Ze�Ê�ÅÁ�a ���ÌËZa�,��,����� 

�� 

�Z¼�YÌ¸Ê �{ Ã|� ¹Â� É�nÅ  /ºÆ¿ »Ì{ÔÉ Äf�¿Y{ �|�  
�ÁY�¯ ¬veÌcZ¬ Ã{�f�³��ÉY�{ µÂ� Ã{�ZÆq µZ� Á�É �]Zm ¾] uÌ½Z ¹Zn¿Y Ã{Y{ d�Y- Z»Y�Ê§Z¯ 

Ä] ��¿ Ê¼¿ �|���R§{Y ³��Ì¾ Ä] |¬¿ ��¿ �ÁY�¯ ÄfyY{�a d�Y .�ZÅ|/¬¿É �{YR/§ �³�/�Ì¾ ��/] {� ��¿�/ËcZ 
�ÁY�¯ Äf�¿YÂe Ze {Á|uÉ {ÂmÁ �]Zm ËZ ÅÁ�³Ê ¹Â�Â» Ä] �]Zm Y� �{ Ã|� ¹Á{ �nÅÉ  /ºf�Å �/»Ì{ÔÉ 
d]Zi |À¯- Z»Y ÁÉ {|��{ �½M¿Ìd���Ä/¯ ��z/�» Z¼¿�/Ë| Y�/Ë¾ ��z/�, �{�³Z/� �¹Z/»Y ��/¨ m �©{Z/�× 
Ã{Â]  d�Y. Ä] e�Z^�Ê, {YR§ ³��Ì¾ ZÆÀe Á�É Ë°Ê �Y {Z ]Y {�Â» |¬¿ �ÁY�¯ ¬veÌª Ã{�¯ Á ½M, �cZ/^iY 
¯Ì¼ÌZÉ �]ZmÉ �{ Ã|� ¹Á{ �nÅÉ  /ºf�Å »Ì{ÔÉ�Ê» |�Z], Ä¿ qÌ�É ]Ì�f�  .  

aÌ½Â»Y� {�³Z�É ¹Z»Y �¨ m ©{Z�×, Äf�Â¿�ZÅÉ {Ây �]Zm �¾/] u�/Ì½Z, �mZ/uÊ ¸yÌ�Ä/¨, Ëv�Ê/Ì 
ZÅ¼�Ê Á ÁÁ{Y�Z¯ �Äf°¿�¾ËY��]|Ì¯Pe �|¿�Y{  

�]ZÀ»�~yN»�Á  
١. īŹżŝŚƣō ƳřźƸƏ��ƾƲƀůŶưŰƯ��ƶƘǀƄƫř�ƞǀƳŚƈţ�ƾƫř�ƶƘƿŹŸƫř��ŝǀšƹź� Źřŵ ǇřŌřƺƋ��١٤٠٦ �ơ  
٢. ŚƣōƿƳŚ�ƾƃƹŚģ��ƾźƠƘū���ƱŚƳřŶǀưǀƃ�ŹŚŧō�ƹ�ƩŚů�ŭźƃƾƯǈſř��ƱřźƸţ��ƯřǀŞĩźǀź��١٣٥٦ .  
٣. ƷřźŝřǀƮ Ʋƀů��Ʋƀů��ƭǈſř�ƾſŚǀſ�ŲƿŹŚţ�ƶưūźţ ƮſŚƤƫřƺŝř Śěƿ�ƵŶƴ �ƱřźƸţ ƳŵǀŚ�ƽƂƳřŵ��١٣٨٠.  
٤. Ʋŝř ƱƹŶƬų��ƲưůźƫřŶŞƗ��ƶƯŶƤƯ��ƶưūźţ ŶưŰƯ ƹźěƿƲ ŵŚŝŚƴĭ��ƽƱřźƸţ��ưƬƗ�ƾƹ ĮƴƷźƟ��ƾ١٣٧٥.  
٥. Ʋŝř ŶƳƿƮ��ŶưŰƯ Ʋŝ ơŚŰſř��ŢſźƸƠƫř��ƶưūźţ ƹ ƤŰţǀƢ ŚƋŹŶưŰƯ ŵŶŬţ��ƱřźƸţ��ƯřǀŞĩźǀź��١٣٦٦.  
٦. ƲţŹř��ũŹƺū��ƶƯŶƤƯ�ƮƬƗ�ŲƿŹŚţ�źŝ�ƽř��ƱřźƸţ��ưƬƗ�ƾƹ ĮƴƷźƟ��ƾ١٣٨٣ . 

٧. ƯřǀƲ��Ʋƀů��ƶƘǀƄƫř�ƱŚǀƗř��ŝǀšƹź��ƝŹŚƘŤƫřŹřŵ šŚƗƺŞƐưƬƫ��١٤٠٦ �ơ 

٨. ƶƃƺƳř��Ʋƀů��řŵŗźşƖǀƄţ�ƝŹŚƘưƫř�ƪųŶƯ��»ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū«��Żƿź źƔƳ Ŷưůř ŹŶƇ ſǀŵřƺūŶ���ƱřźºƸţ��ƽ
�ƾŞŰƯ�ŶǀƘſ�ŶǀƸƃ���Ʃƹř�ġ١٣٧٥�Ɓ.  

٩. źŤƀţ��ƽƤţŶưŰƯ��ƾƩŚūźƫř�ŽƺƯŚƣ��Ʈƣ��ƯǈſřźƄƳ��ƾ١٤١٨ �ơ  
١٠. Ƥţƾ ƵŵřŻ��Ʋƀů��Źŵ�ƭƺƬƗ�ŲƿŹŚţ ƭǈſřƾŝ�� Śū��ŽƹŵźƟ��١٣٧٩ .  
١١. źŝŚū Ʋŝ ůǀƱŚ��źŝŚū�ƪŗŚſŹ�ŹŚŤŴƯ ƱŚǀů�Ʋŝ��ŰƈţǀŮ ƩƹŚě Žƹřźĩ��ƵźƷŚƣ��ŞŤĪƯ�ŠŬƳŚŴƫřƾŝ��ƾ �Śţ 

١٢. ��ĽřŶŞƗ�Ʋŝ�ƾƠƐƈƯ��ƶƠǀƬų�ƾūŚůƲƗ�ƱƺƴƔƫř�ƞƄƧ���ƱƺºƴƠƫř�ƹ�ŜºŤƨƫř�ƾƯŚſŏ���ŌŚºǀůř�Źřŵ�šƹźºǀŝ��
ƾŝ��ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř��Śţ  

١٣. ĩŻ�ƾŬƳǀŜ��ŵƺưŰƯ����ƱŚºǀů�Ʋºŝ�źŝŚū�ƽřŹō�Żř�ƾƬǀƬŰţ���ƶºưūźţ ưůǀ�ŚºƋŹŶ �ºƃǀŴ��ƾ�ŶƸºƄƯ��ƴŝ�ºǀŵŚ 
ƂƷƹĦě ŚƷ�ƽƯǈſř�ƾƱŚŤſō ŽŶƣ ƺƋŹ��ƽ١٣٦٨ .  
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١٤. ��ũŹƺū��ƲţŹŚſƶƯŶƤƯ�ƮƬƗ�ŲƿŹŚţ�źŝ�ƽř��ƾĮƴƷźƟ�ƹ�ƾưƬƗ��ƱřźƸţ��١٣٨٣.  
١٥. ĭżſǀƲ��ŵřŒƟ��ƁŹŚĮƳ�ŲƿŹŚţ ƾŝźƗ�ƽŚƷ��ƱřźƸţ��šřŹŚƄŤƳř ĬƴƷźƟ ƹ ŵŚƃŹř Ưǈſř��ƾ١٣٨٠ .  
١٦. �ººººººººººººººº��ƾŝźƗ�ƭƺƬƗ�ƱƺƯřźǀě�ƾƿŚƷŹŚŤƠĭ ƾƯǈſř�ƹ��ƶưūźţ �ŚºƋŹŶưŰƯ �ŗŚºƐƗ��ƾ�ŶƸºƄƯ��ƴŝ�ºǀŵŚ 

ƂƷƹĦě ŚƷ�ƽƯǈſř��ƾ١٣٧١.  
١٧. ƐƠƣ��ƾƬƗ�ƾƲŝ�ƿƞſƺ��ŚưĪŰƫř�ŲƿŹŚţ��ƶŝ Ƃƃƺĩ ƸŝǀƲ řŹřŵ��ƾƿƱřźƸţ��ƵŚĮƄƳřŵ ƱřźƸţ��١٣٧١ .  
١٨. ƲŝźĩŚƷ��źƳ��ƽƾƯǈſř�ƶƠƀƬƟ�ŲƿŹŚţ��ƶưūźţ ĽřŶſř źƄŞƯ��ƽƱřźƸţ��ƯřǀŞĩźǀź��١٣٦١ .  
١٩. Źƺƫ�ƽěǀǀ�ź ƭǈſř�ƲǀƯŻźſŹŵ�ƱŚƟźƗ�ƹ�Śǀưǀĩ�ƶưūźţ ŻƿŜƴ ŵƺěƿƶƴ �Śºƣō�ƹ�ƾƿ�ŚºƋŹ �ƲĪƷƺºĩ���ƱřźºƸţ��

ŹƺƸƏ��ƽ١٣٨٨.  
٢٠. ŜůŚƈƯ��ƀŰƯǈƛǀƲ��řŵŗźşƾſŹŚƟ�ƝŹŚƘưƫř��ƱřźƸţ��ƯřǀŞĩźǀź��١٣٨٠ .  
٢١. ƺſƺƯ�ƽƺų��ƾƿſǀŶ ƮſŚƤƫřƺŝř���ƮŬƘƯŦƿŶŰƫř�ƩŚūŹƾŝ�� Śūƾŝ�� ŚƳ��١٤١٣ ơ  /١٩٩٢ ƭ . 

٢٢. Ưǀƶ ƫ��ƾƹŶƫō��ƱŚƸū�ƾưƬƗ�ƩƺŰţ�Źŵ�Ʊō�ƂƤƳ�ƹ�ƾƯǈſř�ƭƺƬƗ��ƶưūźţ ŚƋŹŶưŰƯ �ƕŚŬºƃ �ƺºƋŹ��ƽ
ŶƸƄƯ��ƴŝǀŵŚ ƂƷƹĦě ŚƷ�ƽƱŚŤſō ŽŶƣ ƺƋŹ��ƽ١٣٧١ . 

٢٣. źƈƳ��ſǀŶ ƀůǀƲ��ƭǈſř�Źŵ�ƱŶưţ�ƹ�ƮƬƗ��ƶưūźţ Ŷưůř ƭřŹō��ƱřźƸţ��ưƬƗ�ƾƹ ĮƴƷźƟ��ƾ١٣٨٤ . 

cÓZ¬»   
٢٤. �źƴƀƬě�ƲǀţŹŚƯ »ƾŝźƗ�ŹŚŧō�ƂƿřŶǀě�ƵŹƹŵ�ƹ�ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū«��ŢƟźƘƯ�ƹ�ŢưĪů�šŚƗǈƏř�Ɓ��٢٢��١٣٨٦ . 

٢٥. ��Śƿƺū��ƂŴŞƳŚƸū»��������ƱŚºǀƫŚƛ�ƾƿŚºǀưǀĩ�ĬºƿŹ�ƵŵźºƯ�Śºƿ�ƱŚºǀů�Ʋºŝ�źŝŚºū�ťřźǀƯ.�����Ŷºƴģ�ƹ�ƽŹřżĮŝŚºŤĩ�Ĩºƿ�
�ƽŹƹōŵŚƿ«� ƂƷƹĦě�ƶƴƿō��Ɓ ١٢٠��١٣٨٨ .  

٢٦. ƮƫŚƗ��ŚƋŹ�ƹ�ƽŵŚƷ��ƵŵřŻ��ƲĪƷƺĩ»���ƕƺºƳ��ƽźŝŚºū�ƶƬŘºƀƯ����������źºƠƘū�ƭŚºƯř�ƶºŝ�ƱŚºǀů�Ʋºŝ�źŝŚºū�šřŹŚºƃř�ƾºſŚƴƃ
ơŵŚƇ×«(�  ƭǈſř ƾƷƹĦě��Ɓ ١��١٣٨٤ . 

٢٧. ƔƗǀƮ ƵŵřŻ ƳřźƸţ��ƾƵźƷŚƏ��»źŝŚū Ʋŝ ůǀƱŚ ƹ ƱŚſŚƴƃŹƹŚų«� ƺĪƄƯş��Ɓ ٨٥��º٨٤��١٣٨٣.  
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Ʋǀƛżſ�ƹ�Žƹřźĩ�źĪƟ�ƾƟ�ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū�ŠƳŚĪƯ  
ťŶŰƯ�ƶưƏŚƟ�ƵŶǀſ*  
ƾƳřźƸţ�ƵŵřŻ�ƮǀƔƗ�ƵźƷŚƏ**  

ƶƇǈŴƫř  
���ƾƟƺºĪƫř�ĽřŶŞƗ�Ʋŝ�ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū�ĽřŶŞƗ�ƺŝř۲۰۰���º۱۰۳���ơ۸۱۵���º۷۲۱��ƮƫŚºƘƫř��ƭ

���ŌřŹǇř�ƕŶºŞƯ�ƹ�ƩŶºŬƫř�ƹ�ŦŰŞƬƫ�şźǀŨưƫř�ŠǀƈŴƄƫř�ƹ�ƖǀƄŤƫř�ƮƫŚƗ�ƾƟ�źǀŞĪƫř�ƾŗŚǀưǀĪƫř
����ƾºƟ�šŚǀºƈŴƄƫř�ƮºƷř�ƲƯ�ŶƘƿ��ƲǀƣźƄŤƀưƫř�ŶƴƗ�ŠƋŹŚƘŤưƫř�ƹ�ŠƴƿŚŞŤưƫř�šřŶƤŤƘưƫř�ƹ

�ħŚƴƷ��ŠǀƯǈſǇř�ƭƺƬƘƫř�ŲƿŹŚţ�������ŵřŒºƟ�ƹ�Žƹřźºĩ�ƩƹŚºŝ�ŚºưƷ�ƹ�ƲǀƣźºƄŤƀưƫř�ƲºƯ�ƱŚƴŧř
��������šŚºƿźƔƳ�ŚºƋźƗ�ƹ�ƱŚºǀů�Ʋºŝ�źŝŚºū�Ʃƺºů�ƵźºǀŨĩ�ƹ�ƶƤưƘƯ�ťƺŰŞŝ�ŚƯŚƣ�ƲưƯ�Ʋǀƛżſ
������ƹ�ƱŚƣźºƄŤƀưƫř�ƱřŸºƷ�źºƔƳ�šŚºƸūƹ�ƶºſřŹŵ�ŵŶƈŝ�ƩŚƤưƫř�řŸƷ���ƩŚŬưƫř�řŸƸŝ�ƶƠƬŤŴƯ
�������Ʈºŧ�ƲºƯ�ƹ��źŝŚºū�ƞºƿźƘŤŝ�ƩŚºƤưƫř�ŏŶºŞƿ�řŸƸƫ�ƹ��ƾƟƺĪƫř�ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū�Ʃƺů�ŚưƸƬŗǇŵ

ƿ���ƪǀƬŬƫř�ƮƫŚƘƫř�řŸƷ�Ʃƺů�Ʋǀƛżſ�ƹ�Žƹřźĩ�ƲƯ�ƪĩ�źƔƳ�šŚƸūƹ�ŪƫŚƘ  

ŦŰŞƫř�šřŵźƠƯ  
ơŵŚƈƫř�źƠƘū�ƭŚƯǇř��Ʋǀƛżſ��Žƹřźĩ��ƱŚǀů�Ʋŝ�źŝŚū×ŌŚǀưǀĪƫř��.  

    

                                                                        

*. ŤƀūŚƯǀŹŚţ�źƿƯǈſǇř�śƺƘƄƫř�ƵŹŚƌů�ƹ�ŲǀƟ�ŽŹŶƯ�ƹ�Šƾ�ƯǈſǇř�ƝŹŚƘưƫř�Ʈƀƣǀ��ƸºƄƫř�ŠºƘƯŚū�ƾƟ�ƶǀ�ưºƃŚƷ�Ŷƾ�
ưƬƘưƬƫ�ŵŚŬƳǀŶƸƄưŝ�Ʋ.  fatemehmohaddess@gmail.com 

**. ƯǈſǇř�ŠƘƯŚŬƫř�ƾƟ�ƵŶƗŚƀƯ�ƵŷŚŤſřǀŶƸƄƯ�ƾƟ�ƵźŰƫř�Š��řƿƱřź.  ta_azim@yahoo.com 
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