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 با در ایران درآمدتوزیع  ی انرژی برهایارانه بررسی اثر کاهش
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 چکیده

ا و همطالعه اثرات سیاستشود. بررسی می توزیع درآمد در ایران های انرژی بریارانهثیر کاهش أدر این مقاله ت

صاد ها بر اقتسو بتواند اثرات کلان سیاستهای اقتصادی بر توزیع درآمد نیازمند روشی است که از یکشوو  

خانوارهای مختلف در نظر بتیرد. به  را بر سوویاسووتاین را نشووان دهد و از سوووی دیتر بتواند ناه تنی اثرات 

با خانوارهای ناه تن اسووتدادش شدش است.  محاسوهه قابلمی ه ین منظور در این مطالعه یک مدل تعادل ع و

های فتن اثرات کلان و بین بخشوووی سووویاسوووت کند که در عین در نظر گراین مدل این امکان را فراهم می

ن در نظر گرفت به منظورسازی کرد. وارهای متداوت شهیهها را بر خاناقتصوادی  بتوان اثرات ناه تن سویاست  

های خرد درآمد و مخارج با اسوووتدادش از دادشدر ابتدا  محاسووهه قابلمی در مدل تعادل ع و ناه تنی خانوارها

 111خانوار شوویری و  111هزینه سوورانه به  بر اسووا تریس حسووابداری امت اعی بخش خانوار در ما  خانوار

و مخارج خانوار های خرد درآمد ع تقاضووای خانوارهای نوعی از دادشتاب و پارامترهای تدکیکخانوار روسووتایی 

 دهد کهها نشان میسازی. نتایج شهیهشدتدوین  محاسوهه قابل یع ومو سوسس مدل تعادل   تخ ین زدش شود 

ای خانوارهای شیری و ی هزینههاهای انرژی مومب کاهش مصور  حقیقی ت ا  صد  افزایش قی ت حامل

 یابد.شود  ه چنین ضریب مینی در هر دو گروش خانوارهای شیری و روستایی کاهش میروستایی می

 

 .ضریب مینی  درآمدتوزیع  یارانه انرژی   محاسههقابل یع وم تعادل :هادواژهیکل

 
     JEL:.C68 ,D58 ,O15 بندیطبقه
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 مقدمه. 1
 یالاک یک به عنوان یو اثر گذر بر اقتصااد کشورهات،  انرژ  یدیکل هایاز بخش یکی یبخش انرژ

و  ودشمیاتتفاده  یدیتول هایتوت  بخش ایواتطهنهاده  یک به عنوانتوتا  اانوارها و   یمصار  
 اثر یژانر یهاگذارییاتاا،تاا ینبنابرادارد   یبه انرژ یادیز یوابسااتگ یزن ونقلحملو  یعبخش توز

 لیو اانوارها دارد و تحل یدیتول هایمانند بخش یمختلف نظام اقتصااااد یهابر بخش یتوجهقاابل 
 مهم ات،. بسیار هابخش ینبر ا یانرژ یهایات،ت یگذاریرثأنحوه ت

 یانرژ یارانه یران از جمله ا توتعهدرحال یاز کشورها یاریدر بسا  یمساالل انرژ  یناز مهمتر یکی    
و مصاارب به  یعتوز ید در بخش تول یانرژ یهاینهکاهش هز برای هاکشااورها دول، ین. در اباشاد می
 یلتهر اقدام دو انرژی یارانهانرژی  یالمللینآژانس ب یفتعر بر اتاااا . کنندمیپرداا،  یارانه یانرژ

کاهش  یا یکننده انرژیدتوت  تول یا تیدر یم،ق یشا زا ی انرژ یدتول ینهات، که منجر به کاهش هز
 توجهقابل یدر اقتصاد جهان یانرژ یهایارانه. حجم شودمی یکننده انرژتوت  مصرب یپرداات یم،ق

 یددرصد تول یکبرابر با  یباًتقر هاندر ج یانرژ یهایارانهحجم  یاتا،  بر اتاا  گزارب بانک جهان  
  و کوانگ ین)ل شودمیپرداا،  توتعهدرحال یآن توتا  کشاورها   یشاتر اتا، که ب  ینااالص جهان

 هایارانه یندارد ا به همراه یانرژ یهایارانهکه  یمنا ع ااص و محدود ی. با وجود برا9(941: 4191
 زهیباعث کاهش انگ توانندمی هایارانه اقتصااادی نظر از. اندکرده یلرا بر جامعه تحم یادیز یهاینههز
 میکاهش بودجه عمو ی از صااادرات انرژ یناشاا یهادرآمدکاهش  ی در مصاارب انرژ ییکارا یشا زا

 یرابه تاا یانرژ ینیجانشاا ی انرژ ینمأت یگرد یهایدر منابع و تکنولوژ یگذاریهدول،  کاهش تاارما
 یهایآلودگ یشو ا زا یقاچاق انرژ ی مصرب انرژ یبندیرهج ی مصرب انرژ یشا زا ید تول یهانهاده

 یاریبس یانرژ یهایارانه یمنف اثرات به ااطر(. 3: 4194  4و کانکو یانشجالیر)م شود یطیمحیسا، ز
یکی از مواردی که . اندرا دتااتور کار اود قرار داده یانرژ یهایارانهاصاالا   یراناز کشااورها ازجمله ا

 طالعهمات این تایات، بر بخش اانوار ات،.  باید در ارزیابی این تایاتا، مورد توجه قرار بگیرد  اثر  
 اثرات بتواند تو یک از که ات، روشی نیازمند بخش اانوار بر اقتصادی یهاشوک و هاتیات، اثرات
 انوارهاا در را هاتیات، اثرات ناهمگنی بتواند دیگر توی از و دهد نشان را اقتصاد بر تایات،  کلان

 زلیج تفکیک با محاتاابهقابلمی عمو تعادل مدل یک مطالعه این در منظور همین به. بگیرد نظر در
 ثراتا گر تن نظر در عین در که کندمی  راهم را امکان این مدل این. ات، شده اتتفاده اانوار بخش
 بر را هاتاایاتاا، ناهمگن اثرات بتوان حال عین در اقتصااادی  هایتاایاتاا، بخشاای بین و کلان

یری ثچه تأهای انرژی کاهش یارانهال تحقیق آن ات، که ؤت .گر ، نظر در متفاوت نوعی اانوارهای
باعث بهبود توزیع  های انرژییارانه و آیا کاهش دارد ی شاهری و روتتایی بر میزان مصارب اانوارها 

                                                           
1. Lin and Ouyang  
2. Mirshojaeian Hosseini and Kaneko  
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که  یوشو ر یقموضوع تحق یو تجرب ینظر یشینهپ یحدر ادامه به توض ؟یا ایر شوددر ایران می درآمد
و در انتها نتایج  نظر گر ته اتااا، پردااته اواهد شاااد موضاااوع در ینا یبررتااا یپژوهش برا ینا

 ها اراله اواهد شد.تازیشبیه
 

 و پیشینه پژوهش مبانی نظری. 2
 یهایعلم اقتصااد مطر  بوده ات،. در بررت  یاتدر ادب درآمد یعله توزأاز زمان تولد علم اقتصااد مسا  

عوامل  انیم درآمد یعتوز یعنی درآمد یکارکرد یعتوز  یککلاتاا  در ابتدا در مکتب درآمد یعتوز یاثبات
 یکردرو با اتتفاده از یکمورد توجه قرار گر ،  تاسس در مکتب نئوکلات  نیروی کار و تارمایه  یدتول
از  اانوارها پردااته شااد و پس ینب درآمد یعله توزأبه مساا درآمد ینزول یینها ی،و مطلوب گرایییینها

 (.4: 4191  9تندمو)مطر  شد  درآمد یعتوز یبررت یبرا یآمار یکردهایرو یزآن ن
وجود داشااته  یمتفاوت یکردهایرو درآمد یعبر توز یاقتصاااد یهایاتاا،مورد توجه به اثرات تاا در    

عطوب م یله رشد اقتصادأبه مس یشترب گذارانیات،دوم توجه ت یبعد از جنگ جهان یهاات،. در دهه
که  س،ین آن یامر به معنا ینالبته ا شاد  میگر ته  یدهمختلف ناد یهایاتا، تا  یعیبود و اثرات توز

راه  ینا بهترر یمعنات، که رشد اقتصاد یننداشتند  بلکه به ا ی قر توجه مسائله به  گذارانیاتا، تا 
دکار طور اوو معتقد بودند با ا زایش رشااد اقتصااادی توزیع درآمد به دانسااتندمیکاهش  قر در جامعه 

رشد  ینکردند رابطه ب ی( تع9111) یسو لول( 9111مانند کوزنتس ) یدوره برا ین. در ایابدمیبهبود 
با توجه به  را یبر رشد اقتصاد یمبتن یهایات،تا  یعیو اثرات توز یا تهرا  یعیو اثرات توز یاقتصااد 

 رغمیعلکه  یلمانند برز ییبا توجه به تجربه کشورها 9191و  9191دهند. تسس در دهه  یحآن توضا 
 درآمد عیله توزأبود دوباره مس نیا ته بهبود هاو  قر در آن درآمد یعبالا توز یبه رشاد اقتصااد   یدنرتا 

 به اثرات یدبا هاگذارییاتاا،که در تاااین نتیجه حاصاال شااد و   ،اانوارها مورد توجه قرار گر ینب
 (.911 :4111  4)کانبور توجه شود یزن یعیتوز
 ینمبت یهاوجود دارد: الف( روب هایات،ت یعیاثرات توز یبررت یدو دتاته روب برا  یطورکلبه    

 .میبر تعادل عمو یو ب( روب مبتن یبر تعادل جزل
ه های مختلف تایساتم اقتصادی توج  های مبتنی بر تعادل جزلی ارتباط متقابل بین بخشدر روب    
های مختلف بر آماری برای بررتاای اثر تاایاتاا،  های از تخمین ها معمولاًشااود. در این روبنمی

ها بینش اوبی به محققان در مورد شااود. اگر چه این پژوهشاتااتفاده می درآمدهای توزیع شااااص
 های مختلفدهند  اما چون تعاملات بین بخشمی درآمدثیرگاذاری برای متییرهاا بر توزیع   أنحوه تا 

 کاربرد چندانی ندارند. درآمدرابطه با توزیع گیرند در دنیای واقع در اقتصاد را در نظر نمی

                                                           
1. Sandmo  
2. Kanbur  
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همزمان در بازارهای به  به صورتهای اقتصادی اثرات شوکمی ی مبتنی بر تعادل عموهادر روب    
ذارد. در گاانوار اثر می درآمدمسااتقیم بر توزیع مسااتقیم و غیر به صااورتا تد و اتفاق می هم مرتب 

 صادیهای تیستم اقتبین بخش شود که ارتباطات متقابلمی تعیمی های مبتنی بر تعادل عموروب
این مزی، الگوهای  مورد توجه قرار گیرد. درآمدهای مختلف بر توزیع و اثرات بازاوردی تااایاتااا،

به  تری نسااب،مناتااب بینیپیش بتوانندمی ی تعادل عمواشااود که الگوهمیتاابب می تعادل عمو
ه باشند  به همین منظور در این ی اقتصادی داشتهاها و شاوک الگوهای تعادل جزلی از آثار تایاتا،  

بر توزیع  های انرژییارانهبرای بررتاای اثر کاهش  محاتاابهقابلمی وهش از یک مدل تعادل عموپژ
 .اتتفاده شده ات، درآمد

 یعمومهای تعادل ررسی اثرات توزیعی در چارچوب مدلبعدم همگنی خانوارها و . 2-1

 محاسبهقابل

 یو مخارج اانوارها درآمدو  یسااا،صاااورت ن یکبر تمام اانوارها به  های انرژیکاهش یارانهاثرات 
 یاانوارها یو مخارج یدرآمد یالگو یراز؛ دهدمیقرار  یرتأثتح،  یمتفااوت  باه صاااورت مختلف را 
 یاانوارها یو مخارج یدرآمد یالگو یانرژ یهاحامل یم،ق یشاتا، و شوک ا زا  اوتمختلف متف

اانوارها  درآمد ی درآمد یینپا یهادر دهک . مثلاًدهدمیقرار  یرثأتح، ت یمختلف را باه نحو متفاوت 
 یارج کالاهاتهم مخ ینات،  همچن یربگحقوق یشترکار ب یرویکار ات، و ن یرویوابسته بر ن یشاتر ب

 یشااتراانوارها ب درآمد ی درآمد یبالا یهااما در دهک؛ اتاا، توجهقابلاانوارها  درآمددر  ریضاارو
در  یضرور یتهم مخارج کالاها ینکار رمات،  همچن یشترکار ب یرویاتا، و ن  یهوابساته به تارما  

 .ات، کمتر هاآن درآمد
ای در های مختلف هزینههای انرژی در کل هزینه صاادکی زیر تااهم هزینه حاملهادر شااکل    

 تتایی نشان داده شده ات،.مناطق شهری و رو
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 و روستایی ی مختلف خانوار شهریهای نفتی در هزینه صدکهاسهم فرآورده :1 شکل

 

 
 و روستایی خانوار شهری مختلف یهاصدک برق در هزینههزینه  سهم :2 شکل
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 ی مختلف خانوارهای شهری و روستاییهاسهم هزینه گاز در صدک: 3 شکل

 

اوت متفاانوارهای مختلف بر این تیات، که اثر ناهمگنی اانوارها دور از ذهن نیسا،  با توجه به     
 ند.ک ییردرآمد در جامعه تی یعتوز یانرژ یهاحامل یم،با کاهش ق ینبنابراصورت نباشد و  یکبه 
 یعمومهای انرژی از یک مدل تعادل برای بررتااای اثرات توزیعی کااهش یارانه در این پژوهش     

وجود  CGEدرآمد در مدل  یعتوز یبررت یبرا یکردرو چندین شود.اتتفاده می (9CGEمحاتابه ) قابل
 پردازیم.ها میکه در ادامه به آن دارد

 یخانوار نوع رویکردالف( 

 یبندگروه یاییجیرا  یا یاجتماع ی اقتصاااد هایمشااخصااه  بر اتااا اانوارها را  یکردرو یندر اول
. ریمگییآن گروه ات، در نظر م یندهکه نما یاانوار نوع یک به عنوان را هاو هر کدام از گروه کنیمیم

 واندتیتنها م یکردرو ین. اکنیمیم یهر گروه بررت یا مخارج درآمدبرونزا را بر  هایتاسس اثر شاوک  
به  ، نیس هادرون گروهدرآمد  هایینابرابر یکند و قادر به بررت بررتای  را هاگرو ینب درآمد ینابرابر

که  طوراما همان؛ و همگن ات، کندینم ییردر هر گروه تی درآمد یعکه توز کندی رض م یگرعبارت د
و  یساا،مختلف در هر گروه همگن ن اانوارهای بر هاکرده اتاا، اثرات شااوک یان( ب9111دکالووه )

 .کندیم ییرتی یزن یگروه ینب درآمد یعتوز
و  درآمدارد مطالعات  هایکرد از داده یرا بررتااا یگروهدرون درآماد  یعبتوان توز کاه ینا برای    

وار گروه اان ینصااورت که چند ین. به اشااودیاتااتفاده م درآمد یعتابع توز ینتخم یمخارج اانوار برا
 اانوارهاهر گروه از  یبرا درآمد یعتابع توز یک. تسس شاود یدر نظر گر ته م CGEرا در مدل  ینوع
بل و ق درآمد یعکه تابع توز شودی.  رض ممانند تابع مگ نرمال  بتا  پارتو و ...() شاود یزده م ینتخم

 ییرآوردن تی به دت، یبرا CGEدر مدل  یاانوار نوع درآمد ییربعد از شاوک ثاب، اتا،. تسس از تی  

                                                           
1. Computable General Equilibrium 
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اانوارها در هر  درآمد واریانس شودیکه  رض میدرحال شود یهر اانوار اتاتفاده م  درآمددر متوتا   
 یکردرو ین( از ا4111) 9(  دکالووه  توارد و توربک9111گروه ثاب، اتا،. دکالووه  دومنن، و تاوارد )  

قان با محق یتوت  برا ماندیدر هر گروه ثاب، م درآمد یعتوز ینس رض که وارا یناند. ااتتفاده کرده
 ینتراند  بزرگکرده یانب (9194) ینسونملو و راب ی  دیسطور که دِروهمان انتقاد مواجه شده ات، و

 ات،. یگروه ینب یانسدرونزا کردن وار CGE هایدر مدل درآمد یعتوز یچالش در بررت
 (2سازی خردیشبیهو  CGE هایمدل جداگانه)توسعه  اییهلا یکرد: روب

طح در ت یاقتصاد هایتیات، و هااثرات شوک یبررتا  به منظور اییهلا یکرد: در رواییهلا رویکرد
. مدل شودیدر نظر گر ته م یارد یتااز یهمدل شاب  یهو  CGEمدل کلان  یکارد و تاطح کلان  

CGE و مدل  کندیم بررتاای کلان تااطح در را هااتاا، که اثرات شااوک میمدل تعادل عمو یک
 بررتی اانوار بر ارد تطح در را هااتا، که اثر شوک  یمدل اقتصاادتانج   یک اردی یتااز یهشاب 

مصرب  یا درآمداتا، که   ینا CGEبا مدل  ینکدر ل یارد یتااز یهمدل شاب  ی. نقش اصال کندیم
 یآن اروج یحیتوض یرهایاز متی یکه برا یمعادله اقتصادتنج یک یقاانوار را در تطح ارد از طر

ر د درآمد یعآن بتوان توز بر اتااا بزند تا  تخمین.( .. و دتااتمزدها ها م،یق داتاا، )مانن CGEمدل 
 یات،ت یاصورت ات، که در ابتدا بسته به نوع شوک  ینکرد. روب کار به ا یاانوارها را بررتا  یانم

 یرهایمتی یقو تااسس اثرات شااوک از طر شااودیم یتااازشاابیه هااز مدل یکیاثر آن در  یاقتصاااد
ورت ص ین. در اشودمی منتقل هامدل ینو دتتمزدها( ب هایم،ق ییراتدهنده )مانند مصارب  تی ارتباط

 یاقتصاد یستمت ینمتقابل ب هایبخش ینبر اانوارها و هم اثرات متقابل ب یات،هم اثرات ناهمگن ت
 .شودیدر نظر گر ته م

 3یکپارچه کاملاً یکرد: روج

ت، ا شدهمطر  درآمد یعبر توز یاقتصاد یهاو شوک هایات،اثرات ت یبررت یکه برا یگریروب د
ز ا مثلاً ینکها یبه جا یگربه عبارت د یابد  یشا زا CGEاانوارها در مدل  فکیکات، که تطح ت ینا

در  راو مخارج اانوار  درآمدمطالعات  هایداده ینوع یکل اانوارها یم اتاااتفاده کن یاانوار نوع 91
به  CGEاجتماعی و مدل  یحسااابدارتعداد اانوارها در ماتریس که در این صااورت  یمببر به کارمدل 

 یتازشبیه اانوارها تطح در را هاشوک اثرات تواندیکار مدل م ینبا ا هزار اانوار اواهد رتاید.  هاده
 یچو به ه شااوندیم تعیین مدل درون زادرون به صااورت و درآمدها هایم،کل ق یکردرو ینکند. در ا

 ی( برا4111و همکاران ) 1یاناب یلاز قب یدر مطالعات یکردرو این یس،.ن یازن درآمد یعدرباره توز ی رض

                                                           
1. Decaluwe, Savard and Thorbecke  
2. Microsimulation 
3. Fully integrated approach 
4. Annabi  
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اتتفاده  یلیسین  یبرا (4119( و )4111) 4انگلستان  کُررُاتون و کاکبرن ی( برا4119) 9تانگال  پلام  
 مطالعات یکل اانوارها اندازهبهرا  یاجتماع یحسابدار یسماتر یمطالعات تعداد اانوارها این اند کرده
بودن تعداد اانوارها  یادات، که به عل، ز ینروب ا این مشکل. اندداده یشو مخارج اانوار ا زا درآمد

 یمشکلات محاتباتحل تعادلی مدل یابد و برای پیدا شدن راها زایش می شدتبهتعداد معادلات مدل 
در  SAMموجود در  هایارد مطالعات بودجه اانوار و داده هایداده یقتلف ینو همچن شاااودیم یجادا
 .یس،ن یرپذموارد امکان یاریتطح در بس ینا

 3(4191مو )و رتوتودار یوتفمطالعات مانند  یبراته روب کلی که در بالا ذکر شد در  رعلاوه ب    
 ها. آنت،شده ااتتفاده  را در اندونزی توزیعی مالیات بر کربناثرات  یبررتا  یبرا یانهم یکردرو یکاز 
 911به  تاارانه مخارج یزانم بر اتااا   اانوارها را درآمد و مخارج اانوار ارد هایداده از اتااتفاده با

 یرتاارا بر یعیک از اانوارها  اثرات توزیتااطح تفک ینا بر اتااا و تااسس ند اکرده یبندگروه طبقه
که تا اندازه  کندیم یدرا تول یجینتا یطبقه درآمد 911که در نظر گر تن  ندااشاااره کردهآنها . نداکرده

 ات،. ن مدلورددر کل اانوارها  برابر با وارد کردن یادیز
 

 . مطالعات قبلی3
مطالعه اثرات  یبرا CGE یهامحققان از مدل یبرا 9111دهه  یلو اوا یلادیم 9191در دهه 

 1سونینمورد توت  آدلمن و راب ینکار در ا یندرآمد اتتفاده کردند. اول یعبر توز یاصلاحات اقتصاد
 9توربک یا کن ی( برا9194) 1ینسونملو و راب ید یس دِرو بعداًانجام شد.  یدر مورد کره جنوب (9191)
 1تنگال  پلام  یبرا (4111و همکاران ) 9یاناب  مراکش ی( برا9119) 9یسنمور ی اندونز یبرا (9119)
 مورد یندر ا ی... مطالعاتو یلیسین  ی( برا4119( و )4111) 91انگلستان  کُررُاتون و کاکبرن یبرا (4119)

 قسم، قبل داده شده ات،. در هاپژوهش آن کلی در مورد روب توضیحات که اندهانجام داد
 میمدل تعادل عمو یک با اتااتفاده از (4191) و رتااوتااودارمو  یوتاافنیز  یدترجددر مطالعات     

 ر کربن را در اندونزی بررتیبا بخش اانوار صادک بندی شاده اثرات توزیعی مالیات ب   محاتابه قابل
مناطق  ابرابری توزیع درآمد درباعث ا زایش نمالیات بر کربن اند که به این نتیجه رتیده هااند. آنکرده

 شهری ندارد. در مناطقبر درآمد ثیری چندانی بر توزیع أتروتتایی شده اما 

                                                           
1. Plump  
2. Cororaton and Cockburn  
3. Yusuf and Resosudarmo  
4. Adelman & Robinson  
5. Dervis, Demelo and Robinson  
6. Thorbecke 
7. Morrissin  
8. Annabi  
9. Plump 
10. Cororaton and Cockburn  
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های انرژی بر توزیع به بررتاای اثرات توزیعی اصاالا  یارانه کنون پژوهشاای در مطالعات داالی تا    
اما در مطالعاتی ؛ اهمگن نسردااته ات،با اانوارهای ن محاتابه قابل میعمودرآمد در قالب مدل تعادل 

های مختلف ( اثر نوتاااانات قیم، نف، بر ر اه اانوارها در دهک9319زاده و همکاران )حسااانمانند 
با اتتفاده از مدل تعادل  بر ر اه اانوار هایارانه( اثر اصلا  9311مقدم )نیا و اکبریمیرحی و در درآمدی

 شده ات،. بررتی محاتبهقابل میعمو
 

 پژوهش روش. 4
اانوارها از یک رویکرد  درآمدهای انرژی بر توزیع برای بررتای اثرات اصلا  یارانه حاضار   در مطالعه

اتاااتفاده  )با یک اانوار( و روب اانوار نوعی )با چند هزار اانوار( یکساارچه  روب کااملاً  ینب یااناه  م
. اتاا، تاییاانوار نوعی روتاا 911اانوار نوعی شااهری و  911مدل دارای  که یبه صااورت  شااودمی

 های اتتفاده از این روب به شر  زیر ات،:مزی،
بنابراین در نظر گر تن رواب  متقابل بین اجزای مختلف تاایسااتم  میداشااتن تااااتار تعادل عمو -

 های مختلفدر نظر گر تن اثرات بازاوردی شوکو  دیاقتصا

کالاها و عوامل تولید بر تصااامیمات  در نظر گر تن اثر تیییرات همزماان درآماد ااانوار و قیم،    -
 مصر ی اانوار

 .ها بر اانوارهای مختلفدر نظر گر تن اثرات ناهمگن تیات، -
های ارد شااود با اتااتفاده از دادهمیدر این مطالعه تااعی  در نظر گر تن اثرات ناهمگن به منظور    

به دو  محاتاابهقابل میهمگنی بین اانوارهای مختلف در مدل تعادل عموعدم  و مخارج اانوار درآمد
 صورت در نظر گر ته شود:

 و مخارج خانوار درآمدهای تر بخش خانوار با استفاده از دادهالف: تفکیک جزئی

گروه اانوار  911های ارد  بخش اانوار را بر اتااا  میزان مخارج تاارانه به  داده با اتااتفاده از    
 هاییسماتر یاجتماع یحسابدار یسماترشود و در بندی میگروه اانوار روتتایی طبقه 911شهری و 

 ا بر اتنهادها  یراانوار و تا ینانتقالات ب و به عوامل تولید درآمد یصاانوار  تخصا  ییمصارب نها 
گیر و مرحله  وق بسااایار زمان .شاااودبرای این اانوارها تدوین می اانوار درآماد و مخارج  یهاا هداد

 مثالعنوانبه .9دهدتوجهی از زمان پژوهش را به اود ااتصاااص می رتاااتاا، و بخش قابل طاق،
 مراحل تفکیک ماتریس مصرب نهایی اانوار شامل مراحل زیر ات،:

اتتخراج کل مخارج نااالص هر یک از اانوارها  محاتبه بعد معادل اانوار  محاتبه هزینه ترانه  -
لف های مختهزینه ترانه به صدک بر اتا بندی اانوارها دل و تاسس تقسیم بعد معا بر اتاا  

                                                           
 مقدور نیس،. برای اطلاع از جزلیات با نویسندگان مکاتبه شود SAMبه دلیل حجم محدود مقاله امکان اراله روب تفکیک  .9
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 9ایهزینه
 و تسسهای مختلف در اقلام مختلف کالاها آوردن هزینه صورت گر ته توت  صدک به دتا،  -

 i4آوردن تهم مصرب هر صدک از کل مصرب کالای  ه دت،ب
و با داشتن میزان کل مخارج  iآوردن تاهم مصرب هر صدک از کل مصرب کالای   به دتا، با  -

 میزانتوان میی کلان کشور موجود ات، در نهای، هامصار ی اانوارهای کشاور که در حساب  
 آورد. دت،به در کل مخارج مصر ی کشور را  iمصرب هر صدک از کالای 

رفتار  کنندهب: تصریح بخش خانوار با سیستم مخارج خطی و تخمین پارامترهای مشخص

 و مخارج درآمدهای مصرفی بخش خانوار با استفاده از داده

به قاضا و تابع ت یصاورت اتاتون گر  به ی،بهتر بخش اانوار  تابع مطلوب یمترتا  یمطالعه برا یندر ا
مزی، این تابع نسب، به تابع تقاضای مستخرج  شود.میدر نظر گر ته  یمخارج اط یستمتا  صاورت 

برای کالاهای  ی تقاضادرآمداین اتا، که کشاش    CESتابع یا  شاده از تابع مطلوبی، کا  داگلا  
یا همان پارامتر  درآمدبه  درآمدهمچنین کشاااش مطلوبی، نهایی  برابر یک نیسااا، و الزاماًمختلف 
غیریکساان متفاوت ات،  در نتیجه اثر یک درصد تکانه یکسان روی   درآمدی با برای اانوارها ریش 
 ستمیت یبرآورد پارامترها داشته باشد. به همراهاانوارها در واکنش متفاوتی را  تواندها میاانوار درآمد

 یرد:گمیصورت  ذیل به صورت و مخارج اانوار درآمد یهابا اتتفاده از داده یمخارج اط
 زیر ات،: به صورتتازی یک اانوار نوعی با تابع مطلوبی، اتتون گری له بهینهأمس

 

(9) 
min,

1 1
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 :آیدمی به دت،تیستم مخارج اطی  به صورتکه با حل آن تابع تقاضا 
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و  iمازاد بر حداقل معیشااا،   درآمدپارامترهای تابع تقاضاااای  وق میل نهایی به مصااارب از     
اده از پارامتر های برآورد پارامترهای تابع اتتفیکی از روب باشد.  میmin,iCمصارب حداقل معیش،  

                                                           
جویی ناشای از مقیا  وجود دارد  برای محاتابه هزینه ترانه  به جای تقسیم هزینه اانوار بر بعد اانوار )تعداد   اانوار صار ه های چون در هزینه. 9

های مختلفی وجود دارد که در این شااود. برای محاتاابه بعد معادل روب ا راد اانوار( از تقساایم هزینه اانوار بر بعد معادل اانوار اتااتفاده می 
 ه دوم تعداد ا راد اانوار اتتفاده شده ات،.مطالعه از ریش

 نحوه چون. ات، یا ته ااتصاص رقمی 9 کالای کد یک اانوار ایهزینه اقلام از یک هر به اانوار بودجه پرتشنامهبر اتا   اتا،  ذکر به . لازم4
 با که اتاا، لازم لذا اتاا،  ISICبر اتااا   اجتماعی حسااابداری ماتریس در و COICOP اتااا  بربودجه  مطالعات در کالاها کدبندی
  .شود تبدیل ISIC کدهایبر اتا   مخارج به COICOP کدهایبر اتا   کالا اقلام یک هر در مخارج تبدیل جدول یک از اتتفاده
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طالعه م بر اتا  ریش  پارامترمحاتبه تقاضاا برای کالاهات،.   ایهزینه ی یادرآمد  ریش و کشاش 
ه صورت زیر بترانه و پارامتر  ریش را به درآمدگیرد که رابطه بین صورت می (9199و همکاران ) 9لخ

 اند:دت، آورده
 

(3) 0.3636h y    
 

 اتاا،. 9191دلار به قیم، ثاب، تااال  بر حساابتاارانه  درآمد yپارامتر  ریش و hکه در آن 
 رآمددیابد کشش مطلوبی، نهایی ا زایش ترانه  درآمدمفهوم رابطه  وق آن اتا، که اگر یک درصد  

 پارامترمحاتاابات قدر مطلق  بر اتااا  یابد.درصااد کاهش می 39/1یا همان پارامتر  ریش  درآمدبه 
های مختلف اانوار و برای صدک 99/9تا  11/1مختلف اانوار شاهری بین  ی ها ریش برای صادک 

های بالاتر قدر مطلق پارامتر  ریش که در صدکصاورتی کند بهمی تیییر 99/4تا  91/9روتاتایی بین  
 تر ات،.کوچک

ی کالایی قرار گر ته در ماتریس حسابداری اجتماعی برای هاهم برای گروه ای تقاضاهزینهکشش     
محاتبه  (9199) 4و شهری بر اتا  روب دیتون و کاته اانوارهای روتتاییی هاهر یک از صادک 

نوعی  یهااانوار در ابتدا تابع انگل برای هر کالا برایروب کار به این صااورت اتاا، که  . شااودمی
با روب حداقل مربعات معمولی و با در نظر گر تن واریانس ناهمسانی  اانوارهای روتاتایی و شاهری  

 شود:رابطه زیر تخمین زده می بر اتا  در جزء االال
 

(1) , 0 1 2log( ) log( )i h h h iW R s e       
 

i,که در آن hW  بودجه اانوار   کالا درتهم هرhR اانوار و درآمدhR،تسس کشش  .بعد اانوار ات

 آید:می به دت،زیر  به صورتهر کالا  هزینه برای
 

(1) 11i

iW


    

 

i,میانگین iWکه در آن  hW   وi ت،.ای کالاکشش هزینه 

ی تقاضا  اگر مقیا  تفکیک اانوارها صدک باشد  درآمدلازم به ذکر ات، که برای تخمین کشش     
 هر صدک یگاه امکان تخمین تابع انگل وجود نخواهد داش، زیرا تعداد مشاهدات از مصرب اانوارهاآن
. در اندبندی شدهبسیار اندک اواهد بود  لذا برای تخمین تابع انگل اانوارها دهکعضی کالاها ب از

 .3نه در هر صدک کندهر دهک تیییر می ی تقاضا برای اانوارهای نوعی دردرآمدش نتیجه کش
                                                           
1. Lluch  
2. Deaton and Case  

عنوان دهک دوم( و تسس تابع انگل شود )بهتجمیع می iعنوان مثال مشااهدات مصارب اانوارهای صادک بیساتم تا بیس، و نهم از کالای     به. 3
برای اانوارهای صدک بیستم تا بیس، و نهم با هم برابر اواهد بود. با  iشاود. در این صاورت کشاش درآمدی تقاضای کالای    یمتخمین زده 
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به  ا راتابع تقاض یپارامترهاتوان میآمد  به راحتی  به دت، یانهیهزوقتی پارامتر  ریش و کشش     
 :ای برابر ات، بادر تابع تقاضای اطی کشش هزینه .دت، آورد

 

(9) i i
r

i i i

dC RR

dR C PC


    

 

مجموع مخارج مصاار ی هر صاادک در   Rمصاارب هر صاادک و  iC قیم، کالا   iP که در آن
ی برا مازاد بر حداقل معیش، درآمدپس میل نهایی به مصرب از ماتریس حساابداری اجتماعی اتا،.   

   برابر اواهد بود با:i هر صدک
 

(9) r i i
i

PC

R


   

 

میل نهایی به  یبه راحت  rای تقاضا کشش هزینهطبق رابطه بالا مشاخص اتا، که با داشتن       

البته به یاد بیاورید که در تاایسااتم  آید.می به دتاا،  iمازاد بر حداقل معیشاا،  درآمدمصاارب از 

مخارج اطی باید 
1

1
n

i

i




 ی تقاضا درآمدباشد  چون ممکن ات، مقادیر نسب، داده شده به کشش

 رمول زیر  بر اتااا ی درآمدی هاباید کشااشiبندی مین نکنند لذا قبل از درجهأاین شاارط را ت
 تعدیل شوند:

 

(9) ,
,

, ,

i h
i h

i h i i ii
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






  

 

i,که در آن  h ی قبل از تعدیل و درآمدکشش,i h با داشتنتسس ی بعد از تعدیل ات،. درآمدکشش

iبا: ریش برابر ات پارامترآید. طبق تعریف داقل معیش، به دت، میو پارامتر  ریش  مصرب ح ، 
 

(1) 
min,i ii

R
frisch

R PC
 


 

 

min,iبه جای  ریش با توجه به رابطه بالا با جایگذاری پارامتر      ii
R PCتابع مصرب   در

 آید:می به دت،صورت زیر مصرب حداقل معیش، به
 

(91) min,
i

i i

i

R
C C

P frisch


   

 
                                                           

 توجه به حجم محدود مقاله نتایج تخمین گزارب نشده ات،  اما در صورت نیاز قابل اراله ات،.
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 معرفی مدل. 5
نئوکلاتایکی و بر اتا  تعادل والراتی ات،. در   گر ته شاده در این مقاله  به کار میتعادل عمو مدل

( تیییر و توتااعه داده شااده ات،. 4193و همکاران ) 9دکالووه اتاتاندارد  یعموماین مقاله مدل تعادل 
 مددرآ ی اردهاهمگن و اتتفاده از دادهثر در نظر گر تن اانوارهای غیرمدل بررتای ا  یدتأکمهمترین 

بر  ی اتااتفاده شااده برای مدلهابرای در نظر گر تن عدم همگنی اانوارهاتاا،. داده و مخارج اانوار
 درآمدهای مجلس ات، و نتایج بررتی مرکز پژوهش 9311اتا  ماتریس حسابداری اجتماعی تال 
ر داتاتفاده شده  اتا،. ماتریس حساابداری اجتماعی    9311و مخارج اانوار مرکز آمار ایران در تاال  

 یمهضمکه جزلیات آن در  رشاته  عالی، تجمیع شاده ات،   49مقاله حاضار با توجه به نیاز تحقیق به  
 بر اتا  اانوار روتاتایی  911اانوار شاهری و   911و همچنین تعداد اانوارها به  مقاله موجود اتا، 

 اتیجزلر بخش تولید بر اتااا  شااکل زیر اتاا، و تااااتا شااده اتاا،. تفکیک هزینه تاارانه معادل
 یابانیا مطالعه از جانشینی در تابع تولید یهاکشش معادلات آن در قسم، ضمیمه مقاله موجود ات،.

 .ات، شده گر ته( 9314)
 

 
 

 کید بر بخش انرژیأبا ت هاساختار تولید بخش :4شکل 
 

 محاسبه ضریب جینی .5-1

در نظر گر تن عدم همگنی بین  علاوه بر محاتاابهقابل میبا تفکیک بخش اانوار در مدل تعادل عمو
                                                           
1. Decaluwe  

تولید

ارزش افزدودش 
انرژی

ارزش افزودش

سرمایه نیروی کار 

انرژی

سوخت های 
فسیلی

فراوردش های 
ندتی

گاز

برق

نیادش واسطه  
ای مرکب

کالای واسطه

n

کالای واسطه 
اول
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 شود.پذیر میضریب جینی امکان تریقدقاانوارهای مختلف  محاتبه 
ن شود و پس از آتازی میی اارجی و تیاتتی شبیههاروب کار به این صورت ات، که اثر شوک    

ه نابرابری شود کبود نتیجه گر ته می یا تهیشا زاشاود  اگر ضریب جینی  ضاریب جینی محاتابه می  
 شود:زیر محاتبه می به صورتات، و برعکس. ضریب جینی  یا تهیشا زای درآمد

 

(99) 1

1

( 1 )
1

( ) ( 1 2 )
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ii
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)  iمجموع مخارج اانوار نوعی iyکه در آن )iG y ضااریب جینی وn  تعداد اانوارهای نوعی مدل
 ات،. 911یعنی 

 

 تحت سناریوهای مختلف هاسازینتایج شبیه .6
 یریدر تااطح اقتصاااد تی ینسااب یهایم،و ق یابدمی یشا زا یانرژ یم،ق ی انرژ یهایارانه کاهشبا 
اانوار   یمانند تقاضااا یاقتصاااد یسااتمتاا یبازار بر کل اجزا یساامدر مکان یم،ق ییرتی ینو ا کندیم

 ثرو ... ا یدعوامل تول درآمد  هایم،ق میتااطح عمو ید عوامل تول یتقاضااا ید تول یهابنگاه یتقاضااا
ن واکنش کند که میزااین تیییر ترکیب مصرب اانوار از کالاهای مختلف تیییر می به دنبال .گذاردمی

 تقاضا دارد. یدرآمدی قیمتی و هااانوار بستگی به میزان شوک قیمتی و همچنین کشش
 بر میزان مصرب اانوارها و نابرابری های انرژییارانهی کاهش هاتازیدر این قسام، نتایج شبیه     

مان نگارب این مقاله اتتراتژی مشخصی ز با توجه به اینکه دربین اانوارها اراله شده ات،.  مصارب 
اراله نشاااده  هادر  از دوم هد مندی یارانه های انرژیاز طرب دول، برای میزان ا زایش قیم، حامل

در نظر های انرژی درصدی قیم، تمام حامل 911درصدی و ا زایش  11اتا، دو تاناریوی ا زایش   
 گر ته شده ات،.

تازی نشان یج شبیهانت یابد.درصد ا زایش می 11ی انرژی هاقیم، همه حامل ی اولتناریودر     
شااص قیم،  بر اتا  تورم درصد اواهد بود که 1/3چنین تیاتتی تورم ناشی از  دهد کهمی

اتی  شیمیایی  کانی غیر لزی   لزات ات تورم بخشی نیز برای صنایع  روشی محاتبه شده ات،.ارده
 همچنین بر اثر این شوک ات،. 19/3و  39/9  94/9  93/1  34/1 یببه ترتونقل تااتمان و حمل

مصرب متوت  کل اانوارهای شهری و روتتایی  و کاهش اواهد داش،درصد  9ص داالی لتولید نااا
و مصرب اانوارهای روتتایی  19/9مصرب متوت  اانوارهای شهری  که یبه طوریابد کاهش می

ه های مختلف نشان دادتیییرات مصرب حقیقی صدکدرصد یابد. در شکل زیر درصد کاهش می 99/9
 شده ات،:
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 در سناریوی اول حقیقی خانوارها: تغییرات مصرف 5 شکل

 

یکسان نیس، و  به صورتی انرژی هاشود که واکنش اانوارها به تیییر قیم، حاملمشاهده می    
طور که در همانی متفاوت ات،. درآمدو همچنین طبقات مختلف  بین اانوارهای روتتایی و شهری

اانوارهای روتتایی ات، و هر چه به بیشتر از  کاهش مصرب اانوارهای شهریشکل مشخص ات،  
ضریب جینی در اانوارهای شود. حرک، کنیم این ااتلاب بیشتر می درآمدترهای کم تم، صدک

 اواهد یا ،.کاهش  -91/1درصد و در اانوارهای روتتایی  -19/1شهری 
تازی نشان یج شبیهایابد. نتدرصد ا زایش می 911ی انرژی هاقیم، همه حامل در تناریوی دوم    
تورم بخشی نیز برای صنایع شیمیایی  درصد اواهد بود.  19/9چنین تیاتتی دهد که تورم ناشی از می

ات،.  94/9  13/4  11/4  31/9  99/9 یببه ترتونقل تااتمان و حملکانی غیر لزی   لزات اتاتی  
شهری و روتتایی  مصرب متوت  کل اانوارهایش اواهد داش، و درصد کاه 1ص داالی تولید نااال

مصرب اانوارهای روتتایی  و 99/99مصرب متوت  اانوارهای شهری  کهطورییابد بهکاهش می
 برای های مختلفیابد. در شکل زیر درصد تیییرات مصرب حقیقی صدکدرصد کاهش می 91/91

 نشان داده شده ات،: اانوارهای شهری و روتتایی
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 خانوارها در سناریوی دوم: تغییرات مصرف حقیقی 6 شکل

 

شود اثر این شوک بر کاهش مصرب اانوارهای شهری بیش از اانوارهای طور که مشاهده میهمان    
ب با شی کنیم میزان کاهش مصربمیحرک،  پردرآمدترهای صدک به تم،و هر چه  روتتایی ات،

 .یابدا زایش می کاهنده
 قی ا دهد و محورنموداری نشان می به صورتات، که وضعی، توزیع درآمد را  نز منحنیرلومنحنی     
ه بعمودی در آن  راوانی تجمعی درآمد ات،. اگر منحنی لورنز  آن  راوانی تجمعی جمعی، و محور در

رتر پایین حرک، کند توزیع درآمد نابراب به تم،بالا حرک، کند توزیع درآمد برابرتر شده و اگر  تم،
 راوانی تجمعی درآمد در هر  زیر تیییرات عمودی منحنی لورنز  یعنی تیییرات نموداردر  ،.شده ات
برای اانوارهای شهری رتم شده   های انرژی نسب، به قبل از آنبعد از شوک کاهش یارانه صدک
 حجم محدود یلبه دلاانوارهای روتتایی مانند اانوارهای شهری ات، و  لورنز برایی هامنحنی ات،.

 مقاله اراله نشده ات،.
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 ی انرژی در سناریوی دومها: تغییرات منحنی لورنز برای خانوارهای شهری بعد از کاهش یارانه7شکل 

 

ها های انرژی باعث شده ات، که در تمام صدکشود شوک کاهش یارانهطور که مشاهده میهمان  
و تیییرات عمودی منحنی لورنز  یعنی تیییرات  راوانی تجمعی  منحنی لورنز به تم، بالا حرک، کند

ب های انرژی ضریبنابراین کاهش یارانه. و توزیع درآمد برابرتر شوددرآمد در هر صدک  مثب، باشد و 
درصد و در اانوارهای  -94/1ضریب جینی در اانوارهای شهری  که یبه طور دهد جینی را کاهش می

 درصد کاهش اواهد یا ،. -14/9روتتایی 
 

 گیرینتیجه. 7
ر و روتتایی داانوارهای شهری  درآمدبر توزیع  انرژیهای ثیر کاهش یارانههدب این مقاله بررتی تأ

 کهنبا توجه به ای اتتفاده شده ات،. محاتبهقابل میات،. به این منظور از یک مدل تعادل عموایران 
مختلف به نحو  یاانوارها مختلف ناهمگن ات، و بر یمختلف بر اانوارها هایتیات، و هااثر شوک

به  مخارج و درآمدی ارد هاتتفاده از داده  در این مقاله تعی شده ات، تا با اگذاردیم یرثأت یمتفاوت
اانوار  و مخارج درآمد ارد یهااتتفاده از داده با شود  اول دو شکل همگنی اانوارها در نظر گر ته 

 911به  مخارج ترانه بر اتا  میدر ماتریس حسابداری اجتماعی و مدل تعادل عمو بخش اانوار
 بخش ر تار مصر یو دوم   ات، شدهیکتفک روتتایی همگننا اانوار 911شهری و  همگننا اانوار
تعریف شده ات، که نسب، به توابع تقاضای مستخرج از توابع  تیستم مخارج اطی بر اتا  اانوار

و مخارج  درآمد ارد هایبا اتتفاده از دادهآن  پارامترهای داگلا  ارجحی، دارد و -مطلوبی، کاب
 اانوار تخمین زده شده ات،.

کاهش تولید نااالص داالی  ی انرژی موجبهادهد که ا زایش قیم، حاملنتایج پژوهش نشان می    
ر تد  کاهش تولید نااالص داالی شدیدهای انرژی بیشتر باشو هر چه میزان ا زایش قیم، حامل شودمی

1.11

1.1۵

1.11

1.1۵

1.21

1.2۵
1 ۵ 3 19 1۷ 21 2۵ 23 99 9۷ ۴1 ۴۵ ۴3 ۵9 ۵۷ 11 1۵ 13 ۷9 ۷۷ ۸1 ۸۵ ۸3 39 3۷
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1 

 

 

 ایی هزینههامصرب حقیقی تمام صدک کاهش های انرژی موجبا زایش قیم، حامل. همچنین ات،
ز یشتر امیزان کاهش مصرب در اانوارهای شهری ب کهریوط  بهشوداانوارهای شهری و روتتایی می

 باکنیم  کاهش مصرب تر حرک، میمدهای پردرآهر چه به تم، صدک اانوارهای روتتایی ات، و
ی و تولید نااالص داال بر های انرژیمنفی کاهش یارانه اثر به توجه با .یابدمیا زایش نرای کاهنده 

 به که ات، لازم روتتایی  و شهری اانوارهای در پذیرآتیب و درآمدکم هایصدک مصرب همچنین
 طراحی شود. همچنین درآمدکمهای جبرانی مختلف برای اقشار های انرژی تیات،یارانه کاهش دنبال

  قر پدیده شدیدت لازم ات، به روتتایی  به نسب، شهری درآمدکم طبقات بیشتر ثیرپذیریأت به توجه با
 .شود توجه شهری
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 ضمائم:
 های اقتصادی: فهرست فعالیت1جدول 

 نام بخش شماره نام بخش شماره

 مبلمان 91 کشاورزی  جنگلداری و شیلات 9

 برق 91 نف، اام و گاز طبیعی 4

 گاز طبیعی 99 معدن 3

 آب 99 محصولات غذایی  توتون و تنباکو 1

 تااتمان 99 منسوجات 1

 و تعمیرات ی روشارده  ی روشعمده 91 چوب و کاغذ 9

   انبارداری و ارتباطاتونقلحمل 41 نفتی یها راوردهکک و  9

 مالی هاییگرواتطه 49 مواد شیمیایی  لاتتیک و پلاتتیک 9

 های کسب و کارمستیلات  اجاره و  عالی، 44 یر لزیغکانی  1

 اجتماعی اجباری ینتأماداره امور عمومی و د اع و  43  لزات اتاتی 91

 آموزب 41 آلاتینماشمحصولات  لزی و  99

 بهداش، و مددکاری اجتماعی 41 محصولات برقی و تجهیزات پزشکی 94

 تایر 49 ونقلحملنقلیه موتوری و تجهیزات  یلوتا 93
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این تعداد هزار معادله ات، )که  11بیش از مدل تعادل عمومی تدوین شده در این پژوهش دارای     
 بر اتا تعریف اکثر متییرها باشد(. اانوار میاانوار غیرهمگن در بخش  411به دلیل در نظر گر تن 

 QVAEو PQVAE( ات،. متییرهای اضا ه شده در این تحقیق شامل4193دکالووه و همکاران )

قیم، و مقدار کالای مرکب  QVEو PQVEقیم، و مقدار کالای مرکب ارزب ا زوده انرژی 
)ی  سیلی هاقیم، و مقدار کالای مرکب توا، QFFو PQFFانرژی  , )DI fos j  ،توا
 ر ته در تولید  به کار سیلی 

int, jDIو ایکالای واتطهPC   قیم، ارید کالاها در بازار ات،. تایر

( موجود ات، اما لازم ات، برای تیییرات در معادلات انجام 4193معادلات در دکالووه و همکاران )
ن همچنین در ای گیرد تا تااتار معادلات با تااتار ماتریس حسابداری اجتماعی ایران منطبق شود.

 .تیییر کرده ات،( CESصورت تابع با کشش جانشینی ثاب،) پژوهش تااتار تمام معادلات تابع تولید به
های تعادل عمومی به مظاهری ماربری و امین رتتمکلایی در مورد تدوین مدل بسوطبرای توضیح م

 ( مراجعه شود.9311)
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