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 1931تابستان، دوم  جغرافيا و مخاطرات محيطی، شماره

 

 92-35صص 

   

  یدندروژئومورفولوژ از استفاده با هزار سه رودخانهی میقدی سیلاب های ساز باز

 
 رانیا مشهد،ی فردوس دانشگاه ،یژئومورفولوژ اريدانش ـ1زادهنيحس رضا ديس

 رانیا نور، اميپ دانشگاه ،یژئومورفولوژ اریاستاد ـ یطرقی جهاد مهناز 
 

 9/2/5525تاريخ تصويب:    53/7/5525تاريخ دريافت: 

 چکيده

هدای برريد    ژئومورفید  ووهد    -مخاطرات هیددرو ترين مهماز ی شديد يکیها سیلابوقوع 

-. رودخاند  سد   داشت  اسدت اف ايشی  یهای اخیر روندمنتهی ر  دريای خ ر است ک  طی سال

در  خصوصاسال اخیر و  طی ده ،سلیمان سرچشم  می گیردتتخ ایهای درهه ار ک  از يخچال

را رد    هدا سدیلاب علدت وقدوع   ها رشدت سیلاری شده و رسیاری از کارشناسان محلدی  تارستان

تدری از  طدوننی  هدای داده ،موهدوع  رررسی رهتدر ررای  تشديد ذوب يخچالی نسبت می دهند.

دنددروژئومورفولوژی رد  رازسدازی ايدن     را اسدتااده از   نیاز است ک  در اين مقال  مورد سیلاب

 وجدود  ر  راتییتغ ازی درختی ژئومورفولوژ ای يدندروژئومورفولوژتقويم پرداخت  شده است. 

ی نددها يفرا عملکدرد  نحدوه  و زمدان ی رازسداز ی ررا درختان رشدی هاولق  و ساختار در بمده

 نییتع و منطق ی دانیم  یاولی رررس از پس مقال  اهداف ر  لینی ررا. کندیم استااده  یژئومورف

-نموند  ی لیتاصد ی دانیم اتیعملی ط و شد  یته رستری ژئومورفولوژ نقش  ،یمطالعات ودهدمح

 صدورت  هدا گدوه  و یهد عر مقداط   قالدب  دری انتخدار  درختان ش ير و تن  از نزمی هایرردار

 وقدوع  انزمد  لاب،یسد  ندد يفرا رد   درختان تن  و ريش  واکنش و راتییتغ نوع اساس رر. گرفت

 6وقدوع   مطالعد   جينتدا . ديد گرد وردبرری بيتقر طور ر  بنهای در و مشخص ر رگی سیلاب ها

 دوره در. را نشدان مدی دهدد    (5531) سدتااه يا سیتأسد  خيتدار  از قبل ر  مرروط ر رگ لابیس

 اثدر  و شدده  تدر کوتاه سیلاب ها تکرار فاصل  م،يشویم تر ين د واهر زمان ر  چ  هر مطالع 

 .است شده دتريشد منطق ی اکولوژ وی ژئومورفولوژ رر بنها

ی هدا ولق  ه ار، س  رودخان  سیلاب قديمی، ظ،یغل لابیس ،یدندروژئومورفولوژ: ها واژه کليد

 .درخت رشد

                                                 
 :srhosseinzadeh@um.ac.ir Email                                                             12535557593نويسنده مسوول:  5

mailto:srhosszadeh@um.ac.ir
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 مقدمه

1ظیغلد ی هدا انيجر اي هاسیلاب خ ری ايدر ر ی منته  يبرری هاووه  در  یژئومورف مخاطرات ازی کي
 

 مکدررر  طدور  ر  هاووه ی ژئومورفولوژ وی میاقل خاص طيشرا لیدل ر  ک  است سال گرم فصل در خصوصاً

 و جهدادی ) 5531 ،5535 ،5531ی هدا سدال ی ط گلستان جنال در مادرسو رودخان ی هاسیلاب. دهندیم رخ

 انکد  5573مردادمداه   لابیس ،( 551 :5533ی رهائ) ماسول  در تارستان  متعددی هاسیلاب( 5521 ،زادهوسین

 سد   رودخاند   مکدررر ی هدا سیلاب ورهشهر  5525 مهرماه لابیس ،(5573، چاپ رعد از 32 :5577پوراومد )

 اديد  مخداطره  ازيی هدا نمون  عنوان ر  توانیم را 5521 و5533 ،5536 ،5539،5535ی هاسال تارستان در ه ار

 فصدل  دری خچالي ذوب ر ه ار را ی رودخان  س سیلاب ها وقوع منشأی محلری هاسازمان البت . کرد ذکر شده

 و یاصدل  رودی هدا شاخ  سری انتها دری دائمی هاخچالي رای خچالي رکیس 6 وجود. می دهند نسبت تارستان

 هد ار  سد   رودخاند   مورد دری عدر مسأل . دينمایم تيتقو را فوقی اوتمال  یفره ،هاسیلاب تارستان  تمرک 

 حیصدح  اگدر  کد   است ریاخ سال چند در ديشدی هاسیلاب رودن ديجد رری روم نیساکن و کارشناسان اعتقاد

 سدتااه يای الحظد  ی درد  ودداکرر  بمدار  متأساان . دهدیم نشان رای طیمح راتییتغ روندی اوتمال شياف ا راشد

تدوان رروشدنی   نمی نيرناررا و روده دسترس در 5521 تا 5531 از کوتاه دوره  ی يررا فقط منطق  یومتردریه

ی هدا سدازمان  ر،ید اخ سدال  چندد ی هدا سدیلاب  وقوع دنبال ر ی طرف از. نموديی شناسا رای راتییتغ نیچن روند

ی اجدرا  ردا  همادام  کد   اندد زده رودخان  رستر دری عیوس راتییتغدست ر   عجونن  طور ر  منطق  در ولومس

 مقالد   نيد ا. اف ود خواهد ندهيبی هاسیلابی بيتخر قدرت و شدت رر جنال بيتخر وی ساز جادهی هاطرح

 ارائد   و  ید تهی کيدنددروژئومورفولوژ ی هدا داده اسداس  ردر  5539 سدال  از قبلی هاسیلابی رازساز هدف را

ی هدا روش جملد   از هدا روش ريسدا  ردا  س يمقا دری درختی ژئومورفولوژی هاداده ک  چند هر. ه استديگرد

 پدالوو ی ردرا  شدده  ارائ  فيتعار اساس رر اام ،ردیگیم رر در رای ترکوتاه ميتقو ،یراکد بب رسورات رری مبتن

ه ار در ووه  رودخان  س  5531 سال از قبلی هاسیلاب( 31: 5525،یطرقی جهاد و زادهنیوس) هاسیلاب

 .داد قرار سیلاب ها اين گروه از در توانیم را

 ندهايفرا دعملکری رازساز جهتی اگسترده طور ر  ریاخ ده  چندی طی کيدندروژئومورفولوژی هالیتحل

 رسدتر  در  ید اول مطالعدات (. 523 :9113 ،2اسدتوفل ) اسدت  گرفتد   قرار استااده موردی کیژئومورف مخاطرات و

 5275 سدال  در سدسس  و شدروع  کدا يبمر غدرب  جندوب  در 5261 ده ی ارتدا از 3یدرختی شناسگاه قاتیتحق

. ديد گردی معررف 4بلستالو نام ر  یفنلاند دانیجغراف  ي ل یوس ر ی کيدندروژئومورفولوژی هاروش و اصطلاح

                                                 
1 Hyperconcentrated flows 

2 Stoffel 

3 D endro chronology 

4 Alestalo 
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 اندواع  اثدر « یکیژئومدورف ی نددها يفرای کيدنددروژئومورفولوژ  ریتاس» عنوان تحت خود معروف کتاب دری و

تحقیقدات   ها رعدد سالرر درختان و واکنش درختان ر  فرايندها را تشريح کرده است.  یکیژئومورفی ندهايفرا

 ديد گرد دوينت بنی ومبان چارچوب وی معررف« پاسخ -واقع  – نديفرا» ماهوم رری مبتن دندروژئومورفولوژيکی

ی لد یخ امدا  ،ردود  متمرک  درختان ش ير ریتاس رر عمدتاً ن یزم نيا در  یاولی کارها(. 5231 و 5273 ،1شرودر)

 نیاوّلد ی ردرا  5261 ده ی ارتدا در. افتي گسترش  ین هاشاخ  و تن  مطالع  ر ( 5261) 2اافوسیس توسط زود

 شدد  مطالعد   اید ارنیکال تيد وای هدا کوهسدتان  در خداک  از بمدده  رونید ری هدا ش يری رو از شيفرسا رخن رار

 و کداررا  مدرلاً ) 5271 ده ی ط کايبمر جنورغرب دری شتریر مطالعات را هاش يری رو رر کار(. 3،5265نمارچ)

( 9116) همکاران و 5یولايمای کارها مطالعات، نيدتريجد ک ی رطور افتي ادام  امروز ر  تا( 5272 ،4کارول

 مطالعد  ی جندور ی کايبمر در. است  یناو نيا در (23: 9113، ر  نقل از استوفل 9113) همکاران و 6یسودر و

ی کاوشد  لابیسد  95 کشف ر  منجر نیبرژانت دری موقت رودخان   ي  یواش در شده لختی ها ش يری رو رر

 (.913 :9159 همکاران، و استوفل)است شده 9159 تا 5371 از

 رد   تدوان یم در اين زمین  است. افت ی يریچشما گسترش اروپا در ریاخ ده ی ط هاش يری رو رر مطالع  

ی مرکد  ی ایاسدسان  در درختدان  افتد  ي رخنمدون ی هدا شد  ير از استااده رای اصاح  شيفرسا کارهای مرروط ر 

 در سدوئیس رورداز ی هدا شد  ير قيطر از شيفرسا نرخی مورد مطالع ، (9113 و 9155 ،همکاران و 7ویرودوک)

( 9117 گارتنر،) درختان ش ير از استااده رای شيفرسای ندهايفرا لیتحل ر  مرروطی هاروش ،(9115 ،8گارتنر)

 نیهمچند . اشداره کدرد  (9113 همکاران، و 9ت یه) خاک از یزدگرونیر از پس هاش ير دری کیبناتوم راتییتغ و

 رشد ک  دهدیم نشان بن جينتا و گرفت  انجام هلند جنوب دری الجن طیمح  ي در هایگال توسع ی شناسگاه

 (.  151  :9113 ،10 یمال) است شده ديتشد رعد ر 5231 سال ودود از هایگال

  يوقا رر هاشاخ  و هاتن  در درختی هاولق  رشد رری مبتن  یژئومورفی ندهايفرا درراره مطالعات نیاول

 توسّدط  بنهدا ی تراکمد  وی کاوش ظرامن وی لاریسی ندهايفرا ر  مرروط عاتمطال ن یزم پس. دارد تمرک ی لاریس

 درختدان  تند   ردر  را لابیسد  ازی ناشد ی دگیخراش رار نیاولی ررای و. است دهيگرد فراهم( 5261) اافوسیس

  رد  رعداً مطالعات گون نيا. داد قرار استااده مورد سیلاب های فراوان نییتع وی کيدرولوژیه  يوقا ریتاسی ررا

                                                 
1 Shroder 
2 Sigafos 
3 Lamarch 
4 carrara and carrol 
5 McAuliffe 
6 Scuderi 
7 Bodoque 
8 Gartner 
9 Hitz 
10 Malik 
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 دنبدال ( 5263)3یلياسدما  و اسدتوکس  نیوهمچن( 5267) 2ديِرِ و سونيهار( 5267)نمارچ و 1استوارت ل یوس

 .ديگرد

-ولق  ر  مرروط فنون ازی شمالی ایارنیکال در سیلاب ها ررگشت دوره مطالع  در( 5263) نمارچ و 4یهِل

 توسّدط  دیسدا  رودخاند  ی یلاب هدا سد ی رو ردر ی رعدد  مطالعدات . اندد کرده استااده درختان رشد سانن ی ها

 رودخاند   در تارسدتان   مخدرب ی هدا انيد جر و( 523: 9113 ،اسدتوفل  از نقل ر )5275در 5ناريرد و برکان اس

 استااده رای ميقد ر رگی سیلاب های رازساز. است گرفت  انجام( 5239 و5231) 7یانوسکي توسّط 6پوتوماک

 کاندادا  در. اسدت  گرفتد   انجدام  کلدرادو  رودخاند   ازی خشد ر در( 5273) 8کوستا توسطی درختی شناس گاه از

 ظیغلد ی سیلاب های معررفی ررا (9111 و 9115)9لسونین  و جورج توسّط درختان چوبی کیبناتوم راتییتغ

 همکداران  و 10هدوپ  توسّدط   یّاوّلی کارها از رعد ن یزم نيا در. است گرفت  قرار استااده موردی بلس مناطق در

( 5232 و 5225 و 5227) 11استران  ل یوس ر ی اگسترده مطالعات کا،يبمر متحده انتيا در( 5231 و 5237)

 .است شده انجام ایتاليا کشوری هاتیدولوم در مواد انيجری رازسازی ررا

 و اسدتوفل  ،(5222) 12 ريکدا  و رومدان  ل یوسد  رد   شياتدر  و سیسدوئ ی هابلپ دری اريد متعدّدی کارها

 و  14ريمددا و( 9117 و 9113) همکدداران و لريرولچددو ،(9117) اسددتوفل و 13لريرولچددو ،(9113) همکدداران

را  یلادیمد  9111 تدا  5311سال  از 911ررای ي  دوره  ظیغلی سیلاب ها بثار ريما. است شده انجام همکاران

-مهدم  اما ،(915 : 9151 همکاران و ريما)مورد مطالع  قرار داد  شياتری هابلپ در افکن  مخروط  ی يرو رر

 رد   کد   است سیسوئی هابلپ دری مخروط درختان نمون  5511 ر  مرروط شده انجام کار نيتر رگر و نيتر

 15سدتون یرن و اسدتوفل ) اسدت  انجامیدده  رید اخی هدا سال تای لادیم 5371 از مواد انيجر 595 تعدادی رازساز

ی درد  وجدم  رربوردی ورفولوژدندروژئوم در ديجدی کردهايرو ازی ک(.  ي9151 و9113 ،همکاران و استوفل ؛ 9116،

ی کارهدا  رد   تدوان ی مد  ند  یزم نيد ا در کد   اسدت  سدتااه يا فاقدد  و کوچد    يبرری هاووه  دری ناگهانی هاسیلاب

                                                 
1  Stewar 
2 Harrison and Reid 
3 Stokes and Smiley 
4 Helly 
5 Arkansas and Bedinger 

6 Potomac River 

7 Yanosky 

8 Costa 

9 George and Nielson 

10Hupp 

11Strunk 

12 Boumann and Kaiser 

13 Bollschweiler 

14 Mayer 

15 Beniston 
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ی مدرور ی کارها نيرهتر از. کرد اشاره( 9151)همکاران و 2 یروئ و( چاپ ريز 9159 و  9151)همکاران و 1رالستروس

( 5233)هدوپ  ،(5231) شدرودر ی هدا مقالد   رد   تدوان یمد ( 5271) بلستالو بکتا رر علاوهی دندروژئومورفولوژ درراره

 .نمود اشاره( 9159) 3لاورديو و استوفل و( 9151)استوفل و لريرولچو ،(9112 ، 9113) لريرولچو و استوفل

 هدا کتداب ی ررخد  در مختصر طور ر  و نبوده توجّ  مورد کنون تا رانيا دری درختی ژئومورفولوژ مطالعات

 سدطح  درواهدر تحقیدق   گرچد  (. 566-576: 5521،همکداران  و یلیاسماع)است شده پرداخت  موهوع نيا ر 

ی ردرا انجام گرفت  ولی نشان می دهد ک  روش دندروژئومورفولوژيکی می تواندد   اندکی هانمون  را و محدود

گ قدديمی  ی رد ر سدیلاب هدا  از جمل  رازسازی   یژئومورف مخاطرات و ندهايفرا عملکرد و خيتاری رازساز

ی تصدادف  طور ر  یراکد ببی لاریس رسورات از هايیالبت  طی عملیات میدانی سايت .ردیگ قرار استااده مورد

 .کم  نمودی دندروژئومورفولوژی هاداده ديیات و لیتکم ک  ر  شد کشف مطالع  مورد رازه در

 طالعهم مورد منطقه

  يد  طدول  رد   هد ار  سد   رودخان   يبرر ووه ی لاص برراه  رستر ازی رخش رر منطبق مطالع  مورد منطق 

 55" مختصدات  ردا  بن رانرود درسمت مطالع  مورد محدوده شروع نقط . است تنکارن شهر جنوب در لومتریک

 356 311 13" مختصدات  در رود نيیپدا  سدمت  در بن انيد پا نقطد   وی شدرق  طول 331 313 53 "و ی شمال عرض 563 523

 ارتااعدات  از مررد   لدومتر یک 169 وسعت را ه ار س   يبرر ووه . دارد قرار یشرق طول 331 331 51 "وی شمال عرض

ی ايدر ر  ل یک چشم  رودخان  لیتشک و ه ار دو رودخان  ر  وستنیپ از پس و گرفت  سرچشم  مانیسل تخت

 نيتررلندد  و داشت  ارتااع متر 532 دوه ار رودخان  رای تلاق محل در ووه ی خروج(. 5 شکل)  ديریم خ ر

 ریچشدما  اخدتلاف  .دارد قرار  کلاردشت  يبرر ووه  را مشترک الرأس خط در متر 1631 از شیر را بن نقط 

 نيیپای هارخش ک ی طور ر  شده  ياکولوژ –  یژئومورفی هاطیمح تنوّع راعث ووه  وح ارتااعیسط در

 9311 یارتاداع  سدطح  ازی عیوسی هارخشک  دروالی ؛است واق ی خ ر متراکمی هاجنال قلمرو در بن رود

 شدامل ی خچدال ی يتوپدوگراف . ردید گیمد  قدرار ی خچدال ي وی خچدال ي مجاوريی زاشکلی قلمروها در ران ر  متر

 سدطوح  نيترمرتا  از يوده ک  یخچالی يهامورن و هاغیست و بیش پری هاپرتااه ،یخچالی يهادره ،هارکیس

 تخدت  و کدوه  علدم  فعّال م ینی هاخچالي ج و ک  جموع م نيا. دارند گسترشی متر 5353 ارتااع تا ووه 

 کارشناسدان  ازی اریرسد  اعتقاد ر  ک  است رانيا  یکلاسی هاخچالي مجموع  تنها ،گرددیم محسوب مانیسل

 (.13و17: 5533 ،یمان)يروندی م لیتحلی اندهيف ا سرعت رای جهان شدن گرم دهيپد ریتأث تحت

                                                 
1 Ballesteros 

2 Ruiz 

3 Wilford 
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 درصدد  61ی ردان ی هدا بیشد  در بن درصد 39 و درصد 51ی ران یهابیش در ووه  درصد 23 از شیر

 (. 9 شکل) دارد قرار
 

 
 مطالع  مورد محدوده و ه ارس   يبرر ووه  تیموقع 1 کلش

 
 ه ارس   يبرر ووه  در بیش وی توپوگراف 2شکل
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 از وی خچدال ي رکیسد  6 از کد  ی اصل برراه 

ی متدر  1311 وددود  ارتاداع  دری دائمی هاررف

 و قید عم نسدبتاً ی رسدتر  در رد،ید گیم شم سرچ

 در و افتد  ي امتدداد  مطالعد   مدورد  محل تا  يرار

ی رستر از دسترس قارلی فضا لیدل ر  محل نيا

و از نوع چندد   متر 531  متوسّط عرض را ترپهن

 ضيعر و بیش کاهش. گرددیم ررخوردارکانال  

 ازی مد یعظ وجدم  تدراکم  رد   منجدر  رسدتر  شدن

 منشدأ  ردا  عمددتاً  و داند   شتدری بررفت رسورات

سدیلاب   پالوو وقوع ج ینت دری خچالی يهامورن

 رد   درشدت  اریرسد  قطعات وجود. است شده ها

ی بررفتد  رسدورات  بید ترک در متدر  نيچندد  ارعاد

  را رد رگ  اریرسد ی سیلاب هدا  وقوع از تيوکا

 .دارد

 گسدترش  و مهدم ی تراکمد  فداز  يد   از پس

ت رصور یرعدی سیلاب ها بثار ،یجنال پوشش

 های جديد در رسدورات قبلدی، يد     وار کانال

 نيد ا ردر .  ه استرستر چند کانال  را روجود بورد

 رخدش  دو ر  توانیم را مطالع  مورد هراز اساس

 هدم  کد  ی دائم انيجر را کانالی کي کرد، میتقس

 رد   اي کوتاه ررگشت دوره رای سیلاب ها توسّط

ی سیلاب هدا و هم  سانن ی سیلاب ها اصطلاح

ی فرعی رسترهای اريد و شودیم دهیوشپ ر رگ

. گردندد یمد  متدأثرر  ر رگی سیلاب ها ازتنها  ک 

ی سدیلاب هدا   در اثنایی فرعی رسترها محدوده

 ریاخ سال چندمخصوصا  و ریاخی هاده  ديشد

 رسدیم نظر ر  و دهيگردی ديشد راتییتغ دچار

 مطالع  مورد منطق ی ژئومورفولوژ 9 شکل شدده ی کیژئومدورف ی داريد ناپا مرولد    ي وارد
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 لداا  ارد،يیم شياف ا ر رگی هاسیلابی اثنا در فقط فوقی هاکانال در لابیس سطح ک  نيا ر  توجّ  را. است

. اسدت  استااده شدده ی ميقد ر رگی سیلاب های رازساز ررای بنها،ی وواشی کيدندروژئومورفولوژ شواهد از

 رد   اينرندارر   رگ قدرار مدی گیدرد   ری سیلاب هارا توج  ر  وجم و سطح بن در زمره  5521 تارستان لابیس

ی هالیتحل و مطالعات. رفت  استگ در نظری ميقد ر رگی هاسیلابتخمین سطح و دری ی ررای اریمع عنوان

 متمرکد   اندد شدده ی ناماداار ی ژئومورفولدوژ  نقشد   در cو a، b ودروف  را ک ی فرع کانال 5ی رو مقال  نيا

   است. دهيگرد

 هاروش و مواد

 بمدار  ،منطقد   یامداهواره  ريتصدو  ، ASTERندوع  ارتااعی رقوم لمد شامل مقال  نيا در استااده مورد مواد

 ازی عرهد  مقداط   شدامل ی درختد  نموند   53 تعداد و پشت  سرواشی درومتریه ستااهيای الحظ ی در وداکرر

 مقداط   و بن اطدراف  1یاند  یپ رافدت  و تن ی هازخم از شده ررداشتی هاگوه خاک، از بمده رونیری هاش ير

 ديد رازد  ی يط ارتدا روده،ی انتخار نوع ازی ریگنمون  روش چون. است روده شده کنش يری هاتن  ازی عره

 ردر  سسس و مشخرص ،اندداده نشان واکنش و دهيگرد متأثرر لابیس از ک ی درختانی مطالعات هدمحدو ازی دانیم

 2.است شدهی بورم ج هانمون  ر،یاخی سیلاب ها اثر رر رییتغ نوع و سن ،یکيژئومورفولوژ تیّموقع اساس

-پادگان  ،یلاریس رسورات نيترمرتا  و نيتریميقد سطح از هانمون  ،یکيژئومورفولوژ تیّموقع اساس رر

ی رارهدا  د،يد جدی هدا سدیلاب  اثدر  ردر  شده ضيعری رسترها داخل ،کنونی فعّالی هاکانال  یواش جوانی ها

 درختدان . اسدت  شدده  ررداشتی فرعی اه هرابر ازی کی يخروج در نمون  دو نیهمچن وی اصل کانالی رسور

 رشدد ی هدا ولق  و میهخ هرهار رشدی هاولق  ک  روده 4توسکا و 3افرا نوع از ررگپهنی هاگون  ج و منطق 

 رراردر  نيچندد  درشتی بوندها و روشن رنگ را5زودرس چوب هخامت لیدل نیهم ر . دارندی نازک تارستان 

 دسدترس  درو   مدورد مطالعد  منطقد    در درختان قط  یتممنوع ر   توجّ را. نهاستب 6ررسيد چوب هخامت

ی اهد نمون  ،مقاط  عرهی از تن  درخت روده ر ک  نیاز  ی رشدهاتحلیل کامل ولق ی ررا ،ریگنمون   مت نبودن

ی هدا سدازمان  توسّطدرختان قط  شده  ايو  5521 تارستان لابیس روسیل   شده کنش ير درختان از مورد نیاز

 انتخاب و ررداشت شده است. لوومس

                                                 
1 Callus                                                                                                                                                       

 است  گرفت انجام 5525در مردادماه سال  هانمون ی بورجم  وی دانیم اتیعمل2

3 Acer 

4 Alnus 

5 Early wood 

6 Late wood 
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 تدا  شدد  داده قدرار ( مشدهد ) خش  میاقل طيشرا و بزادی فضا در ماه  ي مدّت ر  شده ررداشت یهانمون 

 وی قلیصد  نرم سمباده را هانمون  سطح ها،ولق  قیدق  یتاک و شتریر تیّشاافی ررا سسس. گردد خش  کاملاً

 5/1 دقردت  ردا  ،تغییر يافت  از ترسیم روی کاغا میلیمتری پسبنها و هخامت  کروسکوپیم را هاولق  شمارش

ی هدا ولقد   تعدداد  نیهمچن و هاولق  در راتییتغ نوع اساس رر هاولق  شمارش در. گیری شداندازه متری لیم

 فصدل  مدوارد ی ررخد  در و جريدان  نوعی وتر وگرديده ی گاارخيتاری لاریس  يوقا ،یان یپ رافت در افت ي رشد

 .شد مشخرص  ین بنها وقوع

ی ردرا  مطالعد   مدورد  ردازه  ردانرود ی لومتریک 3 فاصل  در پشت  سرواش ستااهيای الحظ ی در وداکرر بمار

 بمدار  ر ی دندروژئومورفولوژ روش ر  شده یرازسازی سیلاب ها و روده دسترس در 5521 تا 5531ی هاسال

-کاندال  ازی عرهد مقط   1تعدادی قبلی هاسیلاب ی در محاسب ی ررا. است شده اهاف  5531 از قبلی هاسال

 تند   ردر  لابیسد  بثدار  رد   استناد را سسس. است دهيگرد نییتع بنهای زرر بيهر و بیش و  یّته cو a، bی ها

ی درد  و متوسّدط  سدرعت ( 35: 5221 ،همکداران  و 2یگدود ) 1ندگ یمان فرمول قيطر از و رستر  یواش درختان

 دونقطد   دری لاریس راکد بب رسورات بثار ،یدانیمی هارداشتر نیو در. مورد تخمین قرار گرفت سیلاب ها

 بب رسدورات ی رسورااار محل اساس رر .ديگرد کشف b کانال  یواش دری اريد و a کانال  یواش دری کي

 رد   فدوق  شواهد از لاا؛ داد نسبت ریاخ سال صد  ی يسیلاب ها ر  را بن توانیم جرات ر  a کانال در راکد

 .است شده  استاادهینی قبل ر رگی سیلاب ها سطح ديیتأ دری لیکمتی هاداده عنوان

  آنها واکنش و درختان بر لابيس اثرات

 رد   تدوان یم را بنها از  ي هر ر  درختان مخصوصی هاواکنش و درختان رر وقاي  سیلاری مختلف اثرات

 :کردی رنددست  ريز شرح

 کندده  در قید عمی هدا زخدم  و 3یروند یر تپوسد ی روی کندگ ای يدگیخراش: چوب و پوستی هازخم د

 اسدتوفل )اندد دهيد د بیبسد   ید ژئومورفی نددها يفرا ل یوسد  رد   کد   اسدت ی درختان در عمده مناظر از درخت

 دهيد درختان ش ير هم و تن  رر هم لابیس ازی ناش یهازخم مطالع  مورد منطق  در(. 533: 9113 ،وهمکاران

ساخت   نارود را4چوب سازنده رافت تواندیم رسیار شديد نندهک ررخورد فشارها و هررات(. a-1شکل)شودیم

 وی دگیپوسد  خطدر  ازی ریجلدوگ ی ررا زخم، جاديا از پس. زند هم رر را شدهی زخم  یناو در رشد ساختار و

 ،ایند  یپ رافدت  دید تولی اثندا  در. دينمایم زخمی وواش در5یان یپ رافت دیتول ر  شروع درخت ،وشرات ومل 

                                                 
1 Manning 

2 Goudie 

3 Outer bark 

4 Cambium 

5 Callus 
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 وسدب  ردر . دند ينمای مد  رشد بنی رو رر زخمی وواش از ، رطور پیوست  زخم کامل میترم تا چوب ندهسازی هاسلول

 متمرکد   زخدم  اطدراف  در رشدد ی هاولق  لیتشک رر دهيد بیبس درخت زخم، اندازه و لابیسی انرژ و شدتّ  انیم

تهید  نموند  از    ردا  تدوان   ها مدی  های تن  کاهش می يارد. در تج ي  و تحلیلدر والیک  می ان رشد در ساير رخش شده

 .رردی پ لابیس وقوع تاريخ ر   بن در شده اهاف ی هاولق  شمارش و ها ای اطراف زخمرافت پین 

 راعدث  درختان تن  رر واردهی ناگهان فشار(: 533ص ،9113 همکاران و لوندستروم)درختان تنه شدن کج د

 و ررگردد قائم والت ر  دوراره داردی سع وارههم شده خم درخت  (. يb-1 شکل) شودیم بنهای شدگ خم

 کد  يی جدا  از رخدش  نيد ا در. شودیم دهيد شده خارج قائم والت از ک  تن  ازی رخش در روهوح واکنشاين 

 کننده خم دهيپد وقوع زمان توانیم اندشده نامتقارن و شده خارج متحدالمرک  دواير والت از رشدی هاولق 

 (.521: 9113 ،لريرولچو و لاستوف)داد صیتشخ را درخت

 در رسدوب  تراکم موجب سیلاب ها و ظیغلی هاانيجر: رسوبات داخل در تنه ازی بخش شدن مدفون د

 اگدر  گردد، مدفون رسوب ريز در تن  ازی رخش اي و قاعده ک ی طيشرا در. شودیم درختان تن  و قاعده اطراف

 رشدد   انید م نباشدد،  اديز هم رسوب عمق و راشد سدستر دری کاف بب روده،ی مغا مواد از سرشار رسورات

 و درخدت  رشدد  کداهش  امکان ق،یعمی شدگ دفن صورت در. شودیم شتریر هاولق  هخامت و افت ي شياف ا

 ودداکرر  را یشددگ  دفن عمقدر رارط  را  درخت تحمّل بستان  نیمحقق. دارد وجودنی   بن شدن خش ی وتر

و رررسدی   طريق تحلیدل  ازی رسورااار زمان تعیین سن(. 557: 5227 ،ان استر) اندکرده انیر متر 2/5 تا 6/5

 .هد رودواخ ريامکانسا بن تیموقع نظرگرفتن در و درخت رشدی هاولق  در بمده روجود راتییتغ

 

 

 

 

 

 

 
 

 مطالع  مورد منطق  در لابیس اثر رر درختان در بمده وجود ر  راتییتغ انواع  4 شکل
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 سدیلاری  رسورات سطحی کين د در مطبقی فرعی هاش ير دیتول ر  شروع شده ندف درختانک  صورتی در

 .دينما کم ی گااررسوب نديفرای بيتقر سنر  تعیین  تواندیم فوقی هاش ير ،ندينمایم کننده دفن

-یمد  نیزمد  سدطح  در هاش ير پديدار شدن وی شيفرسای ندهايفرا: نيزم سطح در هاشهیر شدن ظاهر د

ی سیلاب هامرل  یشيفرسا نديفرا  يوقوع  چنانچ . گردد ش ير خود و تن  رشد در واکنش روزر راعث تواند

 نقدش  کامدل  انجدام  رد   قادر اريدبنها  ،ها گرددراعث لخت و ری وااظ شدن کامل ريش ی ناگهان رطور شديد

-ولقد   وشده  ندک درخت رشد ج ینت در و نبوده درخت ر ی کافيی غاا مواد و بب رساندنی عني ،خود  یّاوّل

 خداک  در بنی انتهدا  لدی و ،شود ری وااظ ش ير ازيی هارخش اگر امّا. ديبیم وجود ر  تن  در تری يراری ها

 رونید رهدای  ی ريش چور ساختار در  یبناتوم راتییتغ را و اين رشد داده ادام  خود رشد ر  ش ير ،رماندی راق

مدا را قدادر    هاسدت شاخ  و تن  مشار  یيهاولق  جاديا ملشا ک  راتییتغ نيا. خواهد رود همراه خاک از بمده

 (.511 و22 :9113،ویرودوک)تعیین نمايیم را کننده متاثر واقع  می سازد سن و نوع

 جینتا و بحث

 یسنجی دب ستگاهیا توسط شده ثبتی هاسيلاب

 سدال ی ردرا   ید ثان در مکعب متر 6231 وداکرر تا 7 وداقل از یارقام  پشت  سرواش ستااهيای الحظ  وداکرری در بمار

 رستر در  ینی توجه قارل بثار ک  رودخان  شده ثبت لابیس نيتر ر رگ رر اين اساس. دهدیم نشان را 5521 تا 5531 های

 داده رخ 5539 رمداه یت در  یثان در مکعب متر 3993ی در رای  اريد مشار  لابیس. است 5521 رماهیت ر  مرروط گااشت  رجا

اندد.  اثرات بنرا از ياد ردرده گاورر  و ران دشتانروستاهای ي نیساکن اما ،ردیگیم قرار دومّ فيرد دری ر رگ ظرن از گرچ  ک 

 مکعدب  متدر  5111 تدا  9111 نیرد  ردوده و  رد رگ  نسدبتاً    ین 5532 و 5533 ،5536 ،5535ی هاسال ایوداکرر دری لحظ 

. ياد می بورندد ر ی رخور و اثرات بنرا 5533 و 5536ی ها الس یسیلاب ها ساکنین محلی گ ارش شده است. در اين میان

 (.3 شکل) اند داده رخ ماه ریت در بنها نيترر رگ و گرم فصل در سیلاب ها اين  شتریر

 

 

 
 

 

 

 (مازندران یمنطق  بب شرکت)  پشت  سرواشی درومتریه ستااهيای الحظ ی در وداکرر 5 شکل
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ی ميقدد  رد رگ ی سیلاب ها بثار و سطح را بنی هامشارهت و 5521 سال لابیس رودن ديجد ر  توجّ  را 

. گرفدت  نظدر  دری ميقدد ی سدیلاب هدا   دردی ی رازسازی ررای اریمع و مهم واقع   يعنوان   ر را بن توانیم

ی اکولدوژ  ردر ی مهمد  اثرات و ساخت  متأثر رای فرعی هاکانال تمام باًيتقری اصل کانال رر علاوه ماکور لابیس

 ازی تدوجّه  قاردل  وجدم  ظیغلد  انيد جر  يد  عندوان  ر  لابیس نيا. است داشت  هاکانالی ورفولوژم وی اهیگ

 مدورد  محددوده  رد   ورود از پدس  و نموده ومل خود را را متری سانت 31 متوسّط قطر را دان  درشت رسورات

 ازی ر رگد ی هدا هتود و کنش ير رای متعدّد درختان ، بيتخررا ی اصل رستر  یواش یرسوری هاپادگان  مطالع 

  یواشد  جدوان ی هاپادگان  سن شده کنش ير درختان از واصلی عره مقاط . است گااشت ی جا رر را سنگ

 وی اصدل  رستر در راتییتغ توانیم هانمون  سن ر  توج  را(.  6شکل) دهدیم نشان سال 91 تا 51 نیر را رستر

تدوان دريافدت کد     ردا توجد  ریشدتر مدی    . گرفت نظر در سال  91 تا 51 مدّت کوتاهی هادوره در را بن  یواش

اثندای   در اندد، نمدوده  رشد های جوانپادگان ی رو رر 5539 سال لابیس از قبل يا رعد ک ی درختانرسیاری از 

 .اندشده کنش ير 5521 سال لابیس

-رخدش  وی فرعی هاالکان  یواش نوعهم درختانی هاولق  رای اصل رستر  یواش جوان درختان رشدی هاولق  س يمقا

 شددن  کدن شد  ير. دهدد یم نشان رای مهمی هاتااوت ،شوندینم دهیپوش سانن  و کوچ ی سیلاب ها ل یوس ر  ک يی ها

 بنهدا  رشدد ی هدا ولق  لاا و بوردیم فراهم ديجد درختانی ررا رای کاف بب و نور  انیمی اصل کانالی وواش درختان مکرر

افکنددن    يسدا  لید دل رد   تدر یميقدی هاپادگان  و دارتريپای هارخش در ک ی وال در است رشتیر تن  بنها نی قطر و ترمیهخ

 (. 7 و 6 اشکال) است کمتر درختان قطر و رشدی هاولق  هخامت کهنسال درختان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  

 (cی)فرعی ارستره و( a,bی)اصل رستری وواش درختان تن  ازی عره مقاط  6 شکل
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 6 شکلی هانمون  در رشدی هاولق  هخامت س يمقا 7 شکل

 مرروط مهمّی تراکم وی کاوشی ندهايفرا تمام ک  دهدیم نشان سیلاب ها بثار ر  مرروطی هایرررس ج ینت

ی رسدترها  تمدام  رد،ید گیمد  قرار گروه نيا در ک  5521 سال لابیس. ی ر رگ ووه  روده استسیلاب ها ر 

در  .اسدت  گااشدت  ی جدا  رری مهمّ  یژئومورف راتییتغ و داده قرار ریتأث تحت را متراکم نسبتاً جنال رای رعف

کن درختان ريش  و شده لختی هاش ير تن ،ی هازخم لاب،یس داغآبصورت   ر لابیس اين اثرات  3 شکل

 توان مشاهده نمود. را می  a یفرع کانال  یواششده در 

 

 یجنال پوشش وa  کانالی مورفولوژ رر 5521 لابیس اثرات 8 شکل

ی درختان طور ینهم و قرار دارند رستر قلمرو در هنوز لابیسوقوع  زا رعد ک  یدرختان تیّموقع اساس رر

 متوسدط  تدوان می ،است قارل تشخیص کانال  یواش در بنهای قبل تیّموقع امّا ،کرده سقوط هاکانال داخل ر  ک 

 نيدتريد جد و درختدان   یّد اوّل قاعدده  اسداس  ردر  و متدر  5 را 5521 سال لابیسی نااث در رستری شدگ ضيعر
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 در راتیید تغ نيد ا. نمدود  ردربورد  متدر  5 معدادل  را رسدتر ی شددگ  قیعم  انیم اندافت ي رخنمون ک يی ها ش ير

 نشدان   ید ژئومورف راتیید تغ روندد . است نموده کم   ین 5 رتب  ديجدی هاکانال جاديا ر  موجود،ی رسترها

ی داريد ناپا ،یبررفتد ی هدا پادگاند   هدرر  رد   هاکانال گسترش مشار ،ی سیلاب ها تکرار صورت در ک  دهدیم

 ردر  ولومسد ی هدا سدازمان  ونن ومس ریغ فشار متأساان . داشت خواهد دنبال ر  را منطق  ژئومورفیکی شديدتر

ی اصدل  رودخاند   ریمسد ی رد روين اصدطلاح  رد   ايد  و لابیسد  کدردن   هیکانالی هاطرح قالب دری عیطب طیمح

 و شدّت شده و راعث را( c  -2شکلی )کنترل قارل ریغی هایداريناپا گاه یساز راه اتیّعمل و( a,b-2شکل)

 .داد خواهد شياف ا را ندهيبی سیلاب های بيتخر قدرت
 

 

 ظیغلی سیلاب ها خطر شياف ا و طیمح در انسان مداخل  3شکل

 تيهددا ی ردرا  کاندال  اصدلاح  اتیّعمل ه ار س  رودخان ی لاریسی هاانيجر نوع  ر توجّ  را ک  استی ادبوري ر  نزم

 شده،ی دستکاری رسترها دری گااررسوب اثر رر و نبوده تيهدا قارل ظیغلی سیلاب ها رايز رود خواهد ج ینتیر لابیس

هدای  اثرات طغیان رستر،ی زرر بيهر کاهش وی جنال پوشش قط  قيطر از. داشت خواهند همراه ر  را مجددی هاانیطغ

 دست را رر هم خواهد زد.اوتمالی را شدت خواهد رخشید و پايداری نسبی نواوی پايین

  آنهای بازساز و هاسيلاب پالئو

 و کشدف  ،در منطقد  مدورد مطالعد     شدده ی بورجم ی هانمون  نیهمچن و مرج  درختان سن ر  توجّ  را

 و رارهدا   ،توانمی درختان سن اساس رر. است ریاخ سال  کصدي یزمان رازه شاملی ميقدی هاسیلابی رازساز
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 کد  ی ميقدد ی لد یخ سدطوح قطعات کوچکی از  اولّ. کرد میتقس رخش س  ر   را رودخان ی رسوری هاپادگان 

 هاصدد  از شیرد  سن ،متر چند قطر تا دان  درشت رسورات و کهنسال درختان را ی يستر راهارخش نيترمرتا 

  ی يد ط و داشت  قرار ترنيیپا ارتااع در ک  رستر از تری یوس سطوح دوم. را شامل می شود سال ه اران يا و

هدای  سال از ويژگدی  يکصدفراوانی درختان را سن وداکرر . دارد سن سال کصدي ودود و لیتشکی کاوش فاز

 نيد ا راترسدو  داخدل  در تریميقد سطوح کهنسال درختانمطبق ی هاش يری طرف از هاست.مشخص اين پهن 

 گااری سنی بن است. تاريخ خود مويد صحتو اين امر  شت دا سال کصدي از کمتری سنر هاپادگان 

 در رشد يافتد   درختان ازی اديز تعداد سقوط و روده تحولّ و رییتغ وال دری ریچشما طور ر  قلمرو اين

 ه پوشش جنالدی و ژئومورفولدوژی  ر پیکرر ويرانار یسیلاب هااين  اثرات اناریر شده فعّالی هاکانال  یواش

 دهد   چندی هاسیلاب بثار رو ازاين است سال صد ودود هاکانالاين ی وواش درختان سن چون. است نطق م

 نيد ا از عمددتاً   ید ن مقال  نيای انتخاری هانمون در بنها جستجو کرد. نزم ر  ذکر است ک   توانیم در را ریاخ

 رسدد یمد  سال 91 تا 51 ر  وداکرر بن سن ک  رودی اصل شريان دهمحدو سوم. است بوری شدهجم  هارخش

 .ميکرد صحبت بن درراره قبلاً و

 

 های دندروژئومورفولوژیهای درختی مورد استااده در تحلیلتعدادی از نمون  11شکل

 شدااه يبزما در لید تحل و  يتج ی ررای ساز بماده از پس شده  یتهی درختی ها نمون  ازی تعداد 51 شکل

 اساس اين رر. است دهيگرد ارائ  5 شماره جدول در هانمون ی شااهيبزمای هایرررس جينتا. دهدی م نشان را

هد ار  در ووهد  سد   هیددرومتری   سدتااه يا ساخت از قبلرا تشخیص داد ک  ر رگ  یلاریسواقع   6 توانیم

 رد   توجّد   را. اندرخ داده 5577و5569،5575 ،5533 ،5599 ،5553ی هاسال در سیلاب ها . اينانداتااق افتاده

 اتاداق  تارسدتان  درفصدل  5533 سال لابیس گات:  توانمی رشدی هاولق رررسی  و درختان هررات وارده رر
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 تدراکم راعدث    55691 سدال  لابیسد . اسدت  ردوده  5521 سال لابیس ر   ين د بب بن سطح ارتااع و افتاده

نمايدان   رد   منجر 5575 سالسیلاب شديد و شده  درختان اعدهق در متریسانت 591 ارتااع ر  ایات ماس رسور

 سدیلاب  ازی ناشد ی هدا زخدم  بثدار . اسدت  گرديده 5569 سالی لاریس رسورات در افت ي رشدی هاش يرشدن 

 (.5 نمون  51شکل)استقارل تشخیص  افت ي رخنمونی هاش ير دری رخور 5539 تارستان دياری در

 دهنده رییتغ واقع  و راتییتغ سن، مطالع ، مورد یهانمون  اتیّخصوص 1 شماره جدول

 رییتغ نوع واقع  نوع
 خيتار

 راتییتغ
 چوب نوع نمون  نوع یرردار نمون  محل سن

 شماره

 نمون 

 و لابیس ل یوس ر  وار

 ش يری ناگهان... ر

 رییتغی چور ساختار

 افت ي
5553 5921 

  یاول سطح

 نيتریميقد

 یرسوری رارها

 مقط 

 یعره
 5 یافق ش ير

 یلاریس رسورات تراکم

 رر ووم  ش ير شيزا

ی تراکم رسورات سطح

 یلاریس

 5599 د
ی رارها سطح

 دتريجدی رسور

 مقط 

 یعره

 مطبق ش ير

 یافق
 9 د5

ی جانب شيفرسا و وار

 لابیس

 رییتغی چور ساختار

 افت ي
5569 5599 

ی رارها سطح

 دتريجدی رسور

 مقط 

 یعره

 مطبق ش ير

 یافق
 9د9

 یلاریس رسورات تراکم
 در ديجد ش ير شيزا

 یتراکم رسورات
 a  کانال  یواش 5569 د

 مقط 

 یعره

 مطبق ش ير

 تن  ازی خروج
 5 د5

ی جانب وی عمود وار

 یلاریس
 a کانال  یواش 5569 5575 خاک از ش ير خروج

 مقط 

 یعره

 مطبق ش ير

 تن  ازی خروج
 5د9

 ديشد و ظیغل لابیس
 ررخورد ازی ناش زخم

 سنگ
 a کانال  یاشو 5569 5539

 مقط 

 یعره

 مطبق ش ير

 تن  ازی خروج
 5 د5

 ديشد و ظیغل لابیس
 و چوب و پوست زخم

 یان یپ رافت رشد

 تارستان

5533 
 د

  a کانال  یواش

 ديجد پادگان ی رو
 1 تن  هوِگ3

 ديشد و ظیغل لابیس
 و چوب و پوست زخم

 یان یپ رافت رشد

 تارستان

5533 
 د

  a کانال  یواش

 ديجد  پادگانی رو
 3 تن  هوِگ3

 ديشد و ظیغل لابیس
 و چوب و پوست زخم

 یان یپ رافت رشد
 د 5539

  c کانال  یواش

 یميقد پادگان 
 6 تن  هوِگ3

 7 تن  هوِگ3 مخروطی رو د 5562 و چوب و پوست زخم لابیس اي مواد انيجر

                                                 
 ر ی رسورااار از رعدی اندک است ممکن ک  روده هاش ير سن اساس رری اري سن نيا زيرا است نی  محتمل5569  وقوع سیلاب در سال 5

  راشند بمده وجود
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ی خروج در افکن  یان یپ رافت رشد یفرع برراه  از ظیغل

 یفرع برراه 

 اوتمانً) ديشد بلایس

5569) 

 و درخت شدن کج

 یفرع تن  شيرو
 a یفرع کانال  یواش 5565 

 مقط 

 یعره
 3 تن 

 ررخورد و ديشد لابیس

 سنگ
 یاصل رستر 5565 5577 رهار تن ی انحنا

 مقط 

 یعره
 2 تن 

ی ررا نمون ) ديشد لابیس

 (است شده  یته س يمقا
 شدن کن ش ير

 تارستان

5521 
 یصلا رستر  یواش 5577

 مقط 

 یعره
 51 تن 

ی ررا نمون ) ديشد لابیس

 (است شده  یته س يمقا
 شدن کن ش ير

 تارستان

5521 
 یاصل رستر  یواش 5531

 مقط 

 یعره
 55 تن 

 گرفت  س يمقای ررا نمون 

 است شده
 a کانال  یواش 5535 د د

 مقط 

 یعره
 59 تن 

 یفرع برراه  لابیس

 هاولق  هخامت رییتغ

 مدنا رونیر لیدل ر 

 خاک از هاش ير

5539 5575 
 افکن مخروطی رو

 یفرع برراه 

 مقط 

 یعره
 55 تن 

 سن نییتعی ررا نمون 

 است شده گرفت  مرج 

 سقوط و شدن کنش ير

 کانال داخل ر 
5521 5923 

 پادگان ی رو

 b کانال  یواش

 مقط 

 یعره
 51 تن 

 سن نییتعی ررا نمون 

 است شده گرفت  مرج 
 5597 5521 شدن کنش ير

  پادگان ی رو

 یاصل کانال  یواش

 مقط 

 یعره
 53 تن 

 

 شدده ی اصل محدوده شريان درختان تن  شدن خم ر  منجرشديد  لابیس  ي وقوعنی   5577سال  رهار در

 نبدوده ی ااندازه ر  بنو ر رگی  وجم اوتمال می روداست؛از اين رو نشده ثبتی فرعی هاکانال در بن بثار اما

 (55شماره شکل) سازد متأثرر رای فرعی ها کانال ک 
 

 

 شده خم تن  رودنيیپا سمت در رشدی هاولق  هخامت در رییتغ 11 شکل
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ی مطالعدات  منطقد   راندسدت  در دشدت  انيد  رد   معروفی فرع برراه   ی يخروج از شده  یتهی هانمون 

 ووه  ريز نيادر  5562 سال لابیس. دينمایم ديیتأ 5539 و 5562ی هاسالی ط را برراه  نيا شدنی لاریس

 لابیسد  از متاداوت ی ریمسد  در را شدتی کمتر 5539 سال لابیس ک ی وال در روده ظیغلی هاسیلاب نوع از

-شداخ   سدر  ر  توانینم را منطق ی هاسیلاب تمام ک  دهدیم نشان شواهد نيا. است افت ي انيجر 5562 سال

ی هدا ردارش ی اثندا  در  ید نی جنالی هارووه يز رلک  ،داد نسبتی جنال محدوه از خارج در بنی اصلی ها

 55 شدماره  نموند   در رشدی هاولق  هخامت کاهش. دارند را اديز بیش لیدل ر  شدنی لاریس استعداد ديشد

 لابیس اثر رر ماکور ووه  ريز افکن مخروط دری فرعی هاکانال شدن قیعم و هاش ير افتني رخنمون خيتار

 ( 51 -55 شکل) دهدیم نشان را

ی دانید م اتید عمل نیود ی فرع کانال دو  یواش در راکد بب رسوب تيسا 9 ديگرد انیر قبلاً ک  طورهمان

-رسدوب  سدطح  و شده گااشت ی جا رر واهر عهدی لاریس رسورات ازيی ها چین دو هر در ک  ديگرد فشک

ی دندروژئومورفولوژی هاادهد ديیتأ جهت در تواندیم و داشت ی خوانهم ديجدی سیلاب ها را بنها دری گاار

 پادگاند   ردن  رر و درخت تن   ي پناه در و aی فرع کانال راست سمت  یواش در اولّ تيسا. شود واق  دیما

 سن توانینم گرچ (. 59 شکل) خوردیم چشم ر ی ميقد لابیس 6ی هان یچ تيسا نيا در. دارد قراری بررفت

 مدوثر  مداکور  تيسدا  لیتشدک  در ک  بن شدن خم خيتار و درخت لسا 511 ريز سن امّا کرد نییتع را هان یچ

 .راستیاخ سال کصدی يسیلاب ها ر  رسورات نيا تعلق اناریر روده
 

 

 a کانال  یواس در ریاخ سال کصدی يسیلاب ها راکد بب رسوراتی هان یچ 12شکل
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 اسدت  صیتشدخ  ردل قا بن بثدار  کد  ی ميقدی هاسیلابی ررخ نیهمچن و 5521 لابیسی در محاسب ی ررا

 تندد ی هددازخددمی مبنددا رددر لابیسدد ارتادداع و  یددته cو a، bی هدداکانددال از( 55 شددکلی)عره مقطدد  چهدار 

 ط،یمحد  مسداوت، ی پارامترها سسس. است شده مشخص بنها در( 275: 9159 ،همکاران و رالستروس)درختان

 (.9 جدول)است شده محاسب  لابیسی در و متوسط سرعت و نییتع بنها در رستری زرر بيهر و بیش

 

 لابیس شدهی رازساز سطوح وی عره مقاط  19شکل
 

 لابیسد  تدوان ی مد  5539 و 5521ی هدا سالی هاسیلابی در را س يمقا در وی نیتخمی هایدر ر  توج  را

 ردا . گرفدت  نظدر  در منطقد   رد رگ ی هاسیلاب ج و را 5577و  5575 ،5569 ،5533 ،5599 ،5553ی هاسال

 ارائد   51 شدماره  شدکل  قالدب  در را منطق  ر رگی هاسیلاب نمودار توانیم شدهی ازرازسی هایدر ر  توج 

-یم نيا رنارر است. افت ی يف ون ریاخ ده  چندطی  ر رگی هایدر وقوع شودیم ملاوظ  ک  طورهمان. نمود

 کد   نشدود  فرامدوش . کدرد  ذکدر  بن علت عنوان  ر را منطق  اهمحلال وال دری هاخچالي و ررف ذوب توان

 .کرد خواهد دتريشد را مخربی هاسیلاب اثرات منطق  سطح دری عمرانی هاتیفعال
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 های فرعیدر کانال 5521رر مبنای رربورد دری سیلاب  ی قديمیهاسیلابرربورد تقريبی دری  2 جدول

 لابیس خيتار مقط  محل شماره

 ارتااع

 لابیس

(m) 

 شواهد

ی در

 لابیس

(m/s) 

ی در وجم

 دری اوتمال

 یاصل رستر

(m/s) 

 a کانال 5

5521 

5575 

5569 

5533 

51/9 

61/5 

31/5 

71/9 

 لابیس داغاب

  مطبقی ها ش ير 

 ريش  جديد از تن 

 تن ی هازخم

925 

529 

537 

536 

6231 

1371 

5711 

3131 

 b کانال 9

5521 

 قديمی

 خیلی قديمی

5 

31/5 

51/1 

 رسورات لابیس داغاب

 راکد بب

 رسورات بب راکد
 

151 

656 

337 

6231 

 51111ودود

ودود 

55111 

 c-1کانال 5

5521 

5599 

5553 

3/9 

7/9 

2/9 

 لابیس داغاب

 افتيرییتغی ها ش ير 

 افت يرییتغی ها ش ير
 

631 

356 

233 

6231 

3335 

51551 

  631 لابیس داغاب c-2  5521 5کانال 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 (رازسازی شده)قديمی ی جديد و سیلاب هانمودار دری  15شکل                                       
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کیلدومتری پدايین دسدت     51رر در مسیر رودخان  چشم  کیلد  واقد  در   ايستااه هیدرومتری معروف ر  هرات

 هدا . گدر چد  ايدن داده   ای را ثبت کرده است ظبمار وداکرر دری لح 5521تا  5513منطق  مورد مطالع  از سال 

اسدت امدا     هد ار دوهد ار و سد    دو شاخ  اصلی يعنیشرايط هیدرولوژيکی رعد از پیوستن  هر  منعکس کننده

سدیلاب رخ   1تدوان رد    را می 5539و  5577، 5575، 5562های سالای دری وداکرر لحظ قارل توج  اف ايش 

مرردوط رد  سد  دهد      سیلاب  5سیلاب رازسازی شده  6عبارت ديار از   ه ار نسبت داد. رداده در برراه  س 

 (.16 )شکلاد شده انعکاس يافت  است اخیر ر  خوری در ايستااه ي

 

ی رازسازی سیلاب هاای ايستااه هرات رر در پايین دست منطق  مورد مطالع  و انعکاس وداکرر دری لحظ  16شکل 

 ه ار رر بنشده رودخان  س 

 یريگجهينت

 ازی تدر یطوننی هاداده تواندیمی کيدندروژئومورفولوژی هاروش قيطر ازی ميقدی سیلاب های رازساز

ی بور جمد  ی هدا نمون  اساس رر مقال  نيا در. بورد فراهم را هارودخان  رستر در لابیس سطح و وقوع زمان

 شدروع  کد   5531 سدال  تدا  واهدر  قدرن  لياوا از ر رگ لابیس 6 وقوع زمان ه ار س  رودخان  رستر از شده

ی الحظد  ی درد  ودداکرر .ديد گرد فکشد  ،است منطق ی درومتریه ستااهيا دری درولوژیهی هادادهی بورجم 

 در را تارسدتان  فصل در خصوصاًی متعددی هاسیلاب وقوع 5521 تا 5531 سال از منطق ی درومتریه ستااهيا

 5521 و 5539یهدا سال تارستان ر  مرروط لابیس دو تعداد نیر نيا در ک  دهدیم نشان مطالع  مورد رودخان 

ی ردرا يی مبندا  عنوان  ر 5521 تارستان لابیس لیدل نیهمر . رنددا شده کشف ر رگی هاسیلاب را مشار ی در

  ید ن هدا بنی در  انیمی ميقدی سیلاب ها سطح اساس رر و شده گرفت  درنظری ميقدی هاسیلابی در رربورد

 رودخاند  ی سدیلاب هدا   وقدوع ی فراوان ریاخی هاسالی ط ک  دهدیم نشان جينتا. ديگرد رربوردی بيتقر رطور

 ديتشدد  ازی ناشد ی روند نیچن. دهندیم رخ تارستان فصل در عمدتاً ر رگی هاسیلاب و افت ی يونف  ه ارس 

 .  است ماکور رودخان ی اصلی هاسرشاخ  در سانن ی هاررف وی دائمی هاخچالي ذوب
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