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 1931تابستان، دوم  جغرافيا و مخاطرات محيطی، شماره

 

 17-38صص 

 

 ماهوری جنوب غرب شهرستان مشهدترین عوامل موثر بر فرسایش شیاری در واحدهای تپهشناسایی مهم
 

 ايران مشهد،دانشگاه فردوسی  ،مرتعداری دانشجوی کارشناسی ارشد ـسيده مطهره حسينی 

 دانشگاه فردوسی مشهد، ايران، ابع آبمن دانشيار ـ 1ابوالفضل مساعدی

 نشگاه فردوسی مشهد، ايرانر علوم مرتع، دااستاديا ـالدين ناصری کمال

 فردوسی مشهد، ايرانر آبخيزداری، دانشگاه استاديا ـعلی گلکاريان 

 

 71/3/7837تاريخ تصويب:    8/1/7837تاريخ دريافت: 

 چکيده

آيه،  يیه  اا انهوا     در روی دامنه بهه ووهود مه    فرسايش شیاری که در نتیجه تمرکز رواناب 

ای در مراته   های درون آبراههه اين نو  فرسايش به عنوان آغااين مرحله فرسايش های آب  است.فرسايش

شناخت عوامل موثر بر آن اا اولويهت بهایي  برخهوردار اسهت. يیه  اا        به همین دلیل شود.محسوب م 

واق  در ونوب غربه  شهرسهتان   ) مشه،ماهوری منطقه احم،آباد های تپهعوامل تخريب خاك در دامنه
  فرسايش شیاری است که شناخت عوامل موثر بر اين نو  فرسايش  کاملاً ضروری است. بنهابراين  (مشه،

گیهری  دامنه  پارامترهای مهوثر در شهیل   های مختلفمتری در هر يک اا طول 15های  با استقرار ترانسیت
گیاه   پوشش سطح امین  سنگريزه سطح   بافت خهاك )شهن  سهیلت و ر      پوشششیارها شامل تاج

گیری ش،ن،. در نهايت بها اسهتداده اا   مووود در خاك(  شیب و اثر مشترك طول شیب و مق،ار شیب ان،ااه

تب  ارتباط اين عوامل با فراوانه   افزار مین % به کمک نرم1داری ضريب همبستگ  پیرسون در سطح معن 

درصه،  واح، طول مورد بررس  قرارگرفت. هر يک اا پارامترهای درص، پوشش سهطح امهین     شیارها در

  درص، سنگريزه سطح امین و میزان ر  مووود در خاك بها پهارامتر فراوانه  شهیار در     پوشش گیاه تاج
ان  داری با فراوداری نشان دادن،. طول شیب و مق،ار شیب ارتباط معن واح، طول  همبستگ  مند  و معن 

( بها  71/5داری )شیارها در واح، طول نشان ن،ادن،  اما اثر مشترك آنها به صورت مثبت  همبسهتگ  معنه   

فراوان  شیارها در واح، طول نشان داد. فراوان  شیارها در واح، طول بها پوشهش سهطح امهین بیشهترين      

 گهام  اولین مرت  ،يريتم همچنین و گیاه  پوشش م،يريت بنابراين(. -8/5ضريب همبستگ  را دارا بود )

 .باش،م  فرسايش به نسبت منطقه خاك پتانسیل کاهش وهت در

 .فرسايش شیاری  مرت   پوشش سطح امین  طول شیب  بافت خاك: ها واژه کليد

                                                 
 Email: Mosaedi@um.ac.ir                                                                                    53711551113ول: نويسن،ه مسو 1
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 مقدمه

شود. به همین دلیل مباراه با فرسايش در ها م رون، و فرسايش باعث ه،ررفت آنآب و خاك بستر حیات به شمار م 

ين،ی است که ط  آن ذرات خاك اا بستر اصل  خود وه،ا شه،ه و   آاست. فرسايش فروهان مورد تووه قرار گرفتهسطح 

دهنه،ه  يیه  اا عوامهل اصهل  انتقهال     .(78-71: 7837)رفاه   شون، دهن،ه به میان ديگر حمل م به کمک يک عامل انتقال

آب  روی دامنه است که در اثر تمرکز نیرو و انهریی   هایذرات خاك  وريان آب است. فرسايش شیاری اا ومله فرسايش

گسترش ابعاد شیارها با تمرکز بیش اا پیش وريهان آب   . با تووه به اين که (771: 7831)احم،ی  شود وريان آب ايجاد م 

کمه  در   تتحقیقها کنن، و با تووه به اين که آورد که حجم ايادی رسوب تولی، م هاي  را به ووود م ها و خن،قآبراهه

-مه   احسها   آن تر دربارهکامل است  ضرورت کسب اطلاعات بیشتر وصورت گرفته در ارتباط با فرسايش شیاری ايران

 شود. 

ههای فیزيیه  و   ويژگ گیری فرسايش شیاری در ارتباط با عوامل مختلف سطح  و ايرامین  مانن، شیلبه طور کل  

درص، شیب و طهول شهیب( و میهزان پوشهش     نظیر   عوامل توپوگراف  )شیمیاي  ساان،  بافت خاك  شرايط آب و هواي 

گیری فرسايش شیاری و بین شیاری در شهیب  با ان،ااه (7553و همیاران ) 7(. کیمارو18-37: 7837)رفاه   باش، گیاه  م 

یشهتری نسهبت بهه    های تانزانیا اعلام نمودن، که فرسايش شیاری با ه،ررفت بیشتر خاك  اهمیت بشمال  يی  اا کوهستان

 است. درص، داشته 15های بایی فرسايش بین شیاری به ويژه در شیب

پوشهش گیاههان قسهمت  اا آب    تهاج  .شود خاك میزان فرسايش کاهش باعث توان،م  مختلف طرق اا پوشش گیاه 

ضربات ناشه  اا برخهورد    شود و همچون مان   باعث تقلیلدارد که بع،ا تبخیر م باران را دريافت کرده و در خود نگه م 

. بها  (35: 7837)رفهاه    باشهن،  شود که همه اين موارد در کاهش فرسايش خاك مهوثر مه   قطرات باران به سطح خاك م 

ترين عامل   مهم(7337) 7گاور  و لیون های مرکزی بلژيک توسطبین  فرسايش شیاری در بخشبررس  سرعت و پیش

درص،  15هاي  با پوشش بیش اا مین  پوشش گیاه  اعلام ش، به طوری که در دامنهی تغییرات در فرسايش اکنن،ه کنترل

در بررس  اثر بقايای گیاه  روی فرسايش شیاری به اين نتیجه  (7551) 8ویمنز و گاور  ان،. همچنینشیارها حذف ش،ه

ما اگر وريان رواناب بهه انه،ااه   دهن،گ  وريان شیار داشته ارسی،ن، که حضور بقايای گیاه  تاثیر قوی بر کاهش فرسايش

ر د( 7577و ديگهران )  1ههرا  -مورنهودی   يابه،. وا کن،  میزان تاثیر آنها کاهش مه  بهکاف  اياد باش، تا اين بقايا را وا

رفتن آب توسهط  دستای اعلام نمودن، که ااهای خشک م،يترانهمحیط  فرسايش شیاری روی دامنهبررس  اثرات ايست

ای نجر به افزايش استر  آب در گیاهان درحال رش، گشته و باعث کاهش غیر خط  بیومس و غنای گونهشبیه شیارها م

 شود. و بروا شرايط نامطلوب برای استقرار گیاهان م 

                                                 
1 Kimaro  

2 Govers & Leuven 

3 Giménez & Govers 

4 Moreno - de las Heras 
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های مختلهف انجهام   های فرسايش  با طولبه منظور بررس  تاثیر طول دامنه بر میزان فرسايش  مطالعات  بر روی کرت

 7پلیهاکو و نیرنه    متر  75هاي  به طول کرت با (7333و ديگران ) 7رومان تحقیقاتتوان به اين امینه م است که در ش،ه

( نیهز  7833خطیبه  ) متری اشهاره نمهود. بیهات     75های کرت (7551و ديگران ) 8مارکو  متری و 1های با کرت( 7558)

 مال غرب  سبلان اعلام نمود. های شعامل طول دامنه را در ارتباط مستقیم با فرسايش در دامنه

 خهاك  یيهه  ههای سهنگريزه  ده، کهم  نشان خاك میزان فرسايش بر سن  خرده قطعات اثر امینه در مطالعات بررس 

 فرسهايش  و بهاران  فرسهاين،گ   نتیجه کاهش در و باران قطرات ضربه اا خاك سطح محافظت باعث يک طرف اا سطح 

 ایمطالعه در (.7558) 1  ل شودم  خاك ريز ذرات انتقال اا ممانعت و ابری افزايش ضريب باعث ديگر طرف اا و خاك

 بهر  تأثیرگذار فاکتور تريناصل  امین شیب درص، ش،  انجام چین لس  فلات در (7557و ديگران ) 1کان  توسط که ديگر

ن ذرات خاك در اثر وريان ش،با بررس  فرآين، و،ا، (7557و ديگران ) 1ین  است.شناخته ش،ه خاك و ه،ررفت رواناب

متر  دريافتن، که ش،ت و،ا ش،ن ذرات  با ههر دو عامهل دبه  وريهان و     میل  1تر اا عمق برای ذرات کوچکسطح  کم

 دروه شیب رابطه مستقیم دارد.

-باش، که بین مق،ار سیلت يهک خهاك و فرسهايش   پذيری اا اين وهت حائز اهمیت م نقش بافت خاك در فرسايش

در مطالعهه   .يابه، پذيری آن افزايش م رتباط نزديک ووود دارد. هرچه مق،ار سیلت خاك بیشتر باش، فرسايشپذيری آن ا

رود  اثر منده  بهر   (  درص، ر  خاك که اا عوامل اصل  تعیین ساختمان خاك به شمار م 7833آبادی و همیاران )انگ 

 است. میزان فرسايش خاك نشان داده

است که تغییر وزئ  در درص، سیلت خهاك غالبها بها تغییهر قابهل      نشان داده (7311) 1 ن ويشماير و مانري مطالعات

نیهز در تحقیقهات خهود نشهان      (7311) 3 نگن،انک ريچتر و همچنین پذيری خاك همراه است.تووه  در میزان فرسايش

)بهه  رونه،  رسايش به شمار م ها نسبت به فترين خاك  حسا هستن،درص، سیلت  15تا  15هاي  که دارای ان،  خاكداده

 . (757: 7831نقل اا احم،ی  

ماهوری منطقه احم،آباد مشه،  فرسايش شیاری است. به عبهارت ديگهر   های تپهيی  اا عوامل تخريب خاك در دامنه

توسهط شهبیه   رفتن حجهم ايهادی اا خهاك و وريهان آب     ها  منجر به اا دستگیری اين نو  فرسايش در اين دامنهشیل

شود که علاوه بر کاهش پتانسیل اکوسیستم  منجر به افزايش استر  آب در گیاهان در حال رش، و بروا شرايط م ها شیار

ای در بررس  علل و عوامل فرسايش شهیاری در ايهن   شود. با تووه به اين که تاکنون  مطالعهنامطلوب برای استقرار آنها م 

                                                 
1 Rejman 

2 Polyakov & Nearing 

3 Marques 

4 Li 

5 Kang 

6 Zhang 

7 Wischmeier & Mannering   
8 Richter & Negendank   
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 وهت م،يريت و به ح،اقل رسان،ن ه،ررفت خاك یرد اين نو  فرسايش  است  بنابراين شناخت و عملمنطقه انجام نش،ه

 رس،. ضروری به نظر م 

مطالعه و بررس  ارتباط و چگهونگ   است  انجام ش،هآباد مشه، در بخش  اا مرات  منطقه احم،ه،ف اا اين تحقیق که 

، سنگريزه سهطح   بافهت خهاك     پوشش گیاه   درصدرص، پوشش سطح امین  درص، تاجهای ويژگ تاثیر هر يک اا 

 .ستبر فرسايش شیاری اا نظر تع،اد و فراوان  شیارها طول شیب و میزان شیب

 منطقه مورد مطالعه

کیلومتری ونوب غرب  شهر مشه،  در مسیر واده مشه، به نیشهابور قهرار دارد. ايهن     15منطقه مورد مطالعه در ح،ود 

های کم ارتدا  بها پوشهش خهاک     ماهوراست و توپوگراف  عموم  آن تپه،همنطقه بر روی ساان، مارن و کنگلومرا واق  ش

قهرار   55 81تها   13 81و عهر  شهمال     81 13تها   73 13منطقه مورد مطالعه در مح،وده طول شرق  باش،. م 

 تووه باش،. بااران م ب به صورت عم،تا که گردي،ه آوردبر مترمیل  717 منطقه ح،ود سالیانه متوسط بارن،گ است. گرفته

گیهاه   سیمای پوشش. استخشک آن  بر اسا  روش دومارتن  نیمه ش،ه  اقلیممحاسبه متوسط دمای و بارن،گ  میزان به

هاي  نظیر گل گن،م  طوسک  گلرنه  و  اارهاي  نظیر بادام کوه   کاهوی بیابان   خارگون  و فوربمنطقه به صورت بوته

 ده،. م  نشانرا  مطالعه مورد مح،وده موقعیت 7 شیلباش،. ودی اا گیاهان گن،م  م کنگر خوراک  و تع،اد مح،
 

 

 موقعیت مح،وده مورد مطالعه در استان خراسان رضوی و شهر مشه، 1شکل 

 هامواد و روش

 های مطالعاتیانتخاب سايت

طهول متدهاوت و دارای گراديهان  اا     هاي  بها دامنهشامل در داخل منطقه مورد مطالعه  سايت(  1مطالعات  ) یهاسايت

درص، شیب )عامل موثر بر سرعت رواناب  انریی ونبش  آن و پاي،اری خهاك(  طهول شهیب )عامهل مهوثر بهر قه،رت        
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سطح امین )عامل موثر بر وذب انریی ونبش  بهاران  سهرعت    فرساين،گ  رواناب و حجم و سرعت آن(  میزان پوشش

یر آن  ندوذ باران و رواناب( و بافت خاك )عامل مهوثر بهر سهرعت ندهوذ  ترفیهت      حرکت رواناب و ايجاد انحراف در مس

که وسعت منطقه مورد مطالعه ان،ك و در حه،ود چنه،   ذخیره و ترفیت نگه،اری آب خاك( انتخاب ش،ن،. با تووه به اين

ن  کاربری اراض  و نو  و شناس   اقلیم  بارن،گ  و خصوصیات آنو  ساان، امین  وهت دامنه  عوامل استکیلومتر مرب  

 توانن، يیسان در نظر گرفته شون،. ها م های انسان  در مح،وده اين سايتمیزان دخالت

بودن تمام عوامل فرسايش  اا ومله شیب و میزان وريان  فرسهايش در  های مح،ب به دلیل فراهمدر دامنهاا آن وا که 

های پايین  دامنهه بها ووهود    های مقعر به دلیل کمبود شیب  در قسمتهای پايین  دامنه قابل تووه است و در دامنهقسمت

المق،ور ويژگ  يینواخت  شیل دامنه مورد تووه قرارگرفت. به عبارت حت   باش،وريان مناسب  فرسايش قابل تووه نم 

بخشه  اا   7شهیل  . های مورد مطالعه اا نظر مورفولویيی  اا تح،ب و تقعر خاص  برخوردار نباشن،ديگر سع  ش، دامنه

 ده،. های مورد مطالعه را با فرسايش شیاری کاملا مشهود در منطقه احم،آباد مشه، نشان م سايت
 

 

 های موردمطالعه در منطقه احم،آباد مشه،بخش  اا سايت 2شکل 

 گيریاندازه و برداریروش نمونه

-ها  اا شیوه نمونهاست. در انتخاب سايتی صورت گرفتهگیرها با استداده اا نمونهدر اين مطالعه  نحوه گردآوری داده

ها  محل استقرار ترانسیت در طول شیب مشخص  به صورت است و در هر يک اا سايتگیری سیستماتیک استداده ش،ه

 گیری ش،ن،. گیری سیستماتیک ان،ااهتصادف   انتخاب و در طول هر ترانسیت  پارامترهای مورد بررس  به شیوه نمونه

  )بایترين نقطه خط تقسیم آب و حرکت آب بهه سهمت دامنهه(   الرا  دامنه های مطالعات  اا خطدر هر يک اا سايت

متر در دو ضل   75الرا  به فواصل مترمربع  بر روی دامنه نموده  سپس اا محل خط 15×15ايجاد يک مرب  اق،ام به ابت،ا 

متهر بهر روی دامنهه     15تا  75متری اا طول شیب  15ترانسیت  1که بتوان  طوریها را در امین فرو برده بهقائم مرب   پییه

 81سايت انتخاب شه،ن، کهه    1متری مستقر ش،. در مجمو   15ترانسیت  1(. بنابراين در هر سايت 8مستقر نمود )شیل 
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امترههای موردبررسه    گیهری پار ها ان،ااهها مستقر و در طول هريک اا آنمتر در آن 15تا  75های ترانسیت در طول شیب

که در ههر  طوریقرارگرفت. بهگیری ان،ااهمورد متری  75در هر ترانسیت شیب اا ابت،ای آن و در فواصل صورت گرفت. 

 گیری ش،. متری اا ابت،ای ترانسیت ان،ااه 15و  15  85  75  75  5نقطه  شیب در فواصل  1ترانسیت در 

 

 های مورد مطالعهها در هريک اا سايتوضعیت شماتیی  استقرار ترانسیت 9شکل 
 

شود. پوشش گیاهان  پوشش يقه نیز لحاظ م گیری تاجای است که در ان،ااهشیل پوشش غالب گیاهان منطقه به گونه

-به عبارت  ديگر  غالب گیاهان در منطقه اا پوشش  نزديک به سطح امین برخوردار هستن، و در اين میان پارامتر میزان تاج

شهامل مجمهو  درصه،      رص، پوشهش سهطح امهین   گیری مق،ار پوشش گیاه  انتخاب ش،. دگیاهان برای ان،ااهپوشش 

ای است. اين فاکتور بها اسهتداده اا   و بیشتر( و درص، تاج پوشش گیاهان علد  و بوته مترسانت  7به قطر سنگريزه سطح  )

ترانسهیت بهه   ههر  . بر اين اسا  در طول ش،گیری ،ااهان (733 -755: 7331)7الزينگا  ایگیری برخورد نقطهروش نمونه

ای به صورت عمودی فرودآم،ه و برخورد آن با هريک اا اوزاء پوشش  سهنگريزه يها خهاك    متر  میلهسانت  75فاصله هر 

 ش،ن،. های حاصل برای هريک اا اوزاء به درص، تب،يل . سپس دادهش،لخت ثبت 

 اايهش  در فرآين، مهم اا عوامل یئومورفولویيی  و توپوگراف  عوامل بر خاك  ذارتأثیرگ عوامل کلیه در بیناا آنجا که 

ههای کوهسهتان     مح،وده در خاك هایويژگ  هایتداوت درك برای دلیل همین شون،  بهم  ها محسوبخاك تحول و

های فیزيیه   ه تغییر پذيری ويژگ با تووه ب. (7833خطیب   )بیات کنن، م  بررس  هادامنه طول ها را در تغییرات اين ويژگ 

-نمونهه   بافهت خهاك  برای تعیین ها در طول يک ترانسیت  های مختلف و ثبات تقريب  اين ويژگ ها در طول دامنهخاك

متهر(   15دست دامنهه )طهول   متر( و پايین 85متر(  وسط )طول  75نقطه اا طول دامنه شامل بای دست )طول  8در برداری 

اسهت.  متر تحت تاثیر فرسايش شیاری قرارگرفتهه سانت  75ت می،ان  نشان دادن، که خاك منطقه تا عمق . مشاه،اش،انجام 

                                                 
1 Elzinga 
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هها بهه   برداشت ش،ه و به آامايشگاه منتقل و بافهت نمونهه   مترسانت  75عمق نمونه خاك اا هر سايت به  8بنابراين  تع،اد 

تع،ادی اا شهیارهای مووهود در    1گیری ش،. شیل ان،ااه  (7331) 7ان آر س  ا  –يو ا  دی آر  روش هی،رومتری

 ده،. بخش  اا دامنه را نشان م 
 

 

 های مورد مطالعهنماي  اا شیارهای مووود در سايت 4کلش

ها به شش قطعهه تقسهیم   گیری شیب در شش نقطه اا طول هر ترانسیت  انجام ش،  بنابراين طول کلیه ترانسیتان،ااه

متهر   75قطعه میان   طول  1متر و  1قطعه ايجاد ش،. طول قطعات اول و آخر  775ترانسیت   81ش،  که با تووه به تع،اد 

متر )فاصهله صهدر تها پهنر متهری اا       1است به اولین قطعه با طول گیری ش،هدارن،. شیب  که در ابت،ای هر ترانسیت ان،ااه

متر اا طول هر ترانسیت به ترتیهب   15و  85  75  75گیری ش،ه در فواصل باش،. شیب ان،ااهابت،ای ترانسیت( مربوط م 

 81تا  71)فاصله  1متری اا ابت،ای ترانسیت(   71تا  71)فاصله  8متری اا ابت،ای ترانسیت(   71تا  1)فاصله  7به قطعات 

متهری در   15تها   11متری اا ابت،ای ترانسیت( تعلق دارد. شیب در فاصله  11تا  81)فاصله  1متری اا ابت،ای ترانسیت( و 

 گیری ش،. متری اا ابت،ای ترانسیت( ان،ااه 15طول هر ترانسیت معادل شیب  است که در انتهای ترانسیت )در فاصله 

نقطهه   71متهری دارای   1متری در طهول ههر ترانسهیت  قطعهات     سانت  75گیری پوشش در فواصل با تووه به ان،ااه

پوشش سطح امین يا خاك  بنابراين هر نقطه برخورد به اوزای. ن،هست نقطه برخورد 15متری شامل  75برخورد و قطعات 

 شون،.  گذاری م درص، اراش 7متری معادل  75درص، و در قطعات  1متری معادل  1لخت  در قطعات 

. شه،  مشخص هرقطعهی ارهایش تع،اد آن  طول در ترانسیتی ابت،ا اا ارهایش اا کي هر شرو  فاصله داشتن به تووه

 طهول  واحه،  در اریشه   فراوان پارامتر است ش،ه انتخاب متر 75 قطعات ريسا طول و متر 1 قطعات  برخ طول که آنجا اا

  فراوانه  بهین  %(1ی دار معنه  سهطح  در) همبسهتگ   تعیین و هاداده آماری تحلیلوتجزيه منظور به نهايت در. ش، محاسبه

  .ش، استداده 71 7تب نیم یآمار افزارنرم اا ش،ه  گیریان،ااه مختلف فاکتورهای با طول واح، در ارهایش

                                                 
1 USDA-NRCS 

2 Minitab 16 
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  و نتايج  بحث   

ههای  گیری پارامترهای مربوط به شیب  پوشش  بافت خاك و فراوان  شیارها در سهايت خلاصه نتاير حاصل اا ان،ااه

تهوان بافهت   مه  است. نتاير حاصل اا تعیین بافت خاك در آامايشگاه نشان دادن، کهه  ارائه ش،ه 7مورد مطالعه  در و،ول 

 15وای داد کهه در ايهن میهان بهیش اا     شن  شن  و لومرس لوم   لوم  لومشن های خاك منطقه مورد مطالعه را در کلا 

دهنه،. سهه نهو     را به خود اختصاص م  شن لوممتر  بافت  15تا  75های های مستقرش،ه در طول شیبدرص، ترانسیت

به عنوان بافت غالهب خهاك    شن لومشون،. بنابراين  بافت ها مشاه،ه م درص، اا ترانسیت 85بافت ديگر تنها در کمتر اا 

 شود. منطقه در نظر گرفته م 

ذرات  یدرص، بیشهترين سههم را در اوهزا    17شود  وزء شن با میزان متوسط مشاه،ه م  7همان طور که در و،ول 

درص، فراوانه  بیشهتری را    1/71،ه خاك به خود اختصاص داده است. پس اا آن وزء سیلت با میزان متوسط تشییل دهن

مقه،ار   7مطابق بها وه،ول    ده،.درص،( در خاك منطقه موردمطالعه به خود اختصاص م 1/78نسبت به ر  )با میانگین 

نگريزه نقش قابل تووه  در پوشان،ن سهطح  متوسط سنگريزه سطح امین بیش اا میزان پوشش گیاه  است و در اينجا س

 باش،.امین دارا م 

 مطالعه مورد مح،وده در گیری ش،هان،ااه مختلف پارامترهای میانگین و ح،اکثر ح،اقل  1 جدول

فراوان  شیار در 

 واح، طول
 شن)%( سیلت)%( ر )%(

پوشش سطح 

 امین)%(

پوشش تاج

 گیاه )%(

سنگريزه سطح 

 امین)%(
 شیب)%(

-ان،ااه پارامتر

 گیری ش،ه

 ح،اکثر 17 11 11 11 1/31 13 1/78 7/7

 ح،اقل 71 5 5 1 3/73 1/3 8/1 5

 میانگین 7/17 3/71 1/78 1/15 17 1/71 1/78 3/5
 

پوشش گیاه   بیانگر اين مطلب است که مق،ار متوسط اين فاکتور اا يهک  های مربوط به تاجگیری و تحلیل دادهان،ااه

ان،. به طوری کهه بها افهزايش طهول     داده ش،هها نشاناين تداوت 1ب ديگر متداوت است. در شیل طول شیب به طول شی

تر ش،ه  به ههم  ها هرچه به طرف پايین رفته شیارها عمیقياب،. ايرا اا يک طرف  در دامنهدامنه میزان اين پوشش کاهش م 

در شهود و اا طهرف ديگهر    ررفت خاك بیشهتر مه   آورن، و تخريب و ه،تری به ووود م شون، و آبراهه بزرگوصل م 

ان  گیاههان نامناسهب اسهت و رشه،     فرسايش به دلیل افزايش مقاومت خاك در برابر رش، و نمو گیاه  شرايط برای ووانه

  .(717: 7837)رفاه   شود ريشه گیاهان  مح،ود م 

اه   پوشش سطح امین  سنگريزه سطح  امهین   پوشش گیتاجهای هر يک اا پارامترهای بودن دادهبه منظور بررس  نرمال

 1بهودن   آامون بررس  نرمهال بافت خاك  شیب سطح امین  اثر مشترك طول شیب و مق،ار شیب و فراوان  شیارها در واح، طول

                                                 
1 Normality test  
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نرمهال   های تمام  متغیرهای مورد بررس  اا تواي انجام ش، که بر طبق اين آامون  داده 71تب افزار مین ها در نرماين داده

ها اا ضريب همبستگ  پیرسهون در بیهان ارتبهاط هريهک اا     بودن آنبودن متغیرها و کم برخوردار بودن،. با تووه به نرمال

 عوامل موثر بر فرسايش با فراوان  شیارها در واح، طول استداده ش،.

ور فراوان  شیار در واح، طول فاکت با را مطالعه اين ش،ه در گیریان،ااه مختلف فاکتورهای همبستگ  ضرايب 7و،ول 

فهاکتور   1فاکتور بررس  ش،ه  ضرايب همبستگ   3است اا میان گونه که در اين و،ول نشان داده ش،ههمان. ده،م  نشان

دار هستن، که در اين میان میزان پوشش سهطح امهین در محه،وده مهورد مطالعهه دارای بیشهترين       درص، معن  1در سطح 

 است. پبا فراوان  شیار در واح، طول  دارضريب همبستگ  معن 

 
 های مختلفپوشش گیاه  در طول شیبهای تاجمقايسه میانگین 5شکل 

 

داری در بین هر يک اا عوامل طول شیب و درص، شیب با فراوان  شیار در واح، طول رابطه معن  7با تووه به و،ول 

عوامل موثر بهر قه،رت فرسهاين،گ   حجهم و سهرعت       درص، ووود ن،ارد. اين در حال  است که طول شیب اا 1سطح 

های طوین  بیشتر است. بها افهزايش درصه، شهیب نیهز سهرعت       وريان رواناب است و به همین دلیل فرسايش در شیب

ياب،. نتهاير  پذيری خاك افزايش م شود. بنابراين میزان فرسايشحرکت رواناب افزايش يافته و انریی ونبش  آن بیشتر م 

یانه  و   و (7557ان )رگه انه  و دي ک ( 7833خطیبه  ) (  بیات 7833آبادی و همیاران )انگ اا تحقیق با نتاير اين بخش 

 مغايرت دارد.  (7557ديگران )

طول شیب و میزان آن اثر متقابل  دارن، و هنگام  که کاهش درص، شهیب  توان بیان نمود که در توویه اين مغايرت م 

يش درص، شیب با کاهش طول شیب توام باش،  اثرات يی،يگر را بر فرسايش کاهش داده و با افزايش طول شیب و يا افزا

يا حت  خنث  خواهن، نمود. بر عیس ممین است اثر طول شیب و يا در ص، شیب هر يک به تنهاي  بر فرسهايش نهاچیز   

ضرب دو عامهل  آنها )حاصلباش،  اما در صورت  که هر دو در وهت افزايش و يا کاهش فرسايش عمل کنن،  اثر مشترك 

-کهه نشهان    LSدار خواه، بود. بنابراين در چنین حالت  تنها يک عامل ماننه، طول شیب و درص، شیب( بر فرسايش معن 

اثهر مشهترك طهول شهیب و     اين مطالعه نیز عامل (. در 715-717:7837)رفاه  رود دهن،ه اثر مشترك هر دو باش، به کار م 
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داری را نشان داد. ارتباط اين عامل با میزان فرسايش رها در واح، طول همبستگ  مثبت و معن درص، شیب  با فراوان  شیا

 مطابقت دارد.  (7553) و ديگران 7گیتا و (7575) 7 رودريگز و سوارا و چگونگ  تاثیر آن با نتاير

دار یار در واح، طول معنه    همبستگ  میان درص، سنگريزه سطح امین با فراوان  ش7علاوه بر اين  با تووه به و،ول 

م  باش، و نو  رابطه معیو  م  باش،. به عبارت ديگر با افزايش درص، سهنگريزه سهطح امهین فراوانه  شهیار کهاهش       

 .است (7558( و ل  )7337) 8پواسن و اينگلمو ه سانچز ياب،. اين نتیجه مورد تايی، محققین  چون م 

داری با پارامتر پوشش گیاهان نیز همبستگ  مند  و معن   میزان تاج7ل ش،ه در و،وبا تووه به ضرايب همبستگ  ارائه

-های گیاه  و سهنگريزه پوشش سطح امین که شامل مجمو  پوششاست. همچنین دادهفراوان  شیار در واح، طول نشان

هش سهرعت حرکهت   ای است با داشتن بیشترين میزان همبستگ  با پارامتر فراوان  شیار در واح، طول  نقش مهم  در کا

-رواناب  کاهش میزان آب،وی و محافظت سطح خاك در برابر و،اش،ن ذرات ريز آن در اثر برخورد قطرات باران  ايدا م 

 . است( همسو 7833آبادی و همیاران )کن،. اين نتیجه نیز با نتاير تحقیق انجام ش،ه توسط انگ 

 لف با فراوان  شیار در واح، طولداری فاکتورهای مختضرايب همبستگ  و سطوح معن  2جدول

 عامل ضريب همبستگ 

 درص، پوشش سطح امین -8/5*

 پوشش گیاه درص، تاج -71/5*

 درص، سنگريزه سطح امین -71/5*

ns 51/5 درص، شن 

ns 57/5- درص، سیلت 

 درص، ر  -71/5*

ns53/5 طول شیب 

ns53/5 درص، شیب 

 اثر مشترك درص، شیب و طول شیب 71/5*

 ns: ب  معن  دار% معن 31: در سطح * 

 

 

است  رابطه همبستگ  میزان شن  سیلت و های مورد مطالعه تغییر چن،ان  ن،اشتهبا تووه به اين که نو  بافت در سايت

ر  با فراوان  شیارها در واح، طول مورد بررس  قرار گرفت که تنها میزان ر  مووود در خهاك بها فراوانه  شهیارها در     

دار مند  ايجاد کرد که بیانگر اثر معیو  اين عامل بر روی فراوان  شیارهاست. به عبارت ديگهر بها   طول رابطه معن  واح،

                                                 
1 Rodríguez & Suárez 

2 Gitas 

3 Poesen & Ingelmo-Sanchez 
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هها  ساختمان خهاك و افهزايش مقاومهت خاک،انهه    ياب،. ايرا ر   در حدظ افزايش در ص، ر  فراوان  شیارها کاهش م 

 (. 7833آبادی و همیاران    انگ 757: 7831،ی  )احمها  موثر است ش،ن و پراکن،گ  آننسبت به متلاش 

 گيرینتيجه

فرسايش شیاری باعث ه،ررفت  ؛چراکهمشه، صورت گرفت شهرستان آباداين تحقیق در بخش  اا مرات  منطقه احم،

پوشش گیاه   درص، پوشش سطح امین  درص، تاجگیری عوامل پس اا ان،ااه .استبخش ايادی اا خاك اين منطقه ش،ه

ص، سنگريزه سطح امین  بافت خاك  طول شیب و میزان شیب  تاثیر هر يک اا اين عوامل بهر فراوانه  شهیارها مهورد     در

  درص، سنگريزه سطح امهین و میهزان   پوشش گیاه درص، تاجپارامترهای درص، پوشش سطح امین  بررس  قرارگرفت. 

%( بر فراوان  شیار در واح، طول نشهان دادنه،. اثهر    1داری دار و معیو  )در سطح معن ر  مووود در خاك  تاثیر معن 

-داری در همان سطح معنه  مشترك طول شیب و میزان آن  با پارامتر فراوان  شیار در واح، طول  همبستگ  مثبت و معن 

 بر .داری نشان داد. در اين میان فراوان  شیارها در واح، طول با پوشش سطح امین بیشترين ضريب همبستگ  را دارا بود

 کهاهش  دروههت  بهاران  قطهرات  برخورد برابر در مانع  عنوان به خاك پوشش سطح به تووه نتاير به دست آم،ه  اسا 

های نزديک بهه  رس،. تقويت پوشش گیاه  مرات  به ويژه پوششنظرم  به ضروری رسوب تولی، و خاك فرسايش پتانسیل

بنابراين  حدظ و احیاء پوشش گیاه  مرات  علاوه بر ثر است. سطح امین  در کاهش فراوان  شیارها در فرسايش شیاری مو

باش، به کاهش فرسايش و حداتت خاك کمک نموده و امینه احیاء و توسعه پاي،ار مراته  را فهراهم   ها مزيت  که دارا م ده

م شهود تها بتهوان در    اين تحقیق  در ساير مناطق کشور و با شرايط متدهاوت انجها  شود تحقیقات  مشابه . پیشنهاد م آوردم 

بین  فرسايش و اا اين طريق به امیان پیش ای دست يافت؛ ايراارتباط با عوامل موثر بر فرسايش شیاری به يک م،ل منطقه

 م،يريت مرات  در وهت کاهش ه،ر رفت خاك کمک خواه، ش،.

 تشکر و قدردانی

معاونهت   حهواه  اسهت  کهه اا  انجهام شه،ه   73381 ارش، با که، طهرح  نامه کارشناس اين تحقیق در راستای انجام پايان

 شود.پژوهش  دانشگاه فردوس  مشه، تشیر و ق،ردان  م 
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