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  1392بهار ، پنجم جغرافيا و مخاطرات محيطي، شماره
 

  21- 35صص 
  

  لرزه  پذيري شهرها در مقابل خطر زمين بندي ميزان آسيب پهنه
   )شهر تبريز: نمونه  موردي(

  
  دانشگاه تبريز، تبريز، ايران جغرافيا و برنامه ريزي شهرييار استاد ـ1دكتر ابوالفضل قنبري

  ، تبريز، ايرانموخته كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري دانشگاه تبريزآ دانش ـ علي سالكي ملكيمحمد
  ، تبريز، ايرانآموخته كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامه ريزي شهري دانشگاه تبريز دانش عصومه قاسمي ـم

  
 15/4/1392:تاريخ تصويب    6/9/1391: تاريخ دريافت

  چكيده

پـذيري در   ميزان آسـيب  بندي محدوده شهر تبريز از نظر هنهو پ هدف اصلي اين مقاله شناسايي
اي و از توسـعه  -ر نوع جز تحقيقات كاربرديتحقيق حاضر از نظ .مقابل خطر زمين لرزه است

ات ي ـدر ايـن راسـتا ابتـدا بـا اسـتفاده از نظر     . تحليلي است -نظر روش جز تحقيقات توصيفي
معيـار طبيعـي و انسـان     15جامع و سيستمي  هاي مرتبط با زلزله و رويكردي كارشناسان رشته

بـا   سـپس  .ي شـد هر در مقابل خطر زمـين لـرزه شناسـاي   پذيري ش ثر در ميزان آسيبؤساخت م
 تحليل سلسـله مراتبـي   دهي معيار، هاي وزن و مدل AacGISافزار  استفاده از توابع تحليلي نرم

)AHP( و شاخص همپوشاني )OI(  كـه منـتج از    ييهـا  لايهو تلفيق اين دو مدل و همپوشاني
پـذيري شـهر در    آسـيب  بنـدي  نقشه نهايي پهنـه  ،اند پذيري بوده ثر در ميزان آسيبؤمعيارهاي م

شباهت زيـادي   ،نتايج دو مدل. مقابل خطر زمين لرزه بر اساس دو مدل ذكر شده استخراج شد
له مراتبـي  نواحي بـا خطـر بسـيار بـالا در مـدل تحليـل سلس ـ       اين تفاوت كه  با ؛هم داشتند با

مـدل  هاي شـهر در   قسمت ه مدل شاخص همپوشاني داشته و بيشتربيشتري نسبت ب پراكندگي
تـوان   گيـري كلـي مـي    نتيجه در يك. گرفتندهاي خطر متوسط قرار  پهنهشاخص همپوشاني در 

تـراكم   هاي پر قسمت لرزه وضعيت مطلوبي نداشته و بيشتر گفت شهر تبريز از نظر خطر زمين
پذيري و خطـر بسـيار    هاي آسيب در پهنه ،هاي شمالي و مركزي شهر قسمت بخصوص ،شهري

  .بالا و بالا قرار دارند
 .AHP، OI تبريز،پذيري،  آسيب بندي، پهنه ،زلزله: ها واژه كليد

                                                 
 Email: a_ghanbari@tabrizu.ac.ir                                                 0914-4017490: نويسندة مسئول 1
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  مقدمه 

 اسـت  طبيعـي  حـوادث  موضـوع  ،هستند روبرو آن با جهان بزرگ شهرهاي بيشتر كه مهمي موضوعات از يكي      
 ؛است شهري هايمحيط در كنترل و دسترسي حيطه از خارج عامل، يك عنوان به طبيعي سوانح). 15: 1388 قنواتي،(
 و نـواحي  توانـد  مـي  و نمايـد  مـي  تهديـد  را جوامـع  كه است خطراتي تشخيص به قادر امروز فني دانش حال اين با

 در مخـرب  زلزله 1100 از بيش بيستم نقر طي در .)264: 1983، 1 كاني(كند  تعيين را خطر معرض در هاي سكونتگاه
 و مرگ درصد 90. اند داده دست از را خود جان نفر 1500000 از بيش آن اثر بر كه داده روي زمين كره مختلف نقاط
 ـ نبـوده  برخـوردار  كـافي  ايمني و مهندسي اصول از كه بوده هايي ساختمان ريزش از ناشي عمدتاً ميرها ، 2 لانتـادا (د ان
 گرفته نظر در كنترل غيرقابل هاي پديده عنوان به اساساً ها زلزله. است طبيعي بلاياي ترين مهم از يكي لهزلز .)2: 2008
 آنها طي كه دهد مي رخ جهان در بار خسارت زلزله 27 ساله هر متوسط طور به). 147: 1982، 3 فورنير ديل(شوند مي
 جمعيـت  رشـد  نـرخ  بـا  كشـورهايي . )66: 1999، 4 ندرالكسـا ( شوند مي خانمان بي نفر هزار 26 و تلف نفر هزار 19

 در ).2004، 5 برنامه توسعه سـازمان ملـل  (دارند قرار خطر معرض در بيشتر شهرها بالاي فيزيكي توسعه و بالا شهري
 جهـاني  بانـك  بحـران  مديريت مركز گونه كهآن. ندارند قرار مناسبي وضعيت در توسعه حال در كشورهاي ،ميان اين

 از ناشي تلفات و بوده توسعه حال در كشورهاي از جهان در طبيعي بلاياي قربانيان درصد 95 از بيش زند مي تخمين
   ).2: 2003، 6 كرايمر(است يافته توسعه كشورهاي از بيشتر برابر 20 كشورها اين در حوادث گونه اين
 زمـين  چون طبيعي بلاياي از بسياري كه ستا خيز حادثه مناطق جمله از ايران كشور جغرافيايي گستره ،ميان اين در     
 آن نزديـك  و دور خيـز  حادثـه  تـاريخ  از هايي نمونه زايي بيابان و آتشفشاني هاي فعاليت خشكسالي، طوفان، سيل، لرزه،
 ريزي برنامه دفتر گزارش در. شود مي فراوان مالي و جاني هاي خسارت موجب حوادث اين وقوع ساله همه كه باشد مي

 بـا  هـاي زلزلـه  تعـداد  در را نخسـت  رتبه جهان، كشورهاي ساير ميان در ايران كشور ؛2003 سال در متحد لمل سازمان
 افـراد  تعـداد  و زلزلـه  وقـوع  از ناشي پذيري آسيب زمينه در را ها رتبه بالاترين از يكي و سال در ريشتر 5.5 بالاي شدت
 را غالب وجه زلزله ايران، كشور در گزارش، اين طبق رب همچنين. است داده اختصاص خود به را سانحه اين شده كشته
 در شهرسـازي  و مسـكن  وزارت هـاي  پـژوهش  اساس بر). 2: 1378 حبيبي،( دهد مي تشكيل طبيعي مختلف سوانح در

 زلزله خيزي خطر بيشترين داراي كه كنند مي زندگي ييهاپهنه در كشور جمعيت شهرنشين درصد 50 ملي، كالبد طرح

خطر نسبي زلزله در ايران گوياي آن است كه بخش اعظـم منـاطق    بندي پهنهبه عبارتي نقشه  ).143:1389فرجي، ( است
مسكوني كشور در محدوده خطر نسبتاً بالا و قريب به تمام سرزمين در محدوده خطر نسبتاً متوسط رو به بـالا قـرار دارد   

 ت، خطر نسبي زلزله پايين اس ـ)خميني، ماهشهر و هويزه امام بندرآبادان، خرمشهر، ( رو تنها در محدوده كوچكي از كشو
 بـالا  بسـيار  خطر با پهنه جايگاه در كه است ايران كلان شهرهاي از يكي تبريز در اين ميان شهر) 334: 1378زياري، (

                                                 
1 Cuny. F. C 
2 Lantada 
3 Fournier Dale 
4 Alexander 
5 UNDP 
6 Kreimer 
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شـماري  نتـايج سر ( نفر 1378935و دارا بودن جمعيتي بالغ بر  مجاورت با گسل تبريز). 1: 1385محمودزاده، ( دارد قرار
تـرين   فرهنگي و تاريخي شهر تبريز را بـه عنـوان خطرنـاك    هاي عظيم صنعتي، و وجود سرمايه) 1385نفوس و مسكن، 

هاي كشور به حساب ترين گسل سل تبريز يكي از خطرناككند و بر اين اساس گ شهر از نظر خطر زمين لرزه معرفي مي
شماري در طول تاريخ بوده و بـار ديگـر بـا فعاليـت مجـدد خـود        هاي ويرانگر بيمنشأ زلزله گسل شمال تبريز«. آيد مي
 شمال شمال و خاوري، شمال هاي بخش از اين گسل كه .)2: 1385محمودزاده، ( »تواند شهر را به ويرانه تبديل كند مي

 از تبريز شهركامل  تخريب بار دوازده و تاريخي متعدد هايلرزه وقوع زمين دليل به نمايد، مي عبور تبريز شهر باختري

 اكنون هم فاصله داشت، تبريز شهري محدوده با زماني كه گسل اين. ايران است اي لرزه شده زمين شناخته هاي گسل

 حـال  در شـده و  سـاخته  جديد هاي شهرك ميان از آن، حريم روي سازي بر شهرك و ساز و ساخت گسترش اثر بر

وجود چنين شرايطي وقوع يك فاجعـه انسـاني در تبريـز را در    . )46:1380زارع،( نمايد مي عبور تبريز شمال در احداث
كه توسط شركت تهران پـادير انجـام    ،اي  شهر تبريز بندي خطر زمين لرزه طرح ريز پهنه .كند هاي آتي پيش بيني مي سال
مشاور تهـران   مهندسين( هزار نفر تلفات انساني را براي زلزله تبريز پيش بيني كرده است 426در شرايط حداكثري  ،شده

  .)2: 1389پادير، 
 روش نظـر  از امـا . اسـت  گرفته انجام فراواني هايپژوهش زلزله خطر بندي پهنه و پذيري آسيب ميزان مورد در     

 ميثمـي  ؛)1348( حقيقـي  مطالعـات  به توان مي جمله آن از كه اند بوده متفاوت هم با تقريباً كار انجام فرايند و شناسي
 كـامران  وليزاده ؛)1378( زياري ؛)1378( ژاپن المللي  بين هاي  همكاري آژانس ؛)1359( همكاران و نوروزي ؛)1353(
 اشاره ديگران و) 1390( روستايي ؛)1389( فرجي ؛)1386( پادير تهران ؛)1385( محمودزاده ؛)1380( زارع ؛)1380(

 و اجتمـاعي  عوامـل  صـرفاً  برخـي  در و ژئومورفولوژيـك  و طبيعـي  عوامل صرفاً يادشده مطالعات از برخي در. كرد
 هـم  كنـار  در و توأمان عامل دو اين ،هاييپژوهش در. است گرفته قرار نظر مد ساختي انسان عوامل كل در و كالبدي
 از اسـتفاده  زمينـه  اين در شده انجام مطالعات ساير و فوق مطالعات به نسبت پژوهش حاضر تمايز وجه. اند رفته بكار
 به همپوشاني شاخص و مراتبي سلسله تحليل روش دو از تلفيقي استفاده و هم با ارتباط در انساني و طبيعي معيار 15

 آسـيب  و دارد زلزلـه  مقولـه  بـه  سيسـتمي  و جامع ديدي پژوهش اين واقع در. هاست لايه دهي هاي وزن مدل عنوان
 اجتماعي و ساختي انسان عوامل چون. كند مي جستجو طبيعي عوامل در صرفاً نه را زلزله خطر مقابل در شهر پذيري

 هـم  بـا  توأمـان  و طبيعـي  عوامل با ارتباط در عوامل اين لذا ؛شوند مطرح زلزله خطر تشديد عوامل عنوان به تواند مي
  .شوند مي بررسي

 در شـهر  پـذيري  آسيب در مؤثر عوامل بررسي تحقيق اين فااهد ترينمهم خيزي لرزه پتانسيل چنين به توجه با     
با لحـاظ   .است زلزله خطر مقابل در آنها پذيري آسيب بندي پهنه و خطرپذير هاي مكان شناسايي و زلزله خطر ابلمق

  :توان مطرح كرد هاي زير را مي سؤال يادشدهاهداف 
پذيري شهر  توانند در افزايش و يا كاهش  ميزان آسيب مي) در چه شرايطي(ساختي و كالبدي چگونه  عوامل انسان - 1

  لرزه مؤثر باشند؟ ابل خطر زميندر مق
لرزه چگونه است؟ كـدام قسـمت از شـهر     پذيري شهر تبريز در مقابل خطر زمين بندي ميزان آسيب پراكنش پهنه - 2

  تبريز بيشتر در معرض خطر زمين لرزه قرار دارد؟
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  منطقه مورد مطالعه 

هر تبريز در شمال غربي ايران واقـع شـده و   ش .باشد محدوده مورد مطالعه اين پژوهش كل محدوده شهر تبريز مي     
 حـدود  وسـعتي  بـا  ايـران  غـرب  شـمال  مادرشهر ترين بزرگ عنوان به تبريز شهر .شرقي است مركز استان آذربايجان

، 9 شـرقي و  طـول  46،11،46 ،23 جغرافيـايي  موقعيـت  در) 1391مهندسين مشـاور نقـش محـيط،   ( هكتار 24498
فـلات  . اسـت  شـده  واقـع  تبريـز  جلگه نام به اي جلگه در متر 1340 حدود سطمتو ارتفاع شمالي با عرض 38،1،38
 فـلات  و سوي شمال از ارمنستان فلات با ايران فلات مابين اتصال حلقه است، واقع آن در تبريز شهر كه آذربايجان

 و گرفتـه  قـرار  اروميه درياچه هاي كرانه شرقي ضلع در فلات اين مركز در جلگه تبريز .است غرب سوي از آناتولي
 واقـع  ارتفاعـات  رشـته  دو ميـان  در شـهر  طبيعي بستر .شود محسوب مي اروميه كنار درياچه جلگه بزرگ از بخشي

 شـرقي  راسـتاي  به نسبت درجه 30 حدود انحراف با شمالي ارتفاعات شهر، شرقي سمت راستاي در .است گرديده

 جغرافيـايي،  موقـع  .)67: 1379آيند،  خوب(شوند  مي يكنزد همديگر به راستا با همان نيز جنوبي ارتفاعات و غربي

 و سياسـي  مرزهاي ويژه به انساني و اقتصادي عوامل همراه به ملايم هاي شيب و ها دره مقاطع محل در شهر استقرار
 باعـث  عـراق  و تركيـه  سابق، شوروي همجوار كشورهاي به تبريز ترانزيتي هاي راه و ارتباطي داخلي طرق فرهنگي،

 مـوقعيتي چهـار   شهر براي فوق عوامل به عبارتي ؛است شده تبريز شهر براي استراتژيك و ممتاز يك موقعيت ايجاد

 1378935، 1385جمعيت اين شهر در سرشماري نفوس و مسكن سال  .)52: 1382كرمي،  ( است كرده ايجاد راهي
 ).1385نتايج سرشماري نفوس و مسكن، (نفر برآورد شده است 

  
  

  
  عيت محدوده مورد مطالعهموق 1شكل 
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  ها مواد و روش 
روش  .تحليلي است - اي و از نظر روش جز تحقيقات توصيفي توسعه - اين تحقيق از نظر نوع جز تحقيقات كاربردي     

دهي معيار  هاي وزن مدل و تلفيق  ARCGISافزار هاي اطلاعاتي در محيط نرم تحليل و همپوشاني لايه كار بر مبناي تجزيه،
  .له مدل تحليل سلسله مراتبي و شاخص همپوشاني استاز جم
هاي انجام  اعم از  مطالعه متون مرتبط با موضوع، بررسي  تحقيقات پيشين و طرح ،اي ابتدا با استفاده از مطالعات كتابخانه     

بـا  . لرزه شناسايي شد پذيري شهر در برابر زمين شده و استفاده از نظرات متخصصان در اين زمينه  معيارهاي مؤثر در آسيب
لرزه معيارهاي محيطي و انسـاني توأمـان و در كنـار هـم      زمين سيستمي اين پژوهش نسبت به مقوله توجه به ديد جامع و

هاي انجام شده هر معيار نيز به زيـر معيـار مربوطـه     معيار انتخاب شدند كه با بررسي و تحليل 15در نهايت . بررسي شدند
هاي شهرداري و راه و شهرسازي و در برخـي مـوارد    هاي اخذ شده از سازمان نقشه با استفاده از در مرحله بعد .تقسيم شد
  .هاي اطلاعاتي مربوط به معيارهاي منتخب تهيه شد هاي ميداني لايه برداشت

  معيارها     
  معيارهاي محيطي 
چرا كه شهر به  گيرد؛ دود محلي انجام ميقياس محترين پژوهشي است كه در م گاه شهري ابتدايي ارزيابي مكان و نشست     

يابد و بالاخره توسـعه   رود و نطفه اوليه شهر تكوين مي ها مي زير اشغال و حاكميت انسان مقتضاي توپوگرافي محلي و مكاني،
قات جغرافيايي اي در تحقي بنابراين عوامل و معيارهاي طبيعي همواره به عنوان معيارها و عوامل پايه .)14: 1371فريد،( پذيرد مي

سطح ايستايي آب و شيب كـه   خاك،) جنس(مقاومت  لذا در اين بخش چهار معيار فاصله از خطوط گسل،. آيند به شمار مي
. مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد     اند، لرزه شناخته شده پذيري شهر در مقابل زمين به عنوان مؤثرترين عوامل دخيل در ميزان آسيب

  .دهد نشان مي شكل آنها را 2بندي آنها و نقشه شماره  و زير معيارها را همراه با طبقهليست معيارها  1جدول شماره 

  )نويسندگان: مأخذ(لرزه پذيري در مقابل زمين عوامل طبيعي مؤثر در آسيب 2 شكل  
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  )نويسندگان: مأخذ( محيطيهاي ليست معيارها و زير معيار 1جدول 

آسيب پذيري  زير معيار  معيارها
  بسيار بالا

پذيريسيبآ
  بالا

آسيب پذيري 
  متوسط

آسيب پذيري
  پايين

آسيب پذيري 
  بسيار پايين

  فاصله از خطوط گسل
  )46: 1380زارع،(

          ■  متر 2000

        ■    متر 4000

      ■      متر 5000

    ■        متر 6000
متر و6000

  ■         بيشتر

  واحدهاي زمين شناسي
  )31: 1390روستايي،(

آبرفت عهد
          ■ حاضر

پادگانه هاي
        ■   آبرفتي

مارن سبز و
      ■     خاكستري

ماسه سنگ و
    ■       مارن

كنگلومراي نيمه
  ■         سخت

  سطح ايستايي آب

          ■  متر 10- 0
        ■    متر 20- 10

      ■      متر 30- 20

    ■        متر 40- 30

  ■          متر به بالا 40

  شيب

  ■          درصد 3- 0
    ■        درصد 6- 3

      ■      درصد 9- 6

        ■    درصد 15- 9

          ■  درصد به بالا 15

  عوامل انساني 

بررسـي شـرايط    .)18: 1385شـكويي،  (دانـد   گريفت تيلور جغرافيا را علم روابط متقابل بين انسان و محيط مـي      
ل اين محيط بـا  روابط و تأثيرات متقاب محيطي شهر بدون در نظر گرفتن انسان و محيط ساخت دست انسان و بررسي

پـذيري   معيار انسان ساختي و اجتماعي مؤثر در آسـيب  11در اين پژوهش  لذا محيط طبيعي راه به جايي نخواهد برد؛
  .نشان دهنده اين معيارها هستند 3و نقشه شماره  2جدول شماره . در مقابل زمين لرزه مورد استفاده قرار گرفته است
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  )نويسندگان: مأخذ(معيارهاي انسان ساختي 2ول جد
  نسبتاً پايين  پايين  متوسط  بالا  بسيار بالا  زير معيار  معيار

  )نفر در هكتار(تراكم جمعيتي 
1 -50       ■  
51 -150     ■    
151 -250   ■      
251 -350  ■       
351 -450 ■        

  (%)تراكم ساختماني
        ■ بسيار بالا
       ■  بالا

      ■   متوسط
    ■     پايين
  ■       پايينبسيار

  )متر(فاصله از مراكز خطر 
1 -500 ■        
501 -1000  ■       
1001-1500   ■      
1501-2000     ■    
  ■       به بالا2000

  كيفيت ابنيه
        ■ بافت فرسوده

       ■  مرمتي
      ■   قابل نگه داري

    ■     نوساز
  ■       فاقد بنا

  )متر(اندازه قطعات 
200 -500     ■    
100 -200   ■      
75 -100  ■       
        ■ 75زير

         

  كاربري اراضي

        ■ هاي خطرزاكاربري
       ■  مسكوني

خدماتي-تجاري
      ■     ...و

    ■     باير و فضاي سبز
         

دسترسي به شبكه هاي 
  (%)ارتباطي

0 -5 ■        
5 -10  ■       
10 -20   ■      
20 -30     ■    
30 -34       ■  

  نفوذ ناپذيري بافت
        ■ بسيار بالا
       ■  بالا

      ■   متوسط
    ■     پايين

  ■       بسيار پايين

قابليت جابجايي در شرايط 
  بحراني

  ■       بسيار بالا
    ■     بالا

      ■   متوسط
       ■  پايين

        ■ بسيار پايين

  (%)دسترسي به فضاهاي باز
0 -10 ■        
10 -25  ■       
25 -50   ■      
50 -75     ■    
  ■       به بالا75

دسترسي به مراكز امدادي 
  )متر(

1 -500 ■        
501 -1000  ■       
1001-1500   ■      
1501-2000     ■    
  ■     به بالا2000
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  )نويسندگان: مأخذ( عوامل انساني 3شكل 

  وزن دهي به معيارها  

رهاي انتخاب شده در قسمت فوق امتيازدهي شوند، زيرا همـه عوامـل در يـك درجـه از     در اين مرحله بايد معيا     
 )OI(و شـاخص همپوشـاني    )AHP( مدل تحليـل سلسـله مراتبـي    بدين منظور در اين تحقيق از دو. اهميت نيستند
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نه بندي خطر ل در پهدليل استفاده از اين دو مدل مقايسه تطبيقي نتايج حاصل از استفاده اين دو مد .استفاده شده است
  .ده استـآم 3ماره ـنتايج حاصل از اين دو مدل و امتياز نهايي معيارها در جدول ش. هاست زمين لرزه اي در شهر

  اوزان نهايي معيارها 3جدول 

 معيارها
وزن حاصل از مدل تحليل سلسله 

 مراتبي
وزن حاصل از مدل شاخص 

 همپوشاني

.283 فاصله از خطوط گسل  20 

خاك) جنس(مقاومت  172.  15 
.107 سطح ايستايي آب  10 

.071 شيب  5 

.074 تراكم جمعيتي  7 

.059 تراكم ساختماني  6.5 

.063 فاصله از مراكز خطر  6 

.035 كيفيت ابنيه  5.5 
.03 اندازه قطعات  4 
.023 كاربري اراضي  3 

هاي ارتباطيدسترسي به شبكه  026.  5 

.016 نفوذ ناپذيري بافت  4 

ت جابجايي در شرايط بحرانيقابلي  016.  3 
.012 دسترسي به فضاهاي باز  4 

.011 دسترسي به مراكز امدادي  2 

  نهاييهاي تحليل سلسله مراتبي و شاخص همپوشاني و تحليل جدول اوزان  نتايج مدل -1

  مدل تحليل سلسله مراتبي 
كميتـي   9سات زوجـي بـر اسـاس مقيـاس     در فرايند مدل تحليل سلسله مراتبي پس از تشكيل ماتريس مقاي     

سـپس بـا نرمـاليزه    . همه معيارها در ارتباط با هم و به صورت دودويي بررسي و مقايسه شدند) توماس ساعتي(
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لازم به ذكر است كـه ايـن فراينـد در    . ضرايب اهميت و امتياز هر معيار مشخص شد هاي ماتريس، كردن رديف
بـوده كـه نشـانگر     09/0در ايـن بررسـي    )CR(ناسـازگاري  ضـريب  . انجام گرفـت  EXPERT CHOISEمحيط

  .سازگاري قابل قبول است
شود و معيارهـاي محيطـي نقـش بسـيار      با توجه به آنچه در مباحث قبلي اشاره شد شهر در بستر طبيعي بنا مي  

ايـن  بـر  . الخصوص خطـر زمـين لـرزه دارنـد     پذيري شهر در برابر مخاطرات طبيعي علي مؤثري در ميزان آسيب
نتايج مدل تحليل سلسله مراتبي نيز حاكي از امتياز بالا براي عوامل محيطي است كه در اين ميـان فاصـله    ،اساس

تراكم جمعيتي و ساختماني نيز در بين عوامل انسان ساختي بـه  . از خطوط گسل بيشترين اهميت و امتياز را دارد
  .ترين عوامل انتخاب شدند عنوان مهم

  يص همپوشانمدل شاخ 

و  دهي معيارها پرداختـه  بندي و اولويت طبقه در اين مدل ابتدا با مطالعه منابع و مطالعات پيشين به شناسايي،     
  .استخراج شد 3پس از قرارگيري در مدل امتيازات هر معيار طبق جدول شماره 

بجـز  . ط گسل اسـت نتايج اين مدل نيز حاكي از اهميت بالاي عوامل طبيعي بخصوص عامل فاصله از خطو     
مقاومت خاك و سطح ايستايي آب كه بيشترين امتياز و درجـه اهميـت را دارا    سه عامل فاصله از خطوط گسل،

هستند، بقيه عوامل امتيازات نزديك به هم دارند و برخي عوامل داراي درجه اهميت يكسـان هسـتند و ايـن بـه     
 دو از اسـتفاده  علـت  كه است ذكر به لازم .اتبي استدليل انعطاف كمتر اين مدل نسبت به مدل تحليل سلسله مر

  .است بوده آمده دست به نتايج نظر از مدل دو تطبيق حاضر تحقيق در مدل

  ها هاي اطلاعاتي و همپوشاني لايه تهيه لايه 

هـاي راه و شهرسـازي و شـهرداري و     هاي اخذ شده از سازمان در اين مرحله با استفاده از اطلاعات و نقشه     
هـاي فـوق در محـيط          هاي اطلاعاتي با توجه به معيارهاي گفته شده در قسمت هاي ميداني لايه مچنين برداشته

بـه     ،هـا انجـام گرفـت    هاي لازم روي ايـن لايـه   پس از اينكه تجزيه و تحليل. تهيه شدند ARCGIS 9.3افزار  نرم
هـاي   هـا بـر اسـاس مـدل     تلفيق و همپوشاني لايـه  در نهايت با استفاده از. هاي متناسب رستر تبديل شدند فرمت

  .پذيري شهر تبريز در برابر خطر زمين لرزه بود استخراج شد بندي آسيب مذكور نقشه نهايي كه نشان دهنده پهنه

  ايجبحث و نت

هاي مختلف از  نگر دارد تا در آن از تخصص تخمين و برآورد ميزان ريسك و بحران نياز به رهيافت جامع     
برقراري اين ارتباط به عنوان ابزاري در كاهش آسيب پذيري شهرها و . ريزي شهري استفاده شود برنامه جمله
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گـرا و از   در چنين حالتي و بر اساس رهيافتي عقل. نمايد مي هاي تقليل خسارات عمل ها و سياست تهيه برنامه
آيد تا متغيرهـاي پيچيـده،    فراهم مي هاي كلان و خرد اين امكان طريق استفاده از معيارهاي مختلف در مقياس

. چند بعدي و معيارهايي كه به صورت كمي و كيفي هستند، با يكديگر تركيب و نتيجه منطقي حاصـل گـردد  
گذارند، بر اساس يـك   تأثير مي كه بر يك سيستم ياين چنين روند ارزيابي برآورد از طريق شناسايي معيارهاي

پذيري و تعيين ضـرايب اهميـت هـر معيـار      فاده از روابط ارزيابي آسيبساختار سلسله مراتبي و از طريق است
ر مقابل خطر زمـين لـرزه   پذيري د در اين تحقيق شهر از نظر ميزان آسيب. كند نسبت به ساير معيارها عمل مي

ي پـذير  پذيري پايين و آسيب آسيب پذيري متوسط، آسيب پذيري بالا، آسيب پذيري بسيار بالا، آسيب :پهنه 5به 
اكثـر منـاطق شـمالي     دهـد  حليل سلسله مراتبي نشان مينتايج حاصل از مدل ت. تقسيم شده است ،نسبتاً پايين

در پهنـه خطـر    ،هاي محدودي در شرق و غرب كه داراي تراكم جمعيتي بسيار پايين هستند شهر بجز قسمت
 آباد، يوسف مله شهيد بهشتي،نشين شهر از ج قسمت اعظم بخش شمالي؛ محلات حاشيه. بسيار بالا قرار دارند

لو و همچنين محلات قديمي و بافت فرسوده شهر هسـتند   ايده قرباني، قنبر آباد، احمد آباد، ملازينال، سيلاب،
هم از نظر موقعيت مكاني و قرار گرفتن در روي گسل و شيب تند و  ،كه اين مناطق وضعيت بسيار نامطلوبي

نوعي اسكان غير رسمي بوده و فاقد استاندارهاي لازم سـاختماني و  هم از نظر ساختماني و شهرسازي كه به 
هاي تنگ و باريـك و غيـر قابـل نفـوذ،      كوچه هاي زياد ساختماني و جمعيتي، تراكم. شهرسازي هستند، دارند

هـاي فـوق    علاوه بر بخش. هاي اين محلات است نبود فضاهاي باز و سبز و دوري از مراكز درماني از ويژگي
بعثت و مرزداران در اين پهنـه   نصر، رشديه، ،2وليعصر  فرشته، الهيه، باغميشه، جديد از قبيل ارم، هاي شهرك

 15هـاي بـيش از    ها تراكم ساختماني بسيار بـالا و سـاختمان   نكته قابل توجه در مورد اين شهرك .قرار دارند
ي و كمبـود فضـاهاي بـاز    رشد انبوه سازي و برج سـاز  توسعه سريع ساخت و ساز و اسكان جمعيت، طبقه،
كه بر اساس سرشماري عمومي نفوس و مسـكن تهيـه شـده     1385هاي آماري سال  با استفاده از بلوك. است

با فاصله گرفتن از . پذيري بسيار بالا برآورد كرد هزار نفر را در پهنه آسيب 500توان حضور بيش از  است، مي
هـاي ميـاني و بخشـي از     قسـمت  همچنـين . شود ته ميپذيري كاس خط گسل شمالي به تدريج از ميزان آسيب
تـوان بـه    هاي اين پهنه مي ترين بخش از مهم. پذيري بالا قرار دارند جنوب غربي و شمال شرقي در پهنه آسيب

شرق و غرب شهر  در انتهاي جنوب غربي،. زعفرانيه اشاره كرد و محلات وليعصر بازار تبريز، فرودگاه تبريز،
هاي اين بخش تفرجگاه ايل گلي و محـلات اطـراف    ترين قسمت متوسط است كه از مهمپذيري  ميزان آسيب

بـا حركـت بـه    . شهرك خاوران و شـهرك آذران هسـتند   شهرك ياغچيان، بان، محله باغچه كوي فردوس، آن؛
پـذيري پـايين و نسـبتاً     ها در پهنه آسـيب  پذيري كاسته شده و اين قسمت سمت جنوب شرقي از ميزان آسيب

پذيري شهر تبريز را با استفاده از مدل تحليـل سلسـله مراتبـي     ميزان آسيب) 4(شكل شماره . ن قرار دارندپايي
  .دهد نشان مي
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  )نويسندگان: مأخذ( آسيب پذيري شهر تبريز در مقابل خطر زمين لرزه با استفاده از مدل تحليل سلسله مراتبي 4شكل

  

كه فراواني اين تفاوت با  ؛راواني را با مدل تحليل سلسله مراتبي داردهاي ف نتايج مدل شاخص همپوشاني شباهت     
 هـاي شـهر در پهنـه آسـيب     پذيري بسيار بالا كمتر از مدل تحليل سلسله مراتبي بوده و بيشتر قسـمت  هاي آسيب پهنه

 هـاي مركـزي،   شپذيري بسيار بالا و بخ نشين در پهنه آسيب در اين مدل نيز محلات حاشيه. پذيري متوسط قرار دارد
پـذيري شـهر تبريـز را بـا      ميـزان آسـيب  ) 5(شكل شماره  .پذيري بالا قرار دارند هاي آسيب تجاري و تاريخي در پهنه

  .دهد استفاده از مدل شاخص همپوشاني نشان مي
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  )اننويسندگ: مأخذ ( پذيري شهر تبريز در مقابل خطر زمين لرزه با استفاده از مدل شاخص همپوشاني آسيب 5 شكل

  نتيجه گيري
توان گفت شهر تبريز از  گيري كلي و مقايسه دو مدل تحليل سلسله مراتبي و شاخص همپوشاني مي در يك نتيجه     

بيش  1385هاي آماري سال  با توجه به بلوك البته. پذيري در مقابل خطر زمين لرزه وضعيت مطلوبي ندارد نظر آسيب
هـاي   علاوه بـر آن اكثـر كـاربري   . پذيري بسيار بالا و بالا قرار دارند اي آسيبه از نيمي از جمعيت شهر تبريز در پهنه
بيمارستان و بناهاي تاريخي و فرهنگـي در ايـن قسـمت     سياسي، - اماكن اداري حياتي و تأسيساتي از جمله فرودگاه،

در حـريم آن سـاخته    هايي اشاره كرد كه بـر روي گسـل و   توان به رشد روزافزون شهرك از همه بدتر مي. قرار دارند
  .شود اند و روز به روز بر ميزان گسترش آنها افزوده مي شده
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