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Ä¸X�»�s��  
Á�Ë{�°�Ä¸X�»���Âv»Z] Ä] »Ì½Z ½{�ÁM ,¶WZ�» Z¬uËª ¥�� �«¿M�ÊY� ½Z�¿�Ê» |Å{ Ä¯ Ä] ÃZ´¿ �d/�z¿ 
Y�§ ²Àq ª¬v»�Ê¼¿ �|f§Y �{ �«YÁ �Å�Ä¸X�»��ÉYÄ]��Ä·�À»�Âe�ÉY�]�É�Z°� ¬uÌd¬��/ËZ �Z/¬uË¬�Ê��d/�Y 
~yY Å�Ìd§Z�Ä¸X�»���Âv»]Ä ÁËÃ� �{ cZ ·Z�» �Â]�» Ä] ZaË½Z Ä»Z¿ Á Ä·Z�� �c�Á�/� {�Y{ �Z/e �/�z]�iY�Ê
ZÆ¿M Y� Y�§YË� |Å{ Á �ÁMÂ¿�É�{ �ÅÁ�a Y� ¾°¼» �{�Z� �{ Á�Ë{�°�Ä¸X�»���Âv»ª¬v» �{ ÄÆmYÂ» �Z/] 

Ä¸X�»��Ì³�{�Ê¿M�«�ÄËM��ÉYÊ»��Ä/rË�{�½|���Z]�\^��¶WZ�»�¾ËY�Ä¯�{Â���Z/Å����ÉÁ��Ä/]�Ê/f§� »�|/Ë|m�É
Ê»��´�ÅÁ�a���Ê/»�]�Ä/ËM��{��Ì^ e�ÃÂv¿�ZË�Á�½Â¼�»��Y�¶WZ�»�¾ËY�Äq�³Y��{Â�������Z/Æ¿M��{�¶/»Ze�Z/»Y�|/¿�Ìy

Ä¸X�»�¾Å}�|À»�ZÌ¿ ��,d�Y�[ZË����Ä¸X/�»�¾/Å}�µÂ/�u��{�Ê/¨¸fz»�¶»YÂ �����¶/»YÂ��¾/ËY��Y��|/¿�iÂ»�[Z/Ë
Ê»�Äf���¾Ì]�Ä ·Z�»�c�ZÆ»�Á�É{Z¬f¿Y��°¨e�ÊËZ¿YÂe�,Ê��Â»M�¹Z�¿��½Âq�É{�YÂ»�Ä]�½YÂe����{�/¯�Ã�Z/�Y�ÉY 
�{ ¬uÌd¬ hv] �¨eÌ¸�Ê�Y YË¾ ¶»YÂ� kZfv» ¬veÌª {Ë�´�Éd�Y Á ����d/�Y�½M��/]�Ä/·Z¬»�¾ËY�Z/e �Z/] 
Z¼¿Ë� Á�Ë�Z/Å{�°�É�¦/¸fz» »�½Y�/�¨ �Ä/] M�/ËÄ �� �Ã�Â/��µM���½Y�/¼�Á �½Z/�¿ ½{Y{ �Z/¼eË� �Ä/ÆmYÂ»�

Ä¸X�»���Âv»Á �Â�Â»��Âv» ZÆ¿M Z] YË¾ MË,Ä Ä] sZ¬Àf�Y ¶WZ�» {ÂmÂ» �{ YË¾ MËÄ ]�Y{�/b{� Á �Ä/] �¶°/� 
Ä ·Z�»��ÉY{�Â»É� �e�]�ÉÁ�Ë{�°�Ä¸X�»���Âv»Ä] �Â�Â»��Âv» �{ d§� » Y��ÊËY� ½Z�¿ Å{|.  

�Ê�ÅÁ�a�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÃY��Á��Ã|À¯Y�a��Y��ÌÅ�a�Á�ºË�¯�½M�«�cZËM��{�|À»���/¼m�Á�ÊËÂ³���¥�/>��É�ÁM
Ä¸X�»�{�°ËÁ��~yY�,\·Z�»���/ËM��Y�{Â/mÂ»��Ì�Z¨e�ÊzË�Ze�Ê���]�d¬Ì¬u��{��d�Y��Ì�¨e�|ÀËM�§��{��Âv»Ä�

Ê»�½Z�¿���¿�{�Â»��Â�Â»���´¿�Z]�½Y��¨»�\·Z£�Ä¯�|Å{��Âv»���Ä/fyY{�a�Ä/ËM�¾ËY�Ä]���|/¿Y����/»Y�¾Ì/¼Å�Á
�Ã|��\mÂ»�É�ZÌ�]�Ä¯�d�Y��YÊ]�Y��Ê¿YÁY�§�¶WZ�»�Á�{�Ì´¿��Y�«�ZÆ¿M�²ÀqY�§�ªËZ¬u������|/ÀÀ¯�Z/Å��x/�Za

Ä¸X�»�É{�°ËÁ��Ä¯��Ì¿�½Y��¨»��Y�É{Á| »�Äf�Y{��Âv»��|¿YÄf�¿YÂf¿��|¿Y�����Ê/���]�Ä/]��/Ì³Y�§�Á�Ä/^¿Zm�Ä¼Å
�{�/a��Á��ÄWY�Y�Á�ÄËM�¾ËY��{�{ÂmÂ»�¶WZ�»�½{�¼��]��|ÀËZ¼¿�c�{Z^»�½M��{�{ÂmÂ»�¶WZ�»���¾/ËY�Ä/]�¾fyY

Ê»�¶WZ�»�ÄrË�{�|¿YÂe��ÉY]�Ê¿M�«�cZ ·Z�»��{�Y��|Ë|mÄ��|ËZ�´]�Ã�Âu�¾ËY�½Y�´�ÅÁ�a�ÉÁ�  

uÌcZ �ÌÄ^ �{ ½M�« ¯Ë�º 

\Ì¯�e��Y�Ê°Ë�Ä^Ì��cZÌu�ÉZÅ�®Ë�ZÆÀe�Ä¯�d�Y�É|Ì¸¯ Ä]�ºË�¯�½M�«��{��Z] ����
�¶/v¿���d/�Y�Ä/f§���Z¯��( 
Äf^·Y MËÄ {Ë�´�É¿Ì� �{ ½M�« {ÂmÁ {�Y{ Ä¯�Ê» |¿YÂe ZÀ »�ÉYË¾ ¯�eÌ\ Y� �{ �] Äf�Y{ ��|/�Z] »ċȁ ��ċǵčȂºċȇ

ƊǴċǟ�ơȁČǂƊǨƊǯ�ċǺȇđǀōǳơ�ČǑċǂčǠČȇķ�ǁƢēǼǳơ�Ɨ�Ê�ƢċȈčǻĔƾǳơ�ČǶƌǰđƫƢċȈċƷ�Ȇđǧ�čǶƌǰđƫƢċƦėȈƊǗ�čǶČƬčƦċǿƒƿÈ  ...« ¥Z¬uY�  /��( �{ YË¾ MËÄ [Z�y �Ä/] 
½Z¯��» Á �{ ]ÂeÌx ¿MZÆ Ä] YËÄ°À ZÆ¿M �ÌcZ^ ³|¿��Ê¿{ÌZ Y� �Y d�{ Ã{Y{��|¿YÃ�Z�Y Ã|� ��d/�Y �Ä/] ��/m 

                                                                        

1. Case Study. 
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�� 

YË¾ Á{ MË,Ä MËÈ {Ë�´�ÉY� �{ ½M�« �¯Ëº�Ê¼¿ ½YÂe�Ëd§Z Ä¯ ¯�eÌ\ »uÌcZ« Á »�Ì\« �{ ½M Ä] ��Z/¯ 
Äf§� �|�Z] Äf^·Y {�]�Z¯ �Å�Ë® �Y YË¾ Á{ Ã�YÁ Z] cZ¼¸¯ {Ë�´ Ä] c�j¯ ©Z¨eY Ã{Zf§Y �d�Y »ƆƨċƦėȈƊǗ�ƆƧƢċȈċƷ« 
¶v¿�  /��,� »ǂƒǨƌǰƒǳơ�ƊƨċǸđǴƊǯ�Ê« Ä]Âe�  /��,� »�ċȂºƒǬēƬǳơ�ƊƨċǸđǴƊǯÙĶ« �tf/§�  /��,� »�ċǁ�ČƪºċǸđǴƊǯ��ċǮºėƥ« �¹Z/ ¿Y�  /���-�

Ë�¿Â  /��- {ÂÅ  /���- �§Z£  /�-� »ƎƣơƊǀċǠƒǳơ�ƌƨċǸđǴƊǯ« �»��  /�� Á ��-� »ƎǲčǐƊǨƒǳơ�ƌƨċǸđǴƊǯ« ��Â/���
�É��-� 
»ƆƨċƦėȈƊǗ�ƆƨċǸđǴƊǯ« ÅY�]Y�Ìº  /��-� »ƆƨċȈđǫƢċƥ� ƆƨċǸđǴƊǯ« �¥�/y��  /��-� »��ºƦċƻ�ĒƨºċǸđǴƊǯÊºĒƨƊưȈ« �ÅY�/]Y�Ìº  /��.( ¼ÅY�/Ìd 
uÌcZ �Ì,\ Z» Y� ��/] ½M �Äf/�Y{ �d/�Y �Z/e �{ Y�/Ë¾ �Ä/·Z¬» �Z/] �ÅZ/´¿� Ê�Ä/m�{ Á{ �Ä/] �/�Z¨eÌ� �,{Â/mÂ» 
Ä] Ä¿Â³ �ZÀ��ÊÁ�Ë{�° ½Y��¨» �Y dÆm�Ä¸X�»���Âv»½{Â] Á ¹|� ½M �{ YË¾ M�/ËÄ �Ä/fyY{�a Á ¼ÅY�/Ìd�

Ä¸X�»���Âv»½{Â] ��¨» �{ ÄÆmYÂ» Z] MËcZ ½Z�¿ {{Â��Ã{Y. 

Ä¿Â³ �ZÀ��ÊÁ�Ë{�° ½Y��¨» �{ ÄÆmYÂ» Z] »uÌcZ �ÌÄ^«  
���]�Ê�ZeËz�Ê�Z¨eÌ� �Â]�» Ä] YË¾ MËÄ cÁZ¨e �Z°�M�ÉY� �/]Ì¾ Á�Ë�{�/°��Ä¸X/�»����Â/v»Á �¹|/� ½M �Y�
½Z�¿�Ê» �|Å{  

��¦·YÁ�Ë{�° £Ì��Ä¸X�»���Âv»Z] »uÌcZ �ÌÄ^«  
¿Y��¨»�ÊÄ¯ Á�Ë{�°�Ä¸X�»���Âv»�Ä]YË¾ MËÄ Äf�Y|¿��|¿YËZ ��½Á|/]�/ÅÌp �h/v]���Z/Ë�Ã�Z/�Y��ÉY�Y ��Z/À¯ ½M 
Äf�~³��|¿YÁ�ËZ Ä] ¥�>� �¼m �ÁM�ÉcY��¿ aÌ½Â»Y� YË¾ MËÄ Z¨f¯Y Ã{�¯ �|¿Y �Y �Ä/¸¼m �/�¨eÌ���Z/Å�ÊË�Ä/¯�

Ê] ÄmÂe �Y �ZÀ¯ YË¾ �Â�Â» ºÆ» �Â^� Ã{�¯��|¿YÊ» ½YÂe Ä] {�YÂ» �Ë� Ã�Z�Y �{�¯  
� .ƱōźƤƫř�ŻŚŬƯ���Z]�Êm�Zy�\Å~»�Ä]�[Â�À»�¹Â��½�«��{�ÊÀj»�¾]��¼ »�Ã|Ì^�Â]Y�¦Ì·Pe{�°ËÁ��Ê]{Y  
�. ƱōźƤƫř�ƭŚĪůř��¦Ì·Pe¾]Y ]���Ê�{ ½�« º�� �½Y|À¼�Ë|¿Y��Y¶ÅY dÀ� Z] ��{�°ËÁÆ¬§Ê.  
�. ƱŚǀŞŤƫř�źǀƀƠţ�ƲƯ�ŜŴŤƴưƫř��¦Ì·Pe¾]Y �{YË� ¸u�Ê�{ ½�« º�� �½Y|À¼�Ë|¿Y��Y�Ì Ä Z] ���{�/°ËÁ

»Ô¯�ÊÁ {ZÆfmYÉ.  
�. ƱōźƤƫř�ƾƳŚƘƯ�ƞƄĩ�ƲƗ�ƱŚǀŞƫř�ŪƸƳ��¦Ì·Pe|¼v» ¾] ¾�u �/�Ì¿Z^�Ê�{ �½�/« �ºf/¨Å ��½Y�/�¨»��Y

ÊËYÁ��{�°ËÁ��Z]�Ä Ì�.  
� .ƲǀƘưƫř�źǀƀƠţ��ºÅ{�ZË�½�«��{�Ê¿Z�Z¯�Ê�e�»�¾]�|¼v»�¦Ì·Pe{�°ËÁ��Z]�Ä Ì��½Y��¨»��Y��ÊËYÁ�  
��� .ƮƿźĪƫř�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ��ºÅ{�Ì��½�«��{��^��×Y|^��|Ì��¦Ì·Pe�{�°ËÁ��Z]�Ä Ì��½Y��¨»��Y�ÊfÌ]�e  
�. ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�Ʋưůźƫř�ŜƷřƺƯ��¦Ì·Pe�Ì| ¸�ÓY|^��ÊÂ�Â»�É�YÁ�^��É�{ ½�« �ºÅ{�Z/Æq ��Y

{�°ËÁ��Z]�Ä Ì��½Y��¨» {ZÆfmYÉ.  
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���. źǀƀĩǇř�ƙǈŝ�ƹ�źǀſŚƠŤƫř�ŠŬů��¦Ì·Pe�Ì| |^�ŬŰƫřŠ £Ô]�Ê�{ ½�« ºÅ{�ZÆq ��Ä Ì/��½Y��¨»��Y
{�°ËÁ��Z] �ZeËz�ÊÁ ^�eÌ¬Ê.  

� .ƽƹźƀų�źǀƀƠţ��ºÅ{�ZÆq�½�«��{�Ê¿YÁ��y�Y��Ì»�Z��Ì¸��¦Ì·Pe�{�°ËÁ��Z]�Ä Ì��½Y��¨»��Y�ÊfÌ]�e  
��. ƲǀŞưƫř�źǀƀƠţ��¦Ì·Pe{YÂm|¼v» À¤»ÌÄ �{ ½�« ºÅ{�ZÆq {�°ËÁ��Z]�Ä Ì��½Y��¨»��Y ]�eÌfÊ.  
��. Ťƫřźǀƴưƫř�Ľř�śŚŤĪƬƫ�źǀƀƠ��¦Ì·Pe|¼v» »�¯�ÊÂuË��É�{ ½�« �ºÅ{�¿Z/a ����Z/]�Ä Ì/��½Y�/�¨»��Y

{�°ËÁ� ¸veÌ¸�ÊÁ »Ô¯Ê.  
�� .ƲƃƹŹ�źǀƀƠţ��ºÅ{�¿Za�½�«��{�ÉÂ¨��»�¾�u�¦Ì·Pe�{�°ËÁ��Z]�Ä Ì��½Y��¨»��Y�É{ZÆfmY

�Ê¿Z§���Á  
��. ƱōźƤƫŚŝ�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ƙǈŞƫř��¦Ì·Pe|¼v» «{Z�Ê ¿Y�Æe�Ê�{ ½�« ºÅ{�¿Za �Ä Ì��½Y��¨»��Y

�Z]{�°ËÁ� ½M�« Ä] �½M�«  
��. ƲǀǀƬƗ�źǀƀƠţ��¦Ì·Pe�Ì| �Z^� �Ì| �¯Ë¼�Ê�uÌÀ�Ê�{ ½�« ºÅ{�¿Za Ä Ì��½Z¬¬v»��Y.  
��. ŠǀƳōźƤƫř�ŠƗƺſƺưƫř��¦Ì·PeÅY�]YÌº ]MÌ�Z�É�{ ½�« ºÅ{�¿Za ��½Z/¬¬v»��Y�¶/ÅY �dÀ/� �Z/] ���{�/°ËÁ

Ä»ZÀ�¿Y{ ¿M�«Ê.  
¾f�Y|¿ Á�Ë{�°�Ä¸X�»�� �Âv»�{ �Z^e�Y Z] YË¾ MËÄ \mÂ» Ã|� d�Y Ä¯ ÅÌp ¹Y|¯ �Y YË¾ �Z¨eÌ� �{ 

»�ÌÄÀ YË¾ MËÄ Ä] ]Ì½Z ¶]Z« Ä�uÔ»��ÉY�|¿�Y{�b¿ Äf^·Y ¾f�Y|¿ Á�Ë{�°��Ä¸X/�»����Â/v»�0Z/»Á�· �Ä/] �Z/À »�É
¾fyY{�b¿ Ä] �¨eÌ� ¿Ì�d� Ä°¸] �{ {�YÂ» �]Ì�Z� É¿�/Ì� {�/ËÃ| �Ã|/� �d/�Y �Ä/¯ �½Y�/�¨» �½Á|/] �/ÀqÌ¾ 

Á�Ë{�°�ÉÄ] �¨eÌ� ÄfyY{�a��|¿YZ»Y f¿ÌÈn ½M ZÆÀe �¼m cY��¿ ¦¸fz» Á ]Ì½Z��ZÆ¿MÃ{Â] �d/�Y Á �|ÅZ/� 
YË{Zn d§� » |mË| �¨eÌ��É�{ ÀqÌ¾ �Z¨eÌ��ÉÅYÂz¿Ìº �{Â] {ËÃZ³|�ZÅ�É�¦/¸fz» �/�¨eÌ��É�{ �{�Â/» 

»uÌcZ �ÌÄ^« �{ YË¾ �Z¨eÌ� Y� »Ê ½YÂe �¾ÌÀqÄ¬^� |À]�É�{�¯ 

�Ã�Ì¯Za�Á�µÔu�É�Á���- �½Y��¨»��Y�Êy�]»Ä^Ì��cZÌu «�Y����¿�{�Â»�ÄËM��{��µÔ/u�É�Á���Y�c�Z^�
Äf�¿Y{�Ã�Ì¯Za�Á���|/¿Y���,É�/^������ :��  /�����Ê/]�,Ê/�Â��-����Z/e�  /�����,Ê/��^��-���� :�  /����-

{�mÁ�]É,����: �  /��( 

�ÊÆ·Y�d¼�«�Á�É�Á��Ä]�Z���Á�d�ZÀ«��- ��Ì�¨e»Ä^Ì��cZÌu «��d/�Y�É�Ì�¨e��Ì¿�Z���Á�d�ZÀ«�Ä]
Ã{�¯�Ã�Z�Y�½Y|]�É�ZÌ�]�Ä¯��|¿Y���{�ÃZ³|Ë{�¾ËYźǀƀƠţ����Ê/¼«�ºÌÅY�/]Y�¾/]�Ê¸� )���� :�  /����,��ƱŚºǀŞŤƫř�

�,Ê�Â��½Z¼Å�,�  /����,�ƱŚǀŞƫř�ƖưŬƯ �,Ê��^��½Z¼Å�,�  /������Â/°Ì¿��/Ì¿�É�Y���z§��d�Y�Ã|��½ZÌ]��
Ê»���Y�³�tÌ�Âe�¾ËY�Z]�Y��ÃZ³|Ë{�¾ËY�½{Â]�Ê¼¿�Ã�Ì¯Za�ZÌ¿{�¾ËY��{�Ê�¯�Ê³|¿��-|À¯���Ê³|/¿���´»�{Â�
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�� 

�¿Z«�{�§ »Ä�Ìa�d�ZÀ«« �d/�Y�l¿��Á�Êfz���{�Ä�Ì¼Å��Ë�u�¹{M�Ê³|¿��Á.�,É�Y������: ��  /���,� 
ÉÁZ�Ì] Ê»�µÓ|f�Y�¾ÌÀq���Ì�¨e��{��Ì¿�|À¯:�d�Y�\Ì��Ê³|¿��¾ËY-���ÃY�/¼Å�É{�§�¾ÌÀq�Ê³|¿��Y�Ë�

����Z/]�,{�/§�,d/�Y�É�YÂ�{�Á�Ä¿Zf�|´Àe�Ê³|¿��ZË�Á�d�Ì¿�½M��{�Ên¿��Ä¯�d�Y�Ê¿Z�M�Á�É{Z»�5�ËZ�³�Z]
�Ê/]�Y��½M�,c�yM��{��f�Ì]��mY��«Âe�Á�d¼�«�Ä]�dËZ���Á�Ê´�Ìa�d�ZÀ«���Ê/»�l/¿����Ê·Z/u��{�,|/À¯ ��Ä/¯

d�Y�½M�¥Ôy�]��§Z¯�Ê³|¿��-�����,|/�Z]�Ê¿Z/�M�Á��ËZ/�³��{��/³Y�Á�d�Y�l¿���{�Ä¯�|�Z]�dz���³Y�Y�Ë�
Ê»�ÁY��Y�Y���ËZ�M�±�»��Y���e�Á���u��|¿Zf� �,ÉÁZ�Ì]����� :�  /���( 

��Ä]��Á��É�Á����Á�- YË¾ {Ë,ÃZ³| uÌcZ �ÌÄ^ Y� |À¿Z» {ËÃZ³| ZÅ�ÉaÌ�Ì¾ �»Y�ÉYË¾ ¿ZÆmÊ»�Ê |¿Y{ 
Á ½M Ä//] �Y{�Â//y�]�É©�� �{ �//Å �Á� //�¨eÌ��Ê//» {Â//�. )Ä//]�|//Ë�´À]: //��^�Ê, ����: �  /���- 

¸»Z�Ê,����: �  /���.( Äf^·Y Z]Ë| ��Zy ½Z�¿ {�¯ Ä¯ ¸»Z��Ê«Ì| »�Á�É�Y�ÉY� Ä¯ �Ä/] �Ã�Y|/¿Y �d/mZu 
|��] «Y�]�ÉuÌcZ �ÌÄ^ Ã{�ÁM �d�Y 

�d�ZÀ«�Á�É�´¿YÂe���É��Á- YË¾ {�/ËÃZ³| Y� �Ä/] �d/Æm  »Zm�/Ìd ½M��Ê/» �½YÂ/e �Ä/] �Â/v¿�É��/¼m 
{ËÃZ³|�ZÅ�Éª]Z� �d�¿Y{ )Ä]�|Ë�´À]: ¿Z�Z¯Ê, ����: �  /���( 

�Y|y�d�Z���]�ÊÀf^»�Ê³|¿���- �{ YË¾ 5��¿ �¨eÌ��ÉÄq�³Y uÌcZ �ÌÄ^ �»Y�ÉYË¾ ¿ZÆm�Ê�Äf/�¿Y{ 
Ã|� d�Y Z»Y cZ¨���Y��½MÄ¿ �{ {Z ]Y  »Ìd� {Z»�ÉÄ°¸] �{ | 9] uÁ��ÊÂnf�m�Ê» |À¯. YË¾ �¨eÌ� �Y 
{ËÃZ³| d�z¿ ¹Z� �e d�Y- �ËY� �Á��ÉµÔu «Y|�»�Ê�Y ³|¿��ÊÀf^»�Ê�] d�Z� �d/�Y. )��Ä/]�|/Ë�´À]: 

¿Zm�mÊ, ����: �  /���( {�mÁ�]�É¿Ì� YË¾ {ËÃZ³| Y� ÀqÌ¾ ¶¬¿�Ê» �|À¯ »u�/ÌcZ �Ì�,Ä/^ �³|/¿��Ê�{ 
d�Z�Y Á �Y{�^¿Z»�§�É�Y �»YÁY ,d�Y|y �´¿YÂe |�Z]�ËZ ]ÌYÂÀ«. {�mÁ�]�É, ����: �  /��( 

��^«��{�Ä^Ì��cZÌu��- ��^��Ê, ����: �  /���- ¸»Z�Ê, ½Z¼Å( 

�d�Æ]� �- ��^��ÊYË¾ {ËÃZ³| Y� �Y ��Ëª Ã{Zf« Á |ÅZn» Á ¾]Y �Ë| �Y ¾�u ��Y�³��Ê/» �|/À¯ Á�
Ê» Â³Ë�| »³|¿��ÊY�]�É�¯�Ê�Ì\�Ê¼¿ �{Â/� ��/´» �{ �d/�Æ]« �/��^��Ê, ���� :�  /���( �/¼ÅÌ¾ 

¾z� Y� Â]Y ¾�Zv¼·Y ¿Zm�m�Ê¿Ì� Ã{�ÁM d�Y ¿Zm�m�Ê, ����: �  /���( �z§ �Y��ÉÃÁÔ� �] ��Y�³ 
YË¾ {ËÃZ³| �Y ¾�u Á  �Ì| ¾] ^mÌ� |Àq ·{Ì¶ ¸¬��ÊÁ ¸¬¿�Ê�] YË¾ {ËÃZ³| �{�Y{  

Ë®. {Z¨» MËÄ »Ɨ�Ƣċȇ�ȍơ�ƢċȀĔȇÈ�ƛ�ƌǹƢċǈčǻÊ�ċǮēǻÊ�ƛ�ďƵđƽƢƊǯ�ƊǳÊÙķ�ċǁ��ƆƢƷčƾƊǯ�ċǮėƥ�đǾȈđǫȐČǸƊǧ«. ©Z¬�¿Y�  /�(  
Á{. uÌcZ �{ ,d�Æ] ZÀ£�É½Á|] ,�¬§ f»Ô��Ê]Ì�Z¼É ~aZ¿Ë,� ®¸» �½Á|/] µYÁ� Á �c{Z /� �½Á|/] 
cÁZ¬� d�Y Á uÌcZ �ÌÄ^�Ê¼¿ |¿YÂe �m ½M |�Z]. )�Y�É, ���� :��  /���( 

�c{Z ���- ¸»Z��Ê�{ �¨eÌ� ,{Ây YË¾ ¾z� Y� Ä] ¶¬¿ �Y ^·YÁ�Ê�Y �¾/]Y ��Z/^� ���Y�/³ �/»Ê �|/À¯. 
¸»Z��Ê, ���� :�  /���(  
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�� 

��[Á�Ë{�°�Ä¸X�»���Âv»½Y��¨» Z] »uÌcZ �ÌÄ^«  
Á�É �ÁM�É{Ë�´�ÉÄ¯ Ä] MËcZ�Ê» ½YÂe d�Y{ Á�Ë{�°�Ä¸X�»���Âv»�d�Y �{ YË¾ ,Ä¿Â³ ��¨» Z] �Ä/£|£{ 
ÀÅ}�ÊÁ ³�{Ì�Ä¸X�»�É��Âv»Ä¯,Ä¿Y �] �iY �«ZÀe ZÅZ¼¿�É{ÂmÂ» �{ MËÄ Á��/ËZ ��«Z/Àe »�/Ì½Z Ã{Y{��Z/Å�É
��¨» Z] d�Y{�] Á�É�Y MËcZ ,d�Y Z] MËcZ ÄmYÂ»�Ê» �{Â� Á�É �ÁMÄ¸X�»�É���Âv»½Y��¨» Z] YË¾ MËÄ 
Ä] �Y�« �Ë� d�Y:  

�z§ �Y��É�{ ÄÆmYÂ» Z] MËÄ �� ¶v¿�ÓYR�c {| f»�ÉY� s��»�Ê» �|À¯  
���¨·��»¾8» «�c�Z^���{»čǺċǷ ƊǲđǸċǟ ƆƢƸđǳƢǏ «�¹Â¼��Ã{Z§YÊ»������c�Z/^��½{�ÁM�Ã|/WZ§��/a�|/À¯

»ưǻȏơ�ȁ�ǂİǀǳơķ «.d�Ìq  
� .MËZ YË¾ MËÄ �] YË¾ �»Y d·Ó{ {�Y{ Ä¯ YË,½Z¼ Z] ¶¼� t·Z� Z¤»Ë� .d�Y  
� .�ÅZ� MËÄ Z�f«Y�ÉM½ {�Y{ Ä¯ ¶¼� t·Z� Ä] ��� YË½Z¼��ÌiPe�Y~³ d�Y �{ e�Â�Ê �Ä/¯ ��ÅZ/� 

MËÄ »ƆơǂčȈċƻ�ĒƧēǁƊƿ�ƊǱƢƊǬƒưđǷ�ƒǲċǸčǠċȇ�čǺċǸƊǧ�Čǽċǂċȇ« d·Ó{ �] YË¾ {�Y{ Ä¯ ¶¼� t·Z� Äq ÃY�¼Å YË½Z¼ Á Äq ½Á|] ½M 
�Ê/»�¶�Zu�ZÌ¿{��{�Ä^Ì��cZÌu�¾ËY�.d�Y�¶u�¶]Z«�Ä¿Â´q��«ZÀe�¾ËY��d�Y��Y~³�ÌiPe�����{�Z/Ë�{Â/�

.c�yM�Á��^« �³Y �{ ¿{Ì,d�Z =º3¯��Á¯Ì¦ ½M qÌ.d� 

�Ä¸X�»µÁY Á »Â��ÊÄ¯ �z§ �Y��É�{ YË¾ MËÄ s��» Ã{�¯ d�Y ¸�YÊ �eË¾ ¶WZ�» ÁY d�Y. �Z°�M 
d�Y Ä¯��Ä¸X�»µÁY Ä] dÆm �«ZÀe Z¼¿�ÊË�ÅZ��É{ÂmÂ» �{ {Ây M�/ËÄ �d/�Y Á���Ä¸X/�»�¹Â/� ¿�/Ì� �Y 

�«ZÀe Z¼¿�ÊË»Ì½Z YË¾ MËÄ Á MËÈ {Ë�´�É�{ ½M�« �¯Ëº |aË| Ã|»M d�Y Á {Ë�´ 5¶WZ�» Á�É¿�/Ì� �Ä/^Àm 
d§� » fyZÀ��Ê�Y{�{ 

Á�É¾¼� ��Y�³ {ËÃZ³|�ZÅ Ä] µÓ|f�Y �Ì\ ½{Â] ³|¿��ÊYË¾ ¿ZÆm�Ê�/»Ê �{�Y{�/a. ��/³Y ��/] Y�/Ë¾ 
¶�Y ¬�À»�ÊÄmÂe {Â� Ä¯ Ä·{Y �]Ze �|»Ì½Z�d�Y Á Är¿M �}ÂyZ/» ·{�/Ì¶ �d/�Y �/»Ê �|/¿YÂe �Y �cZ/»Â¬» 
Z�|» ¿Ì� |�Z] ZÀ] Ä] Ã|�Z« »ǹƢİǁƢǌƬȇ�ƾǫ�ǹƢǿŐǳơ�ȁ�ƾūơ« )]Y�Z§Ê, ����: �  /������/���(,�Ê» ½YÂe �Y 
Ä·{Y �Y��z§�ÉcZ»Â¬» uÌcZ �ÌÄ^ Y� �Z^Àf�Y �{�¯ Á�ÉÊ» Â³Ë�| ³|¿��¾»R»�Ê�{ ¿{ÌZ �Ä/] �|/Àq ·{�/Ì¶ 
¯ZaÌÃ� �e Á �Ây �e �Y ³|¿��Ê�§Z¯ �d�Y 

-d�z¿�¶Ì·{ »R¾»�Ê» |¿Y{ ©�� Á�ÉÄ] ]|eÌ� Y|y�ÉµZ f» d�Y Á ¿Ì��Ê» |¿Y{ �Ä/¯ �Y|/y �\uZ/� 
½Z�uY Á �¯Ëº d�Y Á �m [YÂ� ¹Zn¿Y�Ê¼¿ |Å{ Á Ä] ¼ÅÌ¾ \^� Ä] �Å Äq Y|y �Z/�« Á ��|/« �Ã{Â/¼¿ 
d�Y �Y�Ê»�Ê {{�³ Á dv¸�» {Ây Y� �{ ½M�Ê»�Ë|]Z Á ½Âq �§Z¯ Ä] YË¾ µÂ�Y ½Y{Z¿ ,d�Y ¼ÅÌ�Ä/� 
�{ ½�u Á cÁZ¬� �d�Y  

-¹Á{�¶Ì·{��¾»R»¼ÅÌÄ� Ä] �Zv· ¸¬��Ê�{ �YÂ¿Y �»Ìd^ ZÅ ¶»Pe�Ê» |À¯ Á �Â«Á ZÆ¿M Y� Ä] �½YÂ/À� 
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�� 

Z�«�ÉÆ·Y�ÊaÌ� ]ÌÀÊ»�Ê |À¯ Á Y~· �Y ½Z��Â«Á {�y�Ê¼¿ �{Â�  
-¹Â��¶Ì·{�Ê¼¿�²Àe�ÉÂÌ¿{�½�u�Z]�Ê·{�¾ÌÀq�,d�Y�s��À»�ÊÆ·Y�d§� »��Â¿�Ä]�¾»R»�\¸«��{Â�  

�¶Ì·{-¹�ZÆq ¾»R»�Ê» |¿Y{ Ä¯ �Â»Y yÌ� ¿{ÌÂ�Éd�8a�|¿Y¾ËY�Y�,�Á� Ä¿ �Y ½Z�¿{Â] �½Z»{Z/� �d/�Y Á 
Ä¿ Ä] �Y d�{ ½{Y{ ½M ´¼£Ì¾ ,d�Y��¾»R»�Â»Y yÌ� ¿{ÌÂ�ÉY� ¶]Z« ¤eÌÌ� Á µYÁ��Ê» |¿Y{ Á Y~· Ä] ZÆ¿M 

Ê¼¿�µ{��,É�Y����{|À]����: ��  /���Ê»�t·Z��Á�¾»R»�{�§�É�Y{�Ây�]�Y��Ä^Ì��cZÌu�,tÌ�Âe�¾ËY���|¿Y{ 
Ä¯ �Y �ÉÂ�Y�]�ÉÁY Z�MË� Á fuY��ÊÁ �Ây�ÊÃY�¼Å {�Y{ »Är¿M �Y y�]�Ê½Y��¨»�Y ��Y�³ �{�/¯Ëº« 
Á �Y ¥�� {Ë�´ YË¾ uÌcZ �ÌÄ^ Z] ��´¿ Á �z�Ìd {�§ Ä] ÁËÃ� d§� » Á�ÉÄ] Y|y Á ½ZÆm ��Z/^e�Y 

{�Y{. �] YË¾ �Z�Y�Ê» ½YÂe d¨³ ¶¼� t·Z� Á YË,½Z¼ ·Âve�ÊY� �{ {�§ Ä] {ÂmÁ�Ê» {�ÁM �Ä/¯ �d/§� » 
�Zy ÁY Ä] ,Y|y {Ây Á ½ZÆm Á µ{ ¾f�^¿ Ä] Y�/Ë¾ ¿{�/ÌZ �Y ��Z/iM ½M �d/�Y. �¾/ËY�Y�Á� �d/§� »�Ë�/°�Ê�Y 
Ä¨·R»�ZÅ�ÉuÌcZ �ÌÄ^ �d�Y 

¾]Y ]���Ê¿Ì� �{ �¨eÌ�� Z] YË¾��µYR��|¬» Ä] �¨eÌ��Ê» {�Y{�a Ä¯ MËZ �Å ¶¼� v·Z�Ê»�Ê �|/¿YÂe 
Ä] uÌcZ �ÌÄ^ �nÀ» .{Â� Á�ÉZÆÀe ¸¼��ÊY� Ä¯ Z] ÄmÂe Ä] {Y| f�Y �z� Á Ä] Â��É�µZ/¼¯ ÁY �|/�Z] 

|mYÁ ÀqÌ¾ »Zn¿Y��Ê»�Ê �|¿Y{ ÁY �b� Ä] x�Za ���a �Y qÌf��ÊÀqÌ¾ uÌcZ �ÌÄ^��ÉY�Ê/» �{�Y{�/a Á�
�Y��½MuÌ>cZ ¿ÌÂ°É��ÉYÊ» |¿Y{ Ä¯ ³�»�Ê�Y a�Ê½M ¿Ì�d� µZu ���a YË¾�Yd� Ä¯ Ä¿Â´q �/³�»�Ê�{ 

a�ÊÀqÌ¾ uÌeZ�Ê{ÂmÁ .{�Y|¿ YËd�ZnÀ Ä¯ ÁY �Y ºÆ» �eË¾ cZ»Â¬» u�/ÌcZ �Ì�Ä/^ �¾z/� �Ä/f¨³ ��d/�Y 
�c~·�Z]�¾ÌÀr¼Å�½Y{ÁZm��YÂ¿Y��{�½{Zf§Y�{�Á�ÄÌ¿|]�{YÂ»��Y�{�ne�Z]�{�Y|¿�ÃY��½M�Ä]�Ê³�»�Ä¯�Ê¬Ì¬u�cZÌu

�Ê/»�ª¬ve�cZ¨��Á�µZ §Y�Ê¸ne�Ã|ÅZ�»�Á�ÄÌeZ¨��cÓZ¼¯��Y�½{�]���¾/]Y��|/]ZË���,Ê/]������ :�  /���.( 
ÀqÌ¾ uÌeZ�Ê¶�Zu µÂve {�§ �{ �iY �¶/¼� �t·Z/� Á YË�½Z/¼ ��d/�Y ��Ê/»�Ä/�uÔ»��{Â/� �Ä/¯ �Ä/¿Â´q 
Á�É �ÁMÄ¸X�»�É���Âv»Ä] ·ÂeÌ|�É|mË| �{ �¨eÌ� �nÀ»�Ê» �{Â� 

�Ì| \�« ¿Ì� �Y ¿Y��¨»�Êd�Y Ä¯ Ä] ��¿�Ê» |�� Á�Ë{�°Ä¸X�»�É���Âv»Ä] YË¾ MËÄ Äf�Y{ �d�Y 
Á�É¿Ì� �¨eÌ� uÌcZ �ÌÄ^ Ä] ¥�>� �Y{�Ây�]�É�Y cÁ�i Á �d/À°» Á Y�Y{��Ê/ËY� �/�¨eÌ��É�®/e �|/ 9]�É

Ê» |¿Y{ Á uÌcZ �ÌÄ^ Y� ·Âve�Ê�{ �z�Ìd {�§�Ê» {�Z´¿Y Ä¯ ¶�Zu ½M ,�»Y�M ,Z�� f�Á{�Êµ{ ,ZÅ 
d¯�] Á  ...d�Y. )�Ì| ,\�« ����: �  /����( 

�Ä/]�Ê��Â»M����a��Y��ËZ¼f»�Á�ÊuÔ��Y�ÉZÀ »�Ä]�Y��Ä¸X�»�Ã�YÁ�Ä·Z¬»�¾ËY��{�d¬Ì¬u��{ ���Z/¯
Ê»�Ê»��ºË�]�]�µYR��d¨³�½YÂeÄ��\^��Ä]���Â»M�|ÀËY�§��{�Ã|¿�Ì³{ZË�{�§�Ä¯�Ê���a��d�Y�Ä¿Â³Á{

Ê»�{Ây�Ê�z��¶Æm��§��ÉY�]�ZË�{Ây�¾f�¿Y|¿�����Ã|/ÀÅ{{ZË�ª/Ë����Y�Á�|/��a»�����/^À»�Z/Ë��z/�
[Âf°» «Ê»��§��Y��{Ây�¶Æm�ÄÀy��¹Á{�Ä¿Â³��|À¯�������ÅÁ�/a�Â/e�a��{�Ä/¯�d/�Y�Ê/f§� »�ÉY���ÉZ/Å
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

¹Z�¿�Ê»�½ZÌ»�Ä]�¾Ì�Ìa�|À»�Ä]�Á�|ËM��Ä¸Ì�Á¹Z�¿��ÅÁ�a�Ê»�x�Za�¾Ì�a�|À»���Ä¸X/�»��Y�Z»�{Y�»��|]ZË
�,Ê°¸»Y�«��Ä]�|Ë�´À]���d�Y�¹Á{�Ä¿Â³����(  

eP¶» �{ ÃÂv¿ ^ eÌ,� ÄmÂe Ä] Äf°¿��ÉZÅ½Z]� fyZÀ�Ê, ¸veÌ¶ �Ì©Z� ,aÌ´f�Â�Ê��|/� Á }�/Ë¶ M�/ËÄ�,
Z¬»ËÄ� �Â�Â»�Ê½Â¼�» MËÄ Z] MËcZ ]Ì� º¯Á |À¿Z¼Å �Á½Z�¼Å Á ���]�Ê^�eÌ¬�Ê�½Â¼/�» M�/ËÄ �Z/] 
Å�Ìd§Z��ÉZÅ½Á�] {ËÀ�ÊÄ¸¼m�Y �Á� ZÅ�É|�� ¶WZ�» �{ MËÄ �d�Y ��/Å��/Ë® �Y Y�/Ë¾ �Á� �Z/Å Y� �{ 

hv] �Y��Ä¸X�»�Â]�» ]Ì½Z�Ê» À¯Ì�º  
�ÅÁ�a�Ä¸X�»���Âv»Y|f]Y Ä] Z�¬f�Y�É¶»Z¯ ¶WZ�»�Ê» {�Y{�a Á ÃZ´¿M \�u�] Ô��/Ëª �/�z��,Ê

Z¿YÂeÊË��ÉZÅ{�§Ë�ÉZ ÅÁ�³�,ÊÂ·ÁYËd Á c�Á�� f§� »Ë�ÊZ ��Z/¼fmY�Ä¸X/�»�Ê��ÉYY� �]�Ê/» �³Ë�|/À Á �{ 
¹Z³ ¹Â� Z] z�eÌ� �Á� \�ZÀ» Ä] ¸veÌ¶�Ê»� Ä¸X�» {�Y{�a Ä] ¼ÅÌ¾ \^� �{ YË¾ Ä·Z¬» �Á� ZÅ�É
¸veÌ¶ �Å��Ä¸X�»¿Ì� ]Ì½Z�Ê» {Â�.  

��k¶WZ�» �ÅÁ�a�Ê�{ MËÄ �� Ã�Â� ¶v¿  

¶»Ze �{ ½Â¼�» Á ¿Ì� ÃÂv¿ ^ eÌ� �{ MËÄ �� Ã�Â� ¶v¿ Á Z¬»ËÄ� ½M Z] Z�Ë� MËcZ, ¶WZ�» �¿Â³Z/¿Â³�Ê
Y� Ä] »Ì½Z�Ê» {�ÁM Ä¯ Ä] Ã|¼� �eË¾ YË¾ ¶WZ�» Ã�Z�Y�Ê» {Â�:  

®Ë. e�eÌ\ �{ ]Ì½Z kÁ� YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z�  
�{ ½M�« �� {�Â» YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� ]�Äc�Â��Ë® kÁ� �{ ��Z/À¯ �º/Å �½Á|/] �Ä¸/�Z§��/ËZ �Z/] �­|/¿Y 

Ä¸�Z§��ÉY]Ì½Z Ã|��d�Y. Ä] �Zv· e�eÌ\ Á Ä¸�Z§ ¿YÁY�§�Ê�{ �� {�Â», YË½Z¼ ¹|¬» Ã|� Á �Ä¸/�Z§Ô] 
¶¼� t·Z� Ã{�ÁM Ã|� d�Y Z»Y �{ Á{ ,{�Â» ¶¼� t·Z� ¹|¬» �] YË½Z¼ Ã|»M -d�Y Ä¸¼m�Y �{ YË¾ M�/ËÄ 
Á MËÄ º¸Æq Ã�Â� �§Z£ Ä¯ Y|f]Y ¶¼� t·Z� Ã|»M Á Z] Ä¸�Z§�ÉY ­|¿Y Ä] YË½Z¼ c�Z�Y Äf§� �d�Y µZu 

���a YË¾�Yd� Ä¯ |�¬» Á ¥|Å ÀqÌ¾ Z¼eË��É�{ {�]�Z¯ qÌd� Á MËZ �/ÀqÌ¾ ¤e�/ÌÌ��É�{ e�e�/Ì,\ 
Ã{Z§Y ZÀ »�ÉÁËÃ���ÉYÊ» .|À¯  

Á{. ÃÂv¿ ^ eÌ� �Y ¶ÅY YË½Z¼ Á ¶ÅY ¶¼� t·Z�  
Ê»Z´ÀÅ�{�YÂ»�\¸£Y��{��Ä¯�����Ä/]�kÁ��c�Â/��Ä/]�t·Z/��¶/¼��Á�½Z¼ËY�,ºË�¯�½M�«��{ ��Ê/»��Z/¯�{Á�����/Ì^ e

»ċǺȇđǀōǳơ  ċȁ�ơȂČǼċǷƕ đƩƢċƸđǳƢēǐǳơ�ơȂƌǴđǸċǟ «�ZË�Á�{�Z»Y�d�Y�Ã|»M�½M�½Z�¼Å�É�Ì]Z e ���ÊeÁZ/¨f»��/Ì^ e�,{�Â»�Ã{�ZÆq
Ä]��d�Y�Äf§���Z¯�Ä]��µZj»�½YÂÀ�»ċȁ�ơȂČǼċǷƕ�ċǺȇđǀōǳơ đƩƢċƸđǳƢēǐǳơ�ơȂƌǴđǸċǟ «��c�Â/��Ä]»���ƢūƢºǏ�ǲºǸǟ�ǺºǷ«-���Ê/À Ë

Ä] �¾f�]��Z¯»¾» «Ä]��ÉZm»Ǻȇǀǳơ «�Á»ǺǷƚǷ�Ȃǿ «]�¶�Z§�º�Y�ªf�»�c�Â��Ä]Ä �ÉZm»�ơȂºǼǷƕ�Ǻȇǀǳơ «��Z/Ë
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Á�{�°Ë Ä¸X�»��Âv»��¨e��{�Ì�uZÌc��Ä^Ì�M��{ÄË ���¶v¿        �� 

�� 

»ǺǷƕ�ǺǷ «���������/Ì^ e�Á��/^y�Á�Y|/f^»�¶°/��Ä/]�Ä/Ì·Zu�Ä/¸¼m�½{�ÁM�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä¸X�»�,d�Y�Äf§���Z¯�Ä]
»ǺǷƚǷ «]Ä �ÉZm»ơȂǼǷƕ�Ǻȇǀǳơ «.d�Ìq�{�]�Z¯��{�É�ËZ¼e�¾ÌÀq�d¸��Á�d�Y�ÊËZÀ »�Äq�|Ì¨»  

��Ä�aÌ´f�Â�Ê»ÂÆ¨»�ÊYË½Z¼ Á ¶¼� t·Z�  
Ë°�Ê�Y f�z¿Ì¾ ¶WZ�» »Ô¯Ê, ���a �Y aÌ´f�Â�Ê»ÂÆ¨»�ÊYË�½Z/¼ Á �¶/¼� �t·Z/� ��d/�Y �Ä/�Ôy 

�·Zq YË¾ d�Y Ä¯ MËZ ¶¼� t·Z� ¹=Â¬» »ÂÆ¨»�ÊYË½Z¼ Á »RÄ¨·��ÉY�Y ½M d�Y�ËZ�Ä]���/Ë�½YÂ/À�® ��/»Y 
��Z� Á Ä] Ä·�À» �ZyÌd ½M ¬¸eÊ»�Ê �{Â� Äf¨³ Ã|� d�Y �k�YÂ/y Á �,Ä/·�f » �¶/¼� �t·Z/� Y� �¹Â/¬» 

Ã{�¯�Ê¬¸e�½Z¼ËY���»Y�Y��½M�Ã��Z�Y�Á�Ä Ì��½Z¼¸°f»�Z»Y�,|¿Y�Äf/�¿Y{�Ê¿Á�Ì]���|/¿Y �/��Z�,Ê¸»���� :�����/��- 
YËÂ�eÁ�� ,���� :�� Á | ]( YË¾ �Y�¿ Y��Ê» ½YÂe �Y ��Ëª ¶»Pe �{ ÃÂv¿ ^ eÌ� ½M�« �{ ]Ì½Z kÁ� YË½Z¼ 
Á ¶¼� x�Za �d¨³ �{ YË¾ MËÄ »ċȁ ƆƢƸđǳƢċǏ�ƊǲđǸċǟ�čǺċǷ  ...ďǺđǷčƚČǷ�ċȂČǿċȁ«�Ê» |¿YÂe �»XÈ¸ aÌ�́ f/�Â�Ê�»Â/Æ¨»�Ê
YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� Y� ½Z�¿ �|Å{ Y�]ZÀ]Ë¾ ���a YË¾�Yd� Ä¯ MËZ �] �Z�Y YË¾ MËÄ��Ê/» �½YÂ/e �¶/¼� 

t·Z� Y� ¹Â¬» »ÂÆ¨»�ÊYË½Z¼ .d�¿Y{  

�ZÆq. «Ì| {�» Á ½�  
�{ \·Z« MËeZ�ÊÄ¯ kÁ� YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� ]Ì½Z Ã|� d�Y ÅÌp «Ì|�ÉµY{ �] �ÀmÌd ¨�6f»Ì¾ Ä] YË¾ 

cZ¨� Ã|�¿ ,d�Y ·Zu�{Ê Ä¯ �{ YË¾ MËÄ |À¿Z¼Å MËÄ �� Ã�Â� �§Z£ �{ ]Ì½Z 5¶»Z� �¶/¼� �,t·Z/� «�/Ì| 
»ǂƊǯƊƿ�čǺđǷ�Ɨ�Ç�Ɨ�čȁÈ�ƊưčǻÉÙķ« Ã{�ÁM Ã|� ,d�Y YË¾ «Ì| Y�]�ÉeP¯Ì| �{ ³Y�§Ì��Éd�Y Á �©Ô/�Y �{Â/mÂ» �{ �Z/�Ë� 
MËcZ ¿Ì� ¨»Ì| ³Y�§Ì��Éd�Y Z»Y MËZ ÀqÌ¾ «Ì|Ê»�É |¿YÂe ¨»Ì| ZÀ »�É�/�Zy�Ê�.|/�Z] �¿Y�/�¨»�Ê�½Â/q 

Ä»Ô� Z^�Z^��ÊË�{ �źǀƀƠţ�Ʊřżºǀưƫř Á �¹�Z/°» �/�Ì�Y��É�{ ��ƶºƳƺưƳ�źǀºƀƠţ, �|/¼v» �«{Z/�Ê �/¿Y�Æe�Ê�{ 
ƙǈŞƫř ƱōźƤƫŚŝ�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ Á  ...YË¾��Ä¸X�»Y� {�Â» ÄmÂe �Y�« Ã{Y{���|¿Y)Ä]�|Ë�´À]: Z^�Z^�ÊË, ����: 
��  /���- ¹�Z°» �Ì�Y�É, ����: ��  /���- «{Z��Ê¿Y�ÆeÊ, ����: �  /���(  

lÀa. aÌZÅ|»Z�ÉYË½Z¼ Á ¶¼� �t·Z� »Ä¿Â³ �ZÀ�Ê«  
�{ YË¾ MËÄ aÌZÅ|»Z� ÉYË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� ]Ì½Z Ã|� �d�Y �Y YË¾ dÆm YË¾ MËÄ ¶]Z« Z¬»ËÄ� �Z/] M�/ËcZ 

¿YÁY�§�Êd�Y Ä¯ �{ ZÆ¿M hv] aÌ|»Z YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� ]Ì½Z Ã|� �d�Y  
Z¬»ËÄ� YË¾ MËcZ Á |�� ��YÂ» ¥Ôy Á ©Z§Á Ê» |¿YÂe Ä] ¥�� �´¿É �{ Y�/Ë¾ M�/ËÄ �®/¼¯ ��|/À¯ 
{�YÂ» �Ë� Y��Ê» ½YÂe Ä] ½YÂÀ� �Y{Za �{ �]Y�] YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� Y�]À»R»�É½Z d§ZË:  
��½�u�Á���e�{Â^¿��)Ä]�|Ë�´À]: Ã�¬]  /�� Á ���- Ã|WZ»  /��( �{ y�]�Ê{Ë�´ d�Æ] �Ä/] �½YÂ/À� 
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

�
�Ã�¬]��Ä]�|Ë�´À]���d�Y�Ã|��Ê§� »��Y{Za���
�LZ�¿�-���
�ºÌÅY�]Y�-���
�lu�-����Á���-��
�|/¼v»��- 
©Ô�  /��- kÁ�]  /��- ¾]Z¤e  /�- cÂ^°À�  /��(-  
� .c�¨¤» Á �mY ��Ìº )Ä]�|Ë�´À]: Ã|WZ»  /�- tf§  /��(-  
� .c�¨¤» Á ©�� �¯Ëº )Ä]�|Ë�´À]: LZ^�  /�- lu  /��(-  
� .�mY ½Á|] dÀ» )��Ä]�|Ë�´À]d¸�§  /�- ©Z¬�¿Y  /��- eÌ¾  /�(-  
� .cZÀm  À·YÌº )��Ä]�|Ë�´À]lu  /��- ½Z¼¬·  /�-�Ë�¿Â  /�(-  
� .��Âa ½ZÅZÀ³ )��Ä]�|Ë�´À]|¼v»  /�- ¾]Z¤e  /�- cÂ^°À�  /�(-  
� .{Â¸y �{ d�Æ] )��Ä]�|Ë�´À]Ã�¬]  /��- ¥Y��Y  /��- {ÂÅ  /��(.  
Z»Y �{ YË¾ MËÄ Ä] Á{ aÌ|»Z,�ËÀ �ÊuÌcZ �ÌÄ^ Á �Y{Za�Ê¿Ì�eÂ° Ã�Z�Y Äf§� �d�Y 0Z¼¸�» Ä¿Â³ �ZÀ��Ê

Á Ä¬^� |À]� ÉaÌZÅ|»Z�ÉYË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� �{ Ä�Â¼n» �� MËÄ aÌ� Äf¨³ Á ]Ì½Z YËÄ°À Y�/Ë¾ aÌ�ZÅ|/»Z 
YË¾ ¿ZÆm�Ê|Àf�Å�ËZ Á�yYÉ, {Z»É��|¿YËZ ÂÀ »É, �{�/§�É�|Àf/�Å��/ËZ �/ ¼mÊ,���Ä¸X/�»�¶/]Z« �/�ÅÁ�a�Ê

|ÅYÂy �{Â]  

��. aÌZÅ|»Z�ÉYË½Z¼ Á ¶¼� �t·Z� ¥|Å�ËZ Z§Ë.Ã|  
]Ì½Z Zf¿Ël Á aÌZÅ|»Z�ÉYË½Z¼ Á ¶¼� t·Z��Ê» |¿YÂe YË¾��Ä¸X�»Y� Ä] »Ì½Z ]Ì{�ÁZ Ä¯ MËZ Y�/Ë¾ aÌ�ZÅ|/»Z 

¥Y|ÅY |Àf�Å�ËZ YÂ§Ë.| ^ eÌ� »ċȁ ƆƢƸđǳƢċǏ�ƊǲđǸċǟ�čǺċǷ  ...ċȁ ďǺđǷčƚČǷ�ċȂČǿ« �{ �«YÁ Ã�Z�Y Ä] ¿Z�¯�Ê{�Y{ �Ä/¯ �Ä/] 
uÁ� Ê½M�« Á aÌ5¹Z aÌ¹Z �ÁM |¿ÁY|y x�Za d^j» Ã{Y{ -|¿Y �ËY� �cÂ/�{ a�/Ì�^»Z|, �½YÂ/yY�§ �Ä/] YË�½Z/¼ Á 

¹Zn¿Y µZ¼�Y t·Z� ,d�Y ]Ì½Z Zf¿Ël Á aÌZÅ|»Z �{ YË¾ MËÄ Ä] ZÀ »� ÉYË¾ d�Y Ä¯ x�Za d^j» �Ä/] Y�/Ë¾ 
aÌ¹Z \^� Äq ·Âve�ÊÁ \mÂ» aÌY|Ë� Äq �ZiMÊ»�É .{{�³  

Ä¸X�»��ÉYÊ»�s��»�ZnÀËY��{�Ä¯����ËZ/��Á�ÄËM�¾ËY��{�Ã|��½ZÌ]�ÉZÅ|»ZÌa�Á�lËZf¿�ZËM�Ä¯�d�Y�¾ËY�{Â�
�d^j»�x�Za�¥Y|ÅY�,cZËM�]�\e�f»�|ËYÂ§�ZË�Á�d�Y�ÊuÁ�Ä] ������,lËZ/f¿�Á��Z/iM�¾/ËY�Z/ËM�¾z/���´Ë{�Ä]�,ZÆ¿M

�dËZ£��Y��Ì�¨e�Ä°ÀËY�Äq�.|Àf�Å�t·Z��¶¼��Á�½Z¼ËY�ÊËZ£�¶¸��ZÆ¿M��Y�Êy�]�ZË�Á�Ê´¸¼m»�ǲǠǨǳơ�ǾǴƳȏ�ƢǷ
ƨİǂūơ�ǾȈǳơ�ȆȀƬǼȇ�ƢǷ�ȁƗ «¶¼��Á�½Z¼ËY��]�¥Y|ÅY��]�ÃÁÔ��Ä¯�|Àf�Å�É|ËYÂ§��ZiM�¾ËY�ZË�Á�|�Z]���Z/]�t·Z� 

Ê»�.½M�Ã|ËZ§�ZË�d�Y�t·Z��¶¼��Á�½Z¼ËY�¥|Å�ÄËM�¾ËY��{�¾f§ZË��eÂ°Ì¿��Y{Za�Á�Ä^Ì��cZÌu�ZËM�.|¿Â�  
���]�Ê�ZeËz�Ê�Z¨eÌ� ½Z�¿ Ê» |Å{ Ä¯ ÅÌp ��¨»�É{Ây Y� ³�{Ì� YË¾��Ä¸X�»�Ã{�/°¿ ��d/�Y �Z/] 

ÄmÂe Ä] YËÄ°À Z£Ë,d \^� ¸�Z§Ìd ¶�Z§�Ê» {Â� Á \mÂ» ½{�ÁM YË½Z¼ Á ¹Zn¿Y �¶/¼� �t·Z/� ��/�Âe 
{Y�§Y�Ê» {{�³ ·Zu�{Ê Ä¯ Z§ËÃ| ÀqÌ¾ �¬¿�Ê,{�Y|¿ Z¼eË� YË¾ Á{ �{ �¨eÌ� MËÄ ¼ÅYÌd �/]Ä �Y�/��ÊË{�Y{ Á 
�Y Zn¿M�ÊËÄ¯ ¥|Å �Y|Àa�ÉZ§ËÃ| �Y {�YÂ» Ä�·Z¤» d�Y Z¼eË��Ë{Z Ã|� �{ �Ëd� {ËÀ�Ê¼ÅYÌd �{�Y{  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID
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�� 

d¨Å. d]Z«� ~aË��ÉcÂ�{ {ËÀ�Ê�{ aÌZÅ|»Z  
]Ì½Z Zf¿Ël Á aÌZÅ|»Z�Éx�Za d^j» Ä] uÁÊ»�Ê |¿YÂe ½M Y� Ä] Z¬»ËÄ� Á 5�·Zq ºÅ {�ÁM ÅYÂy�ÊZ] Z�Ë� 

\eZ°» �|¿Z�°] Ä] c�Z^� {Ë�´ �³Y ½M�« �Y ½Z^�Zz» {Ây \¸� YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z��Ê» ,|À¯ c�Á���
ËZ Z§Ëc| ½M Y� Z] �¯} aÌZÅ|»Z ¶·|»�Ê» �{�Z� \eZ°» {Ë�´ ¿Ì� ½Z^�Zz» {Ây Y� Ä] �ÁZ] Ä] Ã�Â»M��Z/Å�É

{Ây Á aÌÁ��É�Y ZÅ�ZnÀÅ�É{Ây Y�§�Ê» |À¿YÂy Á aÌ�ZÅ|/»Z�É�x/�Za �d/^j» �Ä/] Y�/Ë¾ �½YÂ/yY�§ Y� ]�/Ì½Z�
Ê» �|ÀÀ¯ Z¬»ËÄ� YË¾ Zf¿Ël Á aÌZÅ|»Z�Ê» |¿YÂe �e�]�Éf]Z«��ÊY� �{ cÂ�{ �/uÁ�Ê�»Ô/�Y�Ê�{�Â/» �h/v] 
�Y�« ,|Å{ YË¾��Ä¸X�»¿Ì� |À¿Z» �»XÈ¸ ª]Z� �{ �]ZÀ» �¨eÌ��É{�Â» ���]�Ê�Y�« Äf§�´¿ �d�Y  

d�Å. Ã|¿� ½{�¯  
�{ YË¾ MËÄ �] ¥Ôy Z�Ë� MËcZ Ä¯ Ä] ]Ì½Z aÌ�ZÅ|/»Z� ÉYË�½Z/¼ Á �¶/¼� �t·Z/� yY{�a�/fÄ �,|/¿Y �Z/] ^ e�/Ì� 
»vÀ¸§ÌÌ-ÄÀ Ã|¿� ½|¿Y{�³ �z�« ]Ì½Z Ã|� �d�Y d«{ �{ YË¾ ^ eÌ,� YË¾��Ä¸X�»Y� Ä] »Ì½Z��Ê/» {�ÁM 
Ä¯ MËZ {�]�Z¯ Ã|¿� ½|¿Y{�³ �{ YËZnÀ {�]�Z¯�É¬uÌ¬�Êd�Y�ËZ Ä] Âv¿ �Z f�YÄ]�É ��Z¯Äf§� �d�Y �Ã�/¼i 
�Y�¿ �{ YË¾��Ä¸X�»YË¾ d�Y Ä¯ �³Y YË¾ ^ eÌ� Y� ¬uÌ¬�ÊÁ ª¬ve ½M Y� �{ c�yM ¿Y|]Ì,º ]�Ä½M �d/·Ó{ 

|ÅYÂy d�Y{ Ä¯ |¿ÁY|y ½Z�¿Y�ZÅ Y� �{ �Á� yZf��Ì� Ã|¿��Ê» |¿Y{�³ Z»Y �³Y �Y{�Ây�]�É�Y uÌcZ �Ì�Ä/^ 
Y� ª¸ f» Ä] YË¾ ½ZÆm ¿Y|]Ì,º Ã|¿� ½|¿Y{�³ Ä] ZÀ »�É¬uÌ�/¬�Ê�Ä/¼¸¯ �{ Y�/Ë¾ �º·Z/� �kZ/fv» �/�¨eÌ� Á 

�ÂeÌt |ÅYÂy �{Â] �{ »Ì½Z ,½Y��¨» Ä»Ô� Z^�Z^��ÊË{Ây Y� ³�{Ì� �/ÀqÌ¾��Ä¸X/�»��ÉY�Ã{�/¯ �d/�Y Á 
ÅY��ÊY� Y�]�ÉºÆ§ ¥�� �e ½Â¼�» MËÄ�ËÄf§Z �d�Y )��Ä]�|Ë�´À]Z^�Z^�ÊË, ����: ��  /���(  

Ä¿. ¸veÌ¶ »ÂÆ¨»�ÊuÌcZ �ÌÄ^  
�{ ½M�« �¯Ëº Ã�YÁ »�Ì\«��c�Â��Ä]d¨� Y�]�É¥Â�Â» ZÅ�É¿YÁY�§�ÊÄ]��Z¯ Äf§� �d�Y  

»ƆȏȐċƷ�ƆƢƦėȈƊǗ«�Ã�¬]�  /����
�Ã|WZ»�,���
�µZ¨¿Y�,�����
�¶v¿�,���,� »ėǁƌƿ�ƆƨċƦėȈƊǗ�Ɔƨēȇ «µM���
�½Y�¼���,� 
»ƆơƾȈđǠċǏ�ơȂČǸēǸċȈċƬƊǧ�ƆƢƦėȈƊǗ «LZ�¿�  /���,Ã|WZ»  /�,� »ČƾƊǴċƦƒǳơċȁ�ČƤėȈōǘǳơ «¥Y��Y�  /��,� »ƈƨċƦėȈƊǗ�ƈƧċƾƒǴċƥ) «^��
�P��,� 
»ƆƨċƦėȈƊǗ�ċǺđǯƢċǈċǷ «Ä]Âe�  /���
�¦��,��,� »ƥÊºǂ�ƶȇÊ��ĒƨºċƦėȈƊǗ�Ç «)�/Ë�¿Â  /��,� »����ĒƨºċƦėȈƊǗ�ĒƧċǂċƴºċǌƊǯ�ƆƨºċƦėȈƊǗ�ƆƨºċǸđǴƊǯ «

ÅY�]Y�Ìº  /��,� »ČƤėȈōǘǳơ�ČǶđǴƊǰƒǳơ «��Z§�  /��,� »ƆƨċƦėȈƊǗ�ƆƧƢċȈċƷ) «¶v¿  /��,� »�ºƦėȈōǘǴđǳ�ČƩƢċƦėȈōǘǳơċȁÊº��ƊǹȂºČƦėȈōǘǳơċȁ�ċś
đƩƢċƦėȈōǘǴđǳ «�Â¿�  /��,� »ƆƨċƦėȈƊǗ�ƆƨƊǯċǁƢċƦČǷ «�Â¿�  /��(.  
�{ {�Â» »8uÊ« ¿Ì� Z]Ë| d¨³ Ä¯ YË¾ Ã�YÁ ºÅ �Y »Z�Y�Ê|¿ÁY|y [Â�v»�Ê» {Â� Á ºÅ �Y �cZ¨/� 

�Z]�É·Z e�Êd�Y Z»Y ¯�eÌ\ »uÌcZ �ÌÄ^« ZÆÀe �{ YË¾ MËÄ Ä] »Ì½Z Ã|»M �d�Y ���a�Ê�Ä/¯ �{ YË�Z/nÀ 
s��»�Ê» {Â� qÌf��Ê»ÂÆ¨»�Ê¯�eÌ\ »uÌcZ �ÌÄ^« �d�Y�Ë°�Ê�Y �ÌÃÂ��ÉZÅx�Za �Ä/] Y�/Ë¾���µYR/�
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

¸veÌ¶ �Å Á{ Ã�YÁ �d�Y Ã�YÁ uÌcZ �{ {�]�Z¯ ½Z���f» Á ½Y|À¼�¿Y{ ]Ä Ä¿Â³ �­Y�f/�Y �/�¨·�Ê�Ä/]���Z/¯�
Ê» -{Á� ¾ËY�Y�Á� ÅZ³�Ê� eË¨�Ê�Y ½M ÄWY�Y�Ê» |ÀÀ¯ Ä¯ ¶»Z� cZ^¿ ¿Ì��Ê» {Â� Á ÅZ³�Ê¿Ì� � eË¦ �Z/Æ¿M 

¶»Z� uÌ½YÂ Á ½Z�¿Y�Ê» �{{�³ sZ^�»��Ë{�É, ����: �  /�z] �( Z»Y ���a ¸�Y�ÊYË¾�Y�d/� �Ä/¯ 
uÌcZ �ÌÄ^ �{ »Ì½Y| fyZÀ�ZÀ »�Ê½M�« Y�Y{�ÉÄq ZÀ »�ÊËd�Y Á Äq f^�¿�ÊZ] ZÅ{�]�Z¯�ÉYË¾ Ã�YÁ �{ 
aÌ� �Y µÁ�¿ ½M�« .{�Y{  

Ã{. \eY�» Á {Z ]Y uÌcZ �ÌÄ^  
MËZ uÌcZ �ÌÄ^ Ä] ½YÂÀ��Ë® aÌ|»Z ºÆ» YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� �»Y�É�/�]Ì� Á ��YÂ/f»�Ê�d/�Y��/ËZ ��/»Y�É

®°�» Ä¯ Y�Y{�É\eY�» Á {Z ]Y ¦¸fz» .d�Y Ä] {Ë�´ ¾z� MËZ \eY�» ¨¸fz»�Ê�Y uÌcZ �ÌÄ^ {ÂmÁ 
.{�Y{ �³Y [YÂm d^j» ,d�Y YË¾ \eY�» Äq ¤f»ÌZÅ�� ÊË.d�Y MËZ YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� {Ây �®°/�» Á 
Y�Y{�ÉcZm�{ ,|Àf�Å Ä] Ä¿Â³��ÉYÄ¯ \eY�» uÌcZ �ÌÄ^ �]Ze cZm�{ YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� .|À�Z]  
MËZ uÌcZ �ÌÄ^ Y�Y{�É{Z ]Y ¿Â³Z¿Â³�Ê.d�Y�ËÀ �Ê�{ ³|¿��Ê{�§�ÉÁ �Z¼fmY�Ê{Z ]Y ¿Â³Z¿Â³�Ê,{�Y{ 
Ä] Ä¿Â³�ÉY Ä¯ ½YÂf] �ÌÄ^ ½{Â] uÌcZ Y� �{ {Z ]Y fyZÀ�Ê, ÅÌ¿Zn�ÊÁ �ZnÀÅ�É½Z�¿Y�ZÅ Á {Z ]Y �Ì�/�ZÊ, 

{Z�f«YÉ�Á ´ÀÅ�§�Ê½Z¿M |�� �{�¯ MËZ Ä] �^e ¸veÌ¶ �Ëd� »{M�ÊÄ] {Z ]Y �¦/¸fz» �¼/�mÊ, �/¿YÁ�Ê, 
{�§É, ¿Z»�Z�Ê�Á �Z¼fmYÊ, uÌcZ �ÌÄ^ ¿Ì� {Z ]Y ¨¸fz»�Ê.{�Y{  

Ã{�ZË. ©Y|�» uÌcZ �ÌÄ^  
½Y��¨» �{ YËÄ°À uÌcZ �ÌÄ^ ¹Y|¯ d�Y ¥ÔfyY ��¿ �|¿�Y{ Ä] c�Z^� {Ë��/´��Ê/» �½YÂ/e��/Ë®���Ä¸X/�»

�ZeËz�ÊY� �{ Á{ �z] �ÂeÌ¨�ÊÁ ^eÌÌÀ�ÊÄ] »Ì½Z �{�ÁM  
Äf�¿Y{�Äq�Y��Ä^Ì��cZÌu��Y�{Y�»��Ì�¨e�º¸��xË�Ze�µÂ���{�½Y��¨»��������Ä/q�µYR/��¾/ËY�Ä/]�x/�Za�.|/¿Y

��Â»�d¸��.d�Y�Äf§ZË�É�Â�e�É�Ì³ ZÅ��¾Ì]�ZËM�.d�Y�Ã{Â]�Äq�µYR��¾ËY�Ä]�x�Za��{»d§ZÌÅ����/�¨»« 
�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¨�¸§�,Ê¿Z§���,Ê]{Y�,ÊËYÁ��d§ZÌÅ��|À¿Z»»��¨»�\Å~» «�������µYR/��¾/ËY�Ä/]�Ä/¯�Êz/�Za�Z/]

Ê»�Ä]�Ä¸X�»�¾ËY�.{�Y{�{ÂmÁ�Ê�Z^e�Y�|Å{�Ä¿Â³��Zv·�¸X�»�Ê�ZÀ�Ä�d�Y�¹Á{�Äm�{-��Ä/]�Y�Ë� ���Ä/°¿M�ÉZ/m
Y�§�Ê �Â»��Y�Y��Ä¸X�»�¾ËY�Ä]�½Y��¨»�x�Za�|��b]�Y��Ä^Ì��cZÌu��Y�{Y�» �³|/Ë{��Ê/»�¶/Ì¸ve�ÊÅZ���Á�|/À¯

�d/§ZÌÅ��¾ÌÌ^e�Á�ºÆ§�,¥|Å�Ä°¸]�d�Ì¿�Ä^Ì��cZÌu�Ê»Y|¯�Á�Êf�Ìq�Ä]�x�Za�Ä¸X�»�¾ËY��Y�¥|Å���ÉZ/Å
�d�Y�½Z¿M�{�°ËÁ���{��iR»�¶»YÂ��¦�¯�Á�Ê¬Ì^�e�Á�ÊzË�Ze�Ê���]��{�½Y|À¼�¿Y{�¦¸fz»  

Ã{�YÁ{. aÌ´f�Â�Ê]Ì¾ uÌcZ �ÌÄ^ Á �Y{Za ¿Ì�eÂ°  
�{ YË¾ MËÄ Á{ aÌ|»Z ¸�Y� ÊYË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� ]Ì½Z Ã|� �d�Y Ê°Ë Ã|¿� ½|¿Y{�³ Ä] u�/ÌcZ �Ì�Ä/^ Á 
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Á�{�°Ë Ä¸X�»��Âv»��¨e��{�Ì�uZÌc��Ä^Ì�M��{ÄË ���¶v¿        �� 

�� 

É�´Ë{ �Y{�Ây�]�É�Y �Y{Za ¿Ì�eÂ° �Y Är¿M ½Y|] ¶¼� Ã{�¯��|¿Y ¶»Pe �{ YË¾ M�/ËÄ Y�/Ë¾���Ä¸X/�»Y� �Ä/] 
»Ì½Z�Ê» {�ÁM Ä¯ YË¾ Á{ aÌ|»Z Äq �Z^e�Y »ÂÆ¨»�ÊÁ�ËZ �ÌÀ�ÊZ]�Ë|°Ë�´ .|¿�Y{ MËZ ZÆ¿M Á{ ]Ì½Z �Y��/Ë® 
aÌ|»Z .|Àf�Å MËZ ZÆ¿M Á{ aÌ|»Z Y�n» Z»Y �^e�» .|Àf�Å MËZ uÌcZ �ÌÄ^ aÌ|»Z f�z¿Ì¾ Á �Y{Za ¿Ì��eÂ/° 
aÌ|»Z Ä^e�» ¹Á{ .d�Y MËZ aÌ|»Z d�z¿ aÌ� �Y ±�» Á aÌ|»Z ¹Á{ �a �Y ±�» ª¬ve�Ê»�Ë.|]Z 0Z¼¸�» 

x�Za Ä] YË¾�µYR��ZÅ |ÅYÂy d�¿YÂe {Z ]Y f§� »�Ê|mË|�ÉY� Ä] Á��É��¨» Z�´]Ë�|  
�{ YËZnÀ Z�ËÄf� �d�YÄ¯ �a �Y ]Ì½Z ¶WZ�» ¶¼fv» �{ YË¾ MËÄ Ä] ¸°��Ê��/�fz» �Ä/] �juZ/^»�Ê
��¿�É�{ �Z^e�Y Z] ¶u ¶WZ�» aÌ� Äf¨³ Y{�a{Â��Äfy. �Z°�M d�Y Ä¯ ]�/Ì½Z �/�¨eÌ¸�Ê�{ Y�/Ë¾ »�Ì�Ä/À 
¿Ì|À»�Z �ÅÁ�a {Ë�´�É�d�Y  

�Á� �ZÀ��Ê�ÅÁ�a �{ ¶WZ�»  
�ÅÁ�a �z]�iY �{ Á�³ Ä� c�ZÆ» Ã|¼� �d�Y  
�. c�ZÆ» �Ì| Á c�Â� |À]-Ä¸X�»�É  
�. c�ZÆ» z�eÌ� �Á� \�ZÀ»-  
�. c�ZÆ» Ä]��Z¯¾f�] �Á� Á ½ÂÀ§ Á ZÅ�Y�]Y�É�½M  

hv] §Z¯�Ê�Y �Á� �ZÀ��Ê¶WZ�»�ËÃ|�{Z ¿Ì|À»�Z �Zf�Â¿ ¶�¨» {Ë�´�É,d�Y �{ YËZnÀ �Ä/] ]�/Ì½Z 
|Àq Äf°¿ Ã|À�]�Ê» {Â�:  

®Ë.�ÄÌ��§�¾ËÁ|e- �{ c�Á�� Á|eË¾ ��§ÌÄ ¬veÌª Á{ {�/ËÃZ³| �ª/§YÂ» Á �¦·Z/z» �{Â/mÁ �{�Y{ 
y�]Ê, �ÅÁ�a ½Á|] ��§ÌÄ Y� »eÌ� ½|À°§Y �{ �ZeË°Ê«��Ê/» �|/À¿Y{ Á �/�z]�iY�Ê��ÅÁ�/a Y� �{ �Á�/³ 
Á|eË¾ ��§ÌÄ�Ê» �|¿�Z´¿Y �Y ��¿ ZÆ¿M ¬veÌª »Z¯Ì[Z ½Á|] ��§ÌÄ µZv» ¿Ìd� Z»Y �»Y f��{Z¿�Ê�d�Y 

,½Z¨·Zz» {ÂmÁ ��§ÌÄ Y� �»Y Ã|ÀÀ¯{Á|v» Á �¿Z» «ÔyÌd Á �Z°f]Y ¬veÌª�Ê» �|À¿Y{  
�Z�Y�] µÂ« Ä] ¹Y�·Y ��§ÌÄ ¹Z³ d�z¿ ,�ÅÁ�a �a �Y �¬e�/Ë� �¾/�Á���Ä¸X/�», �Á|/eË¾ �/��§ÌÄ 

�d�Y �Å�Ä¸X�»��ÉY��§ÌÄ�ZÅ�É½Â³Z¿Â³�Ê»�Ë�|]Z ¬¬v»�Ê��§ÌÄ��ÉYY� �]Ê» �³Ë|À Á Á{ ��Z/¯ �{ �/aÌ��
Ê» ³Ì�{� cZ^iY ��§ÌÄ ¬veÌª Á |¬¿ Á {�� ��§ÌÄ��ÉZÅ«�Ì�\ �Ôe �Y�/]�É��/¼m �/]Ì¾ �/��§ÌÄ��Z/Å�É
«�Ì\ Á Ä] �ÅZ� ,��Z f» �a �Y �§� ��Z e �Y �ZiM Á cZ¯�] Å�Ìd§Z ]Ì¾ Äf����ÉY�d�Y �{  �YÂ»�Ê
Ä] �ÅZ� �»Y ]Ì¾ ¨¿�ÊÁ cZ^iY Y{Ë��Ê» {Â�, 0Ôj» �{��Ä¸X�»,¹Â� aÌ´f�Â�Ê¹ÂÆ¨» YË½Z¼ Á ¶¼� ,t·Z� 
Á{ ��§ÌÄ Ä] c�Â� «�Ì\ �{ »Ì½Z Ã{Â] �d�Y ¹Â¬» �Z´¿Y�É¶¼� t·Z� Y�]�É¹ÂÆ¨» YË½Z¼ Á ¨¿�Ê�½M 

ª¬v» ¾°¼» d�Y ��§ÌÄ »Â��ÊY� Ä] »Ì½Z �{�ÁM ¹Â¬» �Z´¿Y�ÉYË½Z¼ Y�]�É�¶/¼� ��t·Z/� �/Àr¼ÅÌ¾ 
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

d�Y ÄÆmYÂ» Z] ¥|Å�ËZ Z§ËÃ| �Z´¿Y�ÉaÌ|»ZZÅ�ÉYË½Z¼ Á ¶¼� ��t·Z/� �Z/»Y �{ �̧WZ/�»�Ê�½Â/q ¸ve�/Ì¶ 
»ÂÆ¨»�ÊuÌcZ �ÌÄ^ µZn» ��§ÌÄ�ZÅ�É½Â³Z¿Â³ �d�Y  
Á{.��{�°ËÁ��Á��Á�-\�ZÀ» ���]�Ê��§ÌÄ��ZÅÁ ]Ä ¸¯�Â��Ê¸veÌ¶ ¶WZ�» ¬veÌª kZfv» Å�Ìd§Z 

Á �Á� \�ZÀ» �d�Y Ä] �^e ¿Â³Z¿Â³�Ê¶WZ�» �Á���ZÅ¿Ì� ½Â³Z¿Â³ �d�Y �{ Á{��Ä¸X�»d�z¿ ¸veÌ¶ 
¿Z]��ÊÁ ���]�Ê�½Z/]� �fyZÀ/��Ê�/·Á�Ê�{���Ä¸X/�»�¹Â/� �º/Æ§ Å�Ì�d/§Z ¸ve�/Ì¶ �»Â/Æ¨»�ÊÁ �Á� �Z/Å�É

¹ÂÆ¨» �Z��ÉÁ |¬¿ � eË¦ \�ZÀ» �|Àf�Å  
d§ZÌÅ��Z]�Y��ºÅ{�ZË�Ä¸X�» Ê»�ÊzË�Ze�{�°ËÁ��Á�Ê¬Ì^�e��Ê·Z/u�{�,{Y{�x�Za�½YÂe����Ê¸WZ/�»�Ä/¯

¸X�»�|À¿Z»Ä�¾Ì]�d§ZÌÅ��|À»�ZÌ¿�ºÅ{�Á�ºf�Å Äf���ÉY�|¿Y, �Á��¶»Z e�Z]�Y�Ë��d§ZÌÅ��¾Ì]�|À»�ZÅ�É
½YÁ��,Ê¿Z§���,Ê¨�¸§�Ä »Zm�,ÊfyZÀ��ÊfyZÀ��Y|Ë|a�Á�ÊfyZÀ� Ê»�cZÌu�\eY�»�Á�{Z ]Y�½YÂe �Y��Ä^Ì�

�Ê/»��Ì¿�Y��ºÆ¿�Ä¸X�»��{�¯��ÅÁ�a���Ä/]�½YÂ/e���ÃÂÌ/��Ä¸Ì/�Á��Z/Å�����d/§ZÌÅ���/Ì¿�Á�¦/Ë� e�Ê/¬�À»�É
�d¨³�x�Za�|Ë|m�ÊfyZÀ�ZÀ »  

Äf^·Y Z]Ë| d¨³ Ä¯ hv] �¨eÌ¸�ÊÁ��µ|f�»�Y �Á��ZÅ�É\�ZÀ» ¿Ì|À»�Z �ÅÁ�a {Ë�´�É�d/�Y Á�
Ê¼¿ ½YÂe �{ YË¾ ��fz» Ä] YË¾ �Â�Â» ¿Ì� �dyY{�a  

f¿ÌnÄ  
Á�Ë{�°�Ä¸X�»�Ë��Âv»°�Ê�Y �ÌÃÂ��ÉZÅ�z]�iY »�]|e �{ ½M�« «�d�Y YË¾ Á�Ë{�° Y� �{ �]Y�] Å�Ìd§Z 

�Â�Â»��Âv» Á Å�Ìd§Z ¹ÂÆ¨»��Âv» Ä]�Ê»�Ã{�]��Z¯�{Â�. �{ YË¾ Á�Ë{�° �Z/] �Ä/] »�/Ì½Z ½{�ÁM �,¶WZ/�» 
Z¬uËª ¥�� ¿M�«�Ê½Z�¿ Ã{Y{�Ê» {Â� Ä¯ Z] ÃZ´¿ d�z¿ ²ÀqY�§ ª¬v»�Ê¼¿ �|f§Y 

0Z^·Z£ ½Y��¨» ]Ä ·{Ì¶ {Â^¿ Á�Ë{�°�Ä¸X�»�� �Âv»�Y �ZÀ¯ MËÄ �� �¶/v¿ ��Â/^� �Ã{�/¯ Á �/ÅÌp �\/¸�» 
�¨eÌ��É�{ YË¾ »�ÌÄÀ ÄWY�Y Ã{�°¿��|¿Y 

�]Ì�Z�É�Y ½Y��¨» ¿Ì� Ä¯ Ä] YË¾ MËÄ ÄfyY{�a ,|¿Y Z] Á�Ë{�° �Â�Â»��Âv» Ã{Â] Á �Äf/�¿YÂf¿���|/¿Y�Ä/] 
YÁ�ËZ�É�¨eÌ��ÉºÆ» {ÂmÂ» �{ MËÄ Á cZ»=Â¬» uÌcZ �ÌÄ^ d�{ Ë�|À]Z 

ZÆÀe {Á| »�É�Y ½Y��¨» ÄÆmYÂ»�Ä¸X�»���Âv»Z] YË¾ MËÄ Äf�Y{ Á �Ä/] �]Â/y�Ê�Äf/�¿YÂe���|/¿Y�cZ/»=Â¬» 
uÌcZ �ÌÄ^ Y� �Y YË¾ MËÄ kY�zf�Y |ÀËZ¼¿. 

Ê»�ÄËM�¾ËY�¦¸fz»�ÉZËYÁ��Ê���]�Z]��½YÂe������{�/¯�kY�zf/�Y�½M��Y�Y���ÅÁ�a�¶]Z«�Á�ºÆ»��ZÌ�]�Ä¸X�»
Ä¯ Ê���] ÊzË�Ze �Ì�Z¨e ½Z�¿ Ê»�|Å{ Ä¯ Ä] �m É{Á| » �Y ¾ËY ,¶WZ�» �´Ë{ Ê¸WZ�» Ä¯ �{ ZnÀËY ½ZÌ] �|/��

Ê»�ZÆ¿M�¶u�d��{��Á��Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�d�Y�Äf§�´¿��Y�«�½Y��¨»�ÄmÂe�{�Â»��dyY{�a�ZÆ¿M�Ê���]�Ä]�½YÂe 
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�{ {�Â» �Á� �ZÀ�� Ê�ÅÁ�a �{ ¶WZ�» aÌ� Äf¨³ ¿Ì� Z]Ë| d¨³ �Ä¯ �ÅÁ�a ��z]�/iY �{ �Á�/³ 
Ä� c�ZÆ» Ã|¼� �d�Y c�ZÆ» �Ì| Á c�Â� |À]�,Ä¸X�»�Éc�ZÆ» z�eÌ� �Á� \�ZÀ»,��Á�c�Z/Æ» 
Ä]��Z¯¾f�] �Á� Á ½ÂÀ§ Á ZÅ�Y�]Y�É�½M  

�]ZÀ»�~yN»�Á  
�ºƮƿźĩ�Ʊōźƣ.  
�ºŝōǀŹŚƽ� Ʒřźŝřǀ�Ʈ ١٤٠٥ �ơ ƗƺſƺưƫřŠ�ƶǀƳōźƤƫř� ŝǀ�šƹź ƯŒƶƀſ ƪŬſ śźƘƫř. 

�ºƲŝř Źŵřƿ�ž ŶưŰƯ Ʋŝ �Ŷưůř ١٤٠٩ �ơ ƱŚǀŞŤƫř�źǀƀƠţ�ƲƯ�ŜŴŤƴưƫř� �Ʈƣ ŞŤĪƯ�ŠōŠƿĽř��ƾƠŬƳƄƗźƯƾ. 

�ºƲŝř�ƾŰƯ�ĽřŶŞƗƺŝř��ƾŝźƗ���ŶưŰƯ�ƲƿŶƫř١٤٢٢���ơƲŝř�źǀƀƠţ�ƾŝźƗ�ũ��١�ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůř�Źřŵ��šƹźǀŝ�� 

�ºřƿ�ƺƀţƹż Ƴƺţ�ƾƷǀ�ƺĪ ١٣٧٨� ƾƯǈſř�ƭǈĩ�Źŵ�ƱŚưƿř�ƭƺƸƠƯ� ƶưūźţ řźƷŻ ſŹƺěǀ�Śƴ �ƱřźƸţ �Ɓƹźſ 

�ºŵźūƹźŝƽ� ſǀŶ ƷřźŝřŶưŰƯǀ�Ʈ ١٣٦٦� ƖƯŚū�źǀƀƠţ� ũ ٤� ƱřźƸţ���řŹŶƇ 

�ºƛǈŝƾ� �ƶŬŰƫřŶŞƗ ١٣٤٦� źǀƀĩǇř�ƙǈŝ�ƹ�źǀſŚƠŤƫř�ŠŬů� �Ʈƣ ƶƳŚŴěŚģ �Ʈƣ 

�º��źưƗ�Ʋŝ�ĽřŶŞƗ��ƽƹŚƌǀŝ١٤١٨���ơƪƿƹŐŤƫř�Źřźſř�ƹ�ƪƿżƴŤƫř�ŹřƺƳř�ũ��٣�ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůř�Źřŵ��šƹźǀŝ�� 

�º��Ʋƀů�Ʋŝ�Ʋǀƀů�ƲſŚŰưƫřƺŝř��ƾƳŚūźū١٣٧٧��ƱřżůǇř�Ōǈū�ƹ�ƱŚƷŷǇř�Ōǈū�ũ��٥�ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƱřźƸţ�� 

�ºƹźƀųƽ� ƬƗǀ�ŚƋź ١٣٩٠ �ơ ƽƹźƀų�źǀƀƠţ� �ƱřźƸţ Ưǈſřǀ�ƶ 

�ºŻřŹƽ� ĽřŶŞƗƺŝř ŶưŰƯ Ʋŝ �źưƗ ١٤٢٠ �ơ ŜǀƜƫř�ŮǀţŚƠƯ� ũ ٢٠� ŝǀšƹź��Źřŵ ůřǀŌŚ ťřźŤƫř ŝźƘƫřƾ. 

�ºŹřƹżŞſ�ƽƺſƺƯƽ� Ŷǀſ ƬƗǇřŶŞƗƾ, ١٤٢٩ �ơ Ʋưůźƫř�ŜƷřƺƯ� �Ʈƣ Źřŵ ƀƠŤƫřǀź. 

�ºſǀŶ Ʋŝ ŜƐƣ Ʋŝ ƷřźŝřǀƮ ƫŷŚƃƾ� ١٤١٢ �ơ ƾƟ ƱōźƤƫř�ƩǈƋ� ŝǀšƹź��Źřŵ �ơƹźƄƫř 

�º�źĈŞƃ �ĽřŶŞƗ ١٤١٠ �ơ ƮƿźĪƫř�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ� �Ʈƣ Źřŵ �ƵźŬƸƫř 

�ºƃǀƳŚŞƾ� ŶưŰƯ Ʋŝ �Ʋƀů ١١٠٩ �ơ ƱōźƤƫř�ƾƳŚƘƯ�ƞƄĩ�ƲƗ�ƱŚǀŞƫř�ŪƸƳ��ƾŝ �Śū 

�º��ŶưŰƯ��ƾƳřźƸţ�ƾƣŵŚƇ١٤١٩���ơŝ�ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ƙǈŞƫřŚƫƱōźƤ�ũ��١ŶưŰƯ�ŠŞŤĪƯ��Ʈƣ��  �ƾƳřźƸŤƫř�ƾƣŵŚƈƫř 

�º��ƲǀƀůŶưŰƯ�Ŷǀſ��ƾƿŚŞƏŚŞƏ١٤١٧���ơƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�Ʊřżǀưƫř�ũ��١٢źŤƟŵ��Ʈƣ�� šřŹŚƄŤƳř �ƾƯǈſř 

�ºſźŞƏƾ� ƪƌƟ Ʋŝ �Ʋƀů ١٣٧٢, ƱōźƤƫř�ƭƺƬƘƫ�ƱŚǀŞƫř�ƖưŬƯ� ũ ٦� ƱřźƸţ���ƹźƀųźƇŚƳ 

�º��źƿźū�Ʋŝ�ŶưŰƯ�źƠƘūƺŝř��ƽźŞƏ١٤١٢���ơƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ƱŚǀŞƫř�ƖƯŚū�ũ��١٤�ŠƟźƘưƫř�Źřŵ��šƹźǀŝ�� 

�ºſƺƏƾ� ŶưŰƯ Ʋŝ �Ʋƀů�ƾŝ �Śţ ƱōźƤƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ�ƱŚǀŞŤƫř� ũ ٦� ŝǀšƹź��Źřŵ ůřǀŌŚ ťřźŤƫř ŝźƘƫřƾ. 
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�ºƬƯŚƗƾ� Ʒřźŝřǀ�Ʈ ١٣٦٠, ƾƬƯŚƗ�źǀƀƠţ� ũ ٥� ƱřźƸţ���ơƹŶƇ 

�ºƬƯŚƗƾ� ŻƿƲ ŶƫřƿƲ Ʋŝ ƬƗ�ƾƲŝ �Ŷưůř ١٤٠٩ �ơ ŚƤůŗƫřŶƘƫř�ƹ�ŵŚƈŤƣǇř�ƾŤƫŚſŹ�ƖƯ�ƱŚưƿǇř�ƢŠ� �Ʈƣ ŞŤĪƯ�Š
ōŠƿĽř��ƾƠŬƳƄƗźƯƾ.  

��ŶưŰƯ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ƾŝřŹŚƟ�º١٣٦٨��šŚǀƤƐƴưƫř�ƾƠŬƴƫř�ƾƄƗźưƫř�ĽřŠƿō�ŠŞŤĪƯ��Ʈƣ�� 

�ºĪƬƯřźƣƾ� Ŷůř �ŻźƯřźƟ ١٣٨٥, ƁƹŹ ƾƴƿŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ƾſŚƴƃ� ŶƸƄƯ��ƵŚĮƄƳřŵ ƭƺƬƗ Ưǈſř�ƾƺƋŹƽ. 

�ºưƣƾ� ƬƗ�ƾƲŝ Ʒřźŝřǀ�Ʈ ١٣٦٧, ƾưƣ�źǀƀƠţ� ũ ١� Ʈƣ��Źřŵ �śŚŤĪƫř 

ĩ�ºƳŚƃŚƾ� �ŮŤºƟǈƯ �Ľř ١٣٣٦, ����ƲǀƠƫŚºŴưƫř�ƭřżºƫř�ƾºƟ�ƲǀƣŵŚºƈƫř�ŪƸƴƯ�źǀƀƠţ� ũ ٥� �ƱřźºƸţ���ºƃƹźƠŝŚŤĩ�ƾ
ƲƀůŶưŰƯ ưƬƗƾ. 

ĩ�ºƾƳŚƃŚ, ƲƿŶƫřŹƺƳ ŶưŰƯ Ʋŝ ƾƌţźƯ� ١٣٧٠� ƲǀƘưƫř�źǀƀƠţ� �Ʈƣ ŞŤĪƯ�ŠōŠƿĽř��ƾƠŬƳƄƗźƯƾ. 

ĩ�ºƾƯź �ƽżƿƺů �ŶưŰƯ ١٤٠٢ �ơ źǀƴưƫř�ƶňƬƫř�śŚŤƨƫ�źǀƀƠŤƫř� �Ʈƣ ƶƳŚŴěŚģ ƶǀưƬƗ. 

�ºźĩƿư�ƾƀůǀƴƾ� �ŽŚŞƗ ١٣٨٢� ƲǀǀňƬƗ�źǀƀƠţ� �Ʈƣ �Ƶƺſř 

�ºŶưŰƯ Ʋŝ �ĽřŶŞƗ ŝř�ƾ�źĪŝ ١٤٠٨�ơ� ƱōźƤƫř�ƭŚĪůř� ŝǀ�šƹź Źřŵ �ƪŞŬƫř 

�ºŭŚŞƈƯ�ƿŵżƽ� ƤţŶưŰƯƾ� ١٣٨٦, ŹŚƠſř�ŭźƃ� ũ ٨������ƱřźƸţźƄƳ ŝǀƲ �ƪƬưƫř ġ ٧. 

�ºƺƠƐƈƯƽ� �Ʋƀů ١٣٧١� ƲƃƹŹ�źǀƀƠţ� �ƱřźƸţ �Ɓƹźſ 

�ºźưƘƯ Ʋŝ ƴŨƯƾ� ŞƗƺŝřǀ�ƵŶ ١٣٧٤ �ơ ƱōźƤƫř�ŻŚŬƯ� �ƵźƷŚƣ ŞŤĪƯ�ŠŬƳŚŴƫřƾ. 

�ºƴƜƯǀ�ƶ �ŵřƺūŶưŰƯ�ƾŝ �Śţ ƲǀŞưƫř�źǀƀƠţ� �ƱřźƸţ ƴŝǀŵŚ �ŢŨƘŝ 

�ºƭŹŚĪƯ ƃǀŻřźƽ� źƇŚƳ ƹ �ƱřŹŚĪưƷ ١٣٧٤, ƶƳƺưƳ�źǀƀƠţ� ũ ١١� �ƱřźƸţ Źřŵ ŜŤĪƫř ƯǈſǇřǀ�ƶ 
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�ŠƫŐƀưƫř�ŠƿŹƺŰƯ�śƺƬſřŠŞǀƐƫř�şŚǀŰƫř�źǀƀƠţ�ƾƟ  
�Šƿǁř�ƾƟ۹۷�ƪŰƴƫř�ƲƯ  

źƷŻƵ�ƽƺŞƳ�šřŵŚƀƫř*  
ƾĪƬƯřźƣ�ŻźƯřźƟ�Ŷůř**  

ƽŻŹŵ�ƮºſŚƣ***  

ŠƇǈŴƫř  
ƬƗ�ƭƺƤƿ�ƽŸƫř�ŪƸƴưƫřƾ���������ƲºƯ�Ŷºůřƹ��ŦºŰŞƬƫ�ŹƺºŰưƧ�ŠºƴĈǀƘƯ�ŠƫŐºƀƯ�ŭźºƏ
�ƾƟ�şźŧŒưƫř�ŪƷŚƴưƫř»ƱōźƤƫř�ƾƟ�źĈŝŶŤƫř«����śƺƬºſǇř�řŸºƷ�ƹŏ�ŪƸƴºưƫř�řŸƷ�ƖƤƿ��
źųř�ŜǀƫŚſŏ�ƪŝŚƤƯƽ����ƲºƯ�ŮºƌňŤƿ��ŦŰŞƬƫ�ľřŹƺŰƯ�ƭƺƸƠưƫř�ƹŏ�ƕƺƋƺưƫř�ƪƘŬţ

�Šƿǂƫ�ƲƿźƀƠưƫř�ƩƹŚƴŤƫ�ƾŴƿŹŚŤƫř�ŦŰŞƫř�Ʃǈų٩٧��ƭŶƗ�Ʊř�ƪŰƴƫř�şŹƺſ�ƲƯ
��ƱƹĈźºưƿ�ƲƿźĈƀƠưƫř�ƦŘƫƹř�ƲƯ�źǀŨƨƫř�ƪƘū��ŠƿŹƺŰưƫř�ŠƫŐƀưƫř�śƺƬſř�ũŚƸŤƳř

ƬƗƾ��ºƬƗ�żǀƧźŤƫř�źǀƛ�ƲƯ�ƭřźƨƫř�ĈźƯ�Šƿǁř�ƵŸƷƾ���ƹ��ŚºƸǀƟ�ƕƺºƋƺƯ�ƽŏ ��ƥŚºƴƷ
ųō�ŠƗŚưū��������ŹƺºƯǇř�ƲºƯ�ŠºƗƺưŬƯ�źƧŸºŝ�řƺºƠŤƧř�Šºƿǁř�ƵŸºƷ�řƹźĈƀƟ�Ʋǀů�Ʊƹź

�ƲƯ�Šŧǈŧ�Ʊř�ŦŰŞƫř�řŸƷ�ƲĈǀŞƿ��ƭŚŬƀƳř�ƹŏ�Ǝŝřźţ�ŚƸƴǀŝ�Ŷūƺƿ�Ǉ�ƾŤƫř�ŠƣĈźƠŤưƫř
��ŠƿŹƺŰưƫř�ŠƫŐƀưƫř�ŠƿƹřŻ�ƲƯ�ŚƷƺƫƹŚƴţ�Šƿǁř�ƵŸƷ�řƹźĈƀƟ�ŚƯŶƴƗ�ƎƤƟ�ƲƿźĈƀƠưƫř

ƹ ���ƹ��ŠºŞĈǀƐƫř�şŚºǀŰƫř�ƆŗŚºƈųƹ�šŚƯĈƺƤƯ�ƲǀǀŞţ�řƺƗŚƐŤſř�ƦƫŸŝ ���śŚºƤƗř�ƾºƟ
ƸŤƳř��Šƿǁř�ƵŸƷ�ŵŚƠƯ�ƾƟ�ƢǀƤŰŤƫřƾ�ƫœ�ŦŰŞƫř�řŸƷƾ���ŠƫŐºƀƯ�şźƄƗ�ƾƴŧř�ƕřżŤƳř

ƹ�ŠưƸƯ ���ƹ��Šºƿǁř�ƵŸºƷ�Ʃƺºů�ŦŰŞƫŚŝ�şźƿŶū �����ŪƸƴºưƫř�ƾƫŚºưūř�ƪƨºƄŝ�ƲĈǀºŝ
�ŚƸƴƯ�Ʈƀƣ�ƪŰƫ�ŮǀŰƈƫř  

ŠǀůŚŤƠưƫř�ƑŚƠƫǃř  
ǁř�Šƿ٩٧ ƫř�şŹƺſ�ƲƯ��ƪŰƴƫřŚǀŰş ƫřĈǀƐ�ºŞŠ����ƫř�ŠºƿŹƺŰƯ�ŪƸƴºƯ�ƫŐºƀưŠ���ŪƸƴºƯ 

ƫř�ŠƿŹƺŰƯ�ƕƺƋƺư  
                                                                        

*.�ŞƫŚƏŠ�ŞţŚƨƫř��ŠǀƯǈſǅř�ƝŹŚƘưƫř�ŠƘƯŚū�ƾƟ�ƵřŹƺŤĩŵŠ�ƫƹŒƀưƫřŠ.( zs.nabavi@yahoo.com  
.**��ƱřźƸƏ�ŠƘƯŚū�ƾƟ�ŷŚŤſř ghmaleki@ut.ac.ir 

***.��ƱřźƸƏ�ŠƘƯŚū��ŦƿŶŰƫřƹ�ƱōźƤƫř�ƭƺƬƗ�ƾƟ�ƵřŹƺŤĩŵ�ŜƫŚƏ ghasemdarzi@yahoo.com 
  �ŲƿŹŚţƭǈŤſǅř :١٤/١٠/٢٠١٣  �ŲƿŹŚţƫřƩƺŞƤ :١٦/٠٦/٢٠١٤  

mailto:zs.nabavi@yahoo.com
mailto:ghmaleki@ut.ac.ir
mailto:ghasemdarzi@yahoo.com
www.SID.ir

