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�� 

�s��Ä¸X�»  
ZmËÃZ´ ¹Z»Y Á d»Z»Y �{ \Å~» �eÌ� �] �¯�Ê�ÂaÌÃ| ¿Ìd�¾ËY�Y����,Á�½Z´¼Å a�{�Ê�{Ëd§Z��ÉZÅ�Ã�Z/e 
�Y YË¾ ¶�Y �YÌ¶ »Ô�YÊ�Y|¿ .�ZiM ½Â³Z¿Â³ Z] Á�ËZÅ{�°�É¦¸fz» �{ YË¾ »�ÌÄÀ�½Z�¿���Ã|/ÀÅ{¼ÅY�/Ìd 
YË¾ Ä¸X�» {�¿ ½Y|À¼�¿Y{ ½Z¼¸�» d�Y� ,Z»Y ½ÂÀ¯Ze Z] Á�Ë{�° Ä¿Z�ZÀ�ZÀ » Ä] ½M ÄfyY{�a Ã|�¿ d�Y .
YË¾ �ÅÁ�a |�« {�Y{ Z] Á�Ë{�°�ÉfyZÀ�ZÀ »�ÊÄ] ^eÌÌ¾ ¹ÂÆ¨» »¹Z»Y ªu« Á �kY�zf/�Y �Ä/¨·R»���ÉZ/Å

ZÀ »�ÊË½M �Y��½M�«{�Y{�b].  
Ê�ZÀ�ZÀ »���Z¯ ¦�¯ ÉZÅ�Z¯Á�Z� ZÀ » Y� Z] Ä ·Z�»�Ê¼¸��ÉY �] �Ã|/Æ� ��,ÉÂ¨/����{�Y{���� :��( 

��¿ËÄ��ÉZÅ�ZÀ�ZÀ »�,Ê¾f»�ËZ ¹Ô¯ Y� Ä�Â¼n»��ÉY�Y{ZÀ »�Ê» |¿Y{ Ä¯�Ê» ½YÂe Ä] Ä ·Z�» ½M dyY{�a .
ÃY� aÌ{ZÆÀ��É�ZÀ�ZÀ »�ÊY�]�Éf�{Ì]Z�ÊÄ] ÀqÌ¾ Ä�Â¼n»���ÉZ/Å��Y{Z/À »�,É�{ ��/�¿ �¾f§�/³ �sÂ�/� 

½Â³Z¿Â³ Y�]�É¾f» d�Y) . �Ì��,É���� :�(  
¥|Å �ZÀ�ZÀ »�,Ê|À¼�Á� ½{�¯ Ä ·Z�» Á ���]�Ê½Âf» Á ¹Ô¯ d�Y) .]Ê�ËÁ�Ë��,���� :�� (�Y 

{ËÃZ³| �ZÀ�ZÀ »,Ê ¹Ô¯ Ä�Â¼n»��ÉYºn�À» �d/�Y Á ��ZÀ/�ZÀ » �/���]�ÊY�/Ë¾ �¹Zn/�¿Y Y� �{ �¹Ô/¯ 
Ã|Æ��] {�Y{) .YËÂ�eÁ�� ,���� :� (¹ÂÆ¨»�Ë® Ã�YÁ \�u�] Y��Ë� ¹�Ó Á §Z¯Ë�ÊZ Är¿M Ä¨·R» ZÀ »�ÊË

Ë® Ã�YÁ »Z¿ÌÃ|�Ê» {Â��,�{ Ã�Âu��ÉZÅZÀ »�ÊË¨¸fz»�ÊZmÊ»�É ³Ì{� .Z��YË�É® Ã�Âu ZÀ »�/Ë�,ÊË® 
¹Z�¿ ZÀ »�ÊËY� °�eÌ¶�Ê» |Å{ Ä¯ �{ Ä�]Y� ¶]Z¬f» Z]�Ë|°Ë|¿�´ .�/ÀqÌ¾ �ZÅ|/uYÁ�ÊË�Ä/] ·{�/Ì¶ ÁË�/³��Ê

½Z�¯�f�» »ºÅ Ã�Âu« Ä]�Ê»��Z¼� MË|À) .Â¨��,É���� :���(  
�ZÀ�ZÀ »Ê �{ |¿Á� ¶°���É�Ì³{Ây \eZ°» Á �Á� ZÅÊË Y� }ZzeY Ã{Â¼¿ Ä¯ ��/Å �®/Ë �Z/] �É�Y�/]Y 

�Zy Ä] ��ÁZ/¯ �Z/À »��Ê/» �{�Y{�/a .�Á� ��ÅÁ�/a ��/�Zu���Ã�Z/]�{�/�ZÀ�ZÀ »�Ê�º/Å �¿Z/»��Ê�d/�Y .�{ 
�ZÀ�ZÀ »�ÊºÅ ¿Z»��,Ê¶»Z� ½Z»� �Zv·�Ê¼¿ {Â� Á 0Z§�� »cÁZ¨e��ZÅÁ �Z/¼eË���Z/Å« »�/Ì½Z �¿Z/ »�Ê�{�Â/» 
Ä ·Z�» �Y�«�Ê» ³Ì|¿�) .YËÂ�eÁ��,���� :��(  
»¹Z»Y« �{��½M�«�{ ¿Z »�Ê¨¸fz»�Ê�ÂÆ� Ã{�¯ d�Y¾ËY��Y����,Á�ºÆ§ «{Ìª �¹Â/Æ¨» »�¹Z/»Y �ª/u« Á 
f�{Ì]Z�ÊÄ] ÓËÄ��ÉZÅZÀ »�ÊË½M Ä ·Z�»��ÉY|À¼�Á��Ê» |^¸�Ä ·Z�»�-��|ËZ]�Ä¯�ÉY\�ZÀ» Z] ÁË³�Ê���ÉZ/Å

Ä]��½M�«��½YÂÀ�Àf»�Ê|Àq ÓËÄ (|�Z] .�ZÀ�ZÀ »�Ê¿Ì��Ë°�Ê�Y �Á� ZÅ�ÉÂ¿Ë¾ �{ cZ ·Z�»��Ê¿M�«d�Y�
�Ä¯Ä] kY�zf�Y ZÀ »�ÉÄf¨Æ¿ �{ ¾f»�Ê» {�Y{�a .YË¾ �Ä/·Z¬» �{|/��{ �d/�Y �Z/] ¸ve�/Ì¶ ��Z/^e�Y �Z/À »�ÊË
Ã�YÁ��ÊËZÅÄ¯ Z] »¹Z»Y ªu« �{�Ë® Ã�Âu ZÀ »�ÊË�Y�«�Ê» ³Ì|¿��,�{ Á{ �Âv» �/�¿ZmÌÀ�ÊÁ �º/Å �/�¿ÌÀ�,Ê
Ã�Âu��ÉZÅºÅ ZÀ »�É»¹Z»Y«�,Ä] ^eÌÌ¾ ZmËÃZ´ ZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �{��½M�«{�Y{�b].  

                                                                        

1. Semantics. 
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Ã�YÁ �ZÀ��Ê»¹Z»Y«  
»¹Z»Y« �Y �ËÄ� »º»Y «�Â¼Æ» LZ¨·Y Á ¦�Z�»��Ã{Â]Á �{ d¤· Ä]��¾ËY¿Z »�ÊÃ|»M �d�Y �Å �/�¯��Ä/¯�Ê

{�Â» Y|f«Y Á  ^eÌd �Y�« ³Ì{� )¾]Y ��Z§�,����:� :���,�¹=|¬» )¾]Y �Â�À»�,������� :�����/���,�«Ìº Á 
d��a�� )��Ëv�,Ê����: �  /���Á����Ëª Á ÃY�) .½Z¼Å (¿Z »�Ê�Â¯~» Z]�Ë|°Ë�´�Ê] ¿��Z^e�YÌ�|Àf/� .

{Z¨» Â¤·�ÉÃ�YÁ���Ì¿ª¸�» d�Y Á ¶»Z� �Å {�§Ê»�É �{Â/� �Ä/¯ �d^/�¿ �Ä/]��|/�Ã Y�,É�¹=|/¬»�,�Y|/f¬» Á 
d��a�� d�Y .Ë�{��É�ª/¸�» Á �/ ¼m�Ê�Y Â¿Ë�½Z³|À/��,���� :�� (�/Àr¼ÅÌ¾ »�¹Z/»Y« �{ �sÔ�/�Y 

»Ô¯�ÊÄ] {�§�|ÀËÂ³�ÉÄ¯ �{ �Â»Y {ËÀ�ÊÁ ¿{ÌZ�ÊËÄ] �/�¿ZmÌÀ�Ê�Y a�/Ì�^»Z �¹�/¯Y| �Ë�f/�Z�Ê³Y�§�/Ì� 
Äf�Y{ |�Z]) .¨»Ì|�,���� :��(  

Ã�YÁ »¹Z»Y« �{ �Â¼n» Ã{�YÁ{ Ä^e�» �{��½M�«Ä] �Z¯ Äf§� Ä¯ �Y YË¾��½ZÌ»lÀa����Ä/]�½M�5�Z/]�Z/À »�É
»ªu�¹Z»Y «��¼m�c�Â��Ä]�Ä^e�»�Ä���d�Y»Ɨ�ƨēǸđƟÈ «��LZÌ^¿Y�����Ã|n��-������/�«�-�Á����Ä/^e�»�Á{ 
Ä] c�Â� {�¨» »S0Z»Z»,�S2¹Z»« )Ã�¬]  /����-½Z«�§  /�� (Á�Ë® Ä^e�»��c�Â��Ä]��Ì¿»2¹Z»S «�ÉZÀ »�Ä]

�»Zm ]Ì¾ ¹Z»Y ªu Á ¶�Z]) .LY��Y  /��(  

Ã�Âu��ÉZÅZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �{ {�]�Z¯�Ê¿M�«  
¹ÂÆ¨» ¿Â¿Z¯�Ê»¹Z»Y ªu« �{ {�]�Z¯ uÁÌ¿Z�ÊÁ ºÅ �¿ÌÀ�ÊZ] �½Z/³�YÁ {Ë��/´���Ê/¿M�«Y�Y{�É��Z/] �Z/À »�ÊË
�Zy�Êd�Y .YË¾ Ã�YÁ Z] ½Z³�YÁ �]Ì�Z�É�{��½M�«Ä] Ä¿Â³��ÉZÅ¦¸fz» �Z^e�Y ZÀ »�ÊË{�Y{ Á Ã�Âu��ÉZÅ
{| f»�ÉY� °�eÌ¶�Ê» |Å{ .�{ Ä»Y{Y Ä] ���]�ÊÃ�Âu��ÉZÅZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �{ Á{ �Âv» ºÅ�¿�ÌÀ�ÊÁ 
�¿ZmÌÀ�ÊÄfyY{�a�Ê» {Â�.  

��¦·YÇ�Âu ZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �] �Âv» ºÅ �¿ÌÀÊ  

ÃÂÌ���Y�Ê°Ë�Ê�ZÀ�ZÀ »��{�����º/Å�,Z/À »�½Z/Ì]�ÉZ/Å����������d/�Y�½Z/³�YÁ��ËZ/��Z/]�Ê¿Â¿Z/¯�¹Â/Æ¨»�ÊÀÌ/�¿
,�¼·Za� ���� :���ºÅ�Ä�]Y����Ä�]Y��,ÊÀÌ�¿��Ê»Ô¯�Ã�Ìn¿���{�Ä¯�d�Y�Ê�Z¨·Y�½ZÌ»�:\Ì¯�e��Â¿��Y�ÉY

Äf§�³��Y�«��´Ë|°Ë��ZÀ¯��{����|¿YÊ] �,�ËÁ�Ë���� :�����º/Å�Ä/�]Y��,c�Z/^��®Ë�¾fyZ��ÉY�]�����ÊÀÌ/�¿
/  �Á��ª]Z�»�|ËZ]�/��Zf¨³�Ã�Ìn¿��ÉÁ���]��´Ë|°Ë��ZÀ¯��{�ZÅ�YÂ°e�¾f§�³��Y�«�Ê´¿Â´q�ÊÀ Ë�¾Ì¿YÂ«�Á�ZÅ�

���¾/ËY��Y��|/�Z]�ÊÀ/�Á��¹ÂÆ¨»�Á�ZÀ »�ÉY�Y{�c�Z^��½M�Ze�{�Ì´]�c�Â���½Z]��ÉÂv¿�|�YÂ«��Ê�Zy��,Á�
ºÅ�Ä�]Y���Y��ÊÀÌ�¿»ÉÂv¿�Ä�]Y� «Ê»��Ì¿��,É�«Z]���|ÀËÂ³���� :��Ã�Æ]�½ZÌ»�¾ËY��{����Y�É�Ì³ \eZ°» 

dyZ��Ê�ZÀ�ZÀ »�Á�ÊËZ°Ë�»M�¾ËY�,Y�³ ½Z°»Y Y� ºÅY�§ Ê»�{�Z� Ze �/]YÁ��ªË����Y���Ê/���]�Á�ÊËZ/À »��
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ºÅ��]YÁ���½Z¼¸/���Ä]�|Ë�´À]���d§ZË�d�{�ÊËZÀ »��]YÁ��¦�¯�Ä]�½YÂf]�¾Ì�¿���,{Y�/¿���� :��( �Y�/]�É
�{ ¹ÂÆ¨»  «YÁ�Ê»¹Z»Y ªu« Á Ä¨·R»��ÉZÅZÀ »�ÊË½M�ºÅ�¾Ì�¿��Y��ÊËZÅÄ¯ Y�Y{�ÉÄ�]Y� Âv¿�É��Ì¿�Á
�]YÁ� ]ÌÀf»ZÀ�ÊZ] ¹Z»Y |¿{Â]�,Z�uY Ã{�¯ Á Z] ���]�ÊZÆ¿M Á�Ë¾f§Z Ä¨·R»��ÉZÅZÀ »�ÊË�f�» »Ì½Z ZÆ¿M 
Ä] �z]�Ê�Y Ä¨·R»��ÉZÅZÀ »�ÊË¹Z»Y ªu�Ê» ½YÂe d�{�Ë�d/§Z .��e|»Z/�]�aË¾ Ã�YÁ��º/Å���5¾Ì/�¿�¹Â/Æ¨» 
»¹Z»Y ªu«�,»¶ m« d�Y Ä¯ »¹Z»Y«�Ä]��½YÂÀ�µÂ ¨» ½M �«YÁ �Ã|/� �d/�Y .�Y|/ÅËd Á �cÂ/�{ ¿�/Ì� �Y 
{Ë�´ ÅZ¨»Ìº�ºÅ��¾Ì�¿¹Z»Y��|Àf�Å  

��®Ë¶ m  
Ë°�Ê�Y ¿Z³�YÁ�ÊÄ¯ �{ MËcZ �Â]�» �Y ��¿ Âv¿�ÉZ] »�¹Z/»Y«��º/Å���ÊÀÌ/�¿{�Y{�,»�¶/ m« �d/�Y �Ä/¯ �{ 

\·Z«�ZÅÉ ¦¸fz» Ê¸ § )Ê�Z»�,��Z�» Á �»Y (Á º�Y ¶�Z§ )¶�Zm (�¯} Ã|� d�Y .�Ã{Z/» »�¶/ m «��{
Ä]�¶�Y��ÉZÀ »|¬eË��,�¬eË���Á]|eÌ���Á�Ã{Â]�{ �Â¼n»�Ä]��ÉZÀ »�½Â/³�³{ �½{�/¯ q�/Ì��É�Y �f·Z/u�Ê�Ä/] 
d·Zu {Ë�´ d�Y) .Â¨��»É�,����: �  /��� (»¶ m« �{ µZ¼ f�Y�Ë�,Ê¿M�«Z �Y \¿Zm |¿ÁY|y c�Â��
Ê» ³Ì{�Ë�,Z �Y \¿Zm |^� .�{ lÀa {�Â»�ÉÄ¯ »¶ m«�ºÅ��¾Ì�¿»¹Z»Y« Ã|��,�{ ZÀ »�ÉZ��Y�É�¹Z/¬» Á 

d·�À» | ] �Y Â°eË¾��Ä¯�d�Y�Y \¿Zm |¿ÁY|y��Äf§�³�c�Â�d�Y) .Â¨��»�,É����: �  /��(  
�{ MËÄ d»Z»Y c��u ÅY�]YÌº×�Ê»���ºÌ¿YÂy»ċȁƛ�Ê�ÙȄƊǴċƬčƥơ�đƿƛ�Êċǁ�ċǶȈđǿơċǂčƥ�����ºƊǧ�ĒƩƢºċǸđǴƊǰƎƥ�ČǾºĔƥƘ�È��ēǺºČȀēǸċƫ�ƊǱƢºƊǫ ƛ�Ê�Ȇºėǻ 
ċǮƌǴđǟƢċƳ ƢēǼǴđǳǅ�ƛ�Ê�Ê�ƆƢºǷƢċǷ.) «Ã�¬]  /����,ÄËM�¾ËY��{��»¶ m« Ä] c�Â� d¨� ÄÆ^�» )�¶/�Zm (��/¯} �Ã|/� 
d�Y .Àr¼ÅÌ¾ ¥�u |Ì¯Pe »6½S« Ä] �ÃÁÔ/� �¼/�YÌÄ ½{�ÁM �Ä/¸¼m�º/Å�,��Ä¿Z/�¿ �É=|/m �½{Â/] �ºÌ¼/�e 
¶ m»¹Z»Y«��´¿ZÌ]�ºÅ�Á�d�Y �Y�¼f�Y {ÂmÁ »¹Z»Y«) .WY�»Z��,Ê���� :����Á�� (�Y��ÊËÂ�{�¨» ½|»M 
¼�Ì� �{ »Ê6¿S« ¯Zu�Ê�Y ¹|� d�Z�Á ½Z´f��§ �{ YË¾ ¶ m����d�Y{YÂm�É�/¸»M�,Ê���� :�  /��� (
YË¾ ¹Z¬» �¿Xd Äf§ZË �Y Ã{Y�Y Ê]Â]� �Z³{�Á�a ÉY�] |�� ½{Y{ Á Ä] µZ¼¯ ½|¿Z�� º·Z� Á ¹{M �Yd.  

d»Z»Y c��u ÅY�]YÌº×������Y��ÁY�Z/e�{Y{��Y�/«�ÉÁ�ÃY���/���/]�|¿ÁY|y�Ä¯�{Â]�ÊËZÅÔ]��YÂ¿Y��Y��a
���|ËZ»�ZÌ]�,Ê¼À��½Zy���� :�� (�«ËÄÀ��ÊËZÅÄ¯ YË¾ \¸�» Y��Ê»�|ÌËPe �|/À¯��d/�z¿�,�¶/ §���Ê/�Z»

»¸f]YÊ« d�Y Ä¯ YË¾ »�ÌÄÀ Y� Y�]�É\�Zz» ºÅY�§�Ê» {�Z� Ä¯ Â³ËÃ|À �Y Z�§�É| ] �Y �Â«Á �g{YÂ/u 
¾z��Ê» Â³Ë|) .¼WZ«Ê ¿ÌZ�,���� :����,¹Á{�ÄÀË�«���{ ª¸ f» »}Y« d�Y Ä¯ �{ Y|f]Y�ÉMËÄ ��/¯} �Ã|/� 
d�Y) .{YÂm�É¸»M�,Ê����: �  /���(  

ºÅ �¿ÌÀ�Ê»LÔf]Y« Z] »¹Z»Y« �{ MËÄ ��� �Ã�Â/� �Ã�/¬]� ,�Y �Y� �d/»Z»Y �c�/�u �ÅY�/]YÌº×���Ã{�/a
�]Ê» {�Y{ .�Á�� d»Z»Y c��u ÅY�]YÌº× Ôf]Y ]Ä �ÁÌÄ¸ cZ¼¸¯ Á ZÆf¿Y� É½M {Á�Á �{ Ã�»� �v·Z/�Ì¾ 

d�Y .»LÔf]Y Z�f¬»�Éd¼°u Ä¿Ó{Z� d�Y Ä¯ ¥|Å �Y ½M �·Zy ½{Â¼¿ ®·Z� �Y �·ZyZ¿�Êd�Y.« 
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�ZÀ�ZÀ »Ê »ªu�¹Z»Y «M��{cZË�½M�«        �� 

�� 

)��ÌÄ¼�,���� :�� (aÌ½Y�^»Z �{ Á�¼¸« ¸°eÌ¦ ½Âr¼Å {Ë½Y�´ ¦¸°»���|¿Y½Z¿M �{ Âe�a ½Â»�M ÁËÃ� �Y 
ÃY� ¶Ì¿ Ä] ¹Z¬» �e�] ÃZ³M |ÀÅYÂy |�) .Z^�Z^��,ÊË����: �  /���(  

½Z¼Å Ä¿Â³ Ä¯ �¯} |�� ,Ôf]Y� Éc��u ÅY�]YÌº× Ä] �ÁÌÄ¸ cZ¼¸¯ �{Â/] .�{ ��/«YÁ �cZ/¼¸¯ �Ä/¬¸u 
µZ�eY ]Ì¾ Ôf]Y Á ¶ m d»Z»Y d�Y) .¾]Y ]��� ,Ê����: �  /��� (�{ �¾Ì/Ì^e �{Y�/» Á �¾Ì/Ì e �ªË{Z/�» 
cZ¼¸¯ �{ ÄËM, ÊÅÂmÁ ½ZÌ] Ã|� d�Y )�Y��,É����: �  /�����/���Ê·Á�,�Z] ÄmÂe Ä] |¬¿��ÊËZÅ�Ä/¯ �Ä/] 
ZÆ¿M {�YÁ d�YÊ»�, ½YÂe d¨³��Ä¯¥|Å�,�z�» ½|� YÂfv»�ÉcZ¼¸¯ Ã{Â^¿�,Z»Y��c�Z^�»�ƘºƊǧ��ēǺºČȀēǸċƫÈ «
Ê» |¿Z¼Æ§ Ä¯��ZÆÀËY�Â»Y�ÉÃ{Â] Ä¯ ·Ìd«Z ½M [ZÀm��Y�Y�]�É¹Z¬» d»Z»Y �cZ/^iY �Ã{�/¯ �d/�Y) .�{YÂ/m�É
¸»M�,Ê����: �  /��� (»Ä¼¸¯ Á cZ¼¸¯ Æ·YÊ«�,ºÅ ª¬v»�Ê» |¿Â���/Ë��¿Â  /�� (Á �º/Å �/�ÁÌÄ¸��ÉY
Ê»��Ze�|¿{�³�»Y {Ë�´Ë���|]ZË�ª¬ve�É�¿Â  /�� (½Â»�M��ÉZÅc��u �ÅY�/]YÌº× �Ä/] �/�ÁÌÄ¸ �cZ/¼¸¯ 

�Z³{�Á�a »�ÌÄÀ Y� Y�]�É¶ m d»Z»Y Á Z¨��Y�Éc��u ºÅY�§ {Â¼¿.  
ºÌÅY�]Y�c��u× �a �Y Ä°¿M {Ây d»Z»Y�¹Z¬»�Ä]�d�YÂy�{�½Á|] [Â�À» ½M�,|� �Y��¹Z/¬» �ÉY�/] 

ÄË=�} ÄË=�}��{�¯�d�YÂy�{�{Ây c��u ºÌÅY�]Y× Á{ º�«�|¿Y :�Ê/y�] �¾/�v» Á �t·Z/� Á �Ê/y�] ��/´Ë{ 
º·Z����cZ§Z����|¿Y����a�|¿ÁY|y�� �Y �¯} Êy�] �Y �ªË{Z/�» �½Zv·Z/� �Y �Ä/Ë=�} �c�/�u �ºÌÅY�/]Y×�

��LZÌ^¿Y���Ê»��Y�«�d]ZmY�{�Â»�Y��c��u�ÉZ�{�ºÅ�,�����Ê/Æ·Y�|/Æ��½|Ì����{��ËÂy�|Æ��Ä]�ºÅ�Á�|Å{
Ê»�Z§Á�½Zv·Z��Ä]���LZÌ^¿Y���|À¯����Ã|n��-���Ä]�|Ë�´À]�� ��,ÊËZ^�Z^����� :�  /���(  

Äq�³ ¶ § �Z»�Ê�] �Â«Á �Z¯ ZË �Y|Ë|a ½|� �Êf·Z/u �{ �½Z/»� �Äf/�~³ �d/·Ó{ {�Y{� ,�{ M�/ËÄ �� 
Ã�Â� �LZÌ^¿Y»ċȁ �čǶČǿƢċǼƒǴċǠċƳƗ�ÈƎƥ�ƊǹȁČƾčȀċȇ�ƆƨēǸđƟƘ�ÈčǷǂ�ÊƢċǻ «¶ § »ZÀ¸ m« ��Y�/°e �¶/ § M�/ËÄ �� �/¼ÅÌ¾ �Ã�Â/� �d/�Y Á 
µÂ ¨» ¿Ì� Ä] c�Â� ¼�Ì� Ã|»M Ä¯ Ä] »S�53©Z8v:� 8Á 8[Â4¬: 8Ë« �{ MËÄ ¶^« �Z]Ê» {{�³ .YË¾ �Y�°e �̄ Z/u�Ê

��Y�¬f�Y�Á�cÂ^i�Ä¿Z�¿�¾ÌÀr¼Å�Á�\¸�»�dÌ¼ÅY��Y»¹Z»Y «¾]Y��d�Y��Ê/]�,�Â�Z�����Z/e��  /����Ä/ËM��{���� 
�Ã|n��Ã�Â�»ċȁ Ɨ�čǶČǿƢċǼƒǴċǠċƳ�ƘƎƥ�ƊǹȁČƾčȀċȇ�ƆƨēǸđƟÈ�ǂčǷÈ�ƢċǻÊ «��Ì¿»ZÀ¸ m «�ÄËM�¶ §��Y�°e�������Ä/ËM��{��d/�Y�Ã�Â/��¾Ì¼Å��, 

cY�Âe �ÁÌÄ¸��ÉYY�]�ÉY|ÅËd À]Ê WY��YÌ¶��½YÂÀ�Ã|���Z/»Y�,�{ M�/ËÄ �� �/y�]�Ê�Y �/À]Ê �WY�/�YÌ¶���Ê/§� »
Ã|���|¿YÄ¯ Ä] �»Y |¿ÁY|y Y|ÅËd�Ê» |ÀÀ¯) .�½Z¼Å ��  /���( ��´Ë{��Z]�ZnÀËY��{�Y�°e �¶/ § �̄ Z/u�Ê�Y 
¼ÅYÌd �Â�Â»���d�YÄf^·Y d»Z»Y Ä] �Zv· c|� Á ¦ ��,d^�¿ �Ä/] �{Y�/§Y �¦/¸fz»�,�cÁZ/¨f» Á ÉY�Y{ 

\eY�» Ê»�dÌ¸ §�Ä]�ÊÀÌ »�|u��{��{Y| f�Y�Ä°ÀËY��iY��]�Ê¿Z�¿Y��Å�Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]�-d�Y���Ä/m�{��Y�,|��
Ê»�¹{�»�ÉYÂ�Ìa�Á�Äf�³��Y{�Ây�]�d»Z»Y��Y�Ê�Zy���Â¼n»��{��{Â�¾ËY Êf¿Z»Y�,¹Z¬» d�Y Ä¯ ��/] �Á{ 

�Å Ê¿Z�¿Y Ã{Y{��Y�« Ã|� d�Y,�Äq�³ Êy�] Ä] ÉZm �Ä/°¿M �Y ½M��{ ÃY� Ã{Y�Y �Ê/Æ·Y��Ã�/Æ] �|/¿�Ì³, �º/¸� Á 
d·ZÆm Ä�Ìa Ê»�|ÀÀ¯ ½MÁ Y� �{ �Ì�» ½Z�Ì��d�YÂy �Z¯�Ä] �Ê/»������/�«���|/¿�Ì³���Z/»Y�� �{ ��,¶/]Z¬»
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

Ã|���´Ë{�ÉY ªu ¾ËY \�À» Y� Y{Y {�¯Ã Á ZÅÄ]�¹{�»�É{�Äf�³�É�Z´f���ÉÂ����LZÌ^¿Y���|¿Y��(  
�ÄËM��{����«�Ã�Â� »ċȁ ǂČǻ��Ɨ�ČƾºȇÊ����ơ�ċǺȇđǀºōǳơ�ȄºƊǴċǟ�ēǺºČǸċǻ�ƒǹÈ��ºđǧ�ơȂƌǨđǠºčǔČƬčǇķ�ȋơ�ǑčǁÈ�ċȁ�Ê �Ɨ�čǶºČȀƊǴċǠčƴċǻ��ċȁ�ƆƨºēǸđƟÈ ��ČǶºČȀƊǴċǠčƴċǻ

ǁơċȂƒǳơ�ċśđƯÊ« ¶ § »¶ m« Ä] c�Â� ��Z�»�ºÅ��¾Ì�¿»Ä¼WY« Ã|� d�Y�ÄËM��Ä] À»R»Ì¾ �Ã|/�Á��Ê/» �|/Å{ 
Ä¯ |¿ÁY|y �] ½Z¿M 6À»d �Ã{Z/Æ¿ Á �½ZËYÂ/�Ìa �¹{�/» �½Z/��Y�« ����{Y{�|/ÅYÂy�Z/^�Z^��,ÊË����: ��  /� (

¦ �f�» �{ MËÄ Ä]��Â¯~»��ÉZÀ »�½|¿Z�¯�¦ ��Ä]����Ê/»�c�Â/��¾Ë�^°f/�»�d/�{�Ä]�Ä¯�d�Y����{�/Ì³
Ê]�,Ê»ÂÌ§����Ze�  /���( »ÁYÁ «��{¶^« �Y ºÆ¸ n¿�,»ÁYÁ «¦�� d�Y Ä¯ Y|f]Y Á ZÆf¿Y�ÉMËÄ Y� �Ä/] �º/Å 

�^e�»�Ê» |À¯ .Ä] e�Z^��ÊÄ] \^�  �Ì¦ ½{�¼� ÅÁ�³�Ê�{ �/»�Ì¾ ��/�Âe �|/�¨»Ë¾ Á ��^°f/�»Ë¾�,
|¿ÁY|y �] ZÆ¿M dÀ»�Ê»��|Æ¿Á ½Z¿M Y� g�YÁ »�Ì¾ Á d¼ ¿��ÉZÅ½M �Y�«�Ê» |Å{) .��«  /���/�(  

|¿ÁY|y �{��ÄËM�����½Y�¼��µM�Ã�Â��Y d¼ ¿��ÉZÅ¿YÁY�§Ë�Ê{Z�Ê» |À¯ Á ZÆ¿M Y� ]Ê ��Z¼/���Ê/» �|/¿Y{��
YÁ d¼ ¿ �eÓYÁ Y� »d6À»«�Ê» |¿YÂy Á dj ] ^¿YÌZ Á \�¿ ½Z»Z»Y Y� �Y ±��] �eË¾ �d/6À»���Ê/»�Z/Å �{�Z¼/���
�{ �¾ËYMËÄ �Y cÂ^¿ Z] ¶ § �Z»�Ê¾z��Ê» Â³Ë|�-�ËY� cÂ^¿ �¹Z/¼e �¿|/��Ê�d/�Y )�|/Àq�Å �¶/�Y {�/Ë¾ 

¿|¿Z»� Êd�Y (Z»Y �{ MËÄ � Ã�Â� ��« Ã�Z]�{ d»Z»Y ¶ § ��Z�» Ä] �Z¯ Ê» {�] Ä¯ �|eËl Á ��Y�¼f/�Y 
Y��Ê» |¿Z���-Ä] YË¾ ZÀ » Ä¯ »�Ì¾ �³�Å �Y {ÂmÁ ¹Z»Y Æe�Ê¿Ìd�) .{YÂm�É¸»M�,Ê����: ��(  

�{ MËÄ �� Ã�Â� ½Z«�§ »�ċśđǬēƬČǸƒǴđǳ�ƢċǼƒǴċǠčƳơċȁƛ�ÊƆƢǷƢċǷ «¶ § »¶ m« �Ä/] �c�Â/� ��/»Y �Z/�{�º/Å�ÊË���¾Ì/�¿
»SZ»Z»« Ã|� Á��¾ËY�{ f�YÂy�Êd�Y Ä¯ �Y \¿Zm »{Z^� ¾¼u�·Y« s��» d�Y .¹Z»Y �{ MËÄ {�Â» hv], 
Ä]��ÉZÀ »ÃÁ|«�,Ä¿Â¼¿ Á d�YÂ�Ìa )^��«�,Ê����: ��  /����Z�Y�]��MËÄ ��� Ã�Â� Ã�¬]�,¹Z»Y �Ê/�¯ 

d�Y Ä¯ Ä »Zm Ê¿Z�¿Y |¿YÂf] Ä¼Å |ËZ¬��,©ÔyY Á µZ¼�Y �{Â/y Y�����Z/�Y�]�Ã|/Ì¬��,�ª/ 4̧y Á �¶/¼� ÁY 
ºÌ�Àe |À¯ .){YÂm�É¸»M�,Ê���� :��(  

¶�Zu YËÄ°À�,Ã�YÁ »¶ m«�Ä]��½YÂÀ�|»Z�]�a��¾Ë�eÃ�YÁ��ÉYÄ¯ �{ \·Z«��ÉZÅ¦¸fz» ¸ §ºÅ�Ê��¾Ì�¿
¹Z»Y ªu Ã|���,�] �Âv»�ºÅ �ÊÀÌ�¿Z] ¹Z»Y�,�{�Ë® Ã�Âu ZÀ »�ÊË�Y�« {�Y{��¾ËY�Ä¯]Ì�´¿Z��½Md�Y �Ä/¯ 
¹Z¬» d»Z»Y ^�À»�Êd�Y Ä¯ �Y \¿Zm |¿ÁY|y Â¨eË��Ê» {Â� .Àr¼ÅÌ¾ Ä] ½Â¿Z« |À»�É¸¯�Ê�Y �\/¿Zm 

|¿ÁY|y Ã�Z�Y�Ê» |À¯ Ä¯ »Ã�YÂ¼Å Y�]½Z�¿Y�É��ZÅ�] Á��É»�Ì¾ »Z»Y�Ê{ÂmÁ {�Y{ «.YË¾ \¸�»��Z]d¨� 
ÄÆ^�» 5½{�ÁM »¶ m« �{ MËÄ ��� Ã�Â� Ã�¬] ]Ì½Z��Ze�Ã|��] �Y�¼f�Y YË¾ dÀ� Æ·Y�d·Ó{�ÊZ¼¿Ë|.  

��Á{Y|ÅËd  
�Y {Ë�´ ¿Z³�YÁ�ÊÄ¯ Z] »¹Z»Y ªu« Ä�]Y��ºÅ��ÊÀÌ�¿{�Y{�,Ã�YÁ Y|ÅËd d�Y Ä¯ �{ \·Z« �¶/ § ���Z/�» 
Á{ Ä^e�»�ºÅ��¾Ì�¿¹Z»Y Ã|� d�Y½ZÀq�-�Ê»�Ä¯���ºÌ¿YÂy»Ɨ�È�ƆƨēǸđƟƎƥ�ƊǹȁČƾčȀċȇƘ�ÈčǷǂ�ÊƢċǻ.« ���LZ/Ì^¿Y��� (�Y|/ÅËd �Y 
|Å�É[�Ä]��ÉZÀ »Z¼ÀÅY��ÊË½{�¯ Z] ZÀ�Ëd Á ¿Z]�Æ»�Êd�Y) .\£Y� ¿ZÆ¨�Y�,Ê���� :��� (Y|ÅËd ÃZ³ 
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�ZÀ�ZÀ »Ê »ªu�¹Z»Y «M��{cZË�½M�«        �� 

�� 

Ä]�c�Â� »ÄWY�Y ªË��« Á ÃZ³ Ä]�Âv¿ »µZ�ËY Ä] [Â¸�»« d�Y .�{ dËY|Å Ä]���ÉZ/À »�Ä/WY�Y �ª/Ë���,
Ä¼Å ½Y�^»ZÌa ®Ë����|¿YÁ �{ ½M É�ZÌ¿ Ä] ¹Z¬» d»Z»Y d�Ì¿�,Z»Y Y|ÅËd�Ä]��ÉZÀ »µZ�ËY �Ä/] �[Â/¸�»�
ZÌ^¿Y�L  /���-Ã|n�  /�� (Ã|Æ��] ¹Z»Y���Ã{Â]{YÂm�É¸»M�,Ê����: �  /������/��� (Á ¬»Ì| Ä] �»Y Y|y 
Ã|� d�Y .»�»Y ×Y« ½Z¼Å »¾4¯« d�Y .�Z¯ |¿ÁY|y ¾ËY d�Y Ä¯ � Êf«Á�Ä/] �Ä/r¿M �¹Z/n¿Y ½M Y� Ã{Y�Y 
Ã{�¯, |ËÂ´]: »�Z]«�,»Ê» {Â�«�Ë��  /�����/�� .(¹Z»Y��]�,[Â¸¬·Y�\¸¬»��Æ�»�½YÂÀ��Ä] �iY aÌ|¿Â Z] 
¹Z¬» »ǹȂƌǰċȈƊǧ�čǺƌǯ« Á sYÁ�Y�½Z�¿Y��,ZÅ�Å �Ìq Y� Z] ÁË³��Ê|fÆ»�ÉcY~·Z] ½{Â]���Z/�Y�]�,�cÂ/°¸» ½M Á 
Z] ¥��e �{ \¸« ½M dËY|Å�Ê» |À¯ .YË¾ Y|ÅËd�,§Ì��Ê¿Á�{�Êd�Y Ä¯ �Y uZ¿ÌÄ |¿ÁY|y Ä] \¸« ¹Z»Y�
Ê» |����½Z¼Å���������/����-Z^�Z^��,ÊË����: �  /��� (Z] YË¾ ¥Z�ÁY Ã�YÁ Y|ÅËd Z] �¹Z/»Y �{��/Ë® 
Ã�Âu ZÀ »�ÊË�Y�« {�Y{.  

��Ä�cÂ�{  
|¿ÁY|y �{ MËÄ �� Ã�Â� LY��Y�Ê» Z»�§Ë�| »�ōǲƌǯ�ȂČǟčƾċǻ�ċǵčȂċȇƗ�ÉƢċǻǅ�Ç�ƎƥƜ�ÊčǶƎȀđǷƢċǷ.« ZnÀËY��{ {Â�¬» �Y »¹ÂË« �Á� 
d»ZÌ« d�Y .¶ § »YÂ�|¿ «��Ì¿¯Zu�Ê�Y ¸ §�d�Y�ÊÄ¯���{MËÃ|À Ä] ��Â/«Á �|/ÅYÂy aÌ�d/�Â Á �̄ Z/u�Ê�Y 
eÂ�{�Êd�Y Ä¯ �Y \¿Zm ªu ·Z e�ÊZ] µZ¼¯ �d/«{ �c�Â/���Ê/» ³�/Ì{� )��/�z»�� ,É����: �  /����-�

Ê»�w��d»ZÌ«��{�¹{�»�½{�¯��¼m�Á��Â��x¨¿�{�Â»�{�Ä¯�É�Ì]Z e�|À¿Z¼Å����¦/Æ¯��|Å{���/^¿�-P  /��,� 
Z] YË¾ cÁZ¨e Ä¯��|¿ÁY|y�{ MËÄ �� Ã�Â� LY��Y�Ê» Z»�§Ë|» :�Å ÅÁ�³�ÊY� �Ä/] �½Z/�»Z»Y��Ê/» �¿YÂ/yÌº «.

ª¸�» �¯} ½|� c�Z^� »ºÆ»Z»Z]«�Ê»�½Z�¿��|Å{¹Z»Y �{ MËÄ �Â]�»�Ä]��ÉZÀ »�¯�Ê�d/�Y �Ä/¯ �Y ÁY �{ 
yÌ� Á 6��  ^eÌd�Ê» {Â�) .�Y��,É����: ��  /�� (�Ä/]����,�/´Ë{�Ê¿Z/Ì]�»Z/»Y�Ê�Ä/¯ �Á� �d/»ZÌ« �Ã|/¿YÂy�
Ê» {Â�, �¯� Êd�Y Ä¯ ¹{�» Ä] ÁY Y|f«Y Ã{�¯ |À�Z], Ä¿ ½M �¯ Ä¯ |¿ÁY|y Ä] d»Z»Y Ã|Ë�³�] �|/�Z] .

)Z^�Z^��,ÊË����: ��  /������/���¾ËY�Y����,Á�cÂ�{ ¿Ì� �Y {Ë�´ ¿Z³�YÁ�Êd�Y �Ä/¯ �Z/] �¹Z/»Y �ª/u �{�
Ë® Ã�Âu ZÀ »�ÊË�Y�« {�Y{.  

��[Ç�Âu ZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �] �Âv» �¿ZmÌÀÊ  
Ä�]Y��,ÊÀÌ�¿Zm�Ä�]Y��������Z/]�Ê/»Ô¯�Ã�/Ìn¿��®/Ë�>�Z/¨·Y��Y�®Ë��Å�½ZÌ»�ÊÀË�´ËZm�Á�[Zzf¿Y��Â¿��Y�ÉY
Ê»�Ä¯�d�Y�Ê�Z¨·Y�Ê]��|¿Â��½M�¾Ë�´ËZm�|À¿YÂe �,�ËÁ�Ë���� :����ÊËZ/À »�Ä]Z�e��Z�Y�]�Ä¯�Ê¿Z³�YÁ��

ÊËZ�ZÀ��¶]Z«����ËZ/À »�½Y|/Ì»�®/Ë��{�,�´Ë|°Ë�Z]�ÊÀÌ�¿Zm��Âv»��]�½Z]��¹Z�¿��{�,|¿Y��Ê/»��Y�/«�Ê���|/¿�Ì³ 
�{ ºÅ�Ê���]�Z]�¶^«��z]�¾Ì�¿��ÉZÅ�Ã�YÁ»¹Z»Y«Ä¨·R»��Y�Êy�]�,�Ä]�½M�ÊËZÀ »�ÉZÅ����{��|/»M�d�{

¾Ì�¿Zm�Ê���]�Z]��z]�¾ËY��ÉZÅ�Ã�YÁ»¹Z»Y«Ä¨·R»��Y��´Ë{�Ê�z]�,��ÉÁZ¯YÁ�{�Â»�¹Z»Y�ÊËZÀ »�ÉZÅ
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

Ê»��Y�«�Ã�YÁ�¾f§ZË��{�Y��Z»�Är¿M��{�Ì³��¾Ì�¿Zm�ÉZÅ»¹Z»Y «»�É�ZËÊ��Ä]�ÄmÂe�,|À¯�Á{����Ê/°Ë��d/�Y��/Ìq
Ä¨·R»�Ã�YÁ�Á{�½ZÌ»��f�»�ÊËZÀ »�ÉZÅ�Ä]�Ä¯�ÉY�Ã|��[Zzf¿Y��´Ë|°Ë�¾Ì�¿Zm�½YÂÀ��|¿Y ��dXÌÅ�É�´Ë{�Á

�,Ä¿Â¼¿�ÉY�]��Ä]Z�»�Ê^Ì¯�e��ZfyZ��Á»¶ m «�¾Ë�e|»Z�]�a�,¾ËÂ°e��Y�| ]�d·�À»�Á�¹Z¬»�ÉZ��Y�ÉZÀ »��{
�ÊËZÀ »�Ä¨·R»»ªu�¹Z»Y «��d�Y�½M�«��{���d/�Y�Ã|���«YÁ�½M�µÂ ¨»�,Ê^Ì¯�e��Zv·��Y�¹Z»Y�Ã�YÁ�¾ÌÀr¼Å
�YÁ�¾ËY�]ZÀ]Ã d§ZË�ÉZÅ�Ä]�Ã|�������ÃÂ/mÁ�Ä/]�½YÂ/f]�Z/e�|À�Z]�Ä]Z�e�¾Ì¼Å�ÉY�Y{�|ËZ]��Ì¿�¹Z»Y�¾Ì�¿Zm�½YÂÀ�

Ã�YÁ��d§ZË�d�{�ZÆ¿M�©Y�f§Y�Á�Y�f�Y�d§ZË�ÉZÅ��Â¯~»�{�YÂ»��Z�Y�]�Ã|��¾Ë|]�d�Y�s��:  

��®Ë¸yÌÄ¨  
¸yÌÄ¨ �Y Z»Ã{ »¦¸y «d�Y .¶�Y |uYÁ �{ YË¾ Ã{Z»� ,¶]Z¬» »¹Y=|«« )Â¸m( Ä]� -d�Y��ÉZÀ »q�/Ì�É �Ä/¯ 
�a �Y qÌ� {Ë�´�Ê» MË| .{�]�Z¯��½M�«��{�Ã�YÁ�¾ËYÄ] �c�Â/� �¦¸zf/�» �¿Z/»��Ê)�Ã�/¬]  /���,��¿Z/°»�Ê

)Ä]Âe  /���,�¯Ì¨�,Ê¨�Á�ÊÁ �{ �Â�yÌcZ�Ë��¿Â  /��Ê»��Z¯�Ä]����{Á�Ä¯ �{ Ä¼Å {�YÂ» ÄmÁ ��ÌyPe
�Á��d�Y�Ã|���Zv·�É�´Ë{��Ìq�| ]��ÂÆ�»¨Ì¸yÄ «�Ä¸Ì §�½�Á��]�Á�¦¸y�d¨�Ä]�¶�Z§�ÉZÀ » �d/�Y.�

Ä¨Ì¸y, ÊÀ Ë 5¾Ì�¿Zm Ä¿�,ª]Z� Ê�¯ Ä¯ ©Âv¸» Ä] É�´Ë{ d�Y. �,Ê¸»M�É{YÂm����� :�  /��( Y�/Ë¾ 
�¿ZmÌÀ�Ê�Y �Zv· ¯Ì¨�Êd�Y Á YË¾�ËÀ �Ê�¥�/�Y �cZ¨/� �¿Z/uÁ��,Ê�Ä/¯ �»Z/¬»�Ê��eÓZ/] �Y ½M ¿Ì�d/��-
½ZÀq��Ä¯|¿ÁY|y �{ MËÄ �� Ã�Â� Ã�¬]�Ê» Z»�§Ë�| »ċȁ ƛ�Ê�đƨƊǰđƟȐċǸƒǴđǳ�ċǮĔƥċǁ�ƊǱƢƊǫ�ƒƿƛ�Êđǧ�ƈǲđǟƢċƳ�Ȇėǻķ�ȋơ�ÈčǁǑ�Ê�ƆƨƊǨȈđǴċƻ. «

»LZe« �{ »¨Ì¸yÄ« ÉY�] Ä¤·Z^» d�Y- ÊÀ Ë ½M {ÂmÂ» Ê¸»Z¯ Ä¯�Ê» |¿YÂe �{ Ä¼Å \¿YÂm� ,�ZiM �ÊËY|/y 
Y� �{ ½ZÆm ¬v»ª |À¯) .½Z¼Å :�� (�¼m »¸yÌ¨Ä«, ¦WÔy d�Y Á �¼m »¸y�/Ì¦«��Z¨¸y��/Ì¿�d/���Y��

�¾Ì]�¾ËY�{ ¹ÂÆ¨» »¦WÔy«��É|Ì¯Pe]Ì�f� d^�¿ Ä] »Z¨¸y« {ÂmÁ {�Y{) .Â¨��»�,É����: �  /��(  
d§Ôy �{��½M�«Ä� º�« d�Y:  

� .d§Ôy�Ä]��ÉZÀ »ZmË�´ËÀË��Ê�¿Â  /���-��Z§  /��-�  
�. d§Ôy�Ä]��ÉZÀ »diY�Á �Y aÌ�ÌÀÌ½Z�ZÀ »�¾ËY�Ä]�-Ä¯ |¿ÁY|y ½M »Â«�ÊÄ¯ dnu Y� �] ½Z¿M ¹Z¼e 
Ã{�¯�,Ä] d¯ÔÅ�Ê» |¿Z�� Á »Â«�Ê{Ë�´ Y� g�YÁ ½Z¿M�Ê» |¿Y{�³ )�Â¿  /���-¥Y��Y  /���-�  
�. f§Ôy�Ä¯�ÊÁËÃ���ZÌ^¿YÁ �ÁYÌZ�ÉÆ·Y�Ê�d/�Y )�Ã�/¬]  /���-�  /�� .(�|/¿ÁY|y �½Z/¿M Y� �/]Ä ��Â/� 
�Zy Z¼¿ËÃ|À {Ây �{ »�Ì¾���d�Y�Ã{Y{��Y�«d¸� Z£�ÊËYË¾ ¥Ôzf�Y�,�ÂÆ� Á ��Á�/] �¹Z/°uY Á �]Y|/eÌ� 
Æ·YÊ d�Y) .Z^�Z^�� ,ÊË���� :�  /��� (�{ hv] �¿ZmÌÀ�Ê¸yÌÄ¨ �Y ¹Z»Y ªu�,d§Ôy �{ ��Â/¿ ¹Á{��Á

�¹Â�{�Â» ��¿ d�Y�½ZËZ����¯} d�Y��Ä¯d»Z»Y���Ì¿|À¿Z» d§Ôy Y�Y{�É\eY�» d�Y.  
ºÅ�Ä¨Ì¸y�Á�ªu�¹Z»Y�Ä¯�ÊeZËM�\¸£Y��{��¾Ì�¿»¶8 8m«������¹�/¯Y�µÂ/���c�/�u�:\/�Zz»�,�Ã|/�|�

-d�Y Ä]�ZÌ^¿Y�Ä�«�¶¬¿�Ä¯Y�q�����c�/�u�{YR/§�d/Ì^je�ÉY�]�¹� ·YYÂ·ÁY�½Zf�Y{���Y�³�Ã�ËÁ��Ê/¼fy��d/^e�»
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�ZÀ�ZÀ »Ê »ªu�¹Z»Y «M��{cZË�½M�«        �� 

�� 

��{ÂÅ���d�Y��( �«ËÄÀ��ÉYÄ¯ \¸�» �Â¯~» Y��Ê»�|ÌËPe�À¯|�,¹Z¿ ½{�] �Y aÌ½Y�^»Z Â·ÁYY»� ·Y�Êd�Y Ä¯ 
ºÅ�Ã|��Ä¨Ì¸y�Á�¹Z»Y�¾Ì�¿��ÄËM��{�Ä¿Â¼¿�ÉY�]��|¿Y����ºÌÅY�]Y�c��u�Ä]�Ã�¬]�Ã�Â�×�Á���Ä/ËM��{�����{

¹{M�c��u�d�~³���½ZÌ]�Ä]�Ã�Â��¾Ì¼Å×��ºÌÅY�/]Y�c��u�½Zf�Y{��{��d�Y�Ã|��Ã�Z�Y×���¾/°¼»
�Z/��Ê´f�^¼Å�cZËM�©ZÌ���{�d«{�Z]�Ä°¿M�µZu�-{{�´¿�Ã|ÅZ�»�¶^«�cZËM�Z]�É|¿ÂÌa�d�Y��Y��ÊÆmÂ/e�½ZË

Ê»����,Ê/¸»M�É{YÂ/m��Ä]�|Ë�´À]���{Â¼¿�½ZÌ]�½YÂe���� :�  /������Ä/ËM�Á{��/Å��{������Á������Ã�/¬]�Ã�Â/��
���½Z/vf»Y�cÁZ/¨e��d/�Y�ÊÆ·Y��ËZ»�M��Y�¾z� �½Z/�¿Y �¶/»Z¯ �{� ���/� ��cZ/¼¸¯ �Z/] �½Z/vf»Y �Ä/°WÔ» 

�{�  ��� �LZ¼�Y ¾ËY {Â] Ä¯ Ä°WÔ»�½Zvf»Y Z] �n� )ƢǼǳ�ǶǴǟȏ�ǮǻƢƸƦǇ (ÃY�¼Å {Â]�,·Á�Ê�½Z/�¿Y �¶/»Z¯ 
Z] ¬§Â»Ìd �Y Ã|Æ� Z»�M�Ë��ÉZÅÆ·Y�Ê|»M�] )¾Æ¼eZ§) .(½Z¼Å :���(  

¹Z¼e ½Zvf»Y�ZÅ Á ZÅÔ] �Z¿�Ê�Y º¸� Á d¼°u |¿ÁY|y�,Y�]�É�eÓZ] ½{�] cZm�{ ÂÀ »½Z�¿Y�É���Z/Å
Ä] �Â�y��ZÌ^¿YÁ ·ÁYÌd�Z» :ċȁ ȋơ�ċǦđƟȐċƻ�čǶƌǰƊǴċǠċƳ�ȅđǀōǳơ�ċȂČǿ�ÈčǁǑ�Ê�ċȁ �ċǞƊǧċǁčǠċƥ�ċǩčȂƊǧ�čǶƌǰċǔčǠċƥǒ�Ç���čǶƌǯċȂºƌǴčƦċȈđǳ�ĒƩƢċƳċǁċƽ
Ȇđǧ čǶƌǯƢċƫƕƢċǷ) «�¹Z/ ¿Y  /��� (�{ Y�/Ë¾ »�/Ì½Z ^¿Y�/ÌZ Á ·ÁY�/ÌZ �½Z/¼Å �Ä/¿Â³ �Ä/¯ �{Â/y ��,|/ÀËZ^fn»�Á�Ê¨�/�» 

½Zvf»Y�ÅZ�É½Â»�M��d�Y�Ê^fn»�Á�ÃÂ¨���Ì¿�½Z¿M�ºÌÅY�]Y�c��u�Ä¯�ÊËZÅ×����Ä/mYÂ»�Z/Æ¿M�Z]�Ê³|¿���{
Ä»|¬»�,{Â]�eÓZ]�ÉY�]�ÉY½ZÀr¼Å�-{Â]�½Z�ËY�Ä]�d»Z»Y�¹Z¬»��ËÂ¨e�Á�c��u�ÉÂÀ »�cZm�{�½{�]�����Ä/¯
{ÁY{�c��u×������½Z¼�Zzf»�ÉY�mZ»��{�d§Ôy�¹Z¬»�Ä]�½|Ì����Y�¶^«�����/������ËZ/»�M�{�Â/»��

�{Â��{Zf�Y�¹{�»�½ZÌ»��{�Ê¿Y�¼°u�Á�d§Ôy�ÄÀÌ»���{�Á�{�Â»ZÌ]�Y��É�ÁY{�ÃY��Ze�d§�³��Y�«  
�À»�PÁ Ä��YÁ ��Ì½| Ä] ¹Z¬» d§Ôy Æ·Y�,Êd§� » Ä] »LZ¼�Y« d�Y�-f§� »�ÊÄ¯ Ä°WÔ» �Z/] ½M�
�Ä¼ÅdÅY�¿ Á c�ZÆ��,§��Ìd {ÂmÁ�É½M Y� |Àf�Y|¿ .�{��½M�«]Ì½Z ¬f�»Ìº Á À�Á��ÊÃ�Z]�{ ¬uÌ�d/¬ 

»LZ¼�Y« {ÂmÁ {�Y|¿�,Z»Y Z] Ã{Z¨f�Y �Y |ÅYÂ� µZ¼fuY Ã{Y{��|¿YÄ¯ �Â�À» �Y��½M½Z¼Å º·Z� ¾WY�y �d/�Y 
Ä¯ ¶�Y Ä¼Å �YÌZ �{ d�Zn¿M�,�´Ë{�ÊÀz��Ä]���YÌZ Á cY{ÂmÂ» º·Z��,µ�Àe�ËÄf§Z ½M Z¬uËª �|Àf/�Å .

)Z^�Z^��,ÊË����: �  /������/��� ({Â�¬» �Y �/¸ eÌº �LZ¼/�Y �/a�Ê�½{�/] �Ä/] �Z/¬uËª �/�YÌZ Á �d/§� » 
����d/�Y�¹{M�{ÂmÁ�É�e�]�Á�ÊÀËÂ°e�¥��e��]�c�|«�Z]�¹�Ô»�Ä¯�d�ZÆ¿M�Ä]�É�Â�u��½Y�/´Ë{�Á�É�«Z/]�,

���� :�� (Z] YË¾ ¥Z�ÁY� ,LZ¼�Y Á Z¬uËª £Ì^�ÊÄ¯ |¿ÁY|y Ä] c�Â� ÃÂ¬·Z] �{ �{Â/mÁ ¹{M �Ä/] {ÁË�Ä/  
Ã{ZÆ¿�,Ä] �ÁÌÄ¸ Ôf]Y Ä] c�Â� cZ¼¸¯ �ÂÆ��Ê»��|À¯Á Ä] Ä^e�» ¸ §�/Ìd��Ê/» �|/�� Á »�Ì�Ä/À ��Z/� ��Á�/] 

{Y| f�Y Á Z¿YÂe�ÊËY�]�É��Ì½| Ä] ¹Z¬» �e�]�Ê»���{{�³¥�u |Ì¯Pe »6½S« Ä] Ä¼Ì¼� Ä=Ì¼�Y ½{Â] Ä¸¼m 
Á d¨� ÄÆ^�» ½{Â] »¶�Zm«, ¶Ì·{ �] É=|m ½{Â] ºÌ¼�e ¶ m ¹Z»Y Á Ä¨Ì¸y Á �Ì¿��]�¶Ì·{ ��Y�¼f/�Y 

{ÂmÁ ¹Z»Y Á ŠƠǀƬų ×Y d�Y Ä¯ �Å Á{ �¿Xd Äf§�³ �Y Ã{Y�Y ]Â]��Ê|¿ÁY|y d�Y.  
|¿ÁY|y �{ MËÄ ��� Ã�Â� Ã�¬]�Ê» Z»�§Ë| :¹Z¬» d»Z»Y Ä] ¼·Z�Ì¾ |ÅYÂz¿ �/��Ì| .��Â/�À» �Y �/�Zº·�,
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

ª¸�» �Å �¯Ê d�Y Ä¯ ¼¸�Ê �Y ÁY �{Z� {Â�� -½ZÀq Ä¯ Ä°WÔ» �{ MËÄ �� �Y �|/¿ÁY|y �|Àf/�YÂy �Ä/¯ 
¹Z¬» d§Ôy Y� Y�]�É|�¨»Ë¾ �Y�« |Å|¿ .{Z�§��¶]Z¬»�»sÔ� («�{ d¤·��Ä/]���ÉZ/À »�ÅZ/^e�ÊÁ �k�Z/y 
½|� �Y |u µY|f�Y d�Y .µZu �³Y YË¾ µÔfyY �{ ¹Z�¿ Â°eË¾ |�Z]�,�Y {Z�»Ëª ½M º¸��,�¨¯�,���,
ª�§��Á©Z¨¿ d�Y�Z»Y�,�³Y �{ ¹Z�¿ ��eË� |�Z]�,�Y {Z�»Ëª ½M µÔyY �{ ¹Z°uY Æ·Y�Á�Ê¿YÂ«Ì¾ {Ë�/À�Ê

Á cY��¬» »Ô�Y�Êd�Y) .Â¨��»�,É����: �  /�� (|¿ÁY|y �{ MËÄ ��� Ã�Â� Ã�¬]�,{Y�§Y�ÉY� Ä¯ ��/] 
Á��É»�Ì¾ Ã{Y�Y {Z�§ Á º¸� |¿�Y{�,�Y ¹Z¬» d»Z»Y Á d§Ôy ÂyË� ¹Á�v»�Ê» |À¯�-�½Z/¼Å �Ä/¿Â³ �Ä/¯ 

c��u �Â»Ê× Ä] ¸yÌÄ¨ {Ây c��u�ZÅ½Á�× ��Z¨� {�¯ Ä¯ �Y��ÉY�M�|/�¨»Ë¾ a�/ÌÁ��É�|/À°¿ 
��¥Y��Y���������Ê/�Â»�c�/�u�ÉY�mZ/»�Ä/]��Â/]�»�cZËM��|���{�|¿ÁY|y�¾ÌÀr¼Å��×����¥Y�/�Y�Ã�Â/���{

Ä]�Ê»�½YÂÀ��ZÆ¿M�{Z�§�Y���ÀÅY�¼Å�Á�½Â��§��Y�¬¿Y�\^��,¹{�»�¾f§�³�c�^���Â�À»�|À¯���¥Y�/�Y������(�
��´Ë{�ÊËZm��{��Ì¿[Z�y Ä] c��u {ÁY{× Ä] ½YÂÀ� ¸yÌÄ¨ Æ·YÊ»�Ê Z»�§Ë| :�{ ]Ì¾ ¹{�» �Ä/] �ª/u Á 

d·Y|� º°u |À¯���/Ze ¬u��ËZ��Ê{Â�¿���/Á �Y ZÅYÂÅ aÌÁ��É|À°¿ Ä¯ ��ËÄ¬ �|/�¨»Ë¾ �d/�Y Á �[Z^/�Y 
ÅY�¼³�ÊY� ºÅY�§�Ê» {�ÁM) .�  /��(  
�{ MËÄ �� Ã�Â� �Â¿���/Ä¯ Z] MËÄ � Ã�Â� ��« Y�Y{�É�Ì©Z |uYÁ�Éd�Y���/|¿ÁY|y Ä] ¿Z�¯�ÊÄ¯ 
½Z¼ËY Ã{�ÁM Á ¶¼� t·Z� ¹Zn¿Y�Ê» |ÀÅ{�,Ã|�Á�Ê» |Å{ Ä¯ Ä] {Á��ÉYË½Z� Y� g�YÁ »�Ì¾ �Y�« �|/ÅYÂy 
{Y{ Á Ä »Zm Y�É½Z�ËY�] ¾ËÂ°e�Ê» |À¯ Ä¯ 0Ô»Z¯ t·Z� Á ��Z/��É�Y �ª/�§ Á �©Z/¨¿ �|/�Z]) .�Z/^�Z^��,ÊË

����: ��  /��� (�{ ¼ÅÌ¾ Zf�Y��Ê» ½YÂe Ä] MËÄ �� Ã�Â� ¶¼¿ ¿Ì� Ã�Z�Y {�¯) .�½Z¼Å ��� (�{���¾/ËY
MËÄ ¾z� �Y {�§�É»���»« d�Y Ä¯ ½Âq |¿ÁY|y Y� |¿YÂz]� ,|¿ÁY|y Z�{�ÉÁ�ÉY� �[Znf/�» �Ã{�/¯�,

�Zf§�³�ÉY� �Y ]Ì¾�Ê» {�] Á »Â«�ÊY� Ä¯ �Zq{ ¥Z �f�Y Ã|� d�Y�,¸yÌÄ¨ Á g�YÁ »�Ì¾�Ê» |À¯.  
��� Ê¼fu Y� »�Y���Y« |ÀËÂ³ .½Z�¿Y ÃZ³ ½YÂe �Z§{ �{ �]Y�] ��� Y� {�Y{� ,�Z/»Y �ÊÅZ/³ �{ �¶/]Z¬» 
É��� �Y�«�Ê» {�Ì³ Ä¯ �Ë�³Z¿ �|Å{�¾e�½M�Ä]�d�Y Ä] Ê�z� Ä¯ ��Ë�³Z/¿ �Y �ºÌ¸/�e �{ ��/]Y�] ���/� 
d�Y, »���»« |ÀËÂ³�-ÊÀ Ë�Ê�¯ Ä¯ |ËZ] ¾ËY ��� Y� ¶=¼ve |À¯ )�{YÂ/m�É�/¸»M�,Ê����: �  /����,�

Y������¾ËY�Ä¯Y�q��m�Á�d�Y�Ê]Z^�Y�Á�¶¸�L���Ä/]����»�{�§�½|¿Z���dÆm�Ä]��d�Y�|¿ÁY|y��Ë|¬e�Á�Z�«
���¹Z/ ¿Y���d�Ì¿�½M�½{�¯�¥���]�Ä]��{Z«�Ê�¯�|¿ÁY|y��m�Á���e�]�¹Z¬»����,ÉÂ¨�/�»������ :�  /��( 

µZu ÀqÌ¾ {�§�ÉÄ¯ »YÌ�| �Y Ä¼Å [Z^�Y �ÅZ��É��« Ã|��,Z] �ÔyY �Y |¿ÁY|y�Ê» �|/ÅYÂy �Ä/¯ �Y 
Á�É�§{ ��� |À¯ Á |¿ÁY|y ¿Ì� Z�{�ÉÁ�ÉY� [Znf�»�Ê» �|/À¯���Ê/»�Ä/ÀÌ»��¾/ËY��{�����½YÂ/e�Ä/] �{�YÂ/» 

{| f»�É�{��½M�«Ã�Z�Y {�¯Ë����¿Â  /���-LY��Y  /���-¹Á�  /�� (�{�Ê»�ºË�¯�½M�«��Ä¯�ºÌ¿YÂyZ�{�É
�ZÌ^¿YÁ ·ÁYÌZ [Znf�» d�Y�Ä°¿M�Äq�-YË½Z� Ä¿Z�·Zy Á Ä¿Z«{Z� �¬§ |¿ÁY|y Y� Y�]�É�§� �Zf§�³�É{Ây 
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�ZÀ�ZÀ »Ê »ªu�¹Z»Y «M��{cZË�½M�«        �� 

�� 

Á ¹Â« {Ây Ã|¿YÂy��|¿YÁ |¿ÁY|y ¿Ì���ZÆ¿M�ÉZ�{Y� d]ZmY Ã{�¯ Á YË½Z� Y� g�YÁ Á ¸yÌÄ¨ ��/] Á��É�/»�Ì¾ 
�Y�«���d�Y�Ã{Y{»ċȁ ȋơ�ÈƔƢƊǨƊǴČƻ�čǶƌǰƌǴċǠčƴċȇ�ÈčǁǑ�Ê.) «¶¼¿  /�� (½Z¼Å Ä¿Â³ Ä¯ Ã|ÅZ�»�Ê» {Â��,»8LZ3¨3 4̧y« ½Á|] 

Ä��YÁ »§Ê«�,Ä] »ȋơ�ǑčǁÈ�Ê« Ä§Z�Y Ã|���Ä¯Y�/Ë¾ �̄ Z/u�Ê�Y �d/§Ôy �¼¸/�»Ì¾ ��/] Á��É�/»�Ì¾ �d/�Y .
)�yÌ\ §Z°�Y�,Ê���� :�  /�����/��(  

Ê»�¹Z»Y�Ã�YÁ�Z]�Ä¨Ì¸y�Ã�YÁ�,d�~³�Är¿M��]ZÀ]��{�Ì³��Y�«�ÊËZÀ »�Ã�Âu�®Ë��{�ÊÀÌ�¿Zm��Âv»��]�|¿YÂe  

��Á{MËÄ  
»ÄËM «�Ã{Z»��Y�Äf§�³�]»ÉÁO�,ÉÁPË« Ä]�,Ä¸ §�½�Á��]��c�^��Á�Ä¿Z�¿�,�ÅZ��d»Ô��ÉZÀ »��d�Y

����Á�Ä/ËM�Á�d/�Ì¿��ÅZ/��Ä¯�d�Y�É�´Ë{��»Y�¹�Ô»�Ä¯�d�Y�É�ÅZ���»Y�ÉY�]�ÄËM�ÉZÀ »�d¬Ì¬u
Ê»�¾Ì »�Á�¾�Á��Y��½M���iY��{�Êf«Á��a��|À¯���cY}�,{�/¯��{�Y��ZÆ¿M��Y�Ê°Ë��ÅZ��,Ã|ÀÀ¯

Ä]�,{Â]�Ã{�°¿��{�Ä¯�Y��É�´Ë{�Ê»��{�ÄËM�½M�Ä¸Ì�Á����Á�d/�Y�ÉÁZ/�»�Á{��Å�º°u�Y�Ë��-|À¯
�Â»�¾ËYÄ]�cÓÂ¬ »�Á�cZ�Â�v»��{��Â���,Ê¿ZÆ¨/�Y�\£Y����d�Y�¾�Á��Ê]Ây���� :�����Ä/]��

������d/�Y�Ä/f¨Æ¿�Ã�YÁ�¾/ËY�ÉZ/Å{�]�Z¯��Ì¼m��{�{Â�¬»�Ä]�½|Ì���ÉY�]�|�«�Á�ÄmÂe�,�´Ë{�Ê¿ZÌ]
�,ÉÂ¨��»����� :�  /���(  
|¿ÁY|y Y�]�É�Y�«�]�É�Z^e�Y Z] �Â¿ ��] »Ä¿Z�¿�ÊËZÅ« Á�§�Ê» |f��§ .YË¾ Ä¿Z�¿�Ë�ZÅZ Â°eËÀÊ���|/¿YÁ�

ËZ ��eË ��Ê{| e ¿Z »�,ÊÄ] ¶°� {�¨» Ã�YÁ »MËÄ« ª¸ e {�Y{ Á �Ä/] e�e�/Ì\ �{ �¿Z/ »�Ê�{|/ f»�É�½Â/q 
Ã�n »�,Ä¿Z�¿�,c�^��,MËÄ�Ä]���ÉZÀ »cÔ¼m��½M�«�¯Ëº (Á º°u Á ·{Ì¶ ¾�Á� Ä] �Z¯ Äf§��,Z»Y �¶°/� 
�¼m YË¾ Ã�YÁ \¸£Y�Ä]��ÉZÀ »Ä¿Z�¿��ZÅÁ ÃZ³�Ä]��ÉZÀ »MËcZ��½M�«Ã|»M d�Y .MËcZ Â°eËÀ�Ê�Y�/]�É�Ä/¼Å 
{Y�§Y ��]�Ä]��c�Â�¬f�»Ìº Á ½Á|] Ä��YÁ Ã{Zf��§��Ê/» �{Â/�, ���Ê/·ÁM�/ËcZ ��/�eË �Ê�0Z§�/� �Y ���/Ëª 

Ä��YÁ )aÌ�^»Z (Ä] ½Z�¿Y�Ê» |�� .µÂ·|» MËcZ Â°eËÀ�Ê]Ì�f� uÂe�/Ì| �]Â/]�� ,Ê¿Z¬u�/Ìd a�/Ì�^»Z Á �{Z/ » 
d�Y�Ä°¿M�µZu�-µÂ·|» MËcZ ��eË �Ê]Ì�f���|Ì¯Pe�] uÁ�ÊÁ ¹Ô¯ Æ·Y�Êd�Y .|¿ÁY|y �Y ½Z�¿Y ��Z/�f¿Y 
{�Y{ �{ ÄÆmYÂ»��Z]MËcZ ÃZ´¿ ��Ë¬�ÊÄf�Y{ |�Z] Á �{ ZÆ¿M ¦«Âf» |¿Â�¿ .YË¾ ÃZ´¿ Y�]�É��Ì½| �Y µY{ 
Ä] µÂ·|»�,½Z¼Å ZÀ »�É¶¬ e�,�°¨e��ÁÄ¬¨e �{��½M�«d�Y .f¿ÌÄn YË¾ �{ v�Ìt�,YË½Z¼ �Ä/] �µÂ·|/» 
MËcZ�Ê·Zu�{�-d�Y��Ä¯¹|� �{ ½M �nÀ» Ä] �¨¯ |ÅYÂy |�) .Z¼ÀÅY��,���� :����/��(  

¹Z»Y ªu �Y MËcZ Â°eËÀ�Ê|¿ÁY|y d�Y .�{��Êy�]MËcZ ¿Ì� »M�/ËÄ« �Ä/] �c�Â/� �{�/¨» Á �{ �¹Â/Æ¨» 
�Ã�YÁ�¾ÌÀr¼Å�Á�Äf§���Z¯�Ä]�ÊÀf»Y�§»¶ m «Ä]�ºÅ�¾Ë�e|»Z�]�a�½YÂÀ���¾Ì�¿»�¹Z/»Y«�º/Å�,���½M�¾Ì/�¿

�ÄËM��d�Y�Ã|������½{Â]�ÄËM�Ä]�Ä¯�Ã�¬]�Ã�Â��Ë3�9��[ZÀm×��cZËM��Ì¿�Á�{�Y{�Ã�Z�Y����ºË�/»�Ã�Â�÷, 
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

���ZÌ^¿YL Á �� ½ÂÀ»R» �Ä/¯ �Ä/] M�/ËÄ �½{Â/] �c�/�u �Ì�/�Ê× Á �c�/�u ��/»Ëº÷ �Ã�Z/�Y��Ã{�/¯ �Á
¾ÌÀr¼Å MËÄ �� Ã�Â� cÂ^°À� Ä¯ Ä] MËÄ {Â]�½c��u sÂ¿× Á�Ë�¿Y�Z����Ê/´¸¼m�,Ã{Â/¼¿�c�Z�Y�Y 

MËcZ ��eË¨Ê� |¿ÁY|y |Àf�Å.  
��¿�Z¼�Y�Ä¼Å�,d�Y�[Z^�Y�Á�¶¸��¹Z�¿�,Êf�Å�¹Z�¿�Ä°ÀËY�Ä]É����Ê/»��/Æ�»�|/¿ÁY|y�Ê¸ §�^¸��/À�Á�|

Ä]�¶¸��Á�[Z^�Y�Ê»��Z¯�¹Z�¿�Ä�Â¼n»��Y�Ê¿Y�Â»P»�½YÂÀ��Ä]�ZÆ¿M��Y�Ä¯�|ÀÀ¯ ��,�Æ�»�,ÄËM��½M�|/À¿Z»�Á�Ä¨Ì¸y
Ê»�{ZË�{Â��,Ê¸»M�É{YÂm������� :�  /����cZ/ËM�ÊÆ·Y�ÉZÌ·ÁY�Á�ZÌ^¿Y����Ê/]��y�Ä�/�YÁY|��,|Àf/�Å�|/¿Á���Z/»Y

�,�´Ë{�cY{ÂmÂ»cZËM��Ä��YÁ�Z]ÁY�-|ÀËÄ¯Y�q��Ì§�d§ZË�{�c�|« Ä]�Y��Y|y����¾ËY�]Z/À]��|/¿�Y|¿�ºÌ¬f�»��Â�
ªu��Ì§ �Ä]�Y|f]Y�Ê·Z eÊ»�ÊÆ·Y�Ä¨Ì¸y�Á�¹Z»Y Ê»�dËY���½Y�´Ë{�Ä]�Zn¿M��Y�Á�|���|À¯��Â¼Å������� :��(  
¹Z»Y �{ ¹Z¼e 5½ÂX� µZ §Y Á ¥Z�ÁY �Ê/Æ·Y� ,»�/ËMÄ �¶/»Z¯« �É�Z/] �Ê·Z/ e �d/�Y��,Â/¼Å������� :�� (
d§Ôy ÊÆ·Y ¹Z»Y Ä] ¾ËY d�ZÀ » Ä¯ �³Y Z» Y|y Y��Ê¼¿ ºÌÀÌ], �Z/] �½|/Ë{ �¹Z/»Y, »�/ËMÄ �É�/^¯« �Y|/y Y� 
Ã|ÅZ�»�Ê» ºÌÀ¯ Á µÂ·|» YË¾ MËÄ ��Ìº qÌ��É�m ��Ì½| Ä] uÂeÌ| ]Â]��Ê¿Ìd� .¹Z»Y��Ä/¿���Z/ÆÀe�{Â/y 

MËÄ d�Y�,Ä°¸] Y|ÅËd Ã|ÀÀ¯��d�Y�ÉYÄ¯ »�ÌÄÀ Y� Y�]�ÉdyZÀ� MËcZ {Ë�´�Ê»��YÂ¼Å |À¯ �Z/e �½Z/�¿Y Y� 
Ä] {Â�¬» Ä¯ ½Z¼Å uÂeÌ| ]Â]��Êd�Y�,|¿Z��].  

Y�]ZÀ]Ë¾ Ä¼Å f�Å�ÊÁ �Å qÌ��ÉÄ¯ �Y Ã{Y�Y |¿ÁY|y �{Z� {Â��,»MËÄ« �|/¿ÁY|y �d/�Y �Ä/¯ �Y Y�/Ë¾ 
»Ì½Z »¹Z»Y« MËÄ �Zy |¿ÁY|y d�Y .Ä]��,�´Ë{�ÊÀz��Å »Z»Y�Ê��/Æ�» Á »M�/ËÄ« �d/�Y|y�,�/·Á�Ê��/Å 

�Æ�» Á MËÄ��ÉY»¹Z»Y« ¿Ìd��,Â¼Å������� :�  /�� (»¹Z»Y« �Æ�» cZ¨� Y|y Á cM�» µZ §Y d�Y|y .
Ä]��Ê¿ZÌ]{Ë�´ Y|y ¶�Y d�Y Á »¹Z»Y«���Ì¿»MËÄ« Á cM�» d�ÁY¾ËY�Y���Ê»�Á� ½YÂe d¨³ »MËÄ« Z] Ã�YÁ 
¹Z»Y �] �Âv» Zm¿�ÌÀ�Ê�{�Ë® Ã�Âu ZÀ »�ÊË�Y�« |¿�Y{.  

��Ä�Ä¼¸¯  
c��u �Ì�Ê× ÃÁÔ� �] YËÄ°À MËÄ��{Â]�ÉY�Y \¿Zm Y|y�,Ä¼¸¯ Y|y ¿Ì� �{Â/]�µM�����½Y�/¼��� Á ���-
LZ�¿  /���ºÅ�����ÊÀÌ�¿Ä¼¸¯ Á �»Ìt �{ MËcZ �Â]�»�,Z» Y� Ä] YË¾ \¸�» ½Â¼ÀÅ��Ê»���{Â��Ä/¯ �Ä/¼¸¯ 
½Z¼Å �Ì�Ê× d�Y.  

Ä¼¸¯ �Y »º¸¯« Ä]�ÉZÀ » �Z°�M ¾fyZ� É�Ìq d�Y Ä¯ ½ZÆÀa Ä]�Á�d�Y��ÅZ��Ä��YÁ ��{Â/mÁ�Ê�Â¿�,½|�
Êm�Zy Á Ê»�ÊÀËÂ°e�Ê»�d·Ó{�Ê¿Á�{�cZÌ¿�Á�cZ¨���]�Ä¯�|]ZË�{ÂmÁ�|À¿Z»�-|À¯ c��u��|¬» �Ê/�Ì�×�

Ê»�d·Ó{�½M��]�Ä¼¸¯�Á�d�Y�ÊÆ·Y�cZ¨���Æ�»�Á�ªu�ÄËM�Ä¯��,ÉÂ¨��»���|À¯���� :��  /���(  
                                                                        

� .Ê�Ì��c��u��|¬»�{ÂmÁ�Ä¯�d�ZÀ »�¾ËY�Ä]��Â¯~»�cZËM�½{Â]�Ê¨Ë��e×sÂ¿�c��u�,×�ºË�/»�c��u�,÷ 
Á [ZÀm ��Ë�× �Y MËcZ Á Ä¿Z�¿��ÉZÅd¼��Z] Æ·Y�Ê|Àf�Å. 
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�ZÀ�ZÀ »Ê »ªu�¹Z»Y «M��{cZË�½M�«        �� 

�� 

Ä¼Å cY{ÂmÂ» �cZ/¼¸¯ �/Æ·Y�Ê�|Àf/�Å� ,�Z/»Y �c�/�u �Ì�/�Ê× �©Y|/�» �¶/»Z¯ �Ä/¼¸¯ �Â/°eËÀ�Ê
)Ä¿ �Z^f�Y��ÉÆ·Y�Êd�Y�-�ËY� sÁ� Á�ÉaÌ|¿Â�ÉÁËÃ� Z] Y|y {�Y{ .ÁY Z] Ä¼¸¯ »¾¯« Ä] f�Å�Ê¹Z³ �{Z/Æ¿�,
Y�YË¾ Á� MËÈ �^¯�Éªu ·Z e�Êd�Y Á �fÆ] Y|y Y� ½Z�¿�Ê» |Å{ .YËÄ°À |¿ÁY|y �{ Ä� MËÄ �Â¯~» {�Â»�{ 

c��u �Ì�Ê× �Y º�Y ×Y�Ë�Z ¼�Ì��ÉÄ¯ Ä] ½M �]Ê» {{�³ (Ã{Z¨f�Y �Ã{Â/¼¿�,�Y�/]�É�Ã�Z/�Y �Ä/] Y�/Ë¾ 
\¸�» d�Y Ä¯ �Ì�Ê× MËÄÀ ¹Z¼e Z¼¿�Z¼�Y�ÉÁ cZ¨� Æ·Y�Êd�Y�-�ËY� ×Y º�Y eY}�Êd�Y Ä¯ �»Zm 
LZ¼�Y À�v·Y�ÊÁ cZ¨� ·Ôm�ÊÁ ·Z¼m�|¿ÁY|y�Êd�Y) .Z^�Z^��,ÊË����: �  /��(  

Ê�Ì���Z^»�{ÂmÁ×���LZ�¿��{Â]�Ê¿ZuÁ��Êf¬Ì¬u�ÉY�Y{������Z/³{�Á�a��»Y�xÀ��Á��Àm��Y�sÁ����
��LY��Y��d�Y���µÂ/«�ÊÀ Ë�-ÁY�{ZnËY�Ä¼¸¯��Y�d�Y�c�Z^��|¿ÁY|y��»Y���»�¾/¯ «������d/�Y�{Z/nËY�>{Â/y�Ä/¯

�a  Ê»�[Â�v»��Ì¿�Y|y�µÂ«�,d�Y|y�©Â¸z»�Ä°ÀËY�¾Ì���{�É{ÂmÂ»��Å���]�,{Ây�d¬¸y�Z]�Ä¯Y�q�,{Â�
|¿ÁY|y�{ÂmÁ�Ä]����,ÊËZ/^�Z^����{�Y{�d·Ó{��ÁY�Ã{Y�Y��Â�y���� :�  /������/�����Á��  /������/���( 

Y�]ZÀ]Ë¾ YË¾ º�« �Y µÂ« |¿ÁY|y ½Z¼Å cZ¼¸¯ Â°eËÀ�Ê|¿ÁY|y d�Y Ä¯ �{ ¾f»���,½M�/«��/] �cZ/«Â¸z» 
Æ·Y��ÊcZ¼¸¯ ¹Z� Æ·Y�ÊÁ Z¬uËª �ÌÀ�ÊÂ°eËÀ��ÊÁ �Ì�Ê× )Ä¼¸¯ ÁËÃ� Á �Zy Æ·Y��Ê�©Ô/�Y �Ã|/� 

d�Y. )¨�Ì� Ã{Y��,����: ���(  
Ê»��Â¼n»��{������Ä/]��Â/]�»�Ä/¯�d/�Y�Ê¿ZuÁ��Êf¬Ì¬u�ÉY�Y{�Á�Ã{Â]�|¿ÁY|y�Ä¼¸¯�,¹Z»Y�d¨³�½YÂe

�����Y��/Ì¿��¿{Â/]�Ä/ËM�Á�d�Y��»Y�º·Z��Ä]��Â]�»�Ä¯�hÌu�¾ËY��Y�|¿ÁY|y�Ä¼¸¯�-d�Y�cÂ°¸»�Á��»Y�º·Z�
d�Y�ª¸y�º·Z��Ä]��Â]�»�Ä¯�hÌu�¾ËY ��½Z¼Å��Á�\¿Zm��Y�c�Â���Å��{���¥Y�/�Y��d�Y�|¿ÁY|y�����

Ê»�¥Z�ÁY�¾ËY�Z]��{�Y{��Y�«�ÊËZÀ »�Ã�Âu�®Ë��{�ÊÀÌ�¿Zm��Âv»��]�¹Z»Y�Ã�YÁ�Z]��Ì¿�Ä¼¸¯�d¨³�½YÂe  

���ZÆq4Y=»Ä  
Ã�YÁ »Ä=»4Y« �{��½M�«Y�Y{�É¿Z »�Ê¨¸fz»�Ê�d/�Y :{�/Ë¾��Á��Ë�Ä/¬ )��Ë�/v�,Ê���� :�  /���,��¶/�Y Á 
¶v» �Âm� )¾]Y ��Z§�,����: �  /�� (Á�ËZ �Å f�Z¼m�ÊÄ¯ ÄmÁ ¯Y�f�Y��Ê{Ë¾�,½Z»���Á�½Z/°» (�Z/Æ¿M 
Y� ºÅ{�³ Ã{�ÁM |�Z]) .\£Y� ¿ZÆ¨�Y�,Ê���� :�� (�{��½M�«Ã�YÁ »Ä=»4Y« Ä]�Z »�¾ËYÊ¿������Ä/f§���Z/¯�Ä/]

d�Z¼m )��«  /���,�½Z�¿Y ¶»Z¯  /¹Z»Y )¶v¿  /����,�¾Ë{ )¥�y�  /���,�½Z»��Ë��¦/�Â  /�� (Á 
¿Z�¯�ÊÄ¯ �{ ®Ë �Á� ³|¿��Ê�^mÉ )¹Z ¿Y  /�� (Á ZË �ZÌfyYÉ�µM����½Y�¼���� (®Ë���|¿Y.  

��Y��Â�À»»Ä=»Y «Ä]�����d/�Y�dËY|/Å��{�YÂ�Ìa�Á�Ã|Ë�³�]�ÃÁ�³�,¹Z»Y�¾Ì�¿Zm�Ã�YÁ�½YÂÀ�»ċȁ ���ƢºċǼƒǬƊǴċƻ�čǺºēǸđǷ
Ɨ�ċȁ�ėǪċƸƒǳƢƎƥ�ƊǹȁČƾčȀċȇ�ƈƨēǷÉ ƊǹȂƌǳđƾčǠċȇ�đǾƎƥ« ��¥Y��Y������Ä/]�|Ë�´À]�� ���,Ê/��^����� :�  /�����¾/ËY�����ÉY�/]�ÃÁ�/³

Ã|���Â»P»�,d�Y�ªu�Ä]�dËY|Å�Ä¯�É|uYÁ�¥|Å�¹Zn¿Y��c�Z^���{��|¿Y»ŠĈƯńř��ªv·Z/]�½Á|ÆË «�º/Å���ÊÀÌ/�¿
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

»Ä=»4Y «�Z]»ªv·Z]�½Á|ÆË «^�Ì�Ä¯�d�Y�É�ZfyZ��Ä»Ä¼WY «�Z]»Z¿�»Z]�½Á|ÆË «ºÅ������d/�Y�Ã|/��¾Ì/�¿��{
�dËY|Å�{ZÀf�Y�Ä]»Ä=»4Y «�d�Y�ÊÅÁ�³��Â�À»Ä¯��ËÂ/y�Ä�Zy�dËY|Å�Ä]�|¿ÁY|y���Á�Ã{�/¯�½Z/�¼Ë�°e����Y
½Â�»�d·Ô��Y¿M��Y�{Y�»�c�Â��¾ËY��{�Ä¯�|¿½Z�ZÌ�ÁY�Á�ZÌ^¿YÉ��½Z�ËY�,ÊËZ^�Z^����d�Y���� :�  /����

�Á���(�Ä¿ZÌ»�ÊÅÁ�³�½Z¿M���Ã�¬]��|Àf�Å�Á����Ê»�cÂ�{�ªu�Ä]�Y��¹{�»�ÊÆ·Y��»Y�Ä]�Ä¯�����Ä/]��»Y��|ÀÀ¯
¥Á� » Á Æ¿�Ê�Y �°À»�µM����½Y�¼����.([  
f¿�{ÌnÄ�Ê» ½YÂe d¨³��Ä¯Zn¿M��YÁ{ MËÄ �Â]�» Ä] Y|ÅËd Ä¼WY���LZÌ^¿Y����-Ã|n�  /��( Z] c�Z^� 

»ƗėǪċƸƒǳƢƎƥ�ƊǹȁČƾčȀċȇ�ƈƨēǷ« )�{ MËcZ ��� Á ��� Ã�Â� ¥Y��Y (Y�Y{�É¯�eÌ^�ÊÄ]Z�» d�Y�,Ä¼WY �{ MËcZ ©Â§ 
Z] Ã�YÁ Ä=»4Y�Ê» |¿YÂe �] �Âv» �¿ZmÌÀ�Ê�{�Ë® Ã�Âu ZÀ »�ÊË�Y�« ´]Ì{�.  

��lÀa�Y��  
Ä]��Y���Ä¼¸¯�d�Y�¾�Á��ÃY��ÉZÀ »�Ã�YÁ�¾ËY���Ã{Z»��Y»� � �«��Ä/]�Ä¯�Ã|��Äf§�³����d/�Y�½|/Ì ¸]�ÉZ/À ». 

�,Ê¿ZÆ¨�Y�\£Y������ :���Ê»�Y���ËÂy�Á�Å��,�Y���\Ìe�e�¾Ë|]����Ê/»��§Y�v¿Y��Y��¿Z»�Á�| ¸]���{Â/� 
)Z^�Z^�� ,ÊË����: �  /�� (�Y�� ºÌ¬f�» ÊÅY�³��] d�Y �Ä/¯ {Á�Á �Ä/] ½M, {Á�Á �Ä/] �Ã�Â/u �d/ÌÀ»Y�,

d»Ô� Á dËY|Å d�Y.�¾ËY�Y�Á���Y�� �{ cZËYÁ�, Z]��½M�«Á »Z»Y½Z �¹Â/� »× �ª/Ì^�e �Ã|/� �d/�Y. 
¾ÌÀr¼Å �{ ½Z]� Ê]�� �Y ÃY�³��] �Ä]»�¹Z/»Y «��Ê/»��/Ì^ e���Y�/q� -{Â/� �Ä/¯ �Á�/Å� �{ ½M �Y �º/³ �½|/� 
½Â�» d�Y) .{YÂm�É¸»M�,Ê����: �  /���(  

��Y���Ã�YÁ�����Z]�{��Ä¯�Äf§���Z¯�Ä]�½M�«�{ �� {�Â»�ºÅ��¾Ì�¿d¨� »�¬f/�»Ìº« �Ã|/� �d/�Y .
»ºÌ¬f�»« �»Y�Éd�Y Ä¯ ºn�À» Á Y�Y{�Éº�¿ �Zy�Ê|�Z] Ä¯ Ä] dÆm ^eÌÌ¾ {Ây�,Ä] qÌ� {Ë�´�É

��ZÌ¿{�Y|¿) .�°���,É���� :��¾ËY�]ZÀ]�� �Y�� ºÌ¬f�» ÅY�d�Y�Ê Ä¯ �{ dËY|Å ¹{�» Á ½Z�¿|¿Z�� 
]Ä Â��É|�¬» ¦¸ze |À°¿ Á �{ �«YÁ YËµZ� ]Ä Â��É[Â¸�» |�Z] .�{��½M�«{Â^�Ëd�µM����½Y�¼����-
�»Ëº  /�� (Á  ^eÌd��� Y|y��Y¹Z ¿Y  /���,¥�y�  /�� (�Y ��ZÀ� ºÆ» �Y�� ¬f�»Ìº �d/�Y .�/Àr¼ÅÌ¾ 
aÌ����e�¯} |���Ä¯Y|ÅËd ¹Z»Y YËµZ� ]Ä Â��É[Â¸�» d�Y .�Y��ÊËÂ��Y�� ¬f�»Ìº ¿Ì� ÅY��Ê�d/�Y 

Ä¯ Z] ��Ê½{�¯ ½M�Ê» ½YÂe Ä] [Â¸�» d�{�Ëd§Z .�a Y|ÅËd�,Ä¨·R» ZÀ »�ÊË�f�» »Ì½Z ��/Å Á{ 
Ã�YÁ d�Y .R»Ë| YË¾ \¸�»ºÅ�,��¾Ì�¿½|� �Y|/ÅËd Á ��Y�/� �{ �� �{�Â/» �Y �� �{�Â/»��d/�Y�É�Ä/¯ 

�Y�� �{���Z¯�Ä]�½M�«Äf§� d�Y.  
Ê»��Â¼n»��{�Ä]�Y��®·Z��,ªË���ÄWY�Y�Z]�¹Z»Y�d¨³�½YÂe�Ê»�dËY|Å��Y���ÉÂ�����É{�/§�Á�|/À¯

���dËY|/Å��|Ì/���|/ÅYÂy�[Â¸�»�Ä]�,{�Y{�]�¹Z³��Y����{�Á�|À¯�dÌ ^e�¹Z»Y��Y�Ä¯������Y�/��Ä/]�Ã|/ÀÀ¯
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�� 

�¾Ì¼Å��«YÁ��{�Á�d�Y�{ZveY�ÉY�Y{��Y���Z]�{Ây�,ºÌ¬f�»»½{Â]�Ê°Ë «�¹Z¬»�Ä]�Y��½Z�¿Y�Ä¯�d�Y
Y�[�«Ê»�ÊÆ·�Ê»�¾ËY�]ZÀ]��|¿Z����½YÂe»�Y�� «���ÊËZ/À »�Ã�Â/u�®Ë��{�ÊÀÌ�¿Zm��Âv»��]�¹Z»Y�Z]�Y�

�d§�³���¿��{  

Ã�Âu��ÉZÅºÅ ZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �{ ¹Z�¿ ZÀ »�½M�«�ÊË�¯Ëº  
�Z]YËÄ°À �{ �ÅZ��,MËcZ Á �Â���½M�«Ã|À¯Y�a Á ¶¼f�» �] cZ�Â�Â» ½Â³Z¿Â³ d�Y�,�{ ¬uÌd¬ �/Àf»�Ê

ºn�À» d�Y Ä¯ ��ZÀ� YÂfv»�ÊË½M Z] ºÅ ��Z/^e�Y �Z/À »�ÊË�|/¿�Y{ .�{ �ÅZ/´¿�Ê�/¸¯�Ê�Ä/] �Ã�Â/u���ÉZ/Å
ºÅ ZÀ »�É»¹Z»Y«�,�{ y�]�Ê�Y ÓËÄ��ÉZÅZÀ »�ÊËÃ�YÁ ¹Z»Y ¥{Y�f»��Z]·Á�,Ê�Â¿�,�Æ/�Ì|�,�̈/�Ì� Á �µÂ/���

Ê»�®Ë��Å�Ä]�Ä»Y{Y��{�Ä¯�d�Y��ºË�Y{�a  

��¦·Y·ÁÊ  

�Ã�YÁ»Ê·Á «Ê»�[Â�v»�½M�«��{�{�]�Z¯�a�½Z³�YÁ��Y���{Â������d/ËÓÁ�{�Â/»�{�º/Å�,½M�/«��{�dËÓÁ
��Äf/�³�µZ¼ f�Y�{�¨»�c�Â��Ä]�0Z^·Z£�ªu�dËÓÁ��d�Y�Äf§���Z¯�Ä]�¶�Z]�dËÓÁ�{�Â»�{�ºÅ�Á�ªu

��¥Y��Y��Y|y�Ä]�Á������Ä/ÌiZm�-������d¸/�§��Ä/°WÔ»�,�����Y|/y�µÂ/���,�|����Ã|/WZ»����Á��
��ºË�ve��¾ÌÀ»R»��,½ZÀ»R»�dËÓÁ�{�Â»�{��d�Y�Ã|��Ã{Y{�d^�¿�������Z/Æ¿M�Ê/³�ËÁ�½Z/Ì]�Ä/]�|¿ÁY|y

���������{�Â/»�{�Ä/¯��cZ/¯��ÉZ/fËY�Á�,�Z/¼¿�Ä/»Z«Y�|/À¿Z»��cY�/Ìy�Ä]�¶¼��Á�½{Â]�t·Z��Ä¸¼m�Y�-ÄfyY{�a
¹Z»Y  �d�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�ªu  

ÓÁËd �{ ¶�Y Ä]��ÉZÀ »�«YÁ ½|� É�Ìq Êa�{ �Ìq �´Ë{ Z] �{Â/mÁ ��Z/^e�Y �[Â/y �Z/Ë �|/] �½Z/Ì» 
d�ZÆ¿M. ¹ÂÆ¨» »[�««, »d^v»«� ,»c��¿« Á »�d/ ]Zf»« �Y ��Z/iM Á �¹�YÂ/· �ÉZ/À » �Ã|/�{ZË �d/�Y .

)Â¨��»�,É����: �  /��� (=Ê·Á Ê�¯ d�Y Ä¯ �Y �Z¯ Ê6·Â» ÄÌ¸� ÊÅZ³M �Äf/�Y{ �|/�Z] Á �{ ��Z/À¯ ÁY 
�Y�«��{�Ì³Á �Â»Y��Y� ]|eÌ� |À¯) .{YÂm�É¸»M�,Ê����: ��  /����-�  /���(  

ËM�,Ê·Z §Y�|ÌuÂe��Z�Y�]�½ZÆmÄ�ËM�Á�d�Y�ªuÄ�{�Y|¿�{Ây��Y�É�Ìq�d»Ô��Á���¾/ËY�Ä/]�¹Z»Y�dËÓÁ��
�d�Y�ÊÆ·Y�dËÓÁ��Æ�»�ÁY�Ä¯�d�ZÀ »Á Ä]�dËÓÁ�½Âq�������ÅZ/�»�,|/¿ÁY|y�¶/ §�cZ¨/���Y�Êf¨��½YÂÀ�

Ê»�Ê¿Z°»Y�ª¸�»�Ê·Á�½M�dËÓÁ�5�ÅZ�»�ZÌ·ÁY�¾ËY�,|^¸��Y|¿�,Â¼Å������� :���,���,����,�����Á���(  
d»Z»Y�Z]�dËÓÁ�¹Z¬»�cÁZ¨e�½ZÌ]��{�Ê»��|¿ÁY|y��Y��Ì£�Är¿M��Å��Y�½Z�¿Y�Y|f]Y�d¨³�½YÂe�d�Y�Ä/]���ÉÂ/�

Ê»�d¯�u�ÁY��½Z/�¿Y��ZÌ¿�Á�ÊÆ·Y�Ã{Y�Y�Á�dÌ�»��Z�Y�]��b��,|��]�ÊÆ·Y�dËÓÁ�Á�[�«�¹Z¬»�Ä]�Ze�|À¯���,Z/Å
Ä]�Ã|Ì���[�«�dËZÆ¿�Ä]�Ä¯�Y��Ê·Á�½M�Ã|Æ��Á�Ã|��¶ m�¹Z»Y�½YÂÀ��½Z�¿Y�dËY|Å��Y{�Ê»�ZÅ��{Â�  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

��[�Â¿  

�Ã�YÁÃ�YÁ��Y��Â¿�{�]�Z¯�Ä¯Y�q�-d�Y�½M�«��{�ºÆ»�ÉZÅ�Ê�Z ��Ä°^��½M�¦¸fz»�ÉZÅ��Ã{�f�³��Y��ÉY
������������,d/�Y�µZ/¼�Y�¾�Z/]�Ä/]��Â/]�»�Ä/¯�d/�Y�Ê¬ËZ/¬u�d/¼¸��Á��Â/¿��d/�Y�Ã{Y{�¶Ì°�e�½M�«��{

,ÊËZ^�Z^��  ����: �  /������Â¿���Â¿�ÄËM�¶Ë}�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô������Ã{�¯�Ã�Z�Y��Â¿�ÉZÀ »�Á{�Ä]��
Â¿��d�YÊ»�dËY|Å�½ZÀ»R»�,½M�Ä��YÁ�Ä]�Ä¯��Zy��Â¿�Á�d�Y�|¿ÁY|y��Â¿��Â�À»�Ä¯�¹Z�����|¿Â�  

Ê»�Äf¨³�É�Ìq�Ä]�d¤·��{��Â¿�������������|/À¯��ÅZ/��º/Å�Y���/Ì£�Á�|/�Z]��ÅZ/��{Â/y�cY}�Ä/]�Ä/¯�{Â/�
ÊvË���, ����: �  /���Ê»������Ê/»�dËY|/Å�½M�Ä�/�YÁ�Ä]�½ZÀ»R»�Ä¯�É�Â¿�d¨³�½YÂe����{Â/mÁ�,|¿Â/�

µ{�Ä¯�d�Y�¹Z»Y��|¬»�Ê»�¾�Á��Y��½ZÀ»R»�ÉZÅ�É|]Y�c{Z ��Ä]�Ze�{�Z� ������{�|/¿ÁY|y��|/ÀÀ¯�Y|/Ìa�ÃY�
Ê»��z�»�| ]�cZËM���½Z/¿M�É�Ìq�Á�|Àf�Å�|¿ÁY|y�{ZË�Ä]�Äf�ÂÌa�Ä¯�d�Y�Ê¿Z�¯�ÃY�¼Å��Â¿�¾ËY�|À¯

Ê¼¿�¶§Z£�cZ¯��Á��Z¼¿�,|¿ÁY|y�{ZË��Y�Y�����Â¿��{�Z������/�������Â/¿�¾/ËY��|Àf/�Å�{Z »�{ZË�Ä]�Äf�ÂÌa�Á��
»Y���LY�/�Y��¹Z»Y��|¬»�{ÂmÁ�|À¿Z»��d�Y�½ZÀ»R»��Y�Ê¿|�¿�Y|m�É��������ÌaZ/�Ìa��/Ì¿�c�/yM��{�Á���

��|Ë|u��|¿Z��]�d�Æ]�Ä]�Y��½Z¿M�Ze�d�Y�d¯�u��{�½Z¿M�����µZ/¼¯�Ä/]�ZÌ¿{��{�d�Y�¾°¼»�½ZÀ»R»���
¾ËY�Y��|�Z]�Ã|Ì��¿�Ê»�d�YÂy�{�|¿ÁY|y��Y�c�yM��{�½Z¿M�,Á�����Z/��¶/»Z¯�Y��½Z��Â¿�Ä¯�|ÀÀ¯���Y�|/ ]��{

Ê»�ÊÆ·Y�½Y�¨£�Ä]�d]Â¿��Â¿�µZ¼¯Y�Á�¹Z¼eY���ºË�ve��|���Ê»���¿�Ä]�������Â/¿�½|��¶»Z¯��Y��Â�À»�|ËM
Ê»�½ZÀ»R»�µZu�¶»Z��|¿ÁY|y�½}Y�Ä]�Ä¯�d�Y�¹Z»Y�d�Z¨��,½ZÀ»R»�Ê»��{Â�����Ä/]�d/¨³�½YÂ/e���Ä�/�YÁ

Ä]��|¿ÁY|y�½ZÌ»�Ä¯�É{ZveY�Ä]��¹Z»Y�Z]���Â¿��^À»�½YÂÀ����Zy��Â¿�½YÂÀ�Ä]�É{ZÅ�Á�������Â/¿��/^À»�ÉÂ/�
Ê»�[Â�v»��Â¿�:{Ây�¹Z»Y��|¬»�{ÂmÁ�,{�Y{�{ÂmÁ�Ä]�|¿ÁY|y�Á�{Â�������Y�Y��ÁY�Á�/Ìa�,¹Z/»Y�{Â/mÁ�Ä��YÁ

Ã�Æ]�Ä�Zy�dËY|Å�Ê»�|À»��{�Z�  

��kÆ�Ì|  
�Y�ªu�¹Z»Y ÃY� ½Y�´Ë{� ,¾�Z] Y� dËY|Å�Ê» ��|/À¯ �Ä/»�Ó �½Z/Àq �Ê»Z/¬» �c{ZÆ/� �¹Z/»Y ��/] �µZ/¼�Y 

½Z�¿Y�ZÅ Á Ä��� µZ¼�Y ZÆ¿M �] ��d�ÁY�½M�«��{��ºË�/¯�����Àf/�Å�µZ/¼�Y�½Z/ÅYÂ³�½Z/¼Å�,½Y|ÌÆ/���|
)ÊËZ^�Z^�,  ���� :�  /����-�  /��� (����Ê�Z/¼fmY�Á�É{�/§��/]YÁ���]�½Z»���Å�¹Â� »�ÉYÂ�Ìa

d�Y���Z¿�{Ây�d»Y½M�«��  �Ä]�d»Y�¾ËY��Y�ºË�¯¾ÌÀ»R»��d�Y�Ã{�¯��Ì^ e)��Ä]Âe��� .(��¾ÌÀ»R/»
d�´¿Y�{Y�§Y |ÅZ��Ä¯�|Àf�Å�É�Z¼��µZ¼�Y�Y|¿- �Y��½Z¿M�|¿ÁY|y�Ä¯�Ê¿Z�¯�½Z¼Å»���/�Á�d/»Y «

                                                                        

�. ¥Z� ¿Y ~aË��ÉZÀ » Á �Z^e�Y ¿Z »�Ê½Â³Z¿Â³ Ã�YÁ��ZÅ\mÂ» |� Ä¯ ½Z]� ½Z�ZÀ� fyZÀ��ÊZÀ » Y� Ä] c�Â� �Ä°^/� 
�{ ��¿ ´]Ì|¿� .�{ YË¾ Ä°^��Ë® ZÀ »�É�¯�»�É{ÂmÁ {�Y{ Ä¯ {Ë�´ ¿Z »�,ÊÂe�a���Z/ÅÁ ��Z /����ÉZ/Å½M �|Àf/�Å .
)¼WZ«Ê ¿ÌZ�,���� :���( 
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�� 

�Ã�¬]� �����d�Y�Ã{�¯�Ê§� »��ÊËZ^�Z^��,���� :�  /����-���¹Ô/�Y�d»Y��Y�Ê¿Z³|Ë�³�]���/]�Ä/¯�
�^»ZÌa�Z]��Z^e�Y��iY| ���Y�/«�¹{�»�Á�c��u�½M�¾Ì]�Ä��YÁ�,Äf§ZË�Ê·Z e�Ê/»��|/¿�Ì³����Y�Y���Ì/§�Á
Ã{�¯�d§ZË�{�Ê·Z�,�Ê»�Ê¿Y{�Ä]���|À¿Z��Ê¿Z�¯�½ZÀËY�Ä¯�|¿Y�������½Y�/´Ë{�©Ô/yY�Á�µZ/¼�Y�Á�|/ËZ¬���/]
{Â]�|ÀÅYÂy�|ÅZ��,Ê¸»M�É{YÂm������� :��  /���(  

� ¾ËY�]ZÀ]d»Z»Y ^�À»� Êd�Y Ä¯ |¿ÁY|y Ä] �¨¿ ¹{�» ¶ m Ã{�¯ d�Y Á �Y µ�Y Ze |]Y ÃY�¼Å ½Z�¿Y 
d�Y .Äq�³ �Å�ËZ�Ä¨��ÉYZ] »¹Z»Y« {Ây �{ ÄÀv� «Ìd»Z �Â�v»�Ê» |¿Â��,5¹Z»Y ªu d�Y �Ä/¯ �|ÅZ/� 
µZ¼�Y ½Z�¿Y��Ã{Â]Á �{ «Ìd»Z c{ZÆ� ÂyË� Y� Â³�Z]�Ê» |À¯.  

��{¨�Ì�  

½M�« � ºË�¯Y��Ë� ½Z §Z� Y� º¸� ·YÌ¬Ì¾ )ËZ^�Z^�Ê� ,����: ��  /��� (Á ¹Z¬» c{ZÆ� Äf�¿Y{ �d/�Y 
)¥�y�  /��� -�Ä]Z�» Y��Ë��ÊÄ¯ Y�]�É¹Z»Y �¯} Ã|� Á Y��Ë� �Â¨�» Ä· Y� YË½Z¼ Á ¶¼� t·Z� �¯} 

Ã{�¯ d�Y .�{ MËcZ��½M�«Ä] Ä� �Â¿ d�Z¨����Ã|��Ã�Z�Yd�Z¨� Â°eËÀ�,Êd�Z¨� ��eË ��Ê��/^Å���É
�{ ¿{ÌZ Á d�Z¨� �^Å��É�{ ½ZÆm c�yM .Är¿M �{�Â/»�{ �¹Z/»Y���{�Â/»��/�¿ �d/�Y�,�d�Z¨/� Á ��/^Å��É
)��eË ��Êd�Y��Ä]�|Ë�´À]���ÃÁZ¯�,����  /�����/���(  

d�Z¨� �{ d¤· �Y Ã{Z» 3��7¨ Ä]���ÉZÀ »d¨m�Ä¯�d�Y���{ ¶]Z¬» �eÁ����{�Y{��Y�«¾]Y �Â�À»�,����: 
�  /��� (�{ ¬uÌd¬��d�Z¨�¾f�ÂÌa Ä] �¯�d�Y�ÊÄ¯ �Y ��¿ d»�u Á ¹Z¬» �eÓZ] �Y �¯�Êd�Y Ä¯ 

{�Â» d�Z¨� �Y�«�Ê» {�Ì³ .¾ËY À »�½Z¼Å�Zd�Z¨� �{ d»ZÌ« d�Y) .\£Y� ¿ZÆ¨�Y�,Ê����  /��� (Z] 
ÄmÂe�Ä]��ÉZÀ »Â¤·�Éd�Z¨��,ÃY� d�Z¨� Y�]�É¿Z�¯�Ã|��Ã{Â�³�Ê�Ä/¯ �Y �\/¿Zm �|/¿ÁY|y �½Á}P/»�Y�|/¿ 

)Ä�  /����-�Ä] YË¾ ZÀ » Ä¯ �] �iY �6��e ¨�Ì��,»µ|�«��Á»d¼u� «Æ·Y½Z�¿Y�µZu�¶»Z��Ê��ZÅÃ|� Á�
�\Ìe�e�¾Ë|]Z] 3�5�7¨ )d¨m ½|� (µ|� Á d¼u���ZÆ¿M�[Z�u�Ä]��Ì³|�Ê�|/ÅYÂy �|/��,�Ä/¿�³Á �¶/¼ve 

µ|� �v» Y|y�|¿Á�YÂ�{ d�Y) .{YÂm�É¸»M� ,Ê����: �  /��� (¹Z»Y �Ä/q �{ ¿{�/ÌZ Á �Ä/q �{ �c�/yM 
Ä��YÁ §Ì� [Â�v»�Ê» {Â� .Ä]��Ê¿ZÌ]Y|ÅËd �³�É¹Z»Y �{ ¬uÌd¬ �mË½Z d¼u� |¿ÁY|y �d/�Y �Ä/¯ 
º�ne ½M �{ c�yM�,d�Z¨� ½{�¯ d�Y) .sZ^�»�Ë{��,É����  /��(  

Å  (µÂ��  

Ä]�d¤·��{�µÂ����������,ÉÂ¨�/�»��d/�Y�Y|»�Á��»�/¿�Z/]�½{Zf/��§�ÉZ/À »���� :�  /�������/Ì¿�ÊÅZ/³�Á��
Ä]��{�¨»�Á��¼m�c�Â��Ä]�½M�«��{�Ã�YÁ�¾ËY�{�]�Z¯��d�Y�É�Z¯�¹Zn¿Y�ÉY�]�¾fyZ��gÂ ^»�ÉZÀ »�Ã{Â/]��Á
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

Äf§���Z¯�Ä]�ÊÆ·Y�ZÌ^¿Y�{�Â»��{�Ä°ÀËY��]�ÃÁÔ��,��cÂ^°À���Ã|��Ã{Y{�d^�¿��Ì¿�Ä°WÔ»�Ä]������ËÂ/°e�-���-�
½ZÀq����ºË�/»��d�Y�Ã|��Ã{Y{�d^�¿��Ì¿�cY{ÂmÂ»��ËZ��Á�½Z�¿Y�Ä]�ÊÆ·Y�d·Z���Ä¯�����½Â/À»R»�-�����

����Ä/f§���Z/¯�Ä/]�¹Z��ÉZÀ »��{�½M�ÉÂ¤·�µZ¼ f�Y�|À¿Z¼Å�½M�«��{�d·Z���Ã�YÁ�¾ËY�]ZÀ]�Á���d/§ZË�{��f/z»
Ë{�Ä]�½M�¡Ô]Y�Á�ÊuÁÃ|Æ��Ä¯�É{ÂmÂ»��Å�Ä°¸]�,d�Ì¿�½Y�´��,|�Z]�|¿ÁY|y�\¿Zm��Y�ÊfË�Â»P»�¹Zn¿Y��Y{

Ê»�[Â�v»��Ì¿�µÂ����Âv»�½Z¼Å��{��,Ê¸»M�É{YÂm���{Â����� :�  /���(  
�»Y�ÉÄ¯ \^� |� µÂ����Á¹Z»Y �{�Ë® Ã�Âu �Z/À »�ÊË��Y�/« ³Ì�|/¿��,�{Â/mÁ �Ä/¨·R»���ÉZ/Å�Z/À »�ÊË
�f�» »Ì½Z YË¾ Á{ d�Y�ÉY�]��Ä¿Â¼¿�,�ZÀ»\ d·Z�� Á d»Z»Y �Å Á{ »�Y �\/¿Zm �|/¿ÁY|y «��ÉY�/]�Á

»½|¿Z����½Z�¿YÄ] µZ¼¯ «Â¨eË��Ê» {Â� .\�À» d·Z���¼Å½Âr d»Z»Y�,f6À»�Êd�Y Ä¯ |¿ÁY|y ��/]�
�½Z�¿YÃ{ZÆ¿ d�YµM������½Y�¼�����-��«  /� (Àr¼ÅÌ¾ µÂ�� Æ·Y��|/À¿Z»�Ê�¹Z/»Y�,M�/ËÄ��ÉY�Y M�/ËcZ 

Æ·Y�Êd�Y½ZÀq�-��ºË�¯�½M�«�Ä¯�½Z/¼Å �Ä/¿Â³ �Ä/¯ �Y �c�/�u �Ì�/�Ê× �Ä/] M�/ËÄ ^ e�/Ì����Y��ÁY�,Ã{�/¯
µÂ�� Æ·Y�Ê¿Ì��µM���d�Y�Ã|Ì»Z¿���½Y�¼����-¦�  /� (µÂ�� ½Âr¼Å ¹Z»Y�Ä]��½YÂÀ��¿Z/�¿Y�Ê�¶/»Z¯�,
Ä��YÁ §Ì� »Ì½Z |¿ÁY|y Á ½Z�¿Y d�Y� -�Y ½M dÆm Ä¯ Ã|Æ� �Y{ �{Ëd§Z MËcZ Æ·Y�ÊÁ �¡Ô/]Y ½M �Ä/] 
¹{�» d�Y .µÂ����|À¿Z»¹Z»Y Y|ÅËd�½Z�¿Y��Y��ZÅ�{ �»Ì� µZ¼¯����{�Y{�Ã|Æ��]Ä]Âe  /���-¦�  /��ÁY��
Y�Y{�É¹Z¬» ÓÁËd )Ã|WZ»  /���,�c{ZÆ� )Ä]Âe  /����-¶»�»  /�� (Á d�Z¨� d�Y.  

�Ä°ÀËY�ÄnÌf¿¹Z»Y�Ä]��½YÂÀ�µÂ�� Æ·Y�Ê�Â»P» Ä] Y|ÅËd À�Z]����¼f/�»�c�Â��Ä]���ÊÁ YË�µZ/� �Ä/] 
[Â¸�» d�Y YË¾ Y|ÅËd�,§Ì��Ê¿Á�{�Êd�Y Ä¯ �Y uZ¿ÌÄ Y|y�|¿ÁÄ] \¸« ¹Z»Y�Ê» |��.  

f¿ÌÄn  

ÃZ´¿ fyZÀ�ZÀ »�ÊÄ] ¾f» Á ¸veÌ¶ ZÀ »�ÊË½Z³�YÁ ¾f»�,�Y ÃY� f�{Ì]Z�ÊÄ] Z«{Ëª ZÀ » Á �/a�Ê�½{�/] �Ä/] 
{Â�¬» ¸�Y�ÊÂ³ËÃ|À�Ê»�c�Â����{�Ì³YË¾ �Â¿ ÃZ´¿Ä]�,���Â��Zy �{��½M�«�Ä/] ·{�/Ì¶ ¼ÅY�/Ìd a�/Ì¹Z Á 
�¬¿ ½M �{ »PeÌ¾ c{Z � Ä¿Y{ÁZm ��]�,¼ÅYÌfÊ»�½Y|ÀqÁ{�Ê�Ë|]Z.  
�{ ¹Z�¿ ZÀ »�½M�«�ÊË�Y ��Ëª ���]�ÊÃ�Âu��ÉZÅZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �] �Âv»�ºÅ�Ê»�,ÊÀÌ�¿ ½YÂe 
d¨³ |»Z�]�a��¾Ë�eÃ�YÁ��ÉYÄ¯ Z] »¹Z»Y ªu« Ä�]Y��ºÅ��ÊÀÌ�¿{�Y{�,»¶ m« d�Y Ä¯ lÀa Ä^e�» �Z/] ½M�
ºÅ��¾Ì�¿Ã|�Äf°¿�-��Ä¯�ÉY¯Zu�Ê�Y ¼ÅYÌd YË¾ Ã�YÁ �{ ¹Z�¿ ZÀ »�ÊË»�¹Z/»Y �ª/u« �d/�Y�º/Å�����¾Ì/�¿

½|� YË¾ Ã�YÁ Z] »¹Z»Y ªu« ]Ì�´¿Z��½Md�Y Ä¯ ¹Z»Y ªu �Y \¿Zm |¿ÁY|y �[Â/�À»��Ê/» �{Â/� Á Ã{Y�Y 
��]�É�{ ½M ÃY� {�Y|¿��Á½Â»�M��ÉZÅÆ·Y�ÊÄ] �ÁÌÄ¸ cZ¼¸¯ �Z³{�Á�a���Ì¿»�ÌÄÀ Y� Y�]�É�¶/ m �d/»Z»Y Á 

Z¨��Y�É¹Z»Y ºÅY�§�Ê» {�ÁM .Àr¼ÅÌ¾ Ä] ½Â¿Z« |À»�É¸¯�Ê�Y \¿Zm |¿ÁY|y Ã�Z�Y�Ê» |À¯ �Ä/¯ �Ã�YÂ/¼Å 
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�ZÀ�ZÀ »Ê »ªu�¹Z»Y «M��{cZË�½M�«        �� 

�� 

Y�]½Z�¿Y�É��ZÅÁ �] Á��É»�Ì¾ »Z»Y�Ê{ÂmÁ {�Y{�ºË�¯�½M�«��Y�/Ë¾ �\/¸�» Y� �Z/] �d¨/� �ÄÆ^/�» ½{�ÁM 
»¶ m« )�{ MËÄ ��� Ã�Â� Ã�¬] (]Ì½Z Ã{Â¼¿ Ze �] �Y�¼f�Y YË¾ dÀ� Æ·Y�d·Ó{�ÊZ¼¿Ë|.  

»¹Z»Y ªu« �{ ½ZÆm ]ÌÀ�Ê¿M�«�Ê�{ �ZÀ¯ Y|ÅËd Ä] �»Y ZÀ »�Ê»�Ë|]Z .ª^� MËcZ��½M�«�Y|/ÅËd �Ä/] 
�»Y Y��Ê» ½YÂe ¥6� » ¹Z»Y ªu �{ ��¿ d§�³�,dËY|Å�¾ËY��À�Z]�ÊÁ eÂ°¸»�Ã{Â]�ÊÁ §Ì��Ê¿Á�{�Êd�Y 
Ä¯ �Y uZ¿ÌÄ Y|y�|¿ÁÄ] \¸« ¹Z»Y�Ê» |�� Á �Y uZ¿ÌÄ ¹Z»Y���Ì¿Ä]�½Z�¿Y�Ê»�½ZË���ZÅ��|]ZË  

�{ ¹Z�¿ ZÀ »�Z]�½M�«�ÊË���]�ÊÃ�Âu��ÉZÅZÀ »�ÊË»¹Z»Y ªu« �] �Âv» �¿ZmÌÀÊ»��{�,Ê���Ä/¯�ºÌ]ZË
ÅZ¨»Ìº »¸yÌÄ¨«�,»MËÄ«�,»Ä¼¸¯«�,»Ä»Y« Á »�Y��« ºÅ ZÀ »�É¹Z»Y ªu Ã{Â] Á �Ä/¿Â³ �Z/À »�ÊË�Y�/]�É
¹Z»Y ªu [Â�v»�Ê» |¿Â�.  

Ä]�ªu�¹Z»Y�����Ä/À��¦¸zf/�»��Y�,�Ì]Y|/e�Á�¹Z°uY�,�ZiM�,É{ÂmÁ�½ÂX��¹Z¼e��{�ÊÆ·Y�Ä¨Ì¸y�½YÂÀ�
Ê»�dËZ°u��|¿ÁY|y���¹Z¬»�Ä]�½|Ì���P�À»��|À¯ŠƠǀƬų�������ªËZ/¬u�,LZ¼/�Y��d/�Y�LZ¼/�Y�Ä/]�º¸��ÊÆ¸·Y

��Ä/]�Ä/¯�Ê¬ËZ¬u�-d�Y�Ã{ZÆ¿�¹{M�{ÂmÁ��{�ÃÂ¬·Z]�c�Â��Ä]�|¿ÁY|y�Ä¯�d�Y�Ê^Ì£�����Ä/]�Ôf/]Y�Ä¸Ì/�Á
Â�Ê»�dÌ¸ §�Ä^e�»�Ä]�Á�Ã{�¯��ÂÆ��cZ¼¸¯�c��ÄÀÌ»��Á�|���������ÉY�/]�ÊËZ/¿YÂe�Á�{Y| f/�Y��Á�/]��Z/�

Ê»��e�]�¹Z¬»�Ä]�½|Ì����{{�³  
¹Z»Y �{ ¹Z¼e��½ÂX�µZ §Y Á ¥Z�ÁY ÊÆ·Y�,»ËMÄ ¶»Z¯« É�Z] Ê·Z e d�Y .d§Ôy ÊÆ·Y ¹Z»Y Ä] �¾/ËY 
d�ZÀ » Ä¯ �³Y Z» Y|y Y��Ê¼¿ ºÌÀÌ], Z] ½|Ë{ ¹Z»Y »ËMÄ É�^¯« Y|y Y� Ã|ÅZ�»�Ê» �ºÌ/À¯ .�µÂ·|/» Y�/Ë¾ 

MËÄ ��Ìº qÌ��É�m ��Ì½| Ä] uÂeÌ| ]Â]��Ê¿Ìd�.  
�Y Ã�Âu��ÉZÅºÅ ZÀ »�É»¹Z»Y ªu«�Ê» ½YÂe �Ä/] �ÅZ/¨»Ìº »�/·ÁÊ«�,»��Â/¿«�,»�Æ/�|Ì«�,»�̈ /�Ì�« Á 

»µÂ��« Ã�Z�Y {�¯.  

�]ZÀ» Á ~yN»  
¦·Y ([Zf¯�ZÅ  
�ºƮƿźĩ�Ʊōźƣ��ƶưūźţ ŶƸƯŶưŰƯ�ƽŶƳƹŵǇƺƟ.  
�ºƲŝř ŝźƗ��ƾŰƯƾ ŶƫřƿƲ ŶưŰƯ��١٤٢١ ơ��Ʋŝř�źǀƀƠţ�ƾŝźƗ��ŝǀšƹź��Źřŵ ůřǀŌŚ ťřźŤƫř ŝźƘƫř�ƾ  
�ºƲŝř ŽŹŚƟ��Ŷưůř��١٤٠٤ ơ��ƶƜƬƫř�žǀƿŚƤƯ�ƮŬƘƯ��ƱřźƸţ��šřŹŚƄŤƳř ƭƺƬƗ Ưǈſř�ƾ  
�ºƲŝř ŹƺƔƴƯ��ŶưŰƯ Ʋŝ ƭźƨƯ� ١٤١٤ ơ��ƱŚƀƫ śźƘƫř� ŝǀšƹź� Źřŵ ŹŵŚƇ.  
�ºřƿƺƀţż��ƃƺţǀƸǀƺĪ��١٣٦١��Ʊōźƣ�Źŵ�ƱŚƀƳř�ƹ�řŶų��ƶưūźţ Ŷưůř ƭřŹō��ƱřźƸţ��Ţĩźƃ ƯŚƸſ�ƾŹŚƄŤƳř.  
�ºźƣŚŝ��ƽźƸƯ��ƽ١٣٧٨��ƾſŚƴƃ�ƱŚŝŻ�šŚƯŶƤƯ��ƱřźƸţ��ƵźƐƣ.  
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��    �����Ä»ZÀ¸�§É�Ì�¨e�cZ ·Z�»�Ê�ÅÁ�a�/�Ê¼¸����,ºnÀa�,½Zf�»� ���,� �� 

�� 

�ºŝƾ�ƿƹźƿƂ��ŵźƠƳŚƯ��١٣٧٤��ƱŚŝŻ ŶƿŶū�ƾſŚƴƃ��ƶưūźţ ŚƋŹŶưŰƯ ƴƏŚŝ��ƾƱřźƸţ��ƵŚĭō.  
�ºźưƫŚě��ĨƳřźƟ .Ź��١٣٦٦��ƾſŚƴƃŚƴƘƯ�ƶŝ�ƵŻŚţ�ƾƷŚĮƳ��ƶưūźţ ƁƹŹƺĩ ƺƠƇ��ƽƱřźƸţ��śŚŤĩ ŵŚƯ.  
�ºŵřƺū�ƽƬƯō��ƾĽřŶŞƗ��١٣٨٥��ƾƬƗ×�ƾƴƀŰƫř�ŌŚưſř�źƸƔƯ��Ʈƣ��Ōřźſř.  
�º���ººººººººººººººº١٣٨٧��Ʊōźƣ�Źŵ�ŢƿǇƹ��Ʈƣ��Ōřźſř.  
�º���ººººººººººººººº١٣٨٩��ƱŚŝźƤƯ�ƽŚƴƟ�śŵř��Ʈƣ��Ōřźſř.  
�º���ººººººººººººººº١٣٨٩��Ʈǀƴƀţ�źǀƀƠţ��Ʈƣ��Ōřźſř.  
�ºƐųǀŜ ƟŚĪſř��ƾŶưŰƯ Ʋŝ ĽřŶŞƗ��١٤٢٢ ơ��şŹŵ ƪƿżƴŤƫř ƹ şźƛ ƪƿƹŐŤƫř ƾƟ ƱŚǀŝ šŚƿǁř šŚƸŝŚƄŤưƫř ƾƟ 

śŚŤƧ Ľř żƿżƘƫř��ŝǀšƹź��Źřŵ ƶƟźƘưƫř.  
�ºŻřŹƽ�ƲƿŶƫřźŴƟ��ŶưŰƯ Ʋŝ źưƗ��١٤٢٠ ơ��ŮǀţŚƠƯ ŜǀƜƫř� ŝǀšƹź��Źřŵ ŌŚǀůř ťřźŤƫř ŝźƘƫřƾ.  
�ºŜƛřŹ ƾƳŚƸƠƇř��Ʋǀƀů Ʋŝ �ŶºưŰƯ��١٤١٢���ơ�šřŵźºƠưƫř �ƾºƟ �Ŝºƿźƛ �ƱōźºƤƫř� �šƹźºǀŝ��ƢºƄƯŵ�ƹ� Źřŵ �ƮºƬƘƫř 

ŹřŶƫř  ŠǀƯŚƄƫř.  
�ºŚưƴƷřŹŚƷ��ŵ��ƽ١٣٩٠��ƭŚƳ�ƾſŚƴƃŚƴƘƯ�Ʊōźƣ�Źŵ�ŵŚƘƯ�ƽŚƷ��ƱřźƸţ��ƵŚĮƄƳřŵ ƭŚƯř ơŵŚƇ×.  
�ºźƄŴƯŻƽ� ĽřŹŚū ŵƺưŰƯ Ʋŝ źưƗ��١٤٠٧ ơ��ƝŚƄĪƫř ƲƗ ƢŗŚƤů ƊƯřƺƛ ƪƿżƴŤƫř ƹ ƱƺǀƗ ƪƿƹŚƣǇř ƾƟ 

Ƶƺūƹ ƹŚŤƫřƿƪ��šƹźǀŝ��Źřŵ śŚŤƨƫř ƾŝźƘƫř.  
�ºŗřźƯŚſ��ƾƪƋŚƟ ŮƫŚƇ��١٤٣٠ ơ��ƲƯ�ƾƔƠƬƫř�ƶŝŚƄŤưƫř�ōƪƿżƴŤƫř�ƽ��ƱŚưƗ��Źřŵ ŹŚưƘƫř.  
�ºƱŚưƬſ���ƾƌţźƯ��ŵřĦƳ١٣٩١��Ʊōźƣ�Źŵ�źĈŝŶţ�ƾſŚƴƃŚƴƘƯ������ƾĤŤĩŚºě�Ŷºưůř�ŚºưƴƷřŹ�ŵŚŤºſř��ŶºƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚĩ���

��ƱřźƸţƵŚĮƄƳřŵ ƭŚƯř�ơŵŚƇ×.  
�ºƘƃǀź��ƽưůǀŚƋŹŶ��١٣٨٨��ƲƿƺƳ�ƾſŚƴƃŚƴƘƯ�ƾƳŚŞƯ��ƱřźƸţ��Ţưſ.  
�ºƠƃǀƖ ƵŵřŻ���ºƋźƯǀƶ��١٣٩١��ƾƴƘƯ ����ƮºƷ�ƎºŝřƹŹ�źºŝ�ŶºǀĩŐţ�Śŝ�Ʊōźƣ�Źŵ�ƶưƬĩ�ƾſŚƴƃ���ƾƴǀºƄƳŚū�ƹ�ƾƴǀºƄƳ��

ſŚƴƃŹŚĩ�ƾŶƃŹř��ŵŚŤſř ŚưƴƷřŹ ƹźěƿƲ ƵŵřŻŹŚƸŝ��ƱřźƸţ��ƵŚĮƄƳřŵ řźƷżƫř÷��١٣٩١.  
�ºƺƠƇ��ƽƁƹŹƺĩ��١٣٧٨��ƾſŚƴƃŚƴƘƯ�źŝ�ƽŶƯōŹŵ��ƱřźƸţ��ƵŹƺſ źƸƯ.  
�º��ƾƿŚŞƏŚŞƏſǀŶ ƀůŶưŰƯǀƲ��١٤١٧ ơ��Ʊřżǀưƫř ƾƟ źǀƀƠţ ƱōźƤƫř� Ʈƣ� źŤƟŵ šřŹŚƄŤƳř Ưǈſřƾ.  
�ºſźŞƏ��ƾƪƌƟ Ʋŝ Ʋƀů��١٣٧٢��ƖưŬƯ ƱŚǀŞƫř��ƭƺƬƘƫƱōźƤƫř� ƱřźƸţ� ƹźƀųźƇŚƳ.  
�ºŰƿźƏ��ƾƲƿŶƫřźŴƟ ŶưŰƯ Ʋŝ ƬƗƾ��١٤١٦ ơ��ƖưŬƯ ƲƿźŰŞƫř��Ʈƣ��ŠƀſŒƯ ŨƘŞƫřƶ.  
�ºźĪƀƗ��ƽƩǈƷƺŝř��١٤١٨ ơ��ƶƿƺƜƬƫř�ơƹźƠƫř��źƷŚƣ��Źřŵ ƮƬƘƫř ƹ ƶƟŚƤŨƫř.  
�ºƌĄƗǀƶư��ŮƫŚƇ��١٣٨٦��Ʊōźƣ�ƱŚĭĥřƹ�ƾſŚƴƃŚƴƘƯ��ƶưūźţ ſǀŶ ƀůǀƲ ſǀŶ��ƽŶƸƄƯ��Ţĩźƃ ƶŝ źƄƳ.  
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�ºƟǀƯƺ��ƾŶưůř Ʋŝ ŶưŰƯƾŝ�� Śţ��ŭŚŞƈưƫř ƴưƫřǀź Ɵƾ źƛƿŜ ŭźƃ ŞĪƫřǀź ƘƟřźƬƫƾ��Ʈƣ��Źřŵ Ƌźƫřƾ.  
�ºưŗŚƣƾ ƳǀŚ��ƬƗǀŚƋź��١٣٩٠��ƾſŚƴƃŚƴƘƯ Ʊōźƣ�ƾŤųŚƴƃ��ƱřźƸţ��ƵŚĮƄƷƹĦě ĬƴƷźƟ ƹ ŶƳřƿƶƄ Ưǈſř�ƾ  
�ºƺƠƐƈƯƽ� Ʋƀů� ١٣٦٠��ƢǀƤŰŤƫř ƾƟ šŚưƬƧ ƱōźƤƫř Ʈƿźƨƫř� ƱřźƸţ��ƵŚĮƴŝ ƶưūźţ ƹ źƄƳ śŚŤƧ.  
�ºƠƯǀŶ��ŶưŰƯ�Ʋŝ ŶưŰƯ��١٤١٣ ơ��šǇŚƤưƫř�ƪŗřƹř��ŝǀšƹź��Źřŵ ƠưƫřǀŶ.  
�º��ƱŚĭŶƴƀƿƺƳ�Żř�ƾƘưū�ƹ�ŵƺưŰƯ��ƢƬƐƯ�ƽŵżƿ١٣٨٧���ơŢƯŚƯř�ƾƷƹĦě�ƽƺƋŹ�ƾƯǈſř�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��ŶƸƄƯ��  

[ (Ä·Z¬»�ZÅ  
�º�Ŷưůř�Ŷǀſ�ƹ�ƽźǀƈƳ�ƾƬƗ��Ʋǀƀů��ƽźƣŚŝ��ƱŚƿźǀƯ١٣٩١��»��ºƠǀƬų�ƶºƿō�źǀƀƠţ�ƹ�ƾſŚƴƃŚƴƘƯ�ƾſŹźŝŠ��ƾºƸƬƫř«��

ƽźǀƀƠţ�šŚƘƫŚƐƯ�Ɓ��١١���ƅ٨٦��º٦٩��Ʈƣ��ƵŚĮƄƳřŵ ƝŹŚƘƯ Ưǈſř�ƾ 

�ººº��ƶººưƏŚƟ�ƹ�ƾƬƘƳŚŞƘººƃ��ƾưƴººƇ�ƱŚººų١٣٩٣��»�ƶººƿō�Źŵ�ŢººƯŚƯř�ƭƺººƸƠƯ�ƪººǀƬŰţ»ƾººƬŤŝř «�ƶººƯǈƗ�ƵŚĭŶººƿŵ�Żř
ƾƿŚŞƏŚŞƏ«��ƽźǀƀƠţ�šŚƘƫŚƐƯ�Ɓ��١٩�ƅ��١١٠��º٧٨�ƾƯǈſř�ƝŹŚƘƯ�ƵŚĮƄƳřŵ��Ʈƣ��  

�º��ŶưŰƯ��ƵƹŚĩ١٣٩١��»ƲƿŶƸƗ�ƹ�Ʊōźƣ�Źŵ�šŚŬƳ�ƹ�ŢŝƺƤƗ��ŢƗŚƠƃ«��ƂƷƹĦě���ƾºƯǈĩ�º�ƽŵŚƤŤƗř�ƽŚƷ�Ɓ��٨����
�ƅ١٤٦��º١١٧�ƵƹŚſ�Ŷůřƹ�ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ��ƵƹŚſ�� 

�ºŭŚŞƈƯ�ƽŵżƿ��ƤţŶưŰƯ��ƾ١٣٩١��»ŢƗŚƠƃ Źŵ��Ʊōźºƣ«���ƱōźƣŢųŚƴƃ���Ɓ٩�ƅ��٢٨���º٥���ƶºƀſŒƯ��Ʈºƣ��
ƾƴǀưų�ƭŚƯř�ƾƄƷƹĦě�ƹ�ƾƃŻƺƯō.  

  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

��� 

  
ƴƘƯƾ »ƢŰƫř�ƭŚƯœ«�Ʈƿźƨƫř�ƱōźƤƫř�šŚƿō�ƾƟ  

ƾůŚŤƟ�ƶǀŰŤƟ ƵŵřŻ*  
ƾƴǀƯř�ƵŶƿźƟ**  

ŠƇǈŴƫř  
�ƭƺƸƠƯ»ƢŰƫř�ƭŚƯœ«���ƖºƋƺƯ�ƭăŶĉƤƫř�ŸƴƯ�ŢƳŚƧ�ƾŤƫř�ŠǀƳōźƤƫř�ƮǀƷŚƠưƫř�ƮƷŏ�ƲƯ

�����ŠƿźǀººƀƠŤƫřƹ��ŠººǀƳŚƟźƘƫřƹ��ŠºǀƯǈƨƫřƹ��ŠººǀƸƤƠƫř�ŠºƠƬŤŴưƫř�ŽŹřŶººưƫř�ƭŚºưŤƷř
����šřĈźºƯ�žºưų�ƭŚºƯǅř�ŠưƬƧ�šŌŚū�Ʈƿźƨƫř�ƱōźƤƫř�ƾƟ��ŠǀŴƿŹŚŤƫřƹ��ŠǀŨƿŶŰƫřƹ

ƴƘưŝƾ�����ĈŜºƈţ�Ʈƿźºƨƫř�ƱōźºƤƫř�šŚƿō�źŨƧŏ�Ʊœ�ƩƺƤƫř�Ʋƨưƿ�Ʋƨƫƹ��ƢŰƫř�ŶŗŚƤƫř
Ɵ�������ƾƳŚºƘưƫř�źŞºſ�śƺƬºſř�ŦºŰŞƫř�řŸºƷ�ŶºưŤƘƿ��ƪƯŚƨƫř�ƱŚƀƳǅř�ŠƯŶų�ŹŚƏř�ƾ

�ƭƺƸƠƯ�ƲǀǀŞŤƫ»ƢŰƫř�ƭŚƯœ«�����Ʈƿźºƨƫř�ƱōźºƤƫř�ƲƯ�ŚƸǀƳŚƘƯ�šŚƳĈƺƨƯ�ũřźŴŤſřƹ
ƹ�ŜſŚƴƯ�śƺƬſř�ƾƳŚƘưƫř�Źřƺƛř�źŞſ�śƺƬſř�Ʊǃ�Ʀƫŷƹ ƫœ�ƾƸŤƴƿƾ�ƫœ�ƪňƇƺŤƫřƾ�

����ºƫœ�ŠºǀƤǀƣŶƫř�ŠºǀƬǀƬŰŤƫř�şźºƔƴƬƫ�ƶƗŚŞňţř�ŜŞƀŝ�ƑŚƠƫǃř�ƭƺƸƠƯƾ��ƹ��Ɔƴºƫř ��ŶºƴƗ
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ƴƘưƫř�Ŧǀů�ƲƯ�ƖƤƿ�ƾƳōźƤƫř�ƩŚưƘŤſǇř�ƾƟƾ�������ƪºƘŬƫř�ƮǀƷŚºƠƯ�ƝŚºƈƯ�ƾºƟ
ƹ��şƺƗŶƫřƹ��ŠƿřŶƸƫřƹ �������Šºƿǁřƹ��ŠºƠǀƬŴƫř�ƮǀƷŚºƠƯ�ƲºƗ�ƪƿŶºŞƫř�ŹƺŰƯ�ƾƟ�ŹƹŶƿ

���Ư�šŚºƳĈƺƨƯ�ƲºƗ�ƞºƄƨƫř�Ʊř��ƍřźƈƫřƹ��ŠƯǇřƹ��ŠưƬƨƫřƹ�ºƴƘƾ���ŠºưƬƧ»�ƭŚºƯǅř«�
ƫœ�ƾƸŤƴƿƾ����ŚºƯ�ƾƬŬŤºƀƿƹ��šŚƿǁř�ŚƿŚƴŧ�ƾƟ�ŠƴƯŚƨƫř�ƝŹŚƘưƫř�ƲƗ�ƭŚŨƬƫř�ŠƏŚƯœ

�ƮǀƔƳ�źƨƟ�ƲƯ�ƱōźƤƫř�ƾƟ  

ŠǀůŚŤƠưƫř�ƑŚƠƫǃř  
ƭŚƯœ ƫř��ƢŰƫř�ƩŚŬƯƴƘưƾ��ŠƀƫŚŬưƫř�šŚƣǈƗ��ŠƫŵŚŞưƫř�šŚƣǈƗ.  
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