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  چکیده

توان در  از جمله دلایل توجه کشورهاي در حال توسعه به صنایع کوچک و متوسط مقیاس را می
در  مدیریت پویا  وهاي هدف گیري به سوي گروه جهت، هاي کم هزینه گذاري سرمایه پذیري بالا، انعطاف

هایی نظیر ایجاد اشتغال، کاهش  گونه از صنایع بیان نمود که علاوه بر افزایش تولید ناخالص ملی، قابلیتاین 
صنایع بررسی وضعیت  هدف از این تحقیق، .ها و تأمین نیازهاي اساسی را دارند فقر، اصلاح توزیع درآمد

براي . باشد در این رابطه میدان تعیین جایگاه استان همها از نظر کارایی به طور کلی و  در استانکوچک 
وري   براي سنجش کارایی فنی و کارایی مقیاس، از شاخص بهرهها  تحلیل پوششی دادهاین منظور از مدل
و  1381-1386هاي  گیري تغییرات مدیریتی طی سال جهت اندازه) کوئیستشاخص مالم(کل عوامل تولید 

 .استفاده شداستان صنایع کوچک در ثر بر کارایی عوامل موجهت شناسایی تحلیل حساسیت از در نهایت 
 در زمینه عملکرد صنایع کوچک هاي کشور کارایی فنی استاننشان داد که میانگین تحقیق از  نتایج حاصل

با تحلیل حساسیت عوامل موثر بر کارایی مشخص شدکه نقش .  درصد است96 طی دوره مورد مطالعه
گذاري و ارزش تولیدات در ارتقاء کارایی صنایع کوچک  سرمایهعواملی از قبیل میزان اشتغال، ارزش 

 92  همدان طی دوره مورد بررسیاستان کارایی صنایع کوچک در میانگین. کشور قابل ملاحظه است
همچنین . ي کشور به خود اختصاص داده است ها بین استان را در 12رتبه درصد بدست آمد و بطور متوسط 

استان از صنایع کوچک در وري  بهرهوري کل عوامل تولید نشان داد که رشد   تحلیل شاخص بهره وتجزیه
   .باشد نمیمورد انتظار برخوردار و روند مثبت 

  

  . ییکارا کوچک، عیصنا ،تیحساس لیتحل ها، داده یپوشش لیتحل ،عوامل کل يور بهره: واژگان کلیدي
  

Keywords: Total Factor Productivity, Data Envelopment Analysis, 
Sensitivity Analysis, Small Scale Industry, Efficiency. 
JEL Classification: O12, C02.  
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   مقدمه-1

هاي اخیر مورد توجه بسیاري از  هاي قابل قبول در امر توسعه صنعتی که در سال از استراتژي
سازي صنایع و  کوچکیافته بوده، روي آوردن به سیاست حال توسعه و حتی توسعه کشورهاي در

   به.است  به عنوان موتور توسعه اقتصادي کشور1اتکا به توسعه و گسترش صنایع کوچک و متوسط
هاي کوچک و متوسط به منظور کاهش  هاي مربوط به حمایت از بنگاه اتخاذ سیاستکه  طوري

ارآفرین از هاي ک تسهیل ورود شرکتایجاد ایجاد اشتغال، تضمین رقابت در بازار آزاد و  ،فقر
 براي این منظور و در راستاي توسعه .شود ها محسوب می ي توسعه دولت ها ترین اولویت مهم

متوازن اقتصادي، چندین راهکار اجرایی مورد تاکید محافل علمی براي سازماندهی به بحث صنایع 
ر و هاي مزبو توان به طرح تجمیع بنگاه کوچک و متوسط قرار گرفته است که از آن جمله می

). 49-52: 1388 بیگ زاده و تیرانداز،( اشاره نمود 2هاي صنعتی سازماندهی آنها در قالب خوشه
 یاد دو دهه اخیرکشور طی  توسعه صنعتی سازمان یونیدو در استراتژيتوان از پیگیري  همچنین می

 ، پیوند بین صنایع کوچک و بزرگتحکیمگسترش پیمانکاري فرعی صنعتی و کرد که در آن با 
هاي مورد  باعث تداوم تولید، افزایش تقاضا براي کالاهاي واحدهاي صنعتی کوچک و تأمین قطعه

بدیهی است که کشورهاي در حال توسعه نیاز دارند ). 1387مولایی، (شود  مینیاز صنایع بزرگ 
نظیر جذب متنوعی به منظور تقویت و توسعه هرچه بیشتر صنایع کوچک راهکارهاي اجرایی تا 

ها براي افزایش سهم صنایع کوچک در تولید  گذاري داخلی و خارجی، تعدیل سیاست هسرمای
هاي   فعالیتن،ها براي ایجاد اشتغال از طریق توسعه بخش تعاو  افزایش تلاش،ناخالص داخلی

سازي نظام بانکی،  افزایش سایر تسهیلات مالی به وسیله ساده کارآفرینی در مناطق روستایی،
بالا بردن سطح مهارتی کارگران ، گذاران در مناطق محروم ها به سرمایه  مالیاتاعطاي معافیت از

اي خود دنبال   را در اهداف برنامههاي صنعتی در اصناف مختلف  تقویت خوشه وها شاغل در بنگاه
  .    کنند

ادبیات مربوط به کسب و کار واحدهاي کوچک، بسیار گسترده است و این گستردگی نیز باعث 
ها   ارائه شود؛ این تعریفهاهاي گوناگونی براي این واحد  در کشورهاي مختلف تعریفشده که

________________________________________________________ 
1. Small and Medium Industries (SMI)  
2. Industrial Clusters 
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 در حقیقت، .یافتگی متفاوت هستند توسعه ه با توجه به ساختار سنی، جمعیتی، فرهنگی و درج
برخی از . است صنعتی حاکم بر هر کشور، معرف صنایع کوچک و متوسط آن شرایط اقتصادي و

روند شامل تعداد کارکنان،  متوسط به کار می  در تعریف صنایع کوچک ولاًمعیارهایی که معمو
معیار براي  ترین د، اما رایجنباش می دارایی، کل حجم فروش و ظرفیت تولید میزان سرمایه، حجم

 اگرچه در کشور ما تعریف واحدي از .است "تعداد کارکنان"تعریف صنایع کوچک و متوسط، 
کشور نیز از تعاریف  حتی در سطح مراکز آمار صنعتیو  ندارد کوچک و متوسط وجود صنایع

، بر اساس  مبناي تعریف صنایع کوچکتحقیق حاضر شود، با این وجود در متفاوتی استفاده می
است که ) 1404-1385(تعریف وزارت صنایع و معادن در سند راهبردي توسعه صنعتی کشور 

 نفر را صنایع 150 تا 50 نفر را صنایع کوچک، از 50هاي با تعداد کارکنان کمتر از  درآن بنگاه
هاي ادبیات  ادامه متن شامل بخش. نامند هاي بزرگ صنعتی می  نفر به بالا را بنگاه150متوسط و از 

  .گیري خواهد بود  و نتیجه پژوهشيها افتهنظري و تجربی پژوهش، روش تحقیق، ی
  

  ادبیات نظري پژوهش -2

هـاي اقتـصادي، سیاسـی و     ات کیفی و اساسی بسیار زیادي در همه حوزهتغییر  به بعد،1990 از دهه
ها و تشکیلات صـنعتی، در توجیـه    پردازان سازمان  اقتصاددانان و نظریه  . است اجتماعی بوجود آمده  

گیـري ایـن تغییـرات و     انـد تـا علـل شـکل        اند و تلاش کـرده     هایی را ابراز داشته     نظریه ،راتییاین تغ 
و  2، نظریـه اکـس و آدرس  1روز اي پـن  نظریه اقتصادهاي حاشیه. وشکافی نمایندپیامدهاي آنها را م

روز  پـن  .آیند ترین نظریات در این مجال به شمار می اي، از مهم همچنین نظریه الگوي توسعه خوشه  
شرایط شکوفایی و در ": کند اي خود اظهار می به عنوان یک اقتصاددان در نظریه اقتصادهاي حاشیه

تـر از     و راحت  پذیرتر امکانهاي رشد براي صنایع کوچک و متوسط         دي، ایجاد فرصت  رونق اقتصا 
بر اساس این نظریه در مراحـل ابتـدایی بـروز شـرایط رشـد عمـومی و        . "توسعه صنایع بزرگ است   

هاي تولیدي، صنایع بزرگ به سبب محدود بـودن        هاي جدید توسعه و گسترش فعالیت      بازشدن افق 
هـاي کـلان    گـذاري  که مستلزم سـرمایه ( ها تصادي نبودن نسبی افزایش ظرفیتهاي توسعه و اق   زمینه
بـه جـاي آنکـه    دهنـد    و تـرجیح مـی  دادهریزي خود توجه کمتري    ها در برنامه   به این فرصت   )است

________________________________________________________ 
1. Penrose 
2. Acs And Audresc 
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را در افـزایش تولیـدات جـاري         آنکنند،  گذاري در تولیدات جدید      سرمایه خود را صرف سرمایه    
ها شرط بکارگیري نوآوري به خصوص در فرایند تولید، مستهلک شدن  در این بنگاه. صرف نمایند

. هاي بزرگ از بـازار اسـت       ا حفظ سهم شرکت   یهاي درآمدي بالا،     آلات موجود، یا فرصت    ماشین
هاي عمـومی   آنها با هزینهنداشته و ها وجود   هاي کوچک این نوع محدودیت      در بنگاه  که در حالی 

آلات  به علاوه بکارگیري ماشـین    . پذیري بیشتري دارند   انعطافآلات،   کم و ظرفیت محدود ماشین    
جدید با فناوري پیشرفته، موجب افزایش مزیت در آنها گشته و امکان رشد را در صنایع کوچک و 

 کـه صـنایع بـزرگ بـه     ییاز آنجا ،"اکس و آدرس" نظریهبنا به . دهد متوسط به شدت افزایش می
کننـدگان را    طلبـی مـصرف    گویی به تنـوع    زم در جواب   لا پذیري سبب ساختار خاص خود انعطاف    

 در که یعواملبه نظر او مهمترین . است ندارند، زمینه رشد صنایع کوچک بیش از پیش فراهم شده      
تمایل  :اند از اند عبارت  تحول ساختار تقاضا و حرکت به سمت صنایع کوچک و متوسط موثر بوده            

دي به صنایع کوچک و اقماري و تامین بخش قابل  هاي دیگر تولی   صنایع بزرگ به واگذاري بخش    
هـاي بـالاي     کـاهش اطمینـان از رونـد بـازار و هزینـه           ،  توجهی از نیازهاي خود از طریق پیمانکاري      

نظریـه  نظریـه سـوم یعنـی     .)25: 1385فروحـی،  ( تولیـد امر فرایند نوآوري در   و همچنین   نگهداري  
اي صنعتی در کشور ایتالیا،  ساختار خوشهشکیل با تاز حدود سه دهه پیش،       اي الگوي توسعه خوشه  

هر خوشه صنعتی متـشکل از تعـدادي از صـنایع     . نظر دانشمندان توسعه را به خود جلب کرده است        
هـاي    بـا ایجـاد شـبکه    کـه اي، بازاریـابی اسـت   هاي خدمات مالی، مـشاوره   کوچک و انواع شرکت   
هاي تولید انبوه، از   دستیابی به شاخصهاي سیستماتیک با یکدیگر، ضمن ارتباطی منظم و همکاري

رابطـه  بر اساس این الگـو       .هاي صنایع کوچک همچون نوآوري و تنوع نیز برخوردار هستند          مزیت
در هاي کوچک و بـزرگ    بنگاهبوده وبین صنایع کوچک و بزرگ به شکل قابل توجهی در تغییر          

ک بـودن بنگـاه ایجـاد مزیـت     به عبارت دیگـر صـرف بزرگـی یـا کوچ ـ    . گیرند قرار نمیمقابل هم  
 بـراي  صـنایع لـذا  . نمایـد   تخصص و کارایی است که بقاي یک بنگاه را تضمین میو اینکند،   نمی

هاي مختلف، توانایی متخـصص شـدن       با مقیاس   و بقاي در بازار نیازمند همکاري با یکدیگر هستند       
   ).همان منبع( هستند تر هایی را دارند که براي آن مناسب در پروژه

وري عوامل تولید و بـدنبال آن    بهره،در همین راستا و با توجه به اصل استفاده بهینه از منابع کمیاب          
. دکن ـ وچـک اهمیـت قابـل تـوجهی پیـدا مـی           هاي اقتصادي از جملـه صـنایع ک         نسبی بنگاه  کارآیی

اقتـصادي   رشـد  عامـل  عنـوان  بـه  نسبی صنایع کوچک نه تنها کارآییوري عوامل و  موضوع بهره
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 وضـعیت موجـود   ارتقـاء  و بهبود در سعی همواره که عنوان دیدگاهی به از آن بلکهح است مطر

بـسیاري از  . شود می اقتصادي توسعه و رشد منشا نیز آن ارتقاء  بدیهی است کهوکنند  یاد می دارد
هـا    نـسبی بنگـاه  کـارآیی وري عوامل و  متفکرین اقتصادي بر این باورند که توجه داشتن به امر بهره   

 و کـارایی  میزان محاسبه  با زیرا.آید به حساب می ضروري امري و صنعتی اقتصادي توسعه براي
 هگرفت بخش صورت این در تري صحیح و بهتر ریزي برنامه آن، و کلیدي موثر متغیرهاي شناخت

اسـتفاده   مورد صنعتی توسعه هاي برنامه تدوین در عنوان مبناییه ب تواند میحاصل از آن  نتایج که
   ).21-40: 1387رجبی، ( گیرد قرار

ها به مجموع موزون  گیري شاخص نسبت مجموع موزون ستانده ، اندازه)2001(طبق گفته دایسون 
کند زیرا نه  هاي بکارگرفته شده، نقش مهمی را در ارزیابی کارایی بنگاه اقتصادي ایفاء می نهاده

گاه است بلکه آینده آن را نیز در دهنده وضعیت فعلی و چگونگی کارکرد سیستم بن تنها نشان
گیري وضعیت اقتصادي یک بنگاه، بسیاري به اشتباه دو  البته در اندازه. کند بینی می صنعت پیش

او معتقد است که . کنند وري و کارایی را یکسان تلقی می ناپذیر بهره شاخص مهم و تفکیک
 ها توسط عوامل تولید دارد، در  نهادهها به وري در فرایند تولید اشاره به نسبت ستانده شاخص بهره

وري نسبی مجموع موزون عوامل تولید یا کارکرد کلی  که شاخص کارایی اشاره به بهره حالی
وانگ و (ها طی یک مقطع زمانی یا مکانی یا هر دو دارد  یک بنگاه در مقایسه با سایر بنگاه

  ).2010دیگران، 
 X نمایش داد که در آن محور 1ه راحتی با نمودار توان ب وري را می تفاوت بین کارایی و بهره

 ,P, Pc, Pvنقاط (هاي مربوط به چند بنگاه مشابه   نمایش دهنده ستاندهYها و محور  نشانگر داده

M, N, R, Q (خط راست . باشد در یک صنعت میCRS تابع تولید مرزي با فرض بازدهی ثابت 
هایی است  این منحنی مربوط به آن سري از بنگاهنسبت به مقیاس تولید است و همۀ نقاط بر روي 

که نقاط زیر یا سمت  ، در حالیPc ,M ,Rهاي  درصد کارا هستند مانند بنگاه که بطور صد
، N ،Q ،P باشند مانند هایی است که به طور فنی ناکارا می راست مرزکارایی مربوط به سایر بنگاه

Pv .وضعیت جاري تکنولوژي در صنعت است کننده  به طور کلی تابع تولید مرزي منعکس
 تابع تولید مرزي با فرض بازدهی متغیر VRSهمچنین منحنی ). 3-8: 1998کویلی و دیگران، (

هایی است  نسبت به مقیاس تولید است و همۀ نقاط بر روي این منحنی مربوط به آن سري از بنگاه
که نقاط زیر یا سمت راست  حالی، در N ،M ،Pv هاي درصد کارا هستند مانند بنگاه که بطور صد
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با فرض . Q ،P باشند مانند هایی است که به طور فنی ناکارا می مرز کارایی مربوط به سایر بنگاه
کند توسط   فعالیت میPوري براي بنگاهی که در نقطه  بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تولید، بهره

 نسبت
2

2

OX
PXکه براي تولید همان مقدار از محصول، میزان  در حالی. شود  میگیري  اندازه

وري در سطح  بهره.  بهبود یابدPc به نقطه Pتواند توسط انتقال از نقطه  وري بنگاه مزبور می بهره

 جدید عبارت خواهد بود از نسبت
1

1

OX
XPc . نقطه بنابراین کارایی نسبی بنگاه مورد بررسی درP 

  شود یعنی؛ گیري می  اندازهPc به نقطه Pوري نقطه  توسط نسبت بهره
  

AP
APc

OX
OX

OXXPc
OXPX

==
2

1

11

22

/
/  

          

گیري شده در بالا بطور معمول کارایی فنی در اقتصاد  لازم به ذکر است که شاخص کارایی اندازه
اینکه تولید کننده اقدام شود و شامل کارایی فنی نهاده محور و ستانده محور است یعنی  خوانده می

دیدگاه نهاده محور و حرکت از (ها جهت دسترسی به سطح معینی از ستانده نماید  به کاهش نهاده
P به Pc (هاي فنی تولید به بهبود وضعیت ستانده با حجم  تواند از طریق اصلاح روش یا اینکه می

   ).R به Pدیدگاه ستانده محور و حرکت از (معینی از نهاده بپردازد 
  

  
  هاي ثابت و متغیر نسبت به مقیاس تولید  کارایی فنی، مدیریتی و مقیاس با بازدهی:1نمودار 
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میــزان توانــایی یــک بنگــاه بــراي  یعنــی 2تــوان بــه کــارایی مــدیریتی  مــی1 فنــیکــاراییاز اجــزاي 
 3یاسکارایی مقو همچنین  ،تولید با توجه به منابع و عوامل تولید مشخص شدهسطح سازي  حداکثر

.  اشـاره نمـود    "کـارایی در مقیـاس بهینـه      " بـه مـورد نظـر     بنگاه   "کارایی مشاهده شده  " نسبتیعنی  
کنـد   فعالیـت مـی   P فنی بنگـاهی کـه در نقطـه    کاراییگردد   ملاحظه می1طور که در نمودار     همان

یعنی  
AP
APc           قابل تجزیه بـه دو نـوع کـارایی فنـی خـالص یـا مـدیریتی یعنـی 

AP
APvTEp و  =

کارایی مقیاس یعنی 
APv
APcSE   :که خواهیم داشت به طوري. باشد می =

  

AP
APc

APv
APc

AP
APvSETEpTE =×=×=  

 کارایی فنی= کارایی مدیریتی × کارایی مقیاس 
  

   ادبیات تجربی پژوهش - 3
 مطالعات یاس کوچکگیري آن در صنایع با مق اندازه هاي روش و کارآیی موضوع با رابطه در

نتایج  و مطالعات این از به برخی ادامه در که است انجام شده کشور و دنیا سطح در متعددي
   :گردد از آنها اشاره می حاصل

کارایی فنی و " اي تحت عنوان در مقاله )Idris and others, 2009 ( ایدریس و همکاران-
به بررسی اثر کارایی فنی بر  "سط در مالزيوري نیروي کار در صنایع با مقیاس کوچک و متو بهره
آنها در ابتدا به . پرداختند 1985 -2005هاي صنعتی در دوره  وري نیروي کار در کارخانه بهره

 صنعت با 11تر بر روي  ها در قالبی پیشرفته گیري کارایی فنی با استفاده از تحلیل پوششی داده اندازه
فاده از پارامتر کارایی بدست آمده از مرحله قبل اثر کارایی  متغیر پرداختند و سپس با است6معرفی 

نتایج تحقیق حاکی از آن بود که . وري نیروي کار را از مدل رگرسیونی بدست آوردند فنی بر بهره
. وري نیروي کار خواهد داشت اگر کارایی فنی با نیروي کار ماهر تکمیل شود، اثر مثبتی بر بهره

________________________________________________________ 
1. Technical Efficiency  
2. Management Efficiency 
3. Scale Efficiency  
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وري وجود  هاي نیروي کار و بهره ه رسیدند که ارتباط مثبتی بین مهارتآنها همچنین به این نتیج
  .دارد

ارزیابی " اي تحت عنوان در مقاله )James and Abdurahim, 2008 ( جیمز و عبدالرحیم-
ها به   با استفاده از روش ناپارامتریک تحلیل پوششی داده"کارایی در صنعت اتوبوس نروژ

در این . ، پرداختندهستنددولت نروژ پوشش  تحتاي اتوبوسرانی که ه گیري کارایی شرکت اندازه
بندي و توزیع کارایی در صنعت اتوبوس، نوع  رتبه: مقاله به چندین موضوع مهم پرداخته شد

هاي تحقیق نشان  یافته. هاي ارتقاي کارایی در این بخش مالکیت، منطقه و محدوده عملیات و راه
. نی در تولید خدماتشان بازدهی فزاینده نسبت به مقیاس دارندهاي اتوبوسرا شرکتکه دهد  می

 و معمولاً در بودههاي مختلف، متفاوت  هاي اتوبوسرانی با اندازه ها در شرکت میزان این بازدهی
عوامل جغرافیایی که  دشو  میتاکیددر این تحقیق . هاي کوچک بازدهی بیشتر است بین شرکت

  . نیاز به توجه بیشتري دارند
وري  گیري بهره اندازه" اي با عنوان ، در مقاله)Shen and others, 2008( لیو و وانگ  شن،-

وري  شاخص بهرهاستفاده از با توانستند " ها ساختار صنعت در چین توسط تحلیل پوششی داده
. کندگیري   اندازه2003 تا 1997وري در ساختار صنعت چین را از سال  کوئیست، تغییرات بهرهمالم

 بهبود مداومی را 2003 تا 1977هاي  ساختار صنعت چین از سالکه اگرچه داد  تایج تحقیق نشانن
 که وري در مناطق مختلف صنعتی چین وجود دارد هایی در رشد بهره شکافاما هنوز  نمودهتجربه 
ها و تصمیمات استراتژیک جهت بهبود ترکیبات صنعت و تشویق پیشرفت   اتخاذ سیاستنیازمند
  .باشد می صنعت بین مناطق مختلف چین مداوم

تحلیل کارایی و " تحت عنوان  خود، در مقاله)Semih and Selin, 2006 (سمی و سلین -
هاي کوچک و   به نقش مهم بنگاه"مصرف انرژي در بخش صنایع کوچک و متوسط ترکیه

هاي   بنگاه از میانسط بنگاه متو20 کارایی  در این مطالعه،.متوسط در ایجاد اشتغال ترکیه پرداختند
 قرار  نفر کارکن در صنعت محصولات فلزي مورد ارزیابی200 تا 100با تعداد کارکنان بین 

 میزان مصرف سالیانه انرژي گیري کارایی عبارتند از مورد استفاده در مدل اندازههاي  نهاده. گرفتند
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میزان فروش و سود کل د از مورد استفاده نیز عبارتنهاي  و ستاده LPG1، برق، گاز طبیعی، نفت
  . شده است محاسبهمحور نهاده CCR  مدلاساس بردر این مقاله نمرات کارایی هر شرکت . سالیانه

وري صنایع استان  گیري تغییرات کارایی و بهره اندازه"اي تحت عنوان  ، در مقاله)1387( رجبی -
ها و  ه از روش تحلیل پوششی دادهفارس و تحلیل عوامل موثر بر آن در مقایسه با کشور با استفاد

 و به  نمودگیري وري صنایع استان فارس را اندازه ، کارایی و بهره"روش تحلیل مرزي تصادفی
 و روش تحلیل DEA(2 (تحلیل عوامل موثر بر آن در مقایسه با کل کشور و با استفاده از روش

 صنایع فنی کارآیی هداد ک نشان مطالعه از حاصل نتایج.  پرداختSFA(3( مرزي تصادفی
 در که بوده  درصد2/90 و 9/92 ترتیب به بررسی مورد دوره طول در استان و کشور اي کارخانه

 این، بر علاوه.  درصد کاهش داشته است3/1 و 9/1به طور متوسط ) 1373(با سال پایه  مقایسه

  .مد درصد به دست آ2/95 استان سطح در  درصد و8/95صنایع  مدیریتی کارآیی شاخص
  

  روش تحقیق - 4

 براي ارزیابی موثر ابزاري عنوان به )DEA (ها داده پوششی تحلیل در این مطالعه از روش
 توسط چارنز،کوپر و 1978این مدل در سال . شداستفاده  برداري الگو و عملکرد، سنجش کارایی

. را معرفی کردندگیري عملی کارایی  ریزي خطی، اندازه  ارائه شد که طی آن از طریق برنامه4رودز
وري  توان بهره گیري کارایی، با استفاده از شاخص مالم کوئیست می در این روش علاوه بر اندازه

وري را به دو بخش تغییرات ناشی از  را براي تک تک واحدها محاسبه کرده و تغییرات بهره
ن پایه استوار ها بر ای اساس کار در روش تحلیل پوششی داده. کارایی و تکنولوژي تقسیم نمود

ها در  است که این مدل، براي محاسبه کارایی هر بنگاه، یک کسر که شامل مجموع وزنی ستاده
اما مسئله در ). 1رابطه (گیرد  ها در مخرج است را در نظر می صورت به مجموع وزنی نهاده

ها به یک اندازه  توان با هم جمع کرد؟ آیا همه نهاده ها را چگونه می ها و نهاده اینجاست که ستانده
نها یکسان است؟ مسلماً آاند؟ به عبارت دیگر آیا ضریب اهمیت  ها نقش داشته در ایجاد ستانده

 . ها متفاوت است و باید ضرایب متفاوتی براي این متغیرها لحاظ کنیم ها و نهاده نقش ستانده

________________________________________________________ 
1. Liquefied Petroleum Gas 
2. Data Envelopment Analysis 
3. Stochastic Frontier Analysis 
4. Charnes, Cooper and Rhodes (CCR) 



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

   1391  بهار و تابستان،هفتم، شماره چهارم اقتصادي، سال گذاريسیاست پژوهشی –مجله علمی     
  

 

156

 کارایی
...

...

2211

2211

++
++

=
XvXv
YuYu                    ) 1(  

  

. شود  نامیده می  CCR، براي حل مسئله و تعیین ضرایب، مدل         چارنز،کوپر و رودز  روش پیشنهادي   
 1بازدهی ثابت نسبت بـه مقیـاس تولیـد        در مدل معرفی شده، پس از تعیین منحنی مرز کارا با فرض             

)CRS(  در کجاي این مرز قرار داشته و        2ها یا واحدهاي تصمیم گیرنده     شود که بنگاه   ، مشخص می
 واحد nفرض کنیم که . ها باید انتخاب شود ها و ستاده رز کارا چه ترکیبی از نهادهبراي رسیدن به م  

، )jDMU( گیـري  و هـر کـدام از ایـن واحـدهاي تـصمیم      گیر براي ارزیـابی وجـود دارد       تصمیم
}مقادیر   }ijX=jX  ها    از ورودي)I=1,2,…,m (         را به مصرف رسـانده و مقـادیر{ }ijY=jY 

 rjY≤0 و ijX≤0مقـادیر ثابـت    بـا فـرض آنکـه   . کند را تولید می) r =1,…,s(ها  از خروجی
هـا بیـشتر از    ارایی بنگاهها طوري صورت گیرد که ک     ها و ستاده   باشند و محاسبه ضرایب وزنی نهاده     

 3اي هـاي سـایه    بدست آمده در ایـن روش همـان قیمـت        لازم به اشاره است که ضرایب      یک نشود، 
   : داریمP لذا براي بنگاه فرضی. یند تولید هستندآعوامل تولید در فر

  

  
  

________________________________________________________ 
1. Constant Return to Scale (CRS) 
2. Decision Making Unit (DMU) 
3. Shadow Price  
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، )ها ستانده( ها ، خروجی)ها نهاده(ها   به ترتیب مقادیر وروديX ،Y ،v ،u در روابط فوق متغیرهاي
با یک سري عملیات . ی هستندضریب وزنی متغیرهاي ورودي و ضریب وزنی متغیرهاي خروج

  .  ورودي محور قابل تبدیل استCCRریاضی روابط فوق به صورت زیر تحت عنوان فرم مضربی 
  

  

  

گیري باید یک محـدودیت نوشـته شـود و از     ریزي خطی فوق براي هر واحد تصمیم    در مدل برنامه  
اسـت تـا متغیرهـا، لـذا     ه آنجا که حجم عملیات در حل سیمپلکس بیشتر وابسته به تعداد محدودیت     

چنانچـه در   . اسـت  شود که نیازمنـد حجـم عملیـات کمتـري            حل مساله ثانویه مدل فوق پیشنهاد می      
ــا محــدودیت   ــاظر ب ــر متن ــه، متغی 1مــساله ثانوی

1
=∑

=

m

i
ipip Xv  ــا نمــاد ــا θرا ب ــاظر ب  و متغیرهــاي متن

0 هاي محدودیت
11

≤− ∑∑
==

m

i
ijip

s

r
rjrp XvYu   را با نماد  jλ          نشان داده و جهت مواجه نـشدن بـا 

,0 مقادیر صفر براي ضرایب وزنی به جاي استفاده از قید    ≥riV µ   از قیـدεµ ≥riV  اسـتفاده  ,
صورت زیر نوشته با فرم پوششی به  ε/CCR، مسئله ثانویه مدل فوق تحت عنوان مدل         )ε<٠(کنیم  

  :شود می
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، متغیرهاي کمکی  qو p از متغیرهاي اصلی مسئله دوگان مدل اولیه و متغیرهاي λ و θمتغیرهاي 
به ( ریزي خطی  مسئله برنامه n بنگاه،nشود، در محاسبه کارایی  طور که ملاحظه می همان .هستند

، پس از محاسبه DEAدر مدل . ودتک آنها حل ش که باید براي تک وجود دارد،) ها تعداد بنگاه
 واحدهاي غیرکارا، از هریک  براي1الگو یا مرجع گروه معرفی توان با ها می  بنگاهایی تمامیکار

  .)69-90: 1384 پورکاظمی و همکاران،(هاي سیاستی مناسبی را ارائه نمود  توصیه
د و استفاده از فرض بازده ثابت کنن ها در مقیاس بهینه فعالیت نمی که تمام بنگاه در ادامه، از آنجایی

، 2کند، بانکر، چارنز و کوپر مقادیر محاسبه شده کارایی فنی را دچار اختلال می نسبت به مقیاس
 در مدل اخیر. اي بسط دادند که بازده متغیر نسبت به مقیاس را در بر گیرد مدل قبلی را به گونه

)BCC( شود که با تجزیه مقادیر کارایی فنی به  می، استفاده از بازده متغیر نسبت به مقیاس موجب
براي این منظور . گرددتري ارائه  تحلیل دقیق کارایی ناشی از مقیاس و کارایی ناشی از مدیریت،

گیري فرض بازده متغیر نسبت به مقیاس از قید تحدب با اضافه کردن محدودیت جهت در نظر
NÍλ=1 شود طی استفاده میریزي خ در فرموله کردن مساله دوگان در برنامه:  

  

  
  

،کـه داراي مبـانی تئوریـک    )A&P( پیترسـون  و از روش اندرسون کارا هاي بندي واحد رتبه براي
گیرنـده مـورد بررسـی در     در ایـن روش بـا حـذف واحـد تـصمیم         . شود تري است، استفاده می    قوي

فتـه بـه    عـدد کـارایی اختـصاص یا      . بندي کامـل دسـت یافـت       توان به رتبه   ساخت واحد مجازي می   
لـذا در ایـن مـدل     . بیشتر از یک یا مساوي آن استP&Aبندي کامل  واحدهاي کارا در مدل رتبه

در میـان واحـدهاي کـارا از عملکـرد      گیرنده که عدد کارایی بیشتري کسب کند، هر واحد تصمیم
________________________________________________________ 
1. Peer Unit 
2. Banker, Charns and Cooper (BCC)  
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حد و با حذف وا) CCR با استفاده از مدل(مدل ریاضی ایده مزبور  .بالاتري برخوردار خواهد بود
  ).41-54: 1383آذر و موتمنی،(شود  صورت زیر نوشته میه گیرنده ب تصمیم

  

 
  

هاي اصلی  هاي مدل از روش تحلیل مولفه ها و خروجی در این مطالعه جهت انتخاب ورودي
)PCA (ها عاملی است که با افزودن یک واحد  ورودي در مدل تحلیل پوششی داده. استفاده شد

که خروجی  در حالی .یابد ثابت بودن سایر شرایط، کارایی کاهش میاز آن به سیستم، با فرض 
عاملی است که با افزودن یک واحد از آن به سیستم، با فرض ثابت بودن سایر شرایط، کارایی 

هاي چند متغیره  هاي تحلیل داده  نیز یکی از انواع روش1هاي اصلی تحلیل مولفه. یابد افزایش می
توان   بعد مساله مورد مطالعه است زیرا با استفاده از این تحلیل میاست که هدف اصلی آن تقلیل

هاي اصلی  تعداد زیادي متغیر مستقل همبسته را با تعداد محدودي متغیر توضیحی جدید یا مولفه
ناهمبسته جایگزین نمود و به این ترتیب هم بعد مساله تقلیل یافته و هم مساله همخطی بین متغیرها 

هاي مدل بر اساس مطالعات مشابه انجام شده در قبل نظیر  ها و ستانده نتخاب نهادها. آید پدید نمی
روش . بوده است) 2007(و سمی ) 2009(، ادریس )1385(، ملکی نژاد )1387(مطالعه رجبی 

اي و جستجوي اینترنتی بوده و از مستندات مرتبط با صنایع  ها به صورت کتابخانه آوري داده جمع
هاي صنعتی، انتشارات وزارت صنایع و معادن و اداره  مار ایران، کتب کارگاهکوچک در مرکز آ

   . استفاده شده است1381-1386هاي  کل صنایع استان همدان براي سال
  
  
  

________________________________________________________ 
1. Principle Component Analysis (PCA) 
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  هاي پژوهش یافته -5
ها یعنی آزمون مقدماتی  ن مناسب بودن دادهیابتدا با استفاده از دو آزمون مقدماتی جهت تعی

 شرط انجام 6/0 هاي بالاتر از  که در آن ارزش1 اولکین- میر-ي با عنوان کایسربردار کفایت نمونه
شرط انجام تحلیل  001/0 ن سطح کمتر ازآو آزمون کرویت بارتلت که در  تحلیل عاملی است

 هاي ورودي و خروجی ارزیابی داراي ارزشی بالاتر از عاملی است، مشخص گردید که تمام مولفه
برداري از  دهنده کفایت نمونه هستند و این امر نشان 001/0 کمتر از و سطح معناداري 6/0

هاي اصلی، تعداد مناسبی  سپس از روش تحلیل عاملی و استخراج مولفه. گانه است متغیرهاي چند
 بیش از واحد بودند با استفاده از روش چرخش عامل 2هاي لازم که داراي ارزش عاملی از متغیر

هاي استخراج  در نهایت با در نظرگیري تناسب شاخص). 1دول ج(واریماکس انتخاب شدند 
گیري مطالعات و تحقیقات مشابه، تعداد  هاي نامرتبط، و همچنین در نظر شده، حذف شاخص

 . عامل تقلیل یافت6 عامل به 13از متغیرهاي لازم براي بررسی کارایی صنایع کوچک در کشور 
ها و ارزش  ، جبران خدمات، ارزش دادههاي مدل شامل شاغلان با مزد و حقوق ورودي
   .باشد  ارزش افزوده و ارزش تولیدات میهاي مدل شامل گذاري و خروجی سرمایه

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

________________________________________________________ 
1. Kaiser-Meyer-Olkin ( KMO) 
2. Eigen Value  
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   )واریماکس( ماتریس چرخش عوامل :1جدول 
  

  
شود و  از آنجایی که کارایی تخصیصی با احتساب قیمت عوامل تولید و محصولات محاسبه می -

بر عوامل تولید  را ی متفاوتيها مکن است قیمتها م هاي مختلف استان با توجه به اینکه موقعیت
 و چون کارایی .تواند شاخص خوبی براي مقایسه باشد د، لذا کارایی تخصیصی نمینتحمیل کن

اقتصادي نیز تابعی از کارایی تخصیصی است، با چنین مشکلی مواجه بوده و لذا به بررسی و مقایسه 
) تکنیکی( کارایی فنیگیري   جهت اندازه.ته شدپرداخها  هر یک از استان) تکنیکی( کارایی فنی

ابتدا سطح کارایی فنی آنها با  و تعیین جایگاه صنایع کوچک استان همدان،ها  هر یک از استان
با در مرحله بعد . گیري شد اندازه 1دیپافزار  استفاده از نرمو گرا   نهادهCCR مدلبکارگیري 

طی  3به روش اندرسون و پیترسون بندي واحدهاي کارا هرتب، CCR مدل 2افزار لینگو استفاده از نرم
 بیشترین 1386د که در سال شو مشاهده می. )2جدول( صورت پذیرفت 1381-1386هاي  سال

________________________________________________________ 
1. Data Envelopment Analysis Program (DEAP) 
2. Lingo 
3. Anderson – Peterson (A&P) 

 متغیرهاي مورد مطالعه هاي اصلی مولفه
 نام متغیرها  متغیرنماد  1 2

-0.198 0.94 x1 ها تعداد کارگاه 

-0.174 0.951 x2 تعداد شاغلان 

0.009 0.982 x3 ارزش افزوده 

0.07 0.976 x4 ارزش تولیدات 

0.193 0.704 x5 گذاري ارزش سرمایه 

-0.167 0.954 x6 شاغلان با مزد 

-0.002 0.978 x7 ماتدجبران خ 

0.895 0.198 x8 جبران خدمات سرانه سالانه 

0.925 0.059 x9 وري کار بهره 

0.453 -0.203 x10 دهی انرژي بهره 

0.101 0.926 x11 ها ارزش داده 

0.069 0.974 x12 ها ارزش ستانده 

-0.053 0.832 x13 هاي سوخت،آب و برق هزینه 
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 ، سیستان و بلوچستان، سمنان،چهار محال و بختیاري،  آذربایجان غربیهاي کارایی متعلق به استان
 کردستان، و  گیلان، اردبیل،خراسانهایی نظیر  تان، و کمترین کارایی متعلق به اسگلستان، کرمان

 درصد و 96 در زمینه عملکرد صنایع کوچک هاي کشور کارایی فنی استانمیانگین . بوده است
ي کشور به  ها بین استان را در 12رتبه  درصد بدست آمد که بطور متوسط 92  همدان استانبراي

   .خود اختصاص داده است
  

  A&P و CCR هاي کشور به دو روش  فنی استانمیزان کارایی :2 جدول

 86 سال 85 سال 84 سال 83 سال 82 سال 81 سال 

مراکز 
 ها استان

CCR A&P CCR A&P CCR A&P CCR A&P CCR A&P CCR A&P 

آذربایجان 
 شرقی

0/93 0/93 0/88 0/88 0/957 0/957 0/889 0/89 0/977 0/977 0/805 0/805 

آذربایجان 
 غربی

0/863 0/863 0/898 0/898 0/89 0/89 0/913 0/91 0/985 0/985 1 1/2504 

 0/719 0/719 1/042 1 0/91 0/911 0/989 0/989 1/188 1 0/767 0/767 اردبیل

 0/806 0/806 0/904 0/904 0/86 0/63 0/893 0/893 0/851 0/851 0/876 0/876 اصفهان

 0/791 0/791 0/898 0/898 0/86 0/86 0/81 0/81 0/792 0/792 0/733 0/733 ایلام

 0/779 0/779 0/907 0/907 0/91 0/908 1/585 1 0/862 0/862 0/804 0/804 بوشهر

 0/732 0/732 0/896 0/896 0/59 0/585 0/83 0/83 1/234 1 0/846 0/846 تهران
چهار محال و 

 بختیاري
1 1/47 1 1/373 1 1/295 1 1/02 2/038 2/038 1 1/3549 

 0/701 0/701 0/825 0/825 0/85 0/849 0/859 0/859 0/609 0/609 0/8 0/8 خراسان

 0/956 0/956 1/026 1 0/9 0/899 0/972 0/972 1/018 1 0/93 0/93 خوزستان

 0/853 0/853 0/982 0/982 0/96 0/956 0/972 0972 0/9 0/9 0/794 0/794 زنجان

 1/0554 1 0/975 0/975 0/88 0/882 0/997 0/997 1/014 1 18/.0 0/818 سمنان
سیستان و 
 بلوچستان

1 1/163 1 1/408 1 1/288 1 1/26 1 1/102 1 1/0358 

 0/809 0/809 0/909 0/909 0/94 0/944 0/92 0/2 0/858 0/858 0/865 0/865 فارس

 0/859 0/859 0/971 0/971 0/98 0/977 0/979 0/979 0/903 0/903 0/673 0/673 قزوین

 0/9 09 1/029 1 0/89 0/891 1/266 1 0/879 0/879 0/904 0/904 قم

 0/767 0/767 0/899 0/899 0/87 0/868 0/867 0/867 0/905 0/905 1/029 1 کردستان

 1/4063 1 1/065 1 0/9 0/899 0/801 0/801 0/836 0/836 0/871 0/871 کرمان

 0/81 0/81 0/957 0/957 4/72 1 0/956 0/956 0/905 0/905 0/843 0/843 کرمانشاه
 0/811 0/811 0/803 0/803 1/06 1 0/9 09 0/904 0/904 0/974 0/974کهگیلویه و 
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 بویر احمد
 1/1182 1 0/867 0/867 0/85 0/85 0/899 0/899 0/848 0/848 0/839 0/839 گلستان

 0/714 0/714 0/786 0/786 0/83 0/828 0/824 0/24 0/753 0/753 0/757 0/757 گیلان

 0/842 0/842 1/035 1 1/14 1 0/924 0/924 0/866 0/866 0/966 0/966 لرستان

 0/838 0/838 0/983 0/983 1/14 1 0/94 0/94 0/913 0/913 0/84 0/84 مازندران

 0/947 0/947 1/024 1 0/96 0/956 1/136 1 0/983 0/983 0/898 0/898 مرکزي

 0/88 0/88 0/937 0/937 0/95 0/954 1/027 1 0/97 0/97 1/497 1 هرمزگان

 0/873 0/873 0/942 0/942 0/97 0/97 0/968 0/968 0/9 0/9 0/868 0/868 همدان

 0/777 0/777 0/894 0/894 0/81 0/81 0/902 0/902 0/826 0/826 0/816 0/816 یزد

 0/900 0/856 0/988 0/939 1/064 0/909 0/987 0/930 0/938 0/894 0/908 0/867 میانگین

  
کـه  دهـد    نشان می  1381-86هاي   طی سال استان همدان   صنایع کوچک در    د کارایی   بررسی رون  -

  این اسـتان کاراییمیزان . میزان کارایی استان همدان تقریباً با میانگین کارایی کل کشور برابر است       
 به حـداکثر خـود رسـیده و از ایـن سـال بـه بعـد رونـد                    84 در سال داشت،   یافزایشنرخ   81از سال   

مـورد   سـال  6 طـی  کـارایی  از نظـر استان همدان که شایان ذکر است  .ه استد گرفتکاهشی به خو
). 3 و جـدول  2نمودار ( قرار دارد کشور هاي از بین کل استان 12 ي رتبهدر به طور متوسط مطالعه،  

هـاي اتخـاذ     بر اساس مشاهدات تجربی انجام شده در سطح استان در خصوص آن سري از سیاست              
هاي  رایی صنایع کوچک و عملکرد سازمان صنایع کوچک و شرکت شهرك  شده جهت ارتقاء کا   

تورهاي ، برگزاري آموزشی در واحدهاي صنعتی استان    هاي   هایی نظیر اجراي دوره    صنعتی، فعالیت 
اجـرا  ها     تور صنعتی براي واحدهاي صنعتی استان و شهرستان        40تا کنون  (صنعتی داخلی و خارجی  

، هـاي صـنعتی   صد از واحدهاي صنعتی در داخـل و خـارج شـهرك    در40، پرداخت یارانه به  )شده
چرم ورامین، شامل سه خوشه   که از میان آنها       خوشه صنعتی در کل استان     38اندازي   حمایت از راه  

 و همچنـین  دن ـالملـل قـرار دار    سرامیک همدان زیر نظر سازمان بـین    _ ادوات خودرو تبریز و سفال    
هـشت شـهرك     از میـان     ن با عنوان مصالح نوین سـاختمانی      یک شهرك فناوري در استا    اندازي   راه

هاي موثر در امر ارتقاء کارایی صـنایع کوچـک اسـتان         جزو فعالیت فناوري مصوب شده در کشور      
  .بوده است
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   مقایسه کارایی صنایع کوچک استان همدان با کل کشور:2 نمودار

  
  ی روند کارایی فنی استان همدان طی دوره مورد بررس:3 جدول

 86 سال 85 سال 84 سال 83 سال 82 سال 81 سال 

 13 15 12 8 16 11 استان همدان در کشور  رتبه
 0/873 0/942 0/970 0/968 0/9 0/868 میزان کارایی استان همدان
 0/899 0/987 1/063 0/987 0/938 0/908 میانگین کارایی در کشور
 1/406 2/038 4/715 1/585 1/408 1/49 میزان کارایی استان برتر

  

در . شود به صورت زیر استفاده می) 4 جدول(جهت بررسی دلایل این روند از جدول تحلیل نسبت 
 بـا   يهـاي بعـد    سـال مربـوط بـه     هاي    داده ،این روش با در نظر گرفتن یک نسبت به عنوان سال پایه           

 ،4 در جـدول بیشتر  با دقت .شود  و به این طریق تحول یا نرخ رشد نشان داده می،نسبت پایه مقایسه 
گـذاري از رونـد رشـد      تمامی متغیرهاي موثر بر کارایی بـه جـز ارزش سـرمایه           که   دریافتتوان   می

منـد   گذاري از رونـد یکنـواختی بهـره    ارزش سرمایه در حالی که    . مثبت و صعودي برخوردار بودند    
لیـدات بـه همـان    افـزوده و ارزش تو    ، ارزش اسـت    افزایش قابل تـوجهی داشـته      85نبوده و در سال     

در خصوص  . استکارایی  در  هاي تولید و کاهش      نسبت افزایش نیافته و این به منزله افزایش هزینه        
بـازده دولـت اشـاره       هـاي زود   هاي حمایت از بنگاه    توان به طرح   ها می  تحولات کارایی در این سال    

اي و   توسـعه هـاي مناسـب      گذاري بدون وجود زیرساخت    کرد و دریافت که صرف افزایش سرمایه      
   .تکنولوژیکی منجر به ارتقاء کارایی نخواهد شد
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  )1381 :سال پایه(  رشد عوامل موثر بر کارایی صنایع کوچک استان همدانتحلیل حساسیت و نرخ :4جدول 

 ها ارزش داده جبران خدمات تعداد شاغلان گذاري ارزش سرمایه تولیدات ارزش ارزش افزوده سال

1381 1 1 1 1 1 1 
1382 1/496 1/416 2/507 1/233 1/584 1/358 
1383 2/087 2/037 2/573 1/28 1/976 1/993 

1384 2/507 2/376 2/013 1/297 2/353 2/249 
1385 2/695 3/474 5/067 1/381 2/991 3/833 
1386 3/804 4/826 6/113 1/517 4/009 5/284 

                       
  
کـارا   هـاي  استاندر  ساز کارایی    ضرایب بهینه ،  CCRمدل  و در قالب    افزار لینگو    رمنبا استفاده از     -

 میـزان  داد کـه نتایج نـشان  . )5 جدول( تحلیل قرار گرفت    و گیري و اهمیت آنها مورد تجزیه      اندازه
در کشور دارد که نشان از کوچک اشتغال نسبت به سایر عوامل اثر بیشتري بر میزان کارایی صنایع           

آنچه مسلم اسـت، ایجـاد محـیط رقـابتی بـا            .  سرمایه انسانی و فکري در خلق نوآوري است        اهمیت
افزایش تولید و مدیریت کیفیت جامع ارتباط مستقیم داشته و موجبـات هزینـه کمتـر، سـود بیـشتر،         

هـاي   افزایش شانس موفقیت در بازارهاي صادراتی و ترغیب هوش رقابتی مدیران در کسب مزیت             
   ).141-170: 1385 ملکی نژاد،(آورد  را فراهم میرقابتی بیشتر 

  
  

   1اي عوامل موثر بر کارایی هاي سایه  قیمت:5 جدول
ارزش  هاي کارا استان سال

 افزوده
ارزش 
 تولیدات

 شاغلان
 مزد با

جبران 
 خدمات

 ارزش
 گذاري سرمایه

ارزش 
 ها داده

 0 0 0.0009 0.005 0.005 0 چهار محال و بختیاري
 0.00001 0 0 0.049 0 0.013  و بلوچستانسیستان

13 0.00001 0 0.0001 0 0 0.011 کردستان
81

 

 0 0 0.0005 0.101 0 0.014 هرمزگان

________________________________________________________ 
 شد و قرار داده بی صفر بودن ضراي مساوای شرط بزرگتر ،)Lingo (نگوی از نرم افزار ل با استفادهی فنییجهت محاسبه کارا. 1

 ی اثر منفای و ته نداشیی بر کارايدر مقطع خاص اثریا و معین در استان   عواملنی که ادهد ی صفر در جدول نشان مبیضرا
  .اند داشته
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 0.000001 0.008 0.0001 0.002 0 0.005 اردبیل
 0 0 0 0.003 0.0001 0 تهران

 0 0/02 0/000002 0/012 0/002 0 چهار محال و بختیاري
 0.12 0 0/00003 0/004 0/001 0 خوزستان

 0.000002 0/44 0 0/141 0/21 0 سمنان

13
82

 

 0.000005 0 0 0/02 0 0/009 سیستان و بلوچستان

 0 0 0 0/204 0 0/017 بوشهر
 0 0 0/0004 0/015 0/002 0 چهارمحال و بختیاري

 0.000004 0 0 0/003 0 0/007 سیستان و بلوچستان
 0 0/006 0 0 0 0/001 قم

 0 0/0001 0/00006 0/001 0/0003 0 مرکزي

13
83

 

 0.000002 0 0/0005 0 0 0/009 کردستان
 0 0 0/0005 0/003 0/001 0 چهارمحال و بختیاري

 0.000004 0 0 0/004 0 0/006 سیستان و بلوچستان
 0 0 0 0/163 0 0/01 کرمانشاه

 0 0 0/002 0 0/005 0/001 کهکیلویه و بویر احمد
 0 0/016 0 0 0 0/003 ستانلر

13
84

 

 0 0/005 0 0/0001 0/0004 0 مازندران
 0.000001 0/002 0 0/006 0/002 0/00004 اردبیل

 0 0 0 0/149 0/003 0 چهارمحال و بختیاري
 0 0/002 0/0002 0 0/0007 0/0001 خوزستان

 0.000002 0 0 0/01 0/002 0/00006 سیستان و بلوچستان
 0.0000001 0/003 0 0 0/0003 0/00002 قم

 0.000002 0/003 0 0/00002 0/002 0/00004 کرمانشاه
 0.000002 0/008 0/00001 0/0003 0/002 0/00007 لرستان

13
85

 

 0.0000008 0 0/00008 0/0002 0/0003 0 مرکزي
 0.0000006 0/002 0 0 0 0/001 آذربایجان غربی

 0 0 0 0/065 0/001 0 چهارمحال و بختیاري
 0 0/002 0 0/0007 0/0001 0/000002 سمنان

 0.000002 0 0 0/012 0 0/003 سیستان و بلوچستان
 0.0000008 0/0004 0 0/026 0 0/003 کرمان

13
86

 

 0 0/13 0/0002 0 0/006 0 گلستان
 0/003 0/018 0/0002 0/028 0/007 0/003 عوامل موثر بر کارایی میانگین ضرایب اهمیت
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دهد که به ترتیب میزان  نشان می) 6جدول (عوامل موثر بر کارایی در سطح کشور بندي  ولویتا -
گذاري از بالاترین ضریب اهمیت در عوامل موثر بر کارایی صنایع کوچک  اشتغال و ارزش سرمایه

یروي گونه عملیات بهسازي در زمینه استفاده از ن گذاري انجام هر   منظور از سرمایه.برخوردار هستند
  .باشد آلات می انسانی آموزش دیده و ماشین

صورتی که بخش صنایع کوچک بخواهد رقابت و حیات اقتصادي خود را حفظ کند، باید به  در
 .افزایش توانایی آنها در میزان فروش بنگرد در جهت نوسازي، به عنوان یک عامل مهم و اساسی

دولت به  هاي بیشتر  به حمایتوابستگیبدون  که صنایع استسازي این  هدف نهایی هر برنامه نوین
 و با ارائه محصولات قابل رقابت ودهکه از سود اقتصادي مناسبی برخوردار بشوند اي اداره  گونه

  ).1389 هاشمی، (مند شوند بتوانند از بازارهاي داخلی و خارجی بهره
  

   عوامل موثر بر کارایی بر اساس اولویت:6 جدول
 رتبه اهمیت ضریب اهمیت نام عامل

 1 0278/0 میزان اشتغال
 2 018/0 گذاري ارزش سرمایه

 3 0067/0 ارزش تولیدات
 4 0033/0 ها ارزش داده

 5 0031/0 ارزش افزوده
 6 0002/0 جبران خدمات

                                
تلف از هاي مخ تحلیل حساسیت عوامل موثر بر کارایی صنایع کوچک استان همدان در سال -

 هر براي خروجی و ورودي هاي کشش  لازم به اشاره آنکه مقادیر.اي برخوردار است اهمیت ویژه
 یا ورودي هر اهمیت میزان  بوده وDEAاولیه به کارگیري روش  نتایج از گیرنده واحد تصمیم

هاي راهکار ارائه براي هاآن توان از که می دهد، به طوري می نشان کارایی میزان در را خروجی
 دلیل آنکه دره البته ب). 177-206: 1386 علیرضایی و همکاران،(نمود  استفاده کارایی افزایش

همان که  از قیمت اشتغال ، در این مطالعهتحلیل حساسیت عوامل، قیمت عوامل مورد نیاز است
 7جدول که در  طوري همان. شود استفاده میکشش نیروي کار  براي محاسبه جبران خدمات است

ترین عوامل موثر بر کارایی  ها به ترتیب از مهم ارزش تولیدات و ارزش دادهگردد،  اهده میمش
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گذاران استان همدان حائز  تواند براي صاحبان صنایع کوچک و سیاست این نتیجه می. هستند
   .اهمیت باشد

  
  همدان  مقادیر کشش عوامل موثر بر کارایی صنایع کوچک استان:7 جدول

 افزوده ارزش ارزش تولیدات نیروي کار گذاري ارزش سرمایه ها ارزش داده سال

1381 0/8 0/121 0/079 0/719 0/281 
1382 0/736 0/13 0/134 0/707 0/293 
1383 0/782 0/118 0/1 0/714 0/286 
1384 0/802 0/127 0/071 0/708 0/292 
1385 0/801 0/095 0/105 0/767 0/233 
1386 0/813 0/093 0/093 0/764 0/236 

 0/27 0/73 0/097 0/114 0/789 نیانگیم

               
در استان  وري صنایع کوچک کی از اهداف این مطالعه بررسی تغییرات کارایی و روند بهرهی

 و تغییرات 1وري کل عوامل بهرهشاخص  این منظور از براي.  استبررسیطی دوره مورد  همدان
هاي   عوامل تولید و شاخص، به کمک توابع مسافتکه به طوري .شداستفاده طی زمان آن 
 وري به تفکیک اجزاي آن، ، تغییرات بهره2کوئیستوري کل عوامل تولید، مانند شاخص مالم بهره

این در . گرفتندکارایی مقیاس مورد ارزیابی قرار  کارایی مدیریتی و عنی کارایی تکنولوژیکی،ی
سازي عوامل تولید  زاي آن بر مبناي روش حداقلوري و اج چنانچه میزان شاخص بهرهروش، 

 از تر بیشبراي مقادیر وري و   افزایش بهرهدهنده نشان باشد، )یک( واحدکمتر از ) محور  نهاده(
 با توجه به .)1380 میبدي،(خواهد بود  بررسیوري در دوره   کاهش بهرهدهنده نشان ،)یک( واحد
 گردد که  مشاهده می8در جدول  عوامل تولید سازي بر اساس روش حداقلبدست آمده نتایج 

هاي فنی، تکنولوژیکی و   سال از نظر کارایی6صنایع کوچک استان به طور متوسط در طول 
روند منفی کارایی تکنولوژیکی بیانگر استفاده نامناسب از . اند مقیاس از رشد مثبتی برخوردار نبوده

 در راستاي بکارگیري  کوچکگیران صنایع یمعملکرد تصمکه  آنجاییاز . هاي فنی است پیشرفت
نبوده، در مقیاس بهینه عمل بیشترین عایدي  در جهت کسب هاي تولید عوامل و نهادهصحیح 

________________________________________________________ 
1. Total Factor Productivity (TFP) 
2. Malmquist Index 
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برداري نشده  هاي صنعتی درست بهره ها و امکانات بالقوه کارگاه و در حقیقت از پتانسیل نکرده
رو است که نشان از تحولات  ینده روبهکارایی مدیریتی با روندي فزادر این راستا، فقط . است

اما در مجموع طی دوره مورد بررسی ارقام . یندها داردآموثري در نحوه اداره امور و مدیریت فر
   .دهد نشان نمیدر استان همدان تغییرات مثبتی  وري کل عوامل و اجزاي آن مربوط به بهره
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  1381-1386هاي   طی سالکشوردر صنایع کوچک وري کل عوامل تولید و اجزاي آن   تغییرات بهره:8 جدول

 استان نام
 ییکارا راتییتغ

 یفن
 ییکارا راتییتغ

 یکیتکنولوژ
 ییکارا راتییتغ

 یتیریمد
 ییکارا راتییتغ

 اسیمق
 يور بهره راتییتغ

 عوامل کل

 0/991 0/993  0/978 1/019 0/972  شرقیآذربایجان
 1/068 1/030 1 1/037 1/030  غربیآذربایجان

 0/988 1/001 0/986 1 0/987 دبیلار
 1/008 0/983 1 1/025 0/983 اصفهان
 1/043 1/015 1 1/027 1/015 ایلام
 1/051 0/997 0/997 1/058 0/994 بوشهر
 0/989 0/971 1 1/018 0/971 تهران

 1/003 1 1 1/003 1  محال و بختیاريچهار
 0/989 1/004 0/970 1/015 0/974 خراسان
 1/056 1/008 0/997 1/050 1/005 خوزستان
 1/070 1/015 1 1/055 1/015 زنجان
 1/060 1/017 1/023 1/018 1/041 سمنان

 0/961 1 1 0/961 1  و بلوچستانسیستان
 1/009 1/016 0/971 1/022 0/987 فارس
 1/050 1/074 0/978 1 1/050 قزوین
 1/046 1/017 0/983 1/047 0/999 قم

 0/950 0/996 0/952 1/002 0/948 کردستان
 1/111 1/010 1/017 1/081 1/028 کرمان

 1/050 1/022 0/971 1/059 0/992 کرمانشاه

 0/985 0/964 1 1/022 0/964  و بویر احمدکهگیلویه

 1/061 1/008 1/027 1/025 1/036 گلستان
 1/004 1/030 0/960 1/016 0/988 گیلان
 1/008 0/992 0/980 1/036 0/973 لرستان

 1/028 1/008 0/991 1/029 0/999 مازندران
 1/097 1/016 0/994 1/086 1/011 مرکزي
 0/986 0/999 0/976 1/012 0/975 هرمزگان
 1/030 1/005 0/996 1/029 1/001 همدان
 1/015 1/022 0/969 1/025 0/990 یزد
 1/025 1/007 0/990 1/027 0/997 نیانگیم
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   گیري نتیجه - 6

وري،کارایی  ه اهمیت صنایع کوچک در توسعه صنعتی کشور و لزوم توجه به مقوله بهرهبا توجه ب
. و عوامل موثر بر کارایی صنایع سبب شد تا این مطالعه به بررسی موضوعات مرتبط با آن بپردازد

ور در دو حالت بازدهی ثابت و ي کش ها براي این منظور ابتدا کارایی صنایع کوچک در استان
 پیترسون -گیري شد و سپس به روش اندرسن ت به مقیاس با رویکرد نهاده محور اندازهیر نسبمتغ

)A&P(نتایج حاصل از . بندي شدند هاي کشور بر اساس عملکرد صنایع کوچک رتبه ، استان
هاي اساسی در اقتصاد کشور نظیر نرخ بیکاري،  تحقیق نشان داد که براي مواجه شدن با چالش

مین تولید در حوزه أروي زنجیره ت ر از همه رفع موانع و تنگناهاي پیشکاهش صادرات، و مهمت
این امر نیز . هاي اقتصادي فراهم آید صنایع لازم است فضاي مناسب براي این بخش از فعالیت

اي در ارتباط با تشکیل یک ساختار حقوقی مناسب  ممکن نخواهد شد مگر آنکه تلاش همه جانبه
و همچنین یک ساختار حمایتی نهادینه و چند منظوره شامل براي صنایع کوچک و متوسط 

خدمات مشاوره کسب و کار، تامین اطلاعات، آموزش، خدمات مالی و امثال آن در حیطه وظایف 
کارایی صنایع همچنین مشاهده گردید که میانگین . دولت و بخش خصوصی صورت پذیرد

 را در 12رتبه بوده و بطور متوسط  درصد 92/0  همدان طی دوره مورد بررسیاستان کوچک در
این مهم تا حدي نمایانگر توجه بیشتر به نقش . ي کشور به خود اختصاص داده است ها بین استان

 آموزش ،رسانی هاي فنی، مدیریتی، اطلاع حمایتاهمیت صنایع کوچک در استان و در نتیجه   پر
بررسی روند کارایی . باشد میصنایع ه از گون این درکارکنان با هدف ارتقاء فناوري و منابع انسانی 

 به 84 در سال ، بوده افزایشی1384 تا 1381استان در طول دوره نشان داد که میزان کارایی از سال 
 مشاهده شد که در بررسی دلایل این روند .ه استحداکثر رسیده و سپس شروع به کاهش نمود

 در وري از روندي صعودي برخوردار بوده گذا تمامی عوامل موثر بر کارایی به جز ارزش سرمایه
فزوده و که متناسب با این افزایش، ارزش ا  در حالی. افزایش قابل توجهی داشته است85سال 

 در پی .فراهم آمدکاهش کارایی زمینه براي ها   افزایش هزینهبا و فقط ارزش تولیدات رشد نیافته
ت هر یک از عوامل موثر بر کارایی در شناسایی عوامل موثر بر کارایی، میانگین ضریب اهمی

 عواملی از قبیل میزان اشتغال، ارزش نتیجه گرفته شد که و مدهاي کارا بدست آ استان
با همچنین . از اهمیت بیشتري برخوردارنددر افزایش کارایی گذاري و ارزش تولیدات  سرمایه

ان، کشش هر یک از عوامل توجه به اهمیت تحلیل حساسیت عوامل موثر بر کارایی در استان همد
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گیري  اندازهها و ارزش تولیدات از عوامل کلیدي موثر بر کارایی در استان  محاسبه و ارزش داده
   .شدند
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