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  ي شهري استان لرستان از خطر زلزلهها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري  

  
  
  
  
  

 1392  زمستان ،9شماره  ،ايمنطقه -آمايش شهري جغرافيا و 

  24/1/1392:  وصول مقاله 
  27/7/1392: تأييد نهايي 

  1 -  14:  صفحات            
  

  از خطر زلزلهي شهري استان لرستان ها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري 
 
  

  3 طاهره سياوشي،   2 احمد خادم الحسيني دكتر،   1 صفر قائدرحمتيدكتر 
  
  

 چكيده
پـراكنش جغرافيـايي   . زمين لرزه از جمله مخاطرات طبيعي است كه وقوع آن اغلب خسارات و تلفات زيادي به دنبال داشـته اسـت  

درصد از جمعيت كشـور در   90و  ردايران در معرض خطر زمين لرزه قرار دادرصد از سرزمين  66ها در كشور ما نشانگر آن است كه  زلزله
. ريشتري به طور جدي آسـيب پذيرنـد   6و  5/5اين در حالي است كه شهرهاي كشور ما در برابر زمين لرزه . كنند اين مناطق زندگي مي

هاي ايران در اين رشته كـوه اتفـاق افتـاده     لزلهدرصد از كل ز 83/50استان لرستان بخشي از رشته كوه زاگرس را تشكيل داده است و 
اين ناحيه جزو مناطقي از ايران طبقه بندي شده كه . هاي مخرب با تلفات زياد بوده است به همين دليل اين استان شاهد وقوع زلزله. است

هـاي   سال اخيـر و وقـوع زلزلـه    همچنين به ثبت رسيدن تعداد زيادي كانون زلزله طي صد. از توان زلزله خيزي شديدي برخوردار است
 65/2نفر در هر كيلـومتر مربـع، حـدود     62اين استان با تراكم جمعيتي. باشد هاي آن ميمخرب در اين استان، نشانگر فعال بودن گسل

اهداف پژوهش حاضر شامل بررسـي چگـونگي   . شوددرصد جمعيت كشور را در خود جاي داده و جزو نواحي پر جمعيت نيز محسوب مي
اكنش فضايي جمعيت و الگوي پراكنش شهرهاي استان لرستان و بررسي پراكنش فضايي شهرها و جمعيت شهري اسـتان لرسـتان در   پر

مـورد  » جاذبه يا تعيين نقطة جـدايي « در اين مقاله جهت بررسي الگوي پراكنش شهرهاي مهم استان مدل. باشدارتباط با خطر زلزله مي
از . انـد دست آمده حاكي از آن است كه مراكز شهري مهم استان تقريباً به صورت ارگانيك پراكنده شـده  استفاده قرار گرفته و نتايج به

بنـابراين بسـياري از   . ها عامل اصلي مكان گزيني شهرها و روستاها در اين استان بـوده اسـت  طرفي فراواني منابع آب در حاشية گسل
نتايج حاصل از نقشة پهنه بندي تهيه . معرض خطر و آسيب پذيري بالايي قرار دارندها استقرار يافته، در مناطق مسكوني در حريم گسل

درصـد در پهنـة    56درصد جمعيت در پهنة پـر خطـر و    23درصد جمعيت استان در پهنة خطر بسيار بالا،  6دهد حدود شده نشان مي
  .متوسط قرار دارند

  .ان لرستانپراكنش جمعيت، ريسك پذيري، حريم امن، است: كليد واژگان
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 1392زمستان ، 9، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


  مقدمه 
ــخص   ــي از مش ــيني يك ــاز شهرنش ــر ب ــرين از دي ت

بـا شـروع   . انسـاني بـوده اسـت   نمودهاي تكامل جوامع 
انقلاب صنعتي و به دنبال آن گسترش شتابان شـهرها،  
جوامع انساني ساكن در آنها با مشكلات فراواني مواجـه  

در واقــع ). Amy and Mork, 2005:51(انــد شــده
فرايند شهرنشيني، آسيب پذيري نسبت بـه مخـاطرات   

هـا و   طبيعي از جمله زلزله را به واسطة تمركـز انسـان  
كشور ما به دليل قرار گيـري   .دهدها افزايش مي تملك

-هيماليا تاكنون زلزله –بر روي كمربند زلزله خيز آلپ 

هاي مخرب بسياري را تجربه نموده اسـت و بايـد ايـن    
درصـد از مسـاحت    66حقيقت را مد نظـر داشـت كـه    

درصد از  90كشور ما در مناطق زلزله خيز واقع شده و 
ايـن  . كننـد مناطق زندگي مي جمعيت كشور ما در اين

در شرايطي است كه شهرهاي كشور ما در برابر زمـين  
ريشـتر بــه طـور جــدي آسـيب پذيرنــد     6و  5/5لـرزه  

تعيــين حــريم امــن شــهرها در  ). 1378:40عكاشــه، (
ريزان كشورهاي در حال توسعه از جمله ايران به برنامه

و مديران شهري در تقليل خطرات زلزله كمك شـاياني  
 ةهـا و توسـع  يـابي مناسـب سـكونتگاه   مكـان . نمايدمي

منطقـي و اصـولي شـهرها، نقشـي اساسـي در كــاهش      
كنـد  پذيري و خسارات ناشـي از زلزلـه ايفـا مـي    آسيب

)Nateghi – A,2000,205 .(  بنابراين گسـترش بـي-

هاي برنامة شهرها و تمركز روز افزون جمعيت در محله
ــران، ايــن مراكــز ر  ــراكم در شــهرهاي اي ــر پرت ا در براب

مخاطرات طبيعي از جمله زمين لرزه بسيار آسيب پذير 
هـاي  اسـتان لرسـتان شـاهد وقـوع زلزلـه     . نموده است

اين ناحيه جزو مناطقي . مخرب با تلفات زياد بوده است
از ايران طبقه بنـدي شـده كـه از تـوان زلزلـه خيـزي       

با ذكر اهميت ايـن موضـوع، ايـن    . شديدي برخوردارند
ال بررسـي چگـونگي پـراكنش فضـايي     پژوهش به دنب ـ

جمعيت و الگوي پراكنش شهرهاي مهم استان لرستان 
و بررسي پراكنش فضـايي شـهرها و جمعيـت شـهري     

  .باشداستان لرستان در ارتباط با خطر زلزله مي

  مسألة پژوهش
با توجه بـه واقـع شـدن ايـران بـر روي يكـي از دو       

فـراوان،  هـاي  كمربند زلزله خيز جهان و وجـود گسـل  
از طرفـي  . وقوع زلزله در فلات ايران امري طبيعي است

همزمان با افزايش درآمد و توليد در جهان، تقاضا براي 
خدمات شهري نيـز افـزايش يافـت كـه بـه دنبـال آن       

ها هم از نظر تعـداد و هـم از نظـر جمعيتـي      سكونتگاه
  اسـتان ).  55: 1388فرهودي و ديگـران،  (رشد يافتند 

از رشته كوه زاگـرس را تشـكيل داده و    لرستان بخشي
هاي ايران در اين رشته كـوه   درصد از كل زلزله 83/50

اتفاق افتاده است، به همين دليل استان لرستان شـاهد  
 1385زلزلة سال (هاي مخرب با تلفات زياد  وقوع زلزله

اين ناحيه . بوده است) نفر كشته 75دورود و بروجرد با 
قه بندي شده كه از توان زلزله جزو مناطقي از ايران طب

  .خيزي شديدي برخوردارند
 65/2، حــدود 1385بــر اســاس سرشــماري ســال 

درصد كل جمعيت كشـور در اسـتان لرسـتان زنـدگي     
نفر و بـا تـراكم    1716527كنند و با جمعيتي برابر  مي

نفر در كيلومتر مربـع، در مقايسـه بـا تـراكم      62نسبي 
بـالايي برخـوردار    نفري كشور از تـراكم نسـبتاً   93/42

در اسـتان لرسـتان   ). 1385مركـز آمـار ايـران،    ( است 
هاي فعال نظيرگسلة بزرگ زاگرس، گسـلة  وجود گسل

نهاوند، گسـلة قلعـه حـاتم و گسـلة كبيركـوه،       -دورود
  .احتمال وقوع اين پديده را قوت بخشيده است

جايگــاه مهــم اســتان لرســتان از نظــر جغرافيــايي، 
تأكيــد كارشناســان در زمينــة  ارتبــاطي و اقتصــادي و

اولويت و ضرورت انجام بررسـي تفصـيلي پهنـه بنـدي     
هـا قـرار   خطر زمين لرزه شهرهايي كه در كنـار گسـل  

دارند، لزوم پهنه بندي خطر نسبي را در استان لرستان 
بنـابراين بـراي جلـوگيري از تمركـز     . سـازد آشكار مـي 

ور هاي پرخطر زلزله و به منظ ـ نواحي مسكوني در پهنه
ها به مناطق هاي جمعيتي و ساير فعاليت هدايت جريان

كم خطر و امن با هدف كاهش آسيب پـذيري، تهيـه و   
ترسيم نقشة پهنه بندي خطـر زمـين لـرزه در اسـتان     
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  ي شهري استان لرستان از خطر زلزلهها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري  

هـدف ايـن پـژوهش    . رسـد لرستان ضروري به نظر مي
خيـزي و لـرزه زمـين سـاختي     هاي لرزه بررسي ويژگي

-و تحليـل ريسـك   لـرزه منطقه، پهنه بندي خطر زمين

هاي شهري و تعيين حـدود جمعيـت    پذيري سكونتگاه
  .باشدپذير استان لرستان ميآسيب
  

  اهداف پژوهش
بررسي چگونگي پراكنش فضـايي جمعيـت و    -الف

  .الگوي پراكنش شهرهاي مهم استان لرستان
بررســي پــراكنش فضــايي شــهرها و جمعيــت   -ب

  .شهري استان لرستان در ارتباط با خطر زلزله
  

  ها مواد و روش
  مورد استفاده هاي داده -الف

ــل  ــة گس ــتان، داده  نقش ــاي اس ــاريخي و  ه ــاي ت ه
كــه از پايگــاه ملــي ) 1900 - 2010(دســتگاهي دورة 

المللـي  هاي علوم زمـين كشـور و پژوهشـگاه بـين    داده
اند، آمـار   آوري شدهشناسي و مهندسي زلزله جمعزلزله

سرشـماري عمـومي   مربوط به جمعيت استان از نتـايج  
  .، مربوط به مركز آمار ايران1385نفوس و مسكن سال 

  روش پژوهش -ب
اي و  توسـعه  -نوع تحقيـق از نظـر هـدف كـاربردي    

ــيفي  ــق توص ــت  -روش تحقي ــي اس ــدودة . تحليل مح
 .باشد هاي شهري استان لرستان مي مطالعاتي سكونتگاه
از  استفادههاي لرزه خيزي منطقه با  براي تعيين ويژگي

ها، بزرگي و لرزهنگاري، فراواني وقوع زمينهاي لرزهداده
ها در استان ها و موقعيت گسل توزيع مكاني كانون لرزه

دربارة رابطة ميان . هاي لازم تهيه گرديد بررسي و نقشه
اي و بزرگـي   ها در كانون مـه لـرزه  حداكثر شدت زلزله

ــي آمبرســزوملويل   ــز از رابطــة تجرب ــه ني  )1982(زلزل
  .استفاده شد

Io = 1.04Mb + 2.6  
  

بـر   زلزلـه شـدت زلزلـه در كـانون     I0در اين رابطه 
  .بزرگي امواج حجمي زلزله است Mbحسب مركالي و 

جهت پهنه بندي منطقة مورد نظر از لحـاظ خطـر   
ايـن  . زمين لرزه از توابع تحليل مكاني استفاده گرديـد 

در هايي مكاني و اطلاعات توصـيفي موجـود   توابع داده
هـا بـه كـار    ها را براي پاسخگويي به فرضـيه پايگاه داده

از جملة اين توابع كـه در ايـن پـژوهش مـورد     . برندمي
از . باشدمي» 1تحليل زمين آمار« استفاده واقع گرديد، 

-هاي مهم برايدرون آنجا كه اين تحليل از جمله تحليل

 تحليلاست، لذا در اين پژوهش با استفاده از اين  2يابي
»  IDW«3دهي فاصلة معكوس ياانتخاب روش درون و

به پهنه بنـدي خطـر زلزلـه در سـطح اسـتان لرسـتان       
پــذير شــده اســت و نهايتــاً جمعيــت آســيب پرداختــه

  .مشخص گرديد
  

  پيشينة پژوهش
هـاي داخلـي، تـاكنون مطالعـات      در زمينة پژوهش

ها و مشخص نمـودن   ارزشمندي دربارة شناسايي گسل
صـورت گرفتـه از جملـه صـفايي     نواحي آسـيب پـذير   

هاي جديدي در شعاع  در طرح پژوهشي گسل) 1382(
ــوده،     100 ــايي نم ــفهان شناس ــهر اص ــومتري ش كيل

به بررسـي  ) 1382(همچنين شاهپسند زاده و حيدري 
مقدماتي لرزة زمـين سـاخت و تاريخچـة لـرزه خيـزي      

نيـز  ) 1360(مهاجر اشجعي . اند استان اصفهان پرداخته
هـاي منـاطق اصـفهان و    ر زمـين لـرزه  به ثبت و تفسـي 

ــه اســت  ــهركرد پرداخت ــاران  . ش ــژاد و همك ــاتمي ن ح
اي به ارزيابي ميـزان آسـيب پـذيري     در مقاله) 1388(

  .اند تهران پرداخته 10لرزهاي در شهر در منطقه 
و همكـارش   4هاي خارجي كينگ در زمينة پژوهش

در پژوهشي در منطقة پلوآلتو كاليفرنيا خطـر  ) 1995(
لرزه و تخمين خسارات ناشي از آن را با سيسـتم   زمين

در اين پژوهش بعد .اند اطلاعات جغرافيايي بررسي كرده
هـاي پهنـه    هاي مختلف، در نهايت نقشه از بررسي لايه

                                                     
1 - Geostatistical Analysis 
2 - Inter Polation 
3 - Inverse Distance Weighted 
4 -King 
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 1392زمستان ، 9، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


در ) 1995( 1ماتسـواوكا . بندي استخراج گرديده اسـت 
اي بـراي يـك كلانشـهر بـا     پژوهشي نقشة خطـر لـرزه  

هـاي   هـاي داده  ه از پايگـاه نواحي اطرافش را با اسـتفاد 
. سيستم اطلاعات جغرافيايي در ژاپن تهيه كرده اسـت 

-به تجزيه و تحليل خطر لرزه) 2000(و همكاران  2لي

هاي ثبت شده  اي در منطقة هنگ كنگ بر اساس زلزله
هـاي توسـعة اسـتفاده از     راه) 2003( 3يان. اند پرداخته

اي لـرزه سيستم اطلاعات جغرافيايي براي ارزيابي خطر 
و همكــاران  4كمــپ. را مــورد بررســي قــرار داده اســت

با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيـايي بـه   ) 2008(
بررسي و تهية نقشة حساسيت زمين لغزه بـراي زلزلـة   

ــال  ــه  2005س ــمير پرداخت ــه كش ــد منطق ــگ و . ان فن
در پژوهشي به شبيه سـازي فاجعـه   ) 2008(همكاران 

ا ادغام دادهاي سيسـتم  زلزله براي يك منطقة شهري ب
  .اند پرداخته VRو  CAD، FEAاطلاعات جغرافيايي،

  
  بحث و نتايج

  زمين شناسي استان لرستان -
استان لرستان به علت قرار داشتن بر روي زون لرزة 

نــواحي لــرزه خيــز ايــران  زمــين ســاخت زاگــرس، از
هـاي مخـرب در سـيمره،     لـرزه  وقـوع زمـين  . باشـد  مي

در ادوار مختلـف  ... سـيلاخور، بروجـرد و    سايروان، درة
بهتـرين گـواه لـرزه    ) 1386و  1385، 1330( تاريخي 

پژوهشـگران متعـددي   . باشـد  خيزي ايـن منطقـه مـي   
هـاي مختلـف زمـين سـاختي      صفحة ايران را به بخش

هـا، اسـتان    در اكثر اين تقسيم بندي اند و تقسيم نموده
 ن در واقعلرستا. گيرد لرستان در پهنة زاگرس قرار مي

رانـده شـده   -هـاي چـين خـورده    بخشي از رشـته كـوه  
 )1995(براسـاس مطالعـات بربريـان    . باشد زاگرس مي

هاي مورفوتكتـونيكي،   توان بر اساس داده زاگرس را مي
هاي رسوبي به پـنج واحـد    رخساره اي، ساختاري ولرزه

                                                     
1 -Matsuoka 
2 -Lee 
3 -Yuan 
4 -Kamp 

هاي ژرفي پي سنگ و  تقسيم كرد كه هر بخش با گسل
  .شوند ز يكديگر جدا ميعام پنهان ا به طور

 هاي زاگرس ناشي از كوتاه شـدگي  لرزه وقوع زمين

هاي عادي  پي سنگ زاگرس در اثر تغيير عملكرد گسل
بـه صـورت    )با شيبي به سمت شمال شـرق (پي سنگ 

. شود هاي معكوس با شيب زياد، در نظر گرفته مي گسل
ناحيه، وجود يك گسل رانده  هاي اين لرزه در اكثر زمين

 لغزؤلفة امتدادلغز يا گسل امتدادلغز با مؤلفة شيببا م

  .باشند معكوس قابل توجه مي
هـاي متعـدد در    لـرزه  در خصوص علت وقوع زمـين 

توان به اين نكته اشاره كرد كه به علت  مي پهنة زاگرس
هاي عربي و اوراسـيا   قرار گرفتن پهنة ايران بين صفحه

بـا  ( يك سو و حركت صفحة عربي به سـوي اوراسـيا   از
ديگـر،   از سـوي ) سانتيمتر در سـال  5/3سرعت حدود 

پهنة ايران بـه صـورت مـداوم داراي فـرم دگـر شـكلي       
ايـران بـا صـفحة     مرز فـلات . باشد منحصر به فردي مي

بخشـي از  . عربي گسل اصـلي تراسـتي زاگـرس اسـت    
صفحة عربي و نيروهـاي   هاي ناشي از حركتدگرشكل

اگـرس بـه   فشارشي حاصـل از ايـن حركـت در پهنـة ز    
باشـد و هـر از    لرزه نمايان مـي  زمين صورت رخدادهاي
هـاي مخربـي در ايـن پهنـه رخ      لـرزه  چند گاهي زمين

 .دهند مي
   

  لرزة زمين ساخت استان لرستان -
هاي ثبت شـدة زلزلـه در    با تحليلي كه بر روي داده

-2010هـاي   ايـم؛ طـي سـال   استان لرستان انجام داده
زمـين لـرزه سـه     260ميلادي رقمـي بـالغ بـر     1900

ريشتري و بيشتر در اسـتان لرسـتان بـه ثبـت رسـيده      
هاي  تر شدن دستگاه در چند سال اخير و با دقيق. است

تـر از قبـل ثبـت     لرزه نگار ايـن تعـداد بيشـتر و دقيـق    
هاي يك تا چهـار   با توجه به فراواني زياد زلزله. شود مي

ريشتري در سطح استان در اين دوره و همچنين تـأثير  
هـا، در ايـن    هـا در خرابـي سـكونتگاه    ناچيز ايـن زلزلـه  

ريشتر در نظـر گرفتـه    4هاي بالاي  پژوهش فقط زلزله
  . اند شده
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  ي شهري استان لرستان از خطر زلزلهها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري  

هـا در ايـران و   سطحي بـودن عمـق اغلـب زمـين لـرزه     
ها موجب ري از سكونتگاهقديمي و فرسوده بودن بافت بسيا

 4-3(هـاي متوسـط و حتـي كوچـك     شده وقوع زمين لرزه

شـود،  نيز علاوه بر اين كه موجب وحشت مردم مـي ) ريشتر
هـاي   هـاي قـديمي و شـبكه    هايي هم به سـكونتگاه  خسارت

.هـا و غيـره وارد آورد   ارتباطي از قبيل مسدود شـدن جـاده  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  .ي اصلي در استان لرستانها گسلموقعيت : 1شكل 
  پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله: مأخذ 

  

هاي فعـال در اسـتان لرسـتان را    موقعيت گسل 1شكل
و با اجراي شرط  GISبا استفاده از نرم افزار . دهد نشان مي

ها مشخص  هاي زلزله و گسل بر روي دو لايه، كانون 1مكاني
ــد كــه  ــانون 70گردي ــه در فاصــلة درصــد ك  20هــاي زلزل

ــل  ــومتري گســـ ــرار دارد كيلـــ ــلي قـــ ــاي اصـــ . هـــ

                                                     
1- Select by location 

هـا در ارتبـاط بـا موقعيـت      با بررسي بزرگي زلزله همچنين
 4هـاي بـالاي  ها، اين نتيجه حاصل شده كه زمين لرزهگسل

  .هاي اصلي اتفاق افتاده استريشتر در نزديكي گسل

 
  پژوهشگران: ي استان لرستان، ترسيمهاگسلهاي زلزله وموقعيت كانون:2شكل
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 1392زمستان ، 9، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


  تحليل تراكم و پراكنش جمعيت استان لرستان
پراكنش جمعيـت در سـطح اسـتان بـه پيـروي از       

هـاي موجـود،    وقعيت، منـابع آب و خـاك و ظرفيـت   م
هـاي سرشـماري عمـومي     داده اساسبر . متوازن نيست

، شهرسـتان خـرم آبـاد بـا     1385نفوس و مسكن سال 
درصـد از جمعيـت اسـتان، پـر      17/29داشتن حـدود  

ــت ــكيل داده اســت   جمعي ــتان را تش ــة اس ــرين پهن . ت
هاي بروجرد و كوهدشت با پوشش جمعيتـي   شهرستان

درصـد در مراتـب    93/11درصـد و   94/19رتيـب  به ت
  .گيرند بعدي قرار مي

بررسي ميـزان تـراكم جمعيـت در اسـتان لرسـتان      
بيــانگر عــدم تشــابه تــراكم نســبي جمعيــت در ســطح 

هـاي بروجـرد و    شهرسـتان . هاي استان است شهرستان
نفـر در   77/196دورود به ترتيـب بـا تـراكم جمعيتـي     

كيلومتر مربع، پهنة پر  نفر در 67/107كيلومتر مربع و 
شهرستان خـرم آبـاد   . دهند تراكم استان را تشكيل مي

نفـر در كيلـومتر مربـع در     14/74با تـراكم جمعيتـي   
به طور كلي با توجه بـه وسـعت   . مرتبة بعدي قرار دارد

هــاي پلــدختر، اليگـودرز، سلســله، دلفــان و   شهرسـتان 
هـاي كـم جمعيـت     ها از پهنه كوهدشت، اين شهرستان

ميـزان تـراكم جمعيـت در    . آينـد  ان به شـمار مـي  است
 3/8برابر شهرستان پلـدختر و   3/10شهرستان بروجرد 

ــودرز اســت  ــتان اليگ ــر شهرس ــين شــكاف . براب همچن
ــراكم ــرين شهرســتان  جمعيتــي در پرت در ) بروجــرد(ت

مقايسه با شهرستان دورود كه در مرتبة دوم از اين نظر 
هـا،   ايـن تحليـل   در واقـع، . برابـر اسـت   8/1قرار دارد، 

جملگي نشان دهندة توزيع نامتوازن جمعيت در سطح 
  .هاي استان است شهرستان

  
  1385سال  ،استان لرستان يها توزيع و تراكم جمعيت در شهرستان: 1جدول 

 شهرستان
 مساحت

 )كيلومتر مربع(
 جمعيتتوزيع  تعداد جمعيت

  تراكم جمعيت
 )مربع كيلومتر در نفر(

 46/56 100 1584434 28064 استان
 89/59 58/4 72583 1212 ازنا

 58/23 45/8 133938 5680 اليگودرز
 77/196 94/19 316014 1606 بروجرد
 19/19 38/4 69365 3615 پلدختر
 14/74 17/29 462133 6233 خرم آباد
 44/47 08/8 128078 2700 دلفان
 67/107 01/9 142773 1326 دورود
 48/39 45/4 70586 1788 سلسله

 40/48 93/11 188964 3904 كوهدشت
  .از پژوهشگران ها ليتحل، 1385ي سالنامه آماري استان لرستان، سال ها داده: مأخذ        

  
  الگوي پراكنش جمعيت شهري استان 

 53ايـران بـا فاصـلة متوسـط تقريبـاً       مراكز شهري
در كشـور ايـران كـه    . اندكيلومتر از يكديگر قرار گرفته
هـا احاطـه كـرده،     ها و كوه بيش از نيمي از آن را بيابان

اي از مراكز شهري در نقاط مسـاعد   تعداد قابل ملاحظه
انـد و از طرفـي ديگـر منـاطق      و قابل سكونت بنا شـده 

باشـد   از نقاط شـهري مـي  بسيار وسيعي از كشور خالي 
  ).178، 1368نظري، (

در مورد استان لرستان همان گونـه كـه در جـدول    
شــود، آنچــه كــه قابــل توجــه  مشــاهده مــي 2شــمارة 

باشد، آن است كه با افـزايش تعـداد نقـاط شـهري،      مي
. فاصلة نقاط شهري به طور متوسط كاهش يافته اسـت 

لـدختر و  ، پاشترنيانظهور شهرهاي جديد از قبيل ازنا، 
 110كيلـومتري و   132هـاي   در استان كه در فاصله... 

انـد، گـواه ايـن     كيلومتري از مركز اسـتان قـرار گرفتـه   
هــاي سرشــماري، شــهر در كليــة دوره. موضــوع اســت
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  ي شهري استان لرستان از خطر زلزلهها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري  

كيلومتر بيشـترين فاصـله را بـا مركـز      154اليگودرز با 
شـهر دورود بـا    55تـا   45هاي  استان داشته و در سال

 52شهر الشتر بـا   75تا 85هاي  سال كيلومتر و در 86
در . انـد  ترين فاصله را تا مركز استان داشته كيلومتر كم

مورد نقش فاصلة شهرها تا مركز اسـتان، در پيـدايش،   
پراكندگي و توسعة شهرها و همچنين جـذب جمعيـت   
بايد يادآوري كرد كه شهر خرم آبـاد بـه عنـوان مركـز     

اقتصـادي و  استان، در تأمين سرويس دهـي خـدماتي،   
اجتماعي به شهرهاي اطراف و پيرامون نقش اساسي را 

شـهرهايي كـه بـا مركـز اسـتان فاصـلة       . نمايـد  ايفا مي
تـري را   قطعاً ارتبـاط ضـعيف  ) اليگودرز. (بيشتري دارند

نسبت به شهرهايي بـا فاصـلة كمتـر بـا مركـز اسـتان       

دارد و بالعكس نيز خدمات دهي مركـز اسـتان   ) الشتر(
يي كه فاصله دورتري را نسبت بـه مركـز   نيز در شهرها

بـر  . استان دارند، نسبت به شهرهاي مجاور كمتر اسـت 
اين اساس حدود نيمي از شهرهاي اسـتان فاصـلة زيـر    

انـد و بقيـة    كيلومتري تا مركز استان قـرار گرفتـه   100
كيلومتر تـا مركـز اسـتان     100شهرها در فاصلة بالاي 

ميـت عامـل فاصـلة    به طور كلي علت اه. اند قرار گرفته
بين دو نقطه بـدين خـاطر اسـت كـه فاصـله از جملـه       

آورد و عامـل   اسـت كـه جاذبـه بـه وجـود مـي       عواملي
عوامل فـوق باعـث   . باشد جمعيت تكميل كنندة آن مي

ها  به علـل گونـاگوني ماننـد تمركـز      شود كه انسان مي
  .خدمات در يك منطقه تجمع پيدا كنند

  
  1385جمعيت و فاصلة شهرهاي استان تا مركز استان سال : 2جدول 

  رتبه از نظر فاصله تا مركز	(km)فاصله تا مركز استان 85جمعيت سال نام شهر  رديف
  8 132 39485  ازنا  1
  7 124 9000 اشترنيان  2
  1 52 31481  الشتر  3
  9 154 79972 اليگودرز  4
  5 106 225809 بروجرد  5
  6 110 30541 پلدختر  6
  -  0 345056 خرم آباد  7
  2 86 102313 دورود  8
  4 24 99963 كوهدشت  9
  3 92 56530 نورآباد  10

  .1385آمارنامة سال : مأخذ            
  

اي كــه شــهري معــين بــا  شــبكة شــهري از رابطــه
مادرشهر ناحيه و مراكز واسـطة شـهري و يـك رشـته     

. آيـد  كند، به وجـود مـي   ها و روستاها برقرار مي شهرك
و شـدتي كـه    مقيـاس اساس پرتو افشاني شهر بـه هـر   

دهد چـرا   باشد، زير مساحت اقتصادي آن را تشكيل مي
هايي تحريك  شكه شهر به مانند ارگانيسمي زنده با تن

جريان توليدات، خـدمات، ارتباطـات، پـول و    (شود  مي
ها در شكل يابي نقش شـهر و  و همين نقش) مواد اوليه

ــي دارد    ــر محسوس ــه اث ــاب آن روي ناحي ــد، (بازت فري
1368:472.(  

بر همين اساس تعيين يك عده از سطوح كه از نظر 
، اجتماعي و طبيعي يكدست باشد و ارتباطات اقتصادي

ادي و سـرويس دهـي آنهـا بـا هـم انجـام گيـرد،        اقتص
باشـد و بـه    ها مـي  نيازمند درك سازمان فضايي فعاليت

مـدل جاذبـه يـا تعيـين     . عوامل متعددي بسـتگي دارد 
الهام گرفته از قانون جاذبة نيوتون اسـت   1نقطة جدايي

                                                     
1  - B.P.D = 

ௗ

ଵାට
ౌై
ౌ౩

 

B.P.D  :     فاصلة نقطه جدايي بين دو نقطه  
  d = فاصلة مكاني بين دو شهر  

PL :تر    جمعيت شهر بزرگ  
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 1392زمستان ، 9، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


تـوان بـر اسـاس آن     هايي است كـه مـي   و يكي از روش
آن به عنوان پايـه  ضمن يافتن سلسله مراتب شهري، از 

هـاي توسـعة    و اساس طرح نهايي با توجه به اسـتراتژي 
بـر اسـاس ايـن مـدل فـرض       .مند گرديـد كالبدي بهره

شود كـه عمـل متقابـل بـين دو نقطـه بـه صـورت         مي
مستقيم با توده يا پيرامون آن دو مركز يا نقطه متناوب 
است و با مجذور فاصلة موجود بين آن دو مركز نسـبت  

و  iبه بيان ديگر نيروي كشش بين مراكـز   .عكس دارد
g با مجذور در فاصلة آنها نسبت معكوس دارد . 

بـر  . مدل فوق براي استان به كار گرفته شده اسـت 
اساس محاسبات انجام شده مـرز نقطـة جـدايي بـراي     

هـاي غربـي در    شهرهاي حوزة شمالي و شرقي و حـوزه 
و با در نظر گـرفتن ايـن    گرديدتعيين  3جدول شمارة 

ــوزه ــه ح ــهرهاي    ك ــامل ش ــرقي ش ــمالي و ش ــاي ش ه
باشد، عنوان  ياشترينان، بروجرد، دورود، ازنا، اليگودرز م

شـهر  . سطوح اول، دوم و سوم خدماتي عملكـرد دارنـد  
خرم آباد كه از شهرهاي حوزة غربي است داراي سـطح  

ــي    ــي م ــتان تلق ــاني در اس ــدمات رس ــك خ ــود ي . ش

                                                                             
  Ps :ترجمعيت شهر كوچك  

ر اساس رابطة فوق، فاصله و جمعيـت و بـا توجـه بـه     ب
فرمول نقطة جدايي نسبت به هم بررسي شده و نتـايج  

  :زير به دست آمده است
شهرهاي اليگودرز، بروجرد، دورود، اشترينان و : الف

اند، با توجـه   ازنا كه در حوزة شمالي و شرقي واقع شده
هايي از سـطح   به فواصل نقطة جدايي بين آنها، قسمت

استان را تحت نفوذ خود قرار داده، روابط عملكـردي را  
  .كنند تقريباً منعكس مي

بـين  (ي فاصلة نقطة جدايي حاصله در حوزة غرب: ب
ــاد ــاد، كوهدشــت، نورآب الشــتر، (و ) شــهرهاي خــرم آب

با منطقة تحـت  ) كوهدشت با پلدختر و نور آباد و الشتر
نفوذ آنهـا نسـبتاً مطابقـت دارد و از لحـاظ عملكـردي      

  .تواند مورد مقايسه قرار گيرد مي
كيلـومتر   5/2ترين فاصـلة نقطـة جـدايي بـا      كم: ج

و بيشترين فاصلة مربوط به شهرهاي بروجرد، اشترينان 
كيلومتر بين شهرهاي خرم آباد و  5/50نقطة جدايي با 

  . بروجرد است

 85 - 75 -65هاي  فاصلة نقطة جايي شهرهاي استان تا مركز استان در سال:3جدول

(km)تر  فاصله بين شهر تا شهر بزرگ نام شهر
1365 1375 1385 

نقطة جدايي جمعيتنقطة جدايي جمعيتنقطة جدايي جمعيت
 ـــ345056 ـــ269900 ـــ249263 0 خرم آباد

 33.4 39485 35.7 35186 33.8 29859 132 ازنا
 13.7 5407 15.3 5414 15.9 5287 124 اشترينان
 12 31481 11.8 23029 12.1 22655 52 الشتر

 50 79972 51.3 69120 49.7 58648 154 اليگودرز
 23480947.9 21539150.5 20101050.5 106 بروجرد
 25.2 30541 47.8 16782 21.7 15028 110 پلدختر
 10231330.3 53.75 87672 47.8 77299 86 دورود

 32.9 99963 32.4 72378 31.3 61935 94كوهدشت
  .ها از پژوهشگران تحليل: مأخذ

 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 
                                                    
 
         

 
 

 
9  

 
  ي شهري استان لرستان از خطر زلزلهها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري  

  پهنه بندي خطر زمين لرزه در استان 
دهند، معمولاً از هايي كه در پهنة ايران رخ ميزلزله

كيلـومتر هسـتند    32نوع سطحي و يا با عمق حـدوداً  
ها و  سطحي بودن عمق زمين لرزه). 3، 1382نگارش، (

هـا موجـب    بافت فرسوده و قديمي بسـياري سـكونتگاه  
هـاي متوسـط و حتـي كوچـك     لرزهشده با وقوع زمين

هايي به وجود آيـد   نيز خسارت) ريشتري 3-4(مقياس 
  ).86، 1387كرمي و ديگران، (

ميزان تأثير زلزله بر سطح زمين بـه عـواملي چـون    
كانوني و فاصله تا مركـز زلزلـه    شدت وقوع زلزله، عمق
شدت زمين لرزه مقداري كيفـي  . بستگي خواهد داشت

پذيري بشر و اشياي واقـع   تأثيراست و مبتني بر نحوة 
در سطح زمين از زلزلهاست و در مقابل بزرگي مقداري 

ــان، (كمــي اســت  طبــق رابطــة ). 522، 1381معماري
 + Io = 1.04Mb) [1982( 1تجربي آمبرسـزوملويل 

شـدتي  ) Mb = 5(ريشـتر   5اي با بزرگـي  زلزله] 2.6
چنين شدتي باعـث  . مركالي خواهد داشت 7.8معادل 

هـاي خـوب و ويرانـي    ايجاد خرابي كلـي در سـاختمان  
  .گرددهاي معمولي مي ساختمان

در پهنه بندي خطر زمين لرزه در استان لرستان با 
هاي بالاي چهار ريشـتر طـي صـد    در نظر گرفتن زلزله

در سطح اسـتان و ايجـاد   ) 1900-2010(ذشته سال گ
هـاي فـوق و بـا اسـتفاده از روش     اي با كانونلاية نقطه

IDWنسـبتاً پـايين،   «به چهار پهنة خطـر   ، كل استان
با تبديل . تقسيم شده است» متوسط، زياد و خيلي زياد

آن  3 بنـدي مجـدد  و سـپس طبقـه   2اين نقشه به رستر
موجـود در هـر پهنـه، در جـدول      4هـاي  تعداد پيكسل

آيد كه با اسـتفاده  لاية توليد شده به دست مي 5ويژگي
هــا در نــرم افــزار،  از آن و معــين بــودن ابعــاد پيكســل

  .مساحت هر پهنه مشخص گرديد

                                                     
1 - Amberseys، N.N and Melville، C.P. (1982) 
2 - Raster 
3 - Reclassify 
4 - Pixel 
5 - Attribute table 

درصد مسـاحت اسـتان در    17 بر مبناي اين نقشه،
 60ريشـتر،   5-6هاي بـين  با لرزه بالاپهنة خطر خيلي 

-5/5هاي بين  هنة خطر بالا با زلزلهدرصد مساحت در پ
درصد مساحت در پهنة خطر متوسط بـا   20ريشتر،  5

درصد در پهنة خطر نسـبتاً   3ريشتر و  5/4-5هاي لزله
  .ريشتر قرار دارد 4-5/4هاي  پايين با زلزله

  
ي مختلف خطر بر اساس نقشه پهنه ها پهنهمساحت : 4جدول 

  بندي
  درصد مساحت km2مساحت   خطرةپهن

  17  8906/4669  خيلي زياد
  60  70284/16923  زياد

  20  608477/5745  متوسط
  3  1799891/877  نسبتاً كم

  محاسبات نگارندگان :مأخذ
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 1392زمستان ، 9، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  پذير  تعيين جمعيت شهري ريسك

معمـولاً در تحقيقـات مربــوط بـه كـاهش تــأثيرات     
هاي ساخت و  مخرب زلزله به شناسايي مخاطره يا روش

سـازي بناهـا بيشـتر توجـه شـده، تحليـل       ساز و مقاوم
ــذيري و آســيب ــذيري جوامــع ريســكپ ــه  انســانيپ ب

ــي  ــپرده م ــودفراموشــي س ــي  . ش ــه معرف ــالي ك در ح
هـاي  پذير و جمعيت واقع در پهنههاي آسيب سكونتگاه

هاي ريزيپرخطر از نكات كليدي است تا بتوان با برنامه
مناسب، براي ايمن سازي و كاهش ضريب خطرپـذيري  

براي تحليل و بررسي جمعيـت شـهري   . آنها اقدام كرد

پذير از خطر زلزله در سـطح اسـتان، لايـة نقـاط     سيبآ
ايم شهري را با نقشة پهنه بندي توليد شده انطباق داده

و اين نتيجه حاصل شـده كـه در پهنـة بـا خطرنسـبتاً      
 15جمعيـت و   150533شهر همراه با  7پايين، تعداد 

 11درصد جمعيت شهري، در پهنة بـا خطـر متوسـط،    
درصـد جمعيـت    56 نفـر و  570026شهر با جمعيـت  

ــاد،   ــة خطــر زي ــا  3شــهري، در پهن  240222شــهر ب
درصد جمعيت و در پهنـة خطـر خيلـي     23جمعيت و 

درصـد جمعيـت    6جمعيت و 59369شهر با  20زياد، 
  .اند شهري قرار گرفته

   

  
  
  

  پژوهشگران: ريشتر، ترسيم 5ي بالاي ها زلزلهنقشة حريم شهرهاي استان براي : 3شكل 
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  ي شهري استان لرستان از خطر زلزلهها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري  

  
  

  
انطباق شهرهاي شمالي و شمال شرقي استان لرستان : 4شكل 

  .هاي اخيرهاي فعال و كانون زلزلهنقشة گسلبا 

  

  
انطباق شهرهاي شمالي و شمال غربي استان لرستان با : 5شكل 

  .هاي اخيرهاي فعال و كانون زلزلهنقشة گسل

  

  
-انطباق شهرهاي جنوبي استان لرستان با نقشة گسل: 6شكل 

  .هاي اخيرهاي فعال و كانون زلزله

  

  
-جنوبي استان لرستان با نقشة گسلانطباق شهرهاي : 7شكل 

  .هاي اخيرهاي فعال و كانون زلزله
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 1392زمستان ، 9، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري



  
  پژوهشگران: اي، ترسيمانطباق شهرهاي استان لرستان با نقشة پهنه بندي لرزه: 8شكل 

  
 1385ي مختلف خطر زلزله در سال ها پهنهي استان لرستان در شهرهاپراكنش جمعيت : 5جدول 

درصد جمعيت پهنةردجمعيت شهري واقع ي خطرهاپهنه
  15  15033 نسبتاً كم

  56  570026 متوسط

  23  240222 زياد
  6  59369 خيلي زياد

  100 884650 جمع كل
  .محاسبات نگارندگان: مأخذ                         

  گيرينتيجه
هـاي   براي تحليل ميزان ريسك پـذيري سـكونتگاه  

شهري استان لرستان از خطر زلزله، ابتدا وضعيت زمين 
. شناسي و لرزه شناسي مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت  

استان لرستان به علت قرار داشـتن بـر روي زون لـرزة    
نــواحي لــرزه خيــز ايــران  زمــين ســاخت زاگــرس، از

هـاي  تحليـل داده بر اسـاس نتـايج حاصـل از     .باشد مي
-براي زمـين ) 1900-2010(نگاري صد سال اخير لرزه

هاي بالاي چهار ريشتر در سـطح اسـتان لرسـتان،    لرزه

ريشتري بيشتر بـوده و   5/4 -5هاي فراواني وقوع زلزله
هاي كشـور سـطحي و كـم    لرزهبه تبعيت از ديگر زمين

همچنين پـراكنش كـانون اغلـب زمـين     . عمق هستند
اصلي و فرعي، نشانگر پويايي  هاي گسلمون ها پيرا لرزه

  . باشدها ميو فعال بودن اين گسل
در ادامه با سه نوع تحليل شامل وضعيت جمعيـت،  
توزيــع و تــراكم جمعيــت و وضــعيت الگــوي پــراكنش 

بعد از ايـن سـه   . جمعيت مورد مطالعه قرار گرفته است
اند، پهنه بندي نوع تحليل كه همگي در يك راستا بوده
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  ي شهري استان لرستان از خطر زلزلهها سكونتگاهتحليل ميزان ريسك پذيري  

هاي شهري  ر انجام شده و ريسك پذيري سكونتگاهخط
  .به دست آمده است

ميزان تراكم جمعيت در استان لرستان بيانگر عـدم  
هـاي   تشابه تراكم نسبي جمعيت در سـطح شهرسـتان  

هاي بروجرد و دورود به ترتيـب   شهرستان. استان است
نفـر در كيلـومتر مربـع و     77/196با تـراكم جمعيتـي   

ومتر مربع، پهنة پر تراكم اسـتان را  نفر در كيل 67/107
جمعيت استان لرستان متمركز بوده دهند و  تشكيل مي

-تواند عاملي در افزايش آسـيب كه اين تمركز خود مي

همچنين شهرهاي مهـم اسـتان   . اي گردد پذيري لرزه
به صـورت نـامنظم و   ... بنا به دلايل تاريخي، اقليمي و 

تعدادي از آنهـا در   اند كه گسترشارگانيك توزيع يافته
. باشـد هاي پرخطـر مـي   ها و به سمت پهنه حريم گسل

باشد آن اسـت كـه بـا افـزايش      آنچه كه قابل توجه مي
تعداد نقاط شهري فاصلة نقاط شهري به طور متوسـط  

بر مبناي نقشـة پهنـه بنـدي خطـر     . كاهش يافته است
درصد مساحت استان در پهنة خطـر خيلـي    17 زلزله،

درصد مسـاحت در   60ريشتر،  5-6هاي بين با لرزه بالا
 20ريشـتر،   5-5/5هـاي بـين    پهنة خطر بالا بـا زلزلـه  

-5هـاي  درصد مساحت در پهنة خطر متوسط با زلزلـه 
درصد در پهنة خطـر نسـبتاً پـايين بـا      3ريشتر و  5/4

در تعيـين جمعيـت   . ريشتر قرار دارد 4-5/4هاي  زلزله
كه در پهنـة  اين نتيجه حاصل شد شهري ريسك پذير، 

 150533شهر همـراه بـا    7با خطر نسبتاً پايين، تعداد 
درصد جمعيت شهري، در پهنة با خطـر   15جمعيت و 

درصد  56نفر و  570026شهر با جمعيت  11متوسط، 
ــاد،   ــة خطــر زي ــهري، در پهن ــت ش ــا  3جمعي ــهر ب ش

درصد جمعيت و در پهنة خطر  23جمعيت و 240222
درصـد   6معيـت و  ج 59369شـهر بـا    20خيلي زياد، 

  .اند جمعيت شهري قرار گرفته
خيـزي اسـتان و   هاي لرزه بنابراين با بررسي ويژگي

هـاي فعـال آن بايـد در سياسـت     گسـل  زايي  لرزهتوان 
هـاي اسـتان نسـبت بـه ايجـاد       ريزي ها و برنامهگذاري

هـاي شـهري    هاي جديـد و رشـد سـكونتگاه    سكونتگاه
  .موجود دقت شود

  منابع و مĤخذ
؛ بررســي )1382(حيــدري، مهــدي شاهپســند زاده مجيــد و  -

مقدماتي لرزه زمين ساخت و تاريخچه لرزه خيزي در اسـتان  
 .اصفهان

برنامه ريزي شهري همگـام  « ، )1383(حسين زاده، سيدرضا  -
، مجلة جغرافيا و توسعه »با مخاطرات طبيعي با تأكيد بر ايران

 .ردوسي مشهدي، شمارة سوم، انتشارات دانشگاه فا هيناح

آبـادي  حاتمي نژاد، حسـين، حميـد فتحـي و فرشـيد عشـق      -
ارزيــابي ميــزان آســيب پــذيري لرزهــاي در شــهر «، )1388(
، مجلـة  »شـهرداري تهـران   10منطقـة  : نمونة مورد مطالعـه (

 .، دانشگاه تهران68هاي جغرافياي انساني، شمارة  پژوهش

سـالنامة   ،)1385(دفتر آمار و اطلاعـات اسـتانداري لرسـتان     -
 .آماري استان لرستان

، »زلزله خيزي مناطق مركزي ايـران «، )1378(عكاشه، بهرام  -
 ، تهران55فصلنامة صنعت بيمه، شمارة 

خطـر  «، )1387(كرمي، فريبا، مريم بيـاني و داوود مختـاري    -
زمين لرزه و تحليل ريسك پذيري مراكـز جمعيتـي از زلزلـه    

فصلنامة تحقيقات جغرافيايي، ، »)آباد  بستانمورد شهرستان (
 .91شمارة 

، )1388( ، سـعيد زنگنـه و رامـين سـاعد     ...ارحمت فرهودي، -
 طـي  ايـران  شهري نظام در جمعيت فضايي توزيع چگونگي«

 انسـاني،  جغرافيـاي  هاي، پژوهش»1385تا  1335هايسال

 .، انتشارات دانشگاه تهران68  شمارة

ــد،  - ــدافري ــا و، )1368(  ...ي ــي جغرافي ــارات شهرشناس ، انتش
 .دانشگاه تبريز

طرح پژوهشي شناسايي و بررسي «، )1383(همايون  ،صفايي -
، معاونت شهرسـازي  »هاي اطراف اصفهان هاي گسلتوان لرزه

 .و معماري شهرداري اصفهان

ــين   - ــان، حس ــين، )1381(معماري ــي و  زم ــي مهندس شناس
 .، انتشارات دانشگاه تهرانژئوتكنيك

هاي محلي ، ثبت و تفسير لرزه)1360(ارسلان  مهاجراشجعي، -
هاي زلزله خيزي منـاطق شـهركرد و اصـفهان، امـور      و ويژگي

 .شناسي سازمان انرژي اتمي ايران زلزلهويژة 

ــري،  - ــغر نظ ــي اص ــران ، )1368( عل ــت اي ــاي جمعي ، جغرافي
  .يتاشناسيگانتشارات 
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ــه، شــهرها و گســل« ، )1382(نگــارش، حســين  - ، » هــازلزل

 .ي جغرافيايي، انتشارات دانشگاه تهرانها پژوهشفصلنامه 
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