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  نيش سرزميآما

  ۱۳۹۰ بهار و تابستان، چهارم، شماره سال سوم 

  ۴۳ـ   ۲۳ اتصفح

  

  محيطي  هاي زيست نقش واحدهاي صنعتي در ايجاد آلاينده
        )شهر سبزوارمحدوده تأمين آب : يمطالعه مورد( 

علي اکبر عنابستاني
  ٢، محمد قرباني١∗∗∗∗

  دانشيار گروه جغرافياي دانشگاه فردوسي مشهد . ١

  دانشيار گروه اقتصادكشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد. ٢

  )٢٥/١١/٨٩:تصويب ؛ تاريخ ٢٢/٨/٨٩ :تاريخ دريافت(

  چكيده

هـاي   مـواد و تركيبـات، آلـودگي     فرايندهاي گوناگون صنعتي همراه با توليدات متنوع و گسترده

هاي زيست محيطي ناشي از فعاليت  نمايد، به طوري كه شناسايي آلاينده متعددي را براي بشر ايجاد مي

 ،هدف از تحقيق در اين مقاله. تواحدهاي صنعتي به ويژه در قسمت منابع آب ضرورت پيدا كرده اس

  ه از شاخص بـار آلـودگي در محـدوده   برآورد نقش واحدهاي صنعتي در ايجاد آلودگي آب با استفاد

در اين مقالـه  روش تحقيق . باشد ها از نظر آلودگي مي بندي آن گذار بر منابع آب شهر سبزوار و رتبه اثر

آوري  هاي ميداني گـردآوري اطلاعـات جمـع    ز روشهاي تحقيق با استفاده ا تحليلي  و داده -توصيفي

 ١٣٨٧ها نشان داد كه ميزان آلودگي ناشي از بار ازت واحدهاي صنعتي منطقه  در سال  يافته .شده است

با توجـه  . اند ترين نقش را داشته درصد بيش ٤٥سازي با حدود  باشد، كه واحدهاي چرم تن مي ٢٣برابر 

آن بـه همـراه     از فاضلاب شهري و تصـفية جداگانـه  هاي صنعتي  بها، طرح جداسازي فاضلا به يافته

آوري و تصفيه فاضلاب در واحدهاي صـنعتي در محـدودة شـهر سـبزوار،      هاي جمع اندازي شبكه راه

  .مورد مطالعه پيشنهاد شده است  محدوده شهرك صنعتي و ساير صنايع در

  واژگان كليدي

  .لاب صنعتي، فاضلاب انسانيبار آلودگي، شهرك صنعتي، كوره آجرپزي، فاض

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

              anabestani@um.ac.ir: Email                       ۰۹۱۵۵۷۱۹۰۱۶: تلفن      نويسنده مسؤول             ∗
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  آمايش سرزمين  ٢٤

 

  مقدمه 

ط يدر مح ـ ييايميش يها واکنش ب به اتفاقيقر باشد و اکثر يات مي، شرط وجود حآب

در  يا م کننـده يتنظ ـ نقـش  ياساس و ژهيخواص و يا ت پارهآب به علّ. رديگ يصورت م يآب

مصـارف   آب بعـد از . کنـد  يحفـظ م ـ  دمـا  يرات ناگهانييعت داشته و آن را در برابر تغيطب

 از يريجلوگ يبرا. شود يل به پساب ميتبد) …و  يو صنعت ي، کشاورز يخانگ(گوناگون 

ه و اسـتفاده  يتصـف  يبـرا  ييد راهکارهايها با باين پستوسط ا ستيز طيمح و آب يآلودگ

هاي انساني به ويـژه صـنعتي بـا استحصـال و مصـرف آب       فعاليت. کرد مجدد از آنها اتخاذ

هـا، پسـماندها و گازهـاي آلاينـده      آب هـا، زه  همراه است، به طوري كه باعث توليد پسـاب 

عوامـل و اجـزاي   . گردد هاي گوناگون وارد محيط زيست مي ها از راه شوند و اين آلاينده مي

هـا را طـي فراينـدهاي     تواننـد بخشـي از آن   ها مي ط زيست پس از دريافت اين آلايندهمحي

طبيعي، پالايش نموده و به ترکيبات و مواد سازگار با خـود تبـديل کـرده و تعـادل قبـل را      

عوامل محيطي از قبيل تـابش نـور، گرمـا و فعاليـت موجـودات زنـده باعـث        . ايجاد نمايند

شيميايي، بيوشيميايي، فتوشيميايي، جذب سطحي و انتقال گـاز  هاي  فرايندهايي مثل واکنش

هـاي   ها با مقدار آلاينـده  در صورتي که اکوسيستم. گردند ها مي شده و سبب پالايش آلودگي

بيش از توان پالايش طبيعي خود روبرو گردند، شرايط تعادل زيست محيطي دچـار بحـران   

  ).٦، ص ١٣٨٧عنابستاني، (گردند  مي

نقش واحدهاي صنعتي در داخل و خارج از کشور مطالعاتي صورت پذيرفته   در زمينه

اکتـولا و  . پـردازيم  هـايي از تحقيقـات خـارج از کشـور مـي      است که ابتدا به بررسي نمونه

بـرآورد بـار آلـودگي بخشـي در لاگـوس توسـط سيسـتم           در مطالعـه ) ٢٠٠٧(بـانجو   اسي

 يبـار آلـودگ   يبنـد  رتبـه  برآورد يبراکه  رسند به اين نتيجه مي ١ريزي آلودگي صنعتي طرح

 ـي( ها در بين واسطه) تن در سال( شده انباشته  و ييايميش ـ ، بخـش )ن و آبيهـوا، زم ـ  يعن

صـنايع  ، ٣آن بخش فلـزات اساسـي   به دنبال بالاترين آلايندگي را داشته است و ٢يداروساز

 ـاز ا يبرخ ـ. قـرار دارد  ٥اتي ـو دخان يدني، آشـام ييو مـواد غـذا   ٤ها خانگي و پلاستيک ن ي
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 . (IPPS) 

2 . (CHP) 

3 . (BML) 

4 . (DIP) 

5 . (FBT) 
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  ۲۵   ....محيطي هاي زيست هنقش واحدهاي صنعتي در ايجاد آلايند

 
شناسـايي   ن بخش در لاگـوس يتر ندهين تعداد کارکنان، و به عنوان آلايبالاتر يها دارا بخش

 يها آب با پساب يخود تحت عنوان آلودگ  در مطالعه) ٢٠٠٨(راجارام و آشوتوش  .اند شده

 يهـا  پسـاب  نسبت بهتر  رانهيمقررات سختگسوي وضع هند به معتقدند که  در هند يصنعت

کـاهش   در جهـت لازم  يها تر تلاش شيبکند و  ميحرکت ب  آ يکنترل آلودگ يبرا يصنعت

بو  يب رنگ و يبکه عمدتا  است يسم يها ندهيآلا مربوط بهسلامت عموم مردم  يخطر برا

معتقدنـد  ) ٢٠٠٨(وانـگ و همکـاران   . دنشو واردها  ستميبه اکوس رود که ميانتظار  هستند و

 ـ ييکوچـک روسـتا   عياز صـنا ناشي آب  يآلودگکه  ن يدر سراسـر چ ـ  يک مشـکل جـد  ي

سـت در  يط زين حفاظت از مح ـين قوانيتر از سختداراي يکي  نيکه چ يدر حال ،باشد يم

  . ه استموثر واقع نشد يين در مناطق روستاين قوانيا ياجرا ، اماجهان است

 زا اسـتفاده معتقدند كـه  ) ١٣٨٢(چون ذاميادي و همكاران  يدر داخل کشور نيز افراد

 نيگزيجـا  اولاً .باشـد  داشته دنبال به تواند يم را ريز يايمزاي کشاورز در صنعتي فاضلاب

 مواد اًيثان .باشد يم ،شوند يم استفاده يکشاورز در که خوب تيفيک با يها آب يبرا يمناسب

 يشـهرها  غالب در ثالثاً داد خواهد کاهش را کود به اهانيگ ازين فاضلاب در موجود ييغذا

 ـ عنـوان  به يصنعت و يشهر يها پساب يصنعت و بزرگ   مطمـئن  و مـت يق ارزان منبـع  کي

 ـدل بـه  يکشاورز در ها پساب نيا از استفاده کنيل .اند شده شناخته) مداي يدسترس امکان(  لي

 بـه  سـت يز طيمح ـ بـر  آنهـا  مخرب اريبس تبعات و )نيسنگ عناصر( ها ندهيآلا يبرخ وجود

 يتيريمـد  ريتداب و داتيتمه يسر کي به ازين و ستين يمعمول يها آب از استفاده يسادگ

هـاي آب مجـاور    در بررسي غلظت فلزات سنگين در چـاه ) ١٣٨٧(نوري و همكاران  .دارد

ها بـالاتر از   كارخانه سرب و روي زنجان نشان دادند كه غلظت سرب در هيچ كدام ازنمونه

هـا   درصد نمونه ٥٣و  ٥٩ ولي غلظت سرب و كادميم به ترتيب در ،باشد استاندارد ملي نمي

هـا   بالاتر از حد رهنمودي سازمان بهداشت جهاني قرار دارد و غلظت روي در تمامي نمونه

 شهرک هاي پساب تأثيردر بررسي ) ١٣٨٧(اصغري و محمودي . تر از حد معيارها بود پايين

 هـاي  كارخانـه  نشان دادند كه بناب-مراغه دشت زيرزميني هاي آب برآلودگي مراغه صنعتي

 پسـاب  زيـادي  بسـيار  حجـم  مراغه صنعتي شهرك در واقع مراغه كاغذسازي و سودا كاوه

 مهرماه در پساب الكتريكي هدايت .شود مي تخليه دشت در پيوسته طور به كه كنند مي توليد

 آنـاليز  اسـاس  بـر  و شـد  يـري گ انـدازه  برسـانتيمتر  ميكـروزيمنس  ١٦٧٣٨٤ با برابر ١٣٨٥ 

 و ،  ،   ترتيـب  بـه  آن در موجود هاي يون ترين مهم هيدروشيميايي

 خـواني  هم صنعتي هاي پساب خواص با اه چاه اين هاي نمونه هيدروشيميايي خواص. است
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 بر صنعتي هاي پساب تأثير نتيجه دشت از قسمتي در شده ايجاد شديد هاي آلودگي و داشته

  .است زيرزميني آب منابع

  هاي منـابع  هاي صنعتي استان زنجان بر روي سفره تأثير استقرار شهرك) ١٣٨٦(عبدي 

باشـد، را   هايي كه داراي آثار منفي در آلودگي منابع آب زيرزميني مـي  آب زيرزميني و محل

ي صـنعتي دقـت و ارزيـابي مناسـب      ها يابي اين شهرك كند و معتقد است در مكان تأييد مي

در بررسـي عوامـل مـؤثر در تغييـرات     )  ١٣٨٥(ناصري و همكاران . پذيرفته استصورت ن

كـه ايـن    گلستان نشان دادند -سو هاي زيرزميني حوضه آبخيز قره مكاني غلظت نيترات آب

هـاي شـديد    آبخوان به دلايل مختلف از جمله عمق نسبتاً كم سطح آب زيرزميني، فعاليـت 

هاي شهري گرگان به آن و نيـز بـه دليـل     اضلابكشاورزي در سطح مناطق دشت، تخليه ف

هاي مختلـف از جملـه    دانه آبخوان در مناطق جنوبي، در معرض خطر آلودگي بافت درشت

هـاي آب   در ارزيابي ميـزان آلاينـده  ) ١٣٨٥(طباطبايي و همكاران . نيترات قرار گرفته است

عي در اطـراف  زيرزميني شهر اصفهان نشان دادند كـه آلـودگي نيتـرات بـه صـورت موض ـ     

  فـرم  تعداد كلي. باشد گرم در ليتر مي ميلي ١٢٠قبرستان تخت فولاد و ميدان فيض با غلظت 

بـه  . بوده كه آلودگي ميكروبي شـديدي اسـت   ٤٦٠تا  ٦/٣ليتر بيش از  ميلي١٠٠ها در  نمونه

احتمال زياد دفن اموات، كودهاي آلي فضاي سبز و پراكنش آلودگي آن تا سطح سـفره آب  

در بررسي آلودگي صـنعتي  ) ١٣٨٤(پورجعفر و بديعي . باشد آن مي  ميني از علل عمدهزيرز

سرب در اطراف صنايع نفت و پتروشيمي واقع در اطراف شيراز نشـان دادنـد كـه ميـانگين     

تـر از ميـانگين سـرب مـوي      سرب موي گاوهاي كنترل در طول سال به طور معناداري كـم 

لـومتري اطـراف صـنايع نفـت و پتروشـيمي شـيراز       كي ٥/١ي  گاوهايي بـود كـه در فاصـله   

ها به مصـرف انسـان    سرب در بدن اين حيوانات كه گوشت آن  مانده بنابراين باقي. باشند مي

غـذايي انسـان فـراهم      رسد، بالقوه خطرناك و امكـان وارد شـدن سـرب را بـه زنجيـره      مي

هـاي   لـي جريـان آب  معتقدند كه با توجه به جهـت ك ) ١٣٨٣(رقيمي و همكاران . سازد مي

شمال بـاختر، دفـن    -جنوب خاور به سمت شمال -مورد مطالعه از جنوب  زيرزميني منطقه

هاي لسي زمينه را براي نفوذ شيرابه  هاي شهري گرگان بدون بستر نفوذناپذير در نهشته زباله

  .هاي مجاور فراهم آورده است چاه  هاي زيرزميني  اين منطقه و آلودگي به آب

اي از مواد و تركيبـات   ايندهاي صنعتي كه با به كارگيري و توليد طيف گستردهتنوع فر

هـاي صـنعتي نقـش     فاضـلاب . نمايد هاي متعددي را ايجاد مي مختلف همراه است، آلودگي

. نماينـد  ي تأثيرگذار بر آب شهر سبزوار ايفا مـي  مهمي را در آلوده كردن منابع آب محدوده
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گونـه عمليـات تصـفيه وارد خـاك      ي صـنعتي بـدون هـيچ   هـا  در بسياري از نقاط فاضلاب

بـا  . باشـند  آلوده كننده در شرق، جنوب و غرب شهر سبزوار پراكنده مي  اين منابع. شوند مي

هاي آب شرب شهري سبزوار، در  شهري بر آلودگي  توجه به اهميت صنايع مختلف آلاينده

لودگي آب با اسـتفاده از شـاخص   اين مقاله تلاش شده است تا اولاً نقش صنايع در ايجاد آ

  رتبـه (آلاينـدگي    بار آلودگي برآورد و ثانياً جايگاه صنايع مختلف فعال در سبزوار  در زمينه

  .مشخص شود) آلايندگي

  ها مواد و روش

ي كـه منـابع آب شـرب شـهر سـبزوار  از آن تـأمين        ا محـدوده  ،مورد مطالعه  محدوده

كيلـومتر مربـع اسـت كـه      ٥٥٧/٥مسـاحت كـل   ر با دشت سبزوا  شود، قسمتي از آبخانه مي

 )هـا  هـا و تپـه   كـوه ( كيلومتر مربع آن را ارتفاعـات  ٩٧٩/١كيلومتر مربع آن دشت و  ٥٩٨/٣

در  موردنظر به لحاظ رياضـي   محدوده). ١٣٨٧امور آب ناحيه سبزوار، (گيرد در برميمنطقه 

تـا   ٥٧°و ٦'و ٥''يي ايجغرافو طول  يمالش ٣٦°و ٢٥'و ٤''تا  ٣٦°و ٥'و ٩''ييايعرض جغراف

تـا   غربي متر در جنوب ٨٣٥ين حداقل ارتفاع آن ب .ده استيواقع گردشرقي  ٥٨°و ٥'و ٥٠''

مـورد مطالعـه برابـر      سـطح محـدوده  . باشد محدوده در نوسان مي غربي متر در شمال ٢٨٠٠

از نظـر تقسـيمات   . كيلومترمربع و شـامل قسـمت شـمالي دشـت سـبزوار اسـت      ٧٥/٢١٠١

هـاي مركـزي، داورزن و خوشـاب از توابـع      مورد نظر شامل بخش  اداري محدوده -سياسي

اسـتانداري خراسـان   (باشـد   دهستان با آبادي داراي سكنه مـي  ٦شهرستان سبزوار و شامل  

  ).١٣٨٧رضوي، 

  روش تحقيق 

هـاي مـورد    تحليلي است، بخـش اصـلي داده   -روش تحقيق در اين مطالعه توصيفي  

 يها دادهنامه و مصاحبه و بخشي ديگر از  مطالعات ميداني و با ابزار پرسشاستفاده از طريق 

هـا از   يپژوهش، اسناد و مـدارک و سرشـمار   يـ مفهومي  ل، چارچوب نظرياز از قبين مورد

  منطقـه در سـطح   يدانيا مي يشيمايدر روش پ. دست آمده استه ب يا ق روش کتابخانهيطر

آجرپـزي    كـوره  ٢٥٦واحد صنعتي و  ١٧٥، ي هستندداراي واحدهاي صنعتکه مورد مطالعه 

 ـنامـه تکم  پرسـش به صورت تمام شماري انتخاب و با مراجعه به مالكـان و مـديران،    ل و ي

 يها طياطلاعات و پردازش آنها در مح يآور پس از جمع .دست آمده نظر ب اطلاعات مورد
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ع مورد مطالعـه پرداختـه   ن موضوييتب ها و تحليل دادهبه ... و  SPSS, ArcGIS يافزار نرم

  سؤال آغازين تحقيق اين است كه آيا با توجه به اين كه واحـدهاي صـنعتي در منطقـه   . شد

تـري دارنـد، نقشـي در آلـودگي منـابع آب زيرزمينـي منطقـه ايفـا          مورد مطالعه فعاليت كم

ن كنند؟ بنابراين تحقيق حاضر به دنبال يافتن جوابي بـراي سـؤال فـوق و بـرآورد ميـزا      نمي

  .باشد آلايندگي و ارايه راهكارهايي براي حل مشكلات پديد آمده در سطح منطقه مي

  توزيع واحدهاي صنعتي در منطقه 

هـاي   انـد كـه در گـروه    واحد صـنعتي قـرار گرفتـه    ٤٣٥مورد مطالعه تعداد   در منطقه 

، )درصـد  ٤/٤(، نساجي و چرم )درصد ٨/٧(مختلف صنعتي شامل صنايع غذايي و دارويي 

 ٢/٦(، كـاني غيرفلـزي   )درصـد  ٨/٤(، فلـزي  )درصد ٨/٧(، شيميايي )درصد ٨/٢(لولزي س

 ٩/٠(سـازي   ، چـرم )درصـد  ٨/٤(سـازي   ، ماشـين )درصـد  ٦/١(، برق و الكترونيك )درصد

  .فعال مي باشند )درصد ٩/٥٨(هاي آجرپزي  و كوره) درصد

  

 محدوده رديف
  زايي اشتغال واحد صنعتي

  درصد  )فرن(تعداد   درصد  تعداد

 ٣/١٩ ٨٠٧ ٨/٧  ٣٤ صنايع غذايي و دارويي ١

 ٩ ٣٧٥ ٤/٤  ١٩ صنايع نساجي و چرم ٢

 ٦/٢  ١٠٩ ٨/٢  ١٢ صنايع سلولزي ٣

 ٧/١٠ ٤٤٨ ٨/٧  ٣٤ صنايع شيميايي ٤

 ٩/١٨ ٧٩٠ ٨/٤  ٢١ صنايع فلزي ٥

 ٤/٨ ٣٤٩ ٢/٦  ٢٧ صنايع كاني غير فلزي ٦

 ١ ٤٠ ٦/١  ٧ صنايع برق و الكترونيك ٧

 ٤/٦  ٢٦٥ ٨/٤  ٢١ سازي صنايع ماشين ٨

 ١ ٤٣ ٩/٠ ٤ سازي واحدهاي چرم ٩

 ٧/٢٢ ٩٤٥ ٩/٥٨  ٢٥٦ هاي آجرپزي كوره ١٠

 ١٠٠ ٤١٧١ ١٠٠ ٤٣٥ جمع كل

  ١٣٨٧زايي در سال  ها در اشتغال اي صنعتي منطقه مورد مطالعه و سهم آنتوزيع واحده: ١جدول 

  )١٣٨٧سازمان صنايع و معادن خراسان رضوي، ( 
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  هاي صنعتي آلاينده

. هاسـت  مهـم آلـودگي آن   هـا، يکـي از معيارهـاي    آب ظرفيت اکسيداسيون و پتانسيل 

زنـدگي ايـن   . حيوانات و گياهان است عامل اساسي زندگي و رشد ،آب محلول در اکسيژن

ماهي بـيش از سـاير جانـداران و    . ن محلول در آب داردموجودات بستگي به حداقل اکسيژ

موجودات آبزي به اکسـيژن محلـول در    تر از تمام ها کم گان در درجه دوم و باکتري مهره بي

يابد، غلظت اکسيژن محلـول   پرورش مي در يک آب معمولي که ماهي در آن. آب نياز دارند

گـرم در ليتـر    ميلي ٦هاي سرد به  ار در آبمقد گرم در ليتر باشد و اين ميلي ٥تر از  نبايد کم

تـر از حـداقل مجـاز بـراي      اکسيژن محلول در آب کم در صورتي که مقدار .يابد افزايش مي

در آب ، موجـب   مـواد آلـي   وجـود . دشـو  آلوده تلقي مي زندگي جانداران آبزي باشد، آب،

 در آب دارايترکيبـات آلـي موجـود     اكثـر . دشو اکسيژن محلول مي مصرف و تقليل مقدار

هـاي خاصـي انجـام     و فعل و انفعال مهمي که در محيط آبي به کمک بـاکتري  هستند کربن

اگـر  . شـود  مـي گـرم اکسـيژن مصـرف     ٣٢گرم کربن،  ١٢ يواکنش به ازا اين در. پذيرد مي

گرم کربن بوده ، در آب ريخته شود، با در نظر  ١٢مقداري روغن که حاوي  که شودفرض 

ايـن مقـدار   ) گـرم در ليتـر   ميلـي (مقدار اکسيژن محلول در آب در شرايط معمولي  گرفتن حداکثر

 . نمايد آلوده مي ليتر را فاقد اکسيژن نموده و به معني ديگر کاملاً ٣٥٥٥حدود  روغن آبي در

هـا و   فاضـلاب  ،بطـوري کـه قابـل پـيش بينـي اسـت      : هـا  ميزان مواد آلي در فاضلاب

 واد مصرف در زندگيم  هآثار کلي تقريباً. ها حاوي مقدار بسيار زيادي مواد آلي است با پس

 هـا در  با ها و پس تخليه فاضلاب. ها وجود دارد طور صنايع، در فاضلاب اجتماعي و همين

زياد  کند و اين در واقع زاييده وجود مقادير بسيار به سرعت آلوده مي آبهاي معمولي آنها را

 .باشد ا ميه با ها و پس مواد آلي در فاضلاب

 کسـيژن مـورد نيـاز جهـت    ا: اکسيژن مورد نيـاز جهـت اکسيداسـيون يـک فاضـلاب     

 ب و يا آب آلوده معيار مناسبي براي آگاهي از حدود مقدارا اکسيداسيون يک فاضلاب، پس

 شـده  يين ميزان آلودگي که بر اساس يـاد دو روش تع. آلوده کننده موجود در آنهاست مواد

 BOD5و COD١در بالا متکي هستند، تحت عناوين
  .اند شده شناخته ٢

 BOD5ب و يا آب عبارت است از ميزان اکسيژن مـور نيـاز ميکـرو    افاضلاب، پس يک

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Chemical Oxygen Demand 

2 . Biochemical Oxygen Demand 
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تعيـين    BOD5 در حقيقـت . اکسيداسيون بيوشيميايي مواد آلي موجود در آن ها در يسمارگان

 .دواد آلي نمونه مورد نظر خواهد بوت بيولوژيکي مامقدار اکسيژن مورد لزوم براي ثب کننده

گـرم   ميلـي  ٣ب و اگر به حدود گرم در ليتر باشد، آب خو ميلي ١آبي در حدود  BOD5 اگر

  .، آلوده است٥تر از  مشکوک و بيش ،برسددر ليتر 

COD  ،و يا آب آلوده، عبارت است از ميزان اکسيژن مـورد نيـاز   اب پس يک فاضلاب

بـا اسـتفاده از    معمـولاً  COD مقدار. قابل اکسيداسيون موجود در آن براي اکسيداسيون مواد

با وجـود   BOD5 تعيين. است يگير ط اسيدي قابل اندازهقوي در محي يک عامل اکسيدکننده

، طولاني بودن مدت آزمـايش و دوم  اولاً :دو نکته ضعف اساسي است دارايارزش فراوان 

هاي مورد نظر در تماس بـا مـواد آلـوده در ايـن مـدت       ميکروارگانيسم امکان مسموم شدن

  .شود و داراي ارزش و اهميت بالاتري است ري محسوب ميمعيار بهت COD رو طولاني، از اين

هـاي زيـر    آب شـهر سـبزوار از روش    آلاينـده   براي تعيين حجم آلودگي صنعتي منابع

  :استفاده شده است

۱( 
100000

)( α×= PCI
IVS  

؛ سرانة مصرف PCI؛ حجم فاضلاب صنعتي به متر مكعب در سال، IVS١كه در آن 

  .است ۹۰تا  ۲۵؛ شاخصي با دامنة αو آب هر واحد صنعتي به ليتر 

۲( 
10000

)( IVS
IPB

×= α
 

IPBكه در آن 
؛ حجم فاضلاب صنعتي IVS؛ كل بار آلودگي صنعتي به تن در سال،  ٢

  .است ۱۲۰۰تا  ۵۰؛ شاخصي با دامنة αبه متر مكعب و 

  ها افتهيل يتحل

ررسي آمـاري ميـزان آب مصـرفي در    ب: ميزان آب مصرفي در واحدهاي صنعتي منطقه

حلقه چـاه   ٢٤٢نشان داد كه حدود  ١٣٨٧ي مورد مطالعه در سال  بخش صنعت در محدوده

گيرد، ميزان کـل   ليتر در ثانيه در بخش صنعت مورد استفاده قرار مي ٧٢/١با متوسط آبدهي 

  . مترمکعب گزارش شده است ١٠٦٨٤٥٩ها در سال معادل  آبدهي اين چاه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 . Industrial volumaye (IVS) 

2 . Industrial Pollution Brunt (IPB) 
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متوسط آبدهي  تعداد چاه  حدودهم  رديف

lit/s 

  تخليه سالانه

 m3  

 ٥/٧٨٦٤٢٠ ٧/٦ ٥ آزاد منجير ١

 ١/٤١٢٤١٢ ٧٧/٧ ٧ ابارش ٢

 ٤/٢٦٤٧٤ ٧٧/٢ ٤ استير ٣

 ١٤/١٨٢٢٠ ٧٧/٠ ٦ ايزي ٤

 ٨/٧٧٠١٤ ٢٥/٢ ٢ باشتين ٥

 ٢١٦ ١ ١ باغجر ٦

 ٥/١١٠١٠٢ ٢٤/٣ ٥٠ جعفرآباد ٧

 ٤/٣٩٧٤ ٥/١ ٨ حسين آباد ٨

 ٢٨/٨٣٧١٧ ٨٤/١ ٨ وجردخسر ٩

 ١٤٣٥٩٥  ٩٢/٣ ٦ سبزوار ١٠

 ٨/٢٢٩٦ ٥٥/٠ ٢ زيد آباد ١١

 ١٩٧١٠ ٧٥/٣٢ ٢ شهرك صنعتي ١٢

 ٩/٢٩٥٨٨٤ ٠٤/١ ١٦٤ صالح آباد ١٣

 ٣٩٤٢٠ ٥/٢ ١ كهنه آب ١٤

 ١٩٧١٠ ٣ ١ كلاته سيفر  ١٥

 ٢٠٥٢ ٥/٠ ١ گود آسيا  ١٦

 ٨٢/٢٠٤٠٢ ٨٢/٠ ٣٦ نامن  ١٧

 ١٢/٢٨٩٧٧ ٣/١ ٣ نزل آباد  ١٨

 ٢٠٩٠٦٠١ ٧٢/١ ٣٠٧ جمع كل

  ١٣٨٥طرح به تفكيك آبادي در سال   توزيع فضايي منابع آب صنعتي در محدوده: ٢جدول 

  )١٣٨٥مهندسين مشاور تهران بوستن، (  

، رقمـي در حـدود   ١٣٨٧ي مطالعـه در سـال    آب مصرفي واحدهاي صنعتي محـدوده 

واحـد صـنعتي سـرانه     ٤٣٥اکنـدگي  دهد که با توجه به پر مترمکعب را نشان مي ١٠٩٥٤٠١

اين رقم تقريباً . مترمکعب را نشان خواهد داد ٢٥١٨مصرف هر واحد در سال رقمي معادل 

نزديک با  ميزان آبي است که از منابع آب زيرزميني استحصال و به مصرف بخـش صـنعت   

  .رسد مي
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 آب مصرفي ساليانه  محدوده رديف

m3/y 
  درصد

 ٢/٢٦ ٢٨٧٠٨٦ ي و داروييصنايع غذاي ١

 ٤/٤ ٤٨٤٦٥ صنايع نساجي و چرم  ٢

 ٨/٠  ٨٦٧٣ صنايع سلولزي ٣

 ٣/٣ ٣٦٠٢٤ صنايع شيميايي ٤

 ١/٣ ٣٤٣٥٠ صنايع فلزي ٥

 ٧/١٢ ١٣٨٨٩٠ صنايع كاني غير فلزي ٦

 ٢/٠ ٢٤٤٤ صنايع برق و الكترونيك ٧

 ٣/٢  ٢٥٤٩٠ سازي صنايع ماشين ٨

 ٩/٣٤ ٣٨٢٢٠٠ سازي واحدهاي چرم ٩

 ١٢ ١٣١٧٧٩ هاي آجرپزي كوره ١٠

 ١٠٠ ١٠٩٥٤٠١ جمع كل

  ١٣٨٧ميزان آب مصرفي صنايع منطقه به تفكيك گروه صنعتي در سال   :٣جدول 

  )١٣٨٧ي صنايع و معادن سبزوار،  اداره( 

  
ــع فضــاي ــدهاي   در توزي ــنعتي محــدوده، واح ــين واحــدهاي ص ــرفي در ب ي آب مص

اي کـه در مـورد    اند، نکتـه  درصد بالاترين رقم را به خود اختصاص داده ٩/٣٤سازي با  چرم

هـاي توليـدي ايـن     اين واحدها بايد خاطر نشان نمود، اين که ميزان آلـودگي در فاضـلاب  

بعـد از  . ده رفـع خواهـد شـد   هاي سطحي و زيرزمينـي محـدو   واحدها بسيار زياد و بر آب

درصد در رديف دوم از نظر مصرف  ٢/٢٦سازي، صنايع غذايي و دارويي با  واحدهاي چرم

آب قرار دارند، اما ميزان آلودگي در صنايع و واحدهاي توليدي در اين گروه در مقايسه بـا  

  .يندنما تري را وارد محيط زيست مي سازي بالا نيست و درصد آلودگي کم واحدهاي چرم

مصـوبه   ١٣٦٨هـاي صـنعتي ايـران در سـال      شـرکت شـهرک  : شهرک صنعتي سبزوار

هـاي صـنعتي    تأسيس يک شرکت شهرک صنعتي در شهرستان سبزوار را به شرکت شهرک

شـاهرود بـه    –کيلـومتري جـاده سـبزوار     ١٠خراسان ابلاغ و متعاقب آن محلي مناسب در 

 ١٣٧٠رايي احـداث شـهرک از سـال    عمليات اج. هکتار تعيين و تملک گردد ٢٤٦مساحت 

هکتـار   ٥٨/٥٧شروع و فضاي طراحي شده براي احداث واحـدهاي صـنعتي بـه مسـاحت     
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ها و واحدهاي توليد تـاکنون   که با عقد قرارداد و واگذاري زمين به شرکت. مشخص گرديد

هکتار از اراضي اين شـهرک بـه    ٩٤/٣٣برداري در  واحد صنعتي فعال داراي پروانه بهره ٣٢

آب مورد نياز واحدهاي صنعتي در شهرک از طريق يک حلقه چـاه  . عاليت مشغول هستندف

بنـابراين آب مـورد نيـاز صـنايع مسـتقر در شـهرک       . گردد ليتر در ثانيه تأمين مي ٢٢با دبي 

اين شهرک داراي ارتبـاط  . باشد مترمکعب در سال در دسترس مي ٦٣٥٩٧٦حداکثر تا ميزان 

راه و داراي امکان دسترسي به شبکه برق سراسري بـا قـدرت   تلفني، تحت پوشش تلفن هم

  .مگاوات است ٧

 گروه صنعتي مالك/ نام واحد رديف
  اشتغال

  )نفر( 

  آب

  m3/y 
 زمين

 )مترمربع(
 نوع توليدات

 نايلون هكيس 2000  1000 7 پلاستيك برتر پلاستيك اسرار 1

 ظروف يكبارمصرف و لم پلاستيكيفي 1933 500 14 پلاستيك سازان اسرارشرقهب 2

 واتصالات پلي اتيلن لهلو 3788 600 12 كاني غيرفلزي تعاوني توليدي گلريزان سبزوار 3

 خم هشيش 2250 340 6 كاني غيرفلزي خم اسرار شرق سبزوار هشيش 4

  سيم برق انواع كابل و 1821 174 3 آلات برقي ماشين تعاوني سيم كابل اطلس خراسان 5

 زگا اجاقو  انواع ماشين لباسشويي 3500 500 9 وتجهيزات آلات ماشين يش صنعتآسا 6

 مبل وانواع صندلي  1980 480 5 چوب و سلولزي ممتحني كاظم وعليرضا 7

 پاك كني هپنب 24809 2000 42 منسوجات صنايع سبزوار برق و 8

 ....و  پيستونگ، رين، بوش سيلندر 1980 700 25 نقليه موتوري ق تراشهبي 9

 ...و استيك، مبرگره، هكباب لقم 2626 900 123 مواد غذايي مبرگرشايانهداد هاي گوشتي بهفرآورده  10

 بندي زيره هبندي وبست هدرج 20684 14 9 مواد غذايي غلامعلي فروغي 11

 خوراك اماده دام 8700 1000 10 مواد غذايي خوراك دام گلچين سبزوار 12

 بندي زيره هبندي وبست هدرج 9490 20 18 ذاييمواد غ قهبوجاري بي 13

 ....)زيره و(يهانواع اسانس گيا 8607 10000 9 مواد غذايي سبزسبزوار چايتعاوني توليدي  14

 اي هچاي كيس 2286 42 10 مواد غذايي بندي گنج گستر هتعاوني توليدي و بست 15

 شكرقنداز 2056 1500 8 مواد غذايي گشاي سبزوارهقندشيرين ر 16

 هبيسكويت وكلوچ انواع كيك و 3750 2000 24 مواد غذايي تعاوني توليدي صنايع غذائي شيرين شرق 17

 و قطعاتانواع ماشين الات كشاورزي  9900  1200 15 وتجهيزات آلات ماشين محكم صنعت مبين 18

 پاك كني هپنب 15200 8250 35 منسوجات ين سبزوارهپاك كني شا هپنب 19

 حبوبات مواد غذايي و بندي هبست 2520 4800 17 مواد غذايي صنايع تبديلي كشاورزي سبزوارتعاوني  20

 رب گوجه فرنگي 4108  25 مواد غذايي تعاوني توليدي نوش آذربيهق 21

  هكنجاله، دان هروغن خام پنب 3450 0 12 مواد غذايي تعاوني توليدي روغن نباتي شقايق سبزوار 22

 سنگبري 7000 4100 7 كاني غيرفلزي ارپيمانكاران سبزو 23

 كالباس ازگوشت گاوو  سوسيس 5300 3500 30 موادغذايي تعاوني توليدي گلبرگ 24

 غلطك كابينت و لولا، كليد، قفل 3458  41 فلزي فابريكي ماه صنعت سبزوار 25

 بندي هكارتن بست 3024 400 7 كاغذ تعاوني صبا كارتن سبزوار 26

 ابغوره، يهعرقيات گيا، گلاب 1950  6 مواد غذايي نكيمياي خراسا 27
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 هدستگاه حلاجي پنب 1979 90 8  وتجهيزات آلات ماشين علي اصغرواحمد صاحب الزماني 28

 قندازشكر -  45 مواد غذايي د شيرين سبزوارهصنايع غذائي ش 29

 اي كشاورزيهپمپ  1800 620 25 وتجهيزات آلات ماشين دي الداغيهم 30

 لايي سوزني، انواع لايي بي بافت 4669  17 منسوجات سازان سبزوار هايع لايصن 31

 كفپوش سيماني و  بلوك ديواري 3535 1590 4 كاني غيرفلزي علي دستوراني 32

  ١٣٨٧در سال  واحدهاي صنعتي فعال مستقر شهرك صنعتي سبزوار  :٤جدول 

  )١٣٨٧هاي صنعتي خراسان رضوي،  شركت شهرك(   

  

آوري فاضـلاب در   آوري فاضلاب در شهرک ياد شده، فقط شبکه جمع جمعدر بحث 

خانه به عمل نيامده  اندازي تصفيه اين شهرک احداث گرديده، ولي تاکنون اقداماتي براي راه

در گذشته تعدادي از واحدهاي صنعتي فاضـلاب خـود را از طريـق ايـن شـبكه بـه       . است

كردند كه در حال حاضر با پيگيري شركت  يتهران هدايت م -جنوب جاده ارتباطي سبزوار

در .  شـود  هـاي جـذبي دفـع مـي     هاي صنعتي فاضلاب اين واحدها نيز از طريق چاه شهرك

خانه در ايـن شـهرك قـراراد مطالعـات و طراحـي آن توسـط شـركت         احداث تصفيه  زمينه

زيـر   باشد، علاوه بر اين براي تـأمين  هاي صنعتي خراسان رضوي در دست انجام مي شهرك

 ١٠٠٠هايي همچون، احداث پروژه مخـزن زمينـي    هاي شهرک صنعتي تاکنون پروژه ساخت

مکعبي و خط انتقال آب شهرک صنعتي سبزوار، اجراي عمليات خاکي معابر، زيرسازي  متر

گذاري معابر، تکميل روشنايي معـابر   روسازي، روسازي و آسفالت و جدول آسفالت و پياده

  .ه استانجام پذيرفت... شهرک و

مـورد    هاي آجرپزي محـدوده  کوره  تجمع عمده :)هوفمان(هاي آجرپزي  فعاليت کوره

ها در ايـن مسـير دسـتي و عمومـاً      تمام کوره. آباد تا کال شور سبزوار است مطالعه از صالح

  :اند ها در چهار محور توزيع شده از نظر پراکندگي فضايي کوره. مشغول به کار هستند

اين محور يک کوره هوفمان متعلق بـه شـهرداري    ٧در کيلومتر : ينجو –مسير سبزوار  .١

  .هاي کشاورزي و دامداري وجود دارد در اطراف کوره مقدار کمي فعاليت. مستقر است

در اطراف جاده دسترسي به فرودگاه سبزوار و حريم آن، تعـدادي کـوره   : مسير شاهرود .٢

فعاليـت  ... داري، کشـاورزي و هاي ديگر اقتصادي ماننـد مرغ ـ  آجرپزي در ميان فعاليت

  .نمايند مي

آبـاد، تجمـع    در محل فرودگاه متروکه سبزوار و جنـوب محلـه صـالح   : آباد صالح  منطقه .٣

کـدام از   در حول اين محور هـيچ . يابد شور ادامه مي شود و تا حدود کال ها آغاز مي کوره
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  .باشند ها داراي مجوز نبود و همگي دستي مي کوره

شروع و تـا  ) سر قلمبه(تين، در اين محدوده که از شرق روستاي نامن نامن و باش  منطقه .٤

  .يابد جنوب روستاي باشتين امتداد مي

  

ف
ردي

 

 نام محدوده
  تعداد 

  واحد

 اشتغال

 )نفر(

 آب

  مصرفي

m3/y  

بار  فاضلاب صنعتي فاضلاب انساني

آلودگي 

انساني 

kg/y 

  حجم 

m3/y  
 درصد

حجم 

m3/y  
  درصد

 ٨٥/١٣٤٦ ٨/٨١ ٥/٢٦٩٥٧ ١/٨٠ ٢٩٩٣ ١٠٧٨٣٠ ٧٢٠  ٢٠٥ بادآ روستاي صالح ١

 ٥٧/٦ ٧/٠ ٧٥/٢٢٦ ٤/٠ ٦/١٤ ٩٠٧ ٥  ١ آقازاده روستاي كلاته ٢

 ٢٨/٢٦ ٦/١ ٥١٣ ٦/١ ٤/٥٨  ٢٠٥٢  ٢٠  ٤ خسروجرد روستاي جنوب ٣

 ٩٤/٢٧٥ ٤/١٤ ٥/٤٧٥٦ ٤/١٦ ٢/٦١٣ ١٩٠٢٦ ١٨٠  ٤٢  روستاي نامن ٤

 ٢٨/٢٦ ٥/١ ٤٩١ ٦/١ ٤/٥٨ ١٩٦٤ ٢٠  ٤ روستاي باشتين ٥

 ٩٢/١٦٨١ ١٠٠ ٧٥/٣٢٩٤٤ ١٠٠ ٦/٣٧٣٧  ١٣١٧٧٩ ٩٤٥  ٢٥٦ جمع كل

  ١٣٨٧در سال  ها و آلايندگي آنهاي آجرپزي  توزيع فضايي آلايندگي كوره : ٥جدول 

  )١٣٨٧ر، زيست سبزوا ي محيط و اداره ١٣٨٧ي صنايع و معادن سبزوار،  اداره( 

  
درصـد  و   ٢٥براي بررسي ميزان فاضلاب توليدي در اين واحدهاي صـنعتي ضـريب   

گرم در ليتر بـرآورد گرديـده اسـت و در     ميلي برابر صفر (BOD5) حجم بار آلودگي صنعتي

ليتـر و بـار    ٤٠روز  بخش فاضلاب انساني صنايع، سرانه فاضلاب توليدي هر نفر در شـبانه 

  .باشد روز مي گرم در ليتر براي هر نفر در شبانه ميلي١٨حاصل از آن  (BOD5)آلودگي

باشد و ميزان آب  واحد مي ٢٥٦هاي آجرپزي هوفمان در منطقه حدود  تعداد کل کوره

با توجـه بـه   . دهد مترمکعب را نشان مي ١٣١٧٧٩مصرفي اين واحدها ساليانه رقمي بالغ بر 

 ٦/٣٧٣٧هـا   آجر، فاضـلاب انسـاني توليـدي سـاليانه آن    توليد   فعاليت اين واحدها در زمينه

با توجه بـه  . دهد مترمکعب را نشان مي ٧/٣٢٩٤٤مترمکعب و فاضلاب صنعتي ساليانه عدد 

ها، بار آلـودگي صـنعتي نـدارد، ميـزان بـار       هاي صنعتي توليدي توسط کوره اينکه فاضلاب

  .لوگرم خواهد بودکي ٩/١٦٨١آلودگي فاضلاب انساني اين واحد ساليانه معادل 

در  ١٣٨٧واحد صـنعتي کـه در سـال     ١٧٥از کل  :برآورد آلايندگي واحدهاي صنعتي

واحد در گروه صنايع غذايي و دارويـي،   ٣٤اند،  تأثيرگذار بر طرح فعال بوده  سطح محدوده
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واحـد در   ٢١واحد در گروه صنايع کاني غيرفلزي،  ٢٧واحد در گروه صنايع شيميايي،  ٣٤

  . اند ها فعاليت داشته سازي و بقيه در ساير گروه واحد در صنايع ماشين ٢١ي، صنايع فلز

بررسي توزيع فضايي توليد فاضلاب صـنعتي و انسـاني در بـين ايـن واحـدها نشـان       

غـذايي    مترمکعب فاضلاب صنعتي توليد شده در سال، صنايع ٥/٣٤٠١٢١دهد که از کل  مي

تـرين حجـم    درصد کـم  ٦٥/٠برق و الکترونيک با درصد بالاترين ميزان و صنايع  ٧٤/٤٠با 

در بخش فاضـلاب انسـاني بـا    . اند گانه صنعتي داشته ٨هاي  توليد فاضلاب را در بين گروه

درصـد   ٤/٢٥مترمکعب فاضلاب توليدي در سال، صنايع غذايي بـا   ٤٦٤٢٨توجه به حجم 

ضـلاب را در بـين   تـرين حجـم فا   درصد پـايين  ٣/١بالاترين و صنايع برق و الکترونيک با 

در نهايت ميزان بار آلودگي انساني توليـدي در  . اند هاي صنعتي بر خود اختصاص داده گروه

کيلوگرم و بار آلـودگي ناشـي    ٢٠٨٩٢طرح ساليانه برابر   هاي کارخانجات محدوده فاضلاب

بـه  . کيلوگرم خواهد بود ٨/٢٠٣٧٦٩از فاضلاب صنعتي خروجي کارخانجات ساليانه معادل 

طـرح    هاي محـدوده  تن مواد با قابليت آلودگي وارد آب ٢٢٥رت ديگر، ساليانه به مقدار عبا

  .هاي زيرزميني خواهد شد و عمدتاً آب

  

ف
دي

ر
 

 نام گروه صنعتي

 آب

مصرفي 

صنعتي 

m3/y  

  آلودگي بار  فاضلاب صنعتي   فاضلاب انساني 

  انساني 

 kg/y 

بارآلودگي 

صنعتي 

kg/y 
حجم 

m3/y  

  حجم   درصد

m3/y  

  درصد

 ١/٧٢٣٧٦ ٩٩/٥٣٠١ ٧٤/٤٠ ٢/١٣٨٥٦٠ ٤/٢٥ ٢/١١٧٨٢ ٢٨٧٠٨٦ صنايع غذايي و دارويي ١

 ٤/٣٦٨٣٣ ٠٤/٢٤٤٤ ٤/١١ ٣٨٧٧٢ ٧/١١ ٢/٥٤٣١ ٤٨٤٦٥ صنايع نساجي و چرم ٢

 ٠  ١٣/٧١٦ ٠٤/٢ ٤/٦٩٣٨ ٤/٣  ٤/١٥٩١  ٨٦٧٣ صنايع سلولزي ٣

 ٣/٢٦٨٩٤ ٤/٢٩٤٣ ٣/٩ ٤/٣١٦٤٠ ١/١٤ ٨/٦٥٤٠ ٣٦٠٢٤ صنايع شيميايي ٤

 ٣٧٠٩٨ ٣/٥١٩٠ ٠٩/٩ ٣٠٩١٥ ٨/٢٤ ١١٥٣٤ ٣٤٣٥٠ صنايع فلزي ٥

 ٧/١٠٤١٦ ٩٣/٢٢٩٢ ٤٢/٢٠ ٦٩٤٤٥ ١١ ٤/٥٠٩٥ ١٣٨٨٩٠ صنايع كاني غير فلزي ٦

 ٨/١٠٩ ٨/٢٦٢ ٦٥/٠ ٢١٩٥ ٣/١ ٥٨٤ ٢٤٤٤ صنايع برق و الكترونيك  ٧

 ٥/٢٠٠٤١  ٠٥/١٧٤١ ٣٧/٦ ٥/٢١٦٥٥ ٣/٨  ٣٨٦٩  ٢٥٤٩٠ ازيس صنايع ماشين  ٨

 ٨/٢٠٣٧٦٩ ٦٤/٢٠٨٩٢ ١٠٠ ٥/٣٤٠١٢١  ١٠٠ ٤٦٤٢٨ ٥٨١٤٢٢ جمع كل

  ١٣٨٧به تفكيك گروه صنعتي در سال  منطقهآلايندگي واحدهاي صنعتي  : ٦جدول

  )١٣٨٧هاي مطالعه،  يافته(  

  
واحـد کـوره    ٢٥٦سازي و   واحد چرم ٤واحد صنعتي،  ١٧٥ر با توجه به حضور بالغ ب

تـن بـار    ٣٩٥هزار مترمکعب فاضـلاب و   ٨/٧٦٧طرح، ساليانه مقدار   آجرپزي در محدوده
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سـازي بـدون    طرح واحدهاي چرم  در بين صنايع مستقر در محدوده. گردد آلودگي توليد مي

با توجه به اين که ميزان . استجنوب شهر مستقر هستند، حايز اهميت   مجوز که در حاشيه

شـود،   گرم در ليتر برآورد مـي  ميلي ٣٠هاي صنعتي حدود  ترکيبات ازت موجود در فاضلاب

دهد  تن را نشان مي ٢٣هاي صنعتي ساليانه رقمي بالغ بر  ميزان بار آلودگي ناشي از فاضلاب

واحـد   ٤ق بـه  درصد متعل ٩/٤٤واحد صنعتي،  ١٧٥درصد متعلق به  ٣/٥٠که از اين مقدار 

  .کوره آجرپزي منطقه اختصاص دارد ٢٥٦درصد به  ٨/٤سازي و  چرم

  

 تعداد شرح
فاضلاب توليدي 

m3/y 

كل بار آلودگي 

ton/y 

 بار آلودگي ازت

  درصد  ton/yمقدار 

 ٣/٥٠ ٦/١١ ٧/٢٣٣ ٥/٣٨٦٥٤٩ ١٧٥ واحد صنعتي

 ٩/٤٤ ٣٤/١٠ ١/١٥٥ ٨/٣٤٤٦٠٧  ٤ چرم سازي

 ٨/٤ ١/١ ٢/٦ ٣/٣٦٦٨٢ ٢٥٦ هاي آجرپزي كوره

 ١٠٠ ٢٣ ٣٩٥ ٦/٧٦٧٨٣٩ ٤٣٥ جمع

  ١٣٨٧هاي صنعتي در سال  ميزان بار آلودگي ازت آلاينده : ٧جدول 

  )١٣٨٧هاي مطالعه،  يافته( 

  

بـا توجـه بـه بررسـي وضـعيت آلاينـدگي واحـدهاي        : بندي منابع آلاينده صنعتي رتبه

  ندي منابع آلاينده صنعتي در محـدوده ب هاي قبل در اين جا به بررسي رتبه صنعتي در قسمت

واحد صـنعتي   ٤٣٥، تعداد ١٣٨٧بر اساس آمارهاي موجود در سال . طرح خواهيم پرداخت

نفر در منطقه فعال هستند، ميـزان فاضـلاب توليـدي از ايـن واحـدها       ٤١٧١زايي  با اشتغال

اني و صـنعتي  هزار مترمکعب و کل بار آلودگي ناشي از فاضـلاب انس ـ  ٨/٧٦٧ساليانه برابر 

در بررسي ميزان بار آلودگي ازت کـه  . تن خواهد بود ٣٩٥توليدي اين واحدها ساليانه برابر 

به عنوان يکي از فاکتورهاي تأثيرگـذار در رابطـه بـا آلـودگي منـابع آب زيرزمينـي منطقـه        

تـن انـواع ترکيبـات ازت حاصـل از فعاليـت       ٢٣گردد، شـاهديم کـه سـاليانه     محسوب مي

هـاي صـنعتي    شـود و در بـين انـواع فعاليـت     عتي وارد منابع آب زيرزميني ميواحدهاي صن

ترين آلاينـدگي را در ايـن    بيش) تن ٣/١٠(درصد  ٩/٤٤سازي با  طرح، صنايع چرم  محدوده

  .باشند خصوص دارا مي

، بار آلودگي کل )صنعتي و انساني(در نهايت با استفاده از سه پارامتر فاضلاب توليدي 
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و بـار آلـودگي ناشـي از ترکيبـات ازت در بررسـي ميـزان آلاينـدگي و        ) سانيصنعتي و ان(

سـازي   تـوان گفـت صـنايع چـرم     طرح مـي   هاي صنعتي در محدوده بندي انواع فعاليت رتبه

هزار مترمکعب فاضلاب،  ٦/٣٤٤با توليد ساليانه ) واحدهاي توليد چرم عمدتاً بدون مجوز(

اين واحـدهاي   دراول آلايندگي را   رتبه) بات ازتتن ترکي٣/١٠(تن بار آلودگي کل  ١/١٥٥

ي استقرار اين واحدها جنوب غرب شـهر   اند، محدوده صنعتي منطقه به خود اختصاص داده

هزار مترمکعـب فاضـلاب،    ٣/١٥٠صنايع غذايي و دارويي با توليد ساليانه . باشد سبزوار مي

وم را بـه خـود اختصـاص داده    ي د تن ترکيبات ازت رتبه ٥١/٤تن بار آلودگي کل و  ٧/٨٦

تر در غرب شهر سبزوار به طرف شهرک صـنعتي   است، پراکندگي فضايي اين واحدها بيش

از نظر ميزان آلايندگي در بـين واحـدهاي صـنعتي صـنايع بـرق و      . باشد مي) سبزوار(استير 

احـدها بـا   اند، زيرا ميزان آلايندگي در بين ايـن و  آخر يا دهم قرار گرفته  الکترونيک در رتبه

  .باشد توجه به تعداد، حجم فعاليت و نوع آن بسيار پايين مي

ف
دي

ر
 

 نام گروه صنعتي
فاضلاب 

 m3/yتوليدي 

كل بار 

آلودگي 

ton/y 

 بار آلودگي ازت
ي  رتبه

مقدار  آلايندگي

ton/y  
  درصد

 ٢ ٦/١٩ ٥١/٤ ٧/٨٦ ٤/١٥٠٣٤٢ صنايع غذايي و دارويي ١

 ٤ ٨/٥ ٣٣/١ ٣/٣٩ ٢/٤٤٢٠٣  صنايع نساجي و چرم ٢

 ٩ ١/١ ٢٦/٠ ٧/٠ ٨/٨٥٢٩ صنايع سلولزي ٣

 ٦ ٥ ١٥/١ ٨/٢٩ ٢/٣٨١٨١ صنايع شيميايي ٤

 ٥ ٥/٥ ٢٧/١ ٣/٤٢ ٤٢٤٤٩ صنايع فلزي ٥

 ٣ ٧/٩ ٢٤/٢ ٧/١٢ ٤/٧٤٥٤٠ صنايع كاني غير فلزي ٦

 ١٠ ٤/٠ ٠٨/٠ ٤/٠ ٢٧٧٩ صنايع برق و الكترونيك ٧

 ٨ ٣/٣ ٧٧/٠ ٨/٢١ ٥/٢٥٥٢٤ سازي صنايع ماشين ٨

 ١ ٩/٤٤ ٣/١٠ ١/١٥٥ ٨/٣٤٤٦٠٧ چرم سازي ٩

 ٧ ٨/٤ ١/١ ٢/٦ ٣/٣٦٦٨٢ هاي آجرپزي كوره ١٠

 - ١٠٠ ٠١/٢٣ ٣٩٥ ٩/٧٦٧٨٣٩  جمع كل

  

  ١٣٨٧در سال  منطقههاي صنعتي منابع آب   هبندي آلايند رتبه : ٨جدول 

  )١٣٨٧هاي مطالعه،  يافته( 
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  نتيجه 

ه بـرخلاف تعـداد كـم واحـدهاي چـرم سـازي در       دهـد ك ـ  هاي تحقيق نشان مي يافته

بـا توجـه بـه    . تر است محدودة مورد مطالعه، نقش اين واحدها در آلايندگي منابع آب بيش

هاي مختلف بـه   تر بر روي ميزان نفوذ فلزات سنگين و كاني اين كه در تحقيقات قبلي بيش

توجه شده اسـت، امكـان    تر بر حجم آلايندگي اين منابع منابع آب زيرزميني كار شده و كم

   .مقايسة نتايج تحقيق با مطالعات قبلي وجود ندارد

پيشـنهاد   هـاي صـنعتي   هاي مطالعه طرح تصـفيه و بازيـابي فاضـلاب    با توجه به يافته 

هـاي اصـلي تصـفيه     مورد مطالعه از نظر موقعيت استقرار و گزينـه   صنايع محدوده. شود مي

ي شـهر سـبزوار، صـنايع مسـتقر در      در محـدوده  فاضلاب آنها به سه گروه صـنايع مسـتقر  

شهر و خارج از شهرک صنعتي   شهرک صنعتي سبزوار و صنايع منفرد در خارج از محدوده

  .ها اشاره شده است شوند كه در زير به هر يك از آن تفکيک مي

واحـدهاي صـنعتي مسـتقر در    : ي شـهر سـبزوار   واحدهاي صنعتي مستقر در محدوده

اي پروژه پسآب با مسايلي مانند مجاورت بـا بافـت شـهري، کمبـود     داخل شهر جهت اجر

از . باشند زمين قابل دسترس و محدوديت امکان دفع و يا استفاده مجدد از پسآب روبرو مي

يکـي  . باشد فاضلاب شهر سبزوار در دست اقدام مي  آوري و تصفيه طرف ديگر، طرح جمع

ي  ب خـام يـا بـا پـيش تصـفيه بـه شـکه       هاي اين گروه از صـنايع، تخليـه فاضـلا    از گزينه

  BOD5 در ارتبـاط بـا ايـن واحـدها حـذف آلـودگي      . باشد آوري فاضلاب شهري مي جمع

ب درسال بايـد توسـط   هزار مترمکعب پسا ٢/٥٨ابي بيش از تن در سال و بازي ١/٣٦حدود 

 فاضـلاب شـهر سـبزوار   صـنايع و معـادن سـبزوار شـركت آب و       اداره ،شهرداري سبزوار

ي جداسازي فاضلاب در داخـل شـهر سـبزوار بنـابر      اجراي پروژه  هزينه. گيري شود هدف

  .ميليارد ريال خواهد بود ١/٥رقمي بالغ بر  ١٣٨٧هاي سال  قيمت

ي  تجربيـات حاصـل از تصـفيه    :واحدهاي صنعتي مستقر در شهرک صـنعتي سـبزوار  

هاي صنعتي در صـورت   فاضلاب  أسيسات تصفيهبرداري از ت دهد که بهره فاضلاب نشان مي

  با احداث شبکه. تري برخوردار است داشتن مديريت و پرسنل فنّي مربوطه از موفقيت بيش

آيـد   آوري و تصفيه فاضلاب مرکزي در شهرک صنعتي سبزوار اين امکان به وجود مي جمع

خانـه   شترک کارآيي تصفيهکه با تهيه امکانات و به کارگيري پرسنل فنّي مورد نياز به طور م

تر در درون واحـدهاي صـنعتي افـزايش     هاي کوچک خانه فاضلاب نسبت به احداث تصفيه
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ها مؤظف به احـداث تأسيسـات    هاي صنعتي، اين شهرک طبق مقررات احداث شهرک. يابد

باشندکه درحال حاضر مطالعات احداث تأسيسات ياد شده  خانه فاضلاب مشترک مي تصفيه

  .اجرايي شده است  تي سبزوار به اتمام رسيده و وارد مرحلهدر شهرک صنع

هاي صنعتي محتوي ترکيبات معـدني آلـوده کننـده از قبيـل فلـزات سـنگين        فاضلاب

آوري و تصـفيه فاضـلاب در درون    ي جمـع  فاضلاب به شبکه  معمولاً مطابق مقررات تخليه

مصرف فضاي سبز شهرک  تواند به پساب تصفيه شده مي. گردد واحدهاي صنعتي تصفيه مي

در ارتباط با اين واحـدها، حـذف آلـودگي واحـدهاي صـنعتي      . صنعتي و اطراف آن برسد

مستقر در شهرک صنعتي سبزوار و در وضعيت فعلي ايجاد امکان استفاده مجـدد از حـدود   

اجـراي احـداث     هزينـه  .گيري شود هزار مترمکعب در سال پساب تصفيه شده يا هدف ٥٠

هـاي سـال    آوري فاضـلاب بنـابر قيمـت    اضلاب صنعتي و طراحي شبکه جمعف  خانه تصفيه

  .ريال خواهد بود ميليارد ٥/٨رقمي بالغ بر  ١٣٨٧

مسـؤولان واحـدهاي    :واحدهاي صنعتي مستقر در خارج شهر و شـهرک صـنعتي سـبزوار   

باشـند، بـراي    صنعتي که به طور پراکنده در خارج از شهر و شهر صنعتي سبزوار مستقر مي

در . فيه فاضلاب صنعتي و بهداشتي توليد شده بايـد بـه صـورت مسـتقل اقـدام نماينـد      تص

خصوص تعداد معـدودي از ايـن گـروه واحـدهاي صـنعتي کـه در جنـوب سـبزوار و در         

انـد، از نظـر فنـي امکـان بررسـي       خانه واقع گرديده مجاورت خط انتقال فاضلاب به تصفيه

ترين واحـدهاي   مهم. ضلاب شهري وجود داردآوري فا ها به شبکه جمع اتصال فاضلاب آن

هـاي   صنعتي اين گروه از نظر حجم فاضلاب و بار آلـودگي توليـد شـده در آنهـا کارخانـه     

شـويي   با احداث سيستم تصفيه فاضلاب براي واحد پشـم . باشند مجوز مي  سازي بدون چرم

تصفيه شده   BOD5 تن بار ٣٣٢چنين براي کشتارگاه مرغ روزانه در مجموع بيش از  و هم

اجـراي    هزينـه . گردد هزار مترمکعب پساب ايجاد مي ٦٦٣و ساليانه امکان استفاده مجدد از 

هاي سال  بنابر قيمت... شويي و اي نظير پشم فاضلاب در واحدهاي آلاينده  خانه تصفيه  پروژه

  .ريال خواهد بودميليارد ٥/٧رقمي بالغ بر  ١٣٨٧

  هـاي زيـر در زمينـه    علاوه بر اقدامات مستقيم در رابطه با واحـدهاي صـنعتي، تـلاش   

گـوي   تواند تا حدودي مانع از آلودگي منـابع آبـي منطقـه و جـواب     آب مي استفاده از منابع

  :کمبود آب در اين قسمت از کشور باشد

از فاضلاب شهر سبزوار در براي استفاده  طرح ايجاد نظام مديريت بازچرخاني آب  *

 بخش كشاورزي؛
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براي جلوگيري  ها فاضلاب  آوري و تصفيه فعاليت نگهداري و تعمير تأسيسات جمع *

 آب زيرزميني؛  از نفوذ منابع آلاينده به منابع

براي جلوگيري از نفوذ مـواد آلاينـده    طرح مديريت پسماندهاي شهري و روستايي *

 به منابع آب زيرزميني منطقه؛

هـاي زيرزمينـي سـبزوار بـا هـدف پويـايي        پروژه شناخت شـرايط و وضـعيت آب   *

هاي زيرزميني منطقـه و تعيـين و تـأمين     وضعيت موجود هيدروژئولوژي و هيدرولوژي آب

نيازها و کمبودهاي اطلاعاتي از قبيل کمبود شبکه پيزومترها، کمبود آمار نقاط برداشـت آب  

  ؛و کمبود اطلاعات سنگ کف

برداري  طرح با هدف آگاهي و نمونه  آب در محدوده  ش کيفي منايع آلايندهطرح پاي *

  ...و PH, EC, TDS,COD.BODاي مانند  از منابع آلاينده
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  منابع و مآخذ

 "آب مصرفي واحدهاي صنعتي شهرستان سبزوار"، )۱۳۸۷(صنايع و معادن سبزوار   اداره .١

 ".آجرپزي شهرستان سبزوارهاي  كوره"، )۱۳۸۷(صنايع و معادن سبزوار   اداره .٢

 ".هاي آجرپزي شهرستان سبزوار كوره"، )۱۳۸۷(محيط زيست سبزوار   اداره .٣

 ".آخرين وضعيت تقسيمات كشوري شهرستان سبزوار"، )۱۳۸۷(استانداري خراسان رضوي  .�

 برآلودگي شهرک صنعتي مراغه هاي پساب تأثير"، )۱۳۸۷( ينان. ، ؛ محمودياصغر مقدم، اصغري .	

 .۱۵-۲۲، صص۴۵، مجله محيط شناسي، شماره "بناب-زميني دشت مراغهزير آبهاي


 ".خلاصه وضعيت دشت سبزوار"، )۱۳۸۷(امور آب ناحيه سبزوار  .

آلودگي صنعتي سرب در اطراف صنايع نفت و "، )۱۳۸۴( ليلخ. ، بديعيهردادم. پورجعفر .٧
، ۶۷ي گي، شماره، مجله پژوهش و سازند"پتروشيمي واقع در اطراف شيراز با تجزيه موي گاو

 ۷۹- ۸۶صص 

 مديريت"، )۱۳۸۲( رضا علي. اقلي غلامرضا؛ حسن. ثواقبي ؛بدالمجيد، لياقت، عرشذاميادي، آ .٨

ي ملي آبياري و زهكشي ايران،  ، يازدهمين همايش كميته"کشاورزي در صنعتي فاضلاب از استفاده

 .۳۴۷-۳۶۰صص

بررسي كيفيت شيميايي آب ) "۱۳۸۳( جيد؛ سيدخادمي، سيدمحمدپسندزاده، م ؛ شاهصطفيرقيمي، م .٩
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