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 کیدضچ

ههس لولبعلطلوالپروسلاعلت ل لتلهعرالموگ لطل  ر ل لللللللهه لك ا لیگاگ لتموعلبهلالولپاگكمشل،ل، عر لیتهتو عل:مقدمه

هه لتو للز لبال، عر لیتهتو علشر رهت لفراتو لهه للللللموگ طل  ر  لولمه طبااس لگعال  ه ععلحهضالبهلهدفل.له امد

ل.گسجه لشدل1913لسه  گسلگسشعهبهتل هسو علاویخه لیالسعلفصطلتهب اه ،لپهترالولس  اه 

س حلب ااهه لطبرع لگپ ل راو ،لگپ لیسداو ،لگپ لپ ه و لولگپ لپاو لگسلاویخهسعل هسو علههلگسللس وسعل:ها مواد و روش

(لغلا لگسلاه لنلر  لللل)وگقعلیالش ه لگتلاگ لل 43˚13تهل 43˚12ولطو لشاق ل 92˚29تهل 92˚22اویخه لبهلماضلش ه  ل

هلهلللس وسع.لدشبایگا لگساخه للكراو اا لباگ لس وسعل15گت اهه لیالتکل  دوی لل5یال  رالاویخهسعل.ل، علزوا لشدسد

ل.شدسدولتهرعلگس تدلبهلگسا هی لگسل رواوسووپلسوا لبااس لگسردللبهلسرااتکلپسلگسلش اشو

،لگسلردتاعلولزهلنلبلهلللل(CCAل)للللباگسهالسالهت لحهصلطلگسلت ارلطللل.ل،مسلیتهتو علشمهسهت لشدسدل29یالگتنل  ه ععلل:نتایج

،لAmphoraهلله لله ب للاه ل م لل لولبللهل،للمسللللSurirellaلولCymbella،لGomphonema،لDiploneisهلله لل،للمس

Achnanthesل،Diatomaل،Melosiraل،Nitzschiaل،CymatopleuraوللRhoicospheniaه ب اه ل ثبا لاگلسشه لیگیسلدللل

وللRhopalodia،لNavicula،لSynedraهلله لله چمللرنلگسللردتاع،لهللدگت لگ وااتولل لولسراللاگتلبللهل،للمسلللل).>Pل05/0(ل

Gyrosigmaهه لل ل م  لولبهل،مسه ب اهلNitzschiaل،ReimeriaوللCocconeisه ب اه ل ثب لیگشامدلل(ل05/0لP<.)ل

 ;Cymbella; Surirella:ل1نلاو للل)هلهلللبلال، عرل لیتهتو لعلللشلوا لولی له لز للل مه لطلتلهعراللل:گیری و نتیجه بحث

Gomphonema; Diploneis; Cocconeisگسلردتاع،لزهلنلللل هسملدل ملوگ ا ل برشلاالبلوی ،لل موگ ط سهتاس ب لبعل(ل(لFe2+ل)ول

ل.لگسل  هظلگه ر لیالاتبعلبعد لقاگالیگشامد(لSiO2ل)سراروهتل

لCCA،لیتهتو ع،لفراتو لشر رهت هه للللللاساعلبمد ،لمه طل:های کشیدی ژض  وا

ل
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 مقدمه
ولشللهخعلل1هللهل اعالل لبللعلای لبهسر اتوفر للعللللیتهتو للع

هللللهت لتوكللللهاتوت،لل رواوگانهسر لللل ،ل2بهسللللر اتوفراه
هلهلللگتلنلگانهسر ل لل.له لامدلاوفرکلولبهلپاگكمشل،ههس لگتوت

لعلشللوطبللل)صللواتل م للایلولهلل لكاملل لشللوطللللعهلل لبللل
بللهاستاتنلخصوصللر لگتللنللل(.2لولل1)ه للامدل(لگ لسسجرللا 
یگشانلیتوگا لسلاو  لگسل،لمسلللل،هه لتکلساو  لگانهسر  
فاوساطلسه رد لل،كعلگسلیولص  علتشورطلشد گس للسرارس
ل.ل(9ولل1ل)شویلل  

كمملدنه لللپهتعلولبمرهی لبرنلتو ردلگاتبهطههلتکللعیتهتو 
هلهلللخصوصلرهتلسلاو  لز لل.لیهمدللگو رعلولعهسوتعلتشورطل  

هله لفاوسلماارکلللل،لاسهدگسلعل(فاوسلاطلل) هسمدلیتوگا لساو  ل
ل،ولذخرلا لكلای لاوغلنلولكاتاولا رملهاتنلللللللفایل م صالبع

ل(.4ل)سهسیلللههل ا هتال  لاگلیالبرنل،ابکللههلز 
 ع لو لیالللللطلواللبلعللو،ههس للیگاگ لپاگكمشههللیتهتو ع
ل.كمملدلللشلوالست ل ل ل للللهه لشراتن،لشلوالول ل للله علز 

وللهلهلل دتلس ه لكوتله للاس لبلاگ لتشلورطلكامل لیتهتو لعللللل
للممللوگ لاگلبللعللهللهلوگكللمشلسللاتعلبللعلت ررللاگتل  ر لل ،لز ل

هلله ل مهسللب لبللاگ لبرلله لت ررللاگتل و،للویلیالللللشللهخ 
طبرعل لولگ،لاگ للل.ل(5ل)كملدللللهه لزبا ل عاف ل ل للست اهه 

پلل لبللای لبللعلل.ز لیگاگ لاوگبللپلپرچرللد لولخهصلل له للامد
سللهخاهالگتللنلاوگبللپلسرهس مللدلبللااالیقرلل لسرهسهلله لبللو للل
شمهخا لهالنوسعلولموگ طل  دویلكممد ل  ر  لز لنوسلعلل

هه لز لها لسرهس ملدللللپ لبای لبعلگتنلموگ طلبعلت ارط.لگس 
هلهلیاللل وعلنوسلعلیسارهب لبعلتصوتا لگسل ج.ل(2ولل6)لگس 

هله للللللت ارلطللتلهللدشللكمهال ج ومعلموگ طل  ر  ل و،ل لل
للللگبدگعلشوسدلكعل،هتهاتنلت ارلطلل1350چمدل ا را لیالسه ل
للللهللدفلسهللهت لت ارللطلل(.ل3ولل1)لشللدسداناسللرو لسللهی لل

تلهلملد لللللللیگا ل،لسشله لیگی ل عمل لل(چمدل ا رلا لل)بمد للاساع
وعلو رلاگ لگعللاللگعلالموگ لطل  ر لل لولتعرلرنلسلللللللللیگا ل عمل ل

هلهلول،وگ لعل خاالسلگسل للللللموگ طل  ر  لبالاو لنوسلعل
ل.ل(10ل)

گه ر لسقلشلموگ لطل  ر ل لاگلبلالللللل،  ه  لذكالشد 
هلدفلگسلگسجله لگتلنلللل.لیهلدلللاو ل، عر لیتهتو علسشه ل  

ز لبلالاو لللشر رهت لفراتو لعرالموگ طلأبااس لتل،  ه عع
نلگتلل.لگسل لهه لك لا لاویخهسلعل هسلو عللللل، عر لیتهتو ع

عالؤهه لتعررنلكمملد لول للللللللتاتنلمه طلبعلبااس ل ه ل،  ه عع
هله لللهلهلبلهلگسلا هی لگسلاو للللبالپلاگكمشل، عرل لیتهتو لعللل

ل.پایگسیللبمد ل  لاساع
ل

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

حوضلعلزبخرلالاویخهسلعل هسلو علاویلیالغلا لگسلاه للللللل
وا،لنش لاویخه لولیشل لللهه لپامگلنر  لولبرنلحوس 

 وقعرلل ل، اگفرللهت ل.ل مللهتلولگسللاه لسسجلله لقللاگالیگایلفو
تلهللل 43˚03ملاضلشل ه  لولللل 92˚ل29تهلل 92˚ل09یا م قعل
  للهح لحوضللعل.لطللو لشللاق لوگقللعلشللد لگسلل  43˚54

شلر ل اوسلپلحوضلعلللل.لكراو اال ابعلگس ل22/222حدویل
یاصد،لگات هعل اوسپلگسلسل حلیاتلهلللل45/49ل، وایل  ه عع

ل1062سلله علباگبللالبللهللل20 ل اللالول رللهسهرنلبهاسللدنلل1496
هله لللگسلاویخهسلعل(.ل11ل) االیالسه لتعررنلشلد لگسل لللل را 

گسا لل لكللعلیالغللا ل اكللالل-  للاقطلستللالحوضللعلطلله ش
هلله لصللو ععلسللاگلولفللو نل،اتلله لیگای،لیولللللشهاسللاه 

اویخهسعلگ ه لسگی لههش لولخارلطلیشل لیالیولكرالو اا لللل
شلورطللغا لشهال هسو علبعله لپروسلاع،لگتلنلاویخهسلعلاگلتللل

بهلمبوالگسل،مو لشهال هسو علیالسههت لبعلتهلا ل.لیهمدلل  
 مبلعلت  تلعلاویخهسلعلسلاولاتل،لو لولگسلللللل.لاتلایلللگسا  ل  

ساگلكعلاویخهسلعلوگایل،اهلعلللل هسو علتهل،مو لزبهی لكها
یال،ه لغا لبعلشلا لولگسل،ملو لگتلنلزبلهی للللل.لشویلل  

طلو لل.لتهل ص لیال،ه لغا لبعلش ه لشا ل،اته لیگای
كراو اا،لشر ل اوسپلب لاالز لیالكوه لاه لللل21یخهسعلاو
یال ملللهط ل.لیاصلللدلگسللل لل5/0یاصلللدلولیال،اهلللعلل5
كابمهتلكا رک،لبروابمهتعلسو  هتعلبعلشلوطلپاگكملد لوللللب 

مهتلعللسهپروساع،لب لكابمهتعلیالسهسسدهه لسلراروهتعلولبل لكابلل
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ل19ل…ولگاتبهطلزسههلبهلموگ طل  ر  للههلیتهتو عل، عر لبمد لیالبااس لكهابایلتومرکلاساع

 

 

ل(.1شوطلل(ل)12ل)،اته لیگایل
گسلللللللبللایگا لسللعیالگتللنل  ه عللعلپللم لگت للاهه ،لبللاگ لس و

هه ل خاالسلیالتول لگسلگسشلعهبهتلاویخهسلعل هسلو علللللللب اا
(.ل1شللوطلل)وگقللعلیالغللا لگسللاه لنللر  لگساخلله لشللدسدلل

هله ل لوایلس لالباگسلهال عرهاهله لستلالگساخله لللللللللگت اهه 
ولح للطلللللللبللایگا لیسااسلل لزسلله لبللاگ لس وسللع(ل1:لشللدسد
هله لللیوالبلوی لگسلیسااسل لولیتهلالفعه رل لللل(ل2هله لللس وسع
م ل لل(ل4یالهالگت لاهه  لللPoolتهللRiffleو،ویل(ل9گس هس ل
بلایگا لللس وسلعل(.ل19ل(ل) الاللسهسا ل50ك االگسلل)للللللبایگا لس وسع
كراو اا لولپلم لگت لاهه لطل للللل15یاتکلطو للههلیتهتو ع

ماللل لسلللر ب لبلللوی للیالبهلللهالبللعلل) ههلللعلل3تللکلیوا لل
ل.لگسجه لشد(لبایگا لسدگشار لس وسع

ل
ل م قعلسقشعلوللللللبایگا لس وسعهه لل اهه تگل رقع ول-1شوطل

 (1913-30ل)ل  رنل–ل هسو علاویخهسع ل  ه عهت
ل

 ها اتومهید و آب ازی بردار نمونه

بایگا لگسلس حلب ااهه لسمه ،لچلوب ،لشلم لوللللس وسع
لسلعلاویخهسلعل هسلو عللل(لب ااهه لسا لحهشرعلاویخهسعل)لنا 

یال.لس  اه لگسجه لشلدلهه لتهب اه ،لپهترالوللبهالیالط لفصط
زوا للههلبهلسلعلتولاگالگسلهلالب لاال، لعللللللهالگت اهه ،لس وسع

پهکلشد لللگبادگلباگ ،لب ااهه لگپ ل رارکلتهلسمه .لشدسد
ولسپسلبهلگسا هی لگسلتلکلللشد ،لگسلنطلوللا لبهلز لش اع

.لبللایگا لصللواتلنافلل لس وسللع(لگسللپهتو ل)كللهایکلترللال
گاگ ل،اته لزاگ ل للهه لگپ لپ ه رکلگسلسوگح لكعلیلس وسع

بویسد،لگسلطات لاتخانل هسعلیالیگخطلظافلس وسعلولتوله لل
زوا للهه ل وایلس ا،ل، لعللیگی لز لباگ ل،دگلشد لس وسع

لیوبلهلفا له رنلللل،زوا لشلد للهله ل، لعلللس وسلعل .(19ل)لشدسد
هلله للس وسلعل.لتثبرل لولبلعلزس هتشللهه ل ماقلطلشلدسدللللللیاصلدل

بللهلبللاا لوللیتهتو للعلبللهلگسللا هی لگسل رواوسللووپلسللوا 
هله لللبلاگ لشمهسلهت لنوسلعللل.لشمهسهت لشدسدلX1000س هت ل

ل9كاگ لالوللاسلگلباتله وتللللیتهتو علگسلكارلدهه لشمهسلهت لل
وگ لوللل500تلهللل900بلالاو لهلالگسل تدلللل.لدشللگسا هی لل(14ل)

لبللهلگسللا هی لگسلیوابللرنلیتجرالله  لل.ل(19ل)لشلل ها لشللدسدل
هللله ل شلللههد لشلللد للگسلس وسلللعل124گ ر پرلللوالی لپللل ل

ی لهللل.(ضل ر علل6ولل5،ل4شوطل)ل لسرالگسجه لشدبایگالموس
ولهلدگت لگ وااتول لبلهلللل9205،ملو للولگسردتاعلبهلیسلاهه لل

یالهلللالگت للللاهه ،للل4206یسلللاهه ل،ملللو للللگسلللا هی لگسل
غا  لسرااگت،لگواتولف ل هت،لسلرارسلوللل.لنرا لشدلگسدگس 

ل2پ لس ل لو ا لیگتاكل للزهنلسرالبهلگسا هی لگسلفاو اال د ل
ل.نرا لشدسدلیالزس هتشهه لگسدگس 

 ها تجزیه تحشیل آماری دادض

سلوعلللكلعلل،نرلا لشلد لللقوا  ت برق لللت ارط گس گبادگ یا
 طلو ل تلهل شلدل گسا هی  گس ، غرا  اقر  بمد لاو لاساع
یاصوات لكعلطو لناگیته لبلرشللل)لیس لزتد بع ناگیته 

لسللپس.ل(15ل)ل(شللویللگسللا هی ل لل للCCAبهشللد،لگسلل5/1گسل

،لچو لپرشلمههیلل(16ل)ه لشدلتبدتطلگسجل333بهلل1CCAتجاتعل

بهلتودتهالگسا هی لشلویلللCCAولل3DCAشد لگس لكعلگسل

هلهلتوسلپللللتهلگاستهب لشویلكعلچعل قلدگالگسلت ررلاگتلنوسلعللل
 گسجله ل بلهل.ل(12ولل16ل)گسلدلللهه ل  ر ل لقهبلطل  هسلبعللللیگی 

 تجاتل ل تبدتطلباگ   راگ  لللیگا ل عم   وس لكها و زس و 
 یالصلواتلل(.13ولل11ل)شلدلل گاستلهب ل  اعلهاف ل ت برقل ل
 موگ لطل  ر ل لل نوسع یوبعد  یتهناگ   د ، یگا ل عم 
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ل

 

لسلا لگفلاگالل بعلك لکللCCAوللDCA.لشد تشاتح و تاسر 

ل.گسجه لشد،ل10گوایلس لپ 
ل

 نتایج
فناسایی فدض در دورض دیاتومه  های جنسمشخصات 
 مطالعه

 یا ت قرل ،ل گتلنل یا شلد ل گسجله ل هه لبااس  گسها با

 سلدللشلدل شمهسلهت للبهسر اتوفراهشهخعل ،مسلگس 29  ج وع

 یالNitzschia،لمسلل شلد ل گسجله ل هله للشل ها ل طب  كع

هله لللیتهتو لعل فهاسل ل.لبوی غه   ههلگت اهه  و فصو  ت ه 
ل1،للدو ل اویخهسللعل هسللو علاویلیا یا شللد  شمهسللهت 

هله لغه ل لللل،لمسل.لگس  شد  گاگتع(لSDل±فاگوگس لس ب لل)

یتهتو للللعلیالفصللللطلتهب للللاه لبللللعلتاترلللل لشلللله طللللل
Nitzschia،Thalassiosira ،لCymbellaوللNaviculaل

ل2/22±ل5/6ل) ل2/11±ل11، ل61/10±ل4/6، (ل66/10±ل1/6،
هه لغه  لیتهتو علیالفصلطلپلهترالبلعلتاترل لللللل،مس.لبویسد

ل5/4لول62/91±ل9/6ل)لNaviculaلولNitzschiaشلللللللله طل
یالفصلللطلس  لللاه لفاگوگسللل ل،لللمسلللل.لبویسلللد(ل±24/3

Thalassiosiraهلله للول،للمسشللدتلكللههشلتهفلل لللعبللل
MelosiraولللRhoicospheniaیالگتللنل.لگفللاگتشلتهفامللدلل

،لNitzschiaهلله لغه لل لبللعلتاترلل لشلله طللللفصللطل،للمس
Navicula،لRhoicospheniaلولMelosiraل6/9ل)ل

ل.بویسد(ل16/6±ل6/4ولل01/2±ل9/5ل،14/3±ل1/4،ل±54/99

ل

ل(گتاگ ل–نر  لل)گت اهه ل وایل  ه ععلاویخهسعل هسو علاویلل پمیالل(SDل±فاگوگس لس ب لل)لهه لشمهسهت لشد لولعب لشد ل،مسل-1،دو ل

 ،مس
 س  اه  پهترا تهب اه 

 گس اگفل عرها±  رهسهرن گس اگفل عرها±  رهسهرن گس اگفل عرها±  رهسهرن

Thalassiosira sp. 2/11 11 5/6 4 2/2 1/0 

Cocconeis sp. 14/5 2/4 16/6 3/5 26/5 2 

Amphora sp. 61/9 1/9 1/4 1/9 46/0 1/4 

Pleurosira laevis 91/4 3/4 24/0 1/1 06/0 1/0 

Nitzschia sp. 2/22 5/6 62/91 9/6 54/99 6/9 

Gyrosigma sp. 34/1 1 41/2 3/1 1/1 5/0 

Synedra sp. 22/2 4/2 26/0 2/0 16/9 3/1 

Surirella sp. 24/9 2 26/2 2/0 91/9 9/1 

Achnanthes sp. 11/1 4/1 06/5 9/2 14/4 2/1 

Diploneis sp. 16/9 5/1 6/9 1/1 02/2 6/1 

Gomphonema sp. 36/9 2/2 54/1 1/0 26/2 4/1 

Cyclotella sp. 1/5 1/2 66/0 3/0 4/1 4/0 

Caloneis sp. 42/0 6/0 51/0 2/0 0 0 

Cymbella sp. 61/10 4/6 62/9 2/1 4/9 2/2 

Navicula sp. 66/10 1/6 24/3 5/4 14/3 1/4 

Reimeria sp. 12/0 1/1 24/1 2/0 34/0 3/0 

Cymatopleura sp. 04/0 1/0 46/0 1 9/0 4/0 

Rhopalodia sp. 14/1 2/2 0 0 26/0 9/0 

Rhoicosphenia sp. 0 0 91/2 6/0 16/6 6/4 

Melosira sp. 26/2 1/1 2/0 4/0 01/2 9/5 

Diatoma sp. 9/1 6/1 04/4 1/0 1/2 1/1 

Pinnularia sp. 0 0 12/0 1/1 0 0 

Fragilaria sp. 0 0 51/1 1/1 16/2 1/1 
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های محیطی و  تومه با متغیردیا های جنسارتباط بی  

  (CCAبندی  رسته    تحشیل ) فیمیایی آب یفیزیک

هلله ل  ر لل لبللاگ لتوضللرحلللگه رلل لس للب لشللهخ 

یتهتو علیالسوگح ل، اگفرهت ل خاالس،ل ا لهوتللللهه ل،مس

گس لكعلگاتبهطلبلرنلللCCAبمد للساهت لاساعل2شوطل.لگس 

.لیهلدللله ل  ر  لاگلسشه ل  ههلبهل ا راهلیتهتو علهه ل،مس

،ل192/0ل)لCCA قهیتالوتژ لباگ ل  لوالگو ،لیو لولسلو للل

گسلل لكللعللل9042/0ولبللهلوگاتللهسسلكللطلل(ل029/0ول092/0

(.ل2،لدو للل)یگالبویللههل عم ل  والگو لولیو لباگ لیتهتو ع

لهله للگسلكلطلوگاتلهسسلیال،لمسلللللیاصدل3/62یال ج وع،ل

 بلال.لشلویللل ل للیتهتو علتوسپلسلعل  لوالگو لتوضلرحلیگی للل

ولزهلنلبلهللللگسلردتاعل،لل(CCA)للللگسهالساهت لحهصطلگسلت ارط

،هلل ل م لل ل  للوالگو له ب للاه ل ثبلل لسشلله لیگیسللدلللل

،لهدگت لگ وااتول لولسرالاگتلللگسردتاعه چمرنل(.ل>05/0Pل)

یگاگ له ب لللاه لبلللهل،هللل ل م للل ل  لللوالیو لبویسلللدل

هه لی هلولشوا لبهل،هل ل ثبل ل  لوالللللللللمه ط(.ل>05/0Pل)

ل(.ل9،دو لل)یگا لاگلسشه لیگیسدلل ب اه ل عم تکله

یهلدللللسشله ل ل لللCCAت ارلطلل و تجاتع گس حهصط ساهت 

 گو  طلو ل  لوالل شوا لولی له لز لیال مه ط  راگ  كع

،لگسلردتاعل هسملدلل ملوگ ا ل یگشلاع،ل قلاگال موگ ط سهتا گس بهلاتا

  واسدل گتن طو  یا بعد   قهیتا زهنلولسراروهتلیگاگ 

بلعلشلوا لوللل برشاا  وگب اه  گو  ا  و یهدل   سشه  كع

  قلهیتال برشااتن یو ،   وا كع حه   یا ی ه لز لیگای،

موگ لطلهلدگت لگ وااتول ،لسرالاگتلكلطلولللللل به گاتبهط یا اگ

ل.گات هعلگسلس حلیاتهلیگای

 بلهل نوسلعل ه ب لاه ل تعرلرنل بلاگ ل كها و  وس  زس و 

 ههل،مس به   ر   موگ ط اگب   لللیگا ل عم  سرال برن   رپ

 یتهتو ع  ههل،مس پاگكمش س ویگا(.لP<05/0ل)گس ل وی ب

لCCAت ارلطلل و تجاتلعل یا كلعل   ر   تأعرالموگ ط ت  

لDCAت ارلطلل و تجاتلعل بلعل  ابلوطل سالهت ل شلد لبلهلل تاسلر ل

 تق لر هتل كلعل یهلدلل ل ل سشه  ،(9 شوطل)یگشاعل خوگس له 

 موگ لطل ت ل لتلأعرالل و نلاو ل قه ل ل یالهلهلل،مس ناوه 

 :گس  ستا صوات بع   ر  

 قلاگال گو    لوال اگسلاه ل یا گو  نلاو ل  هلهلل،لمسل

 ز  شلوا ل و ی لهل بایگاهله ل بلهل هل ل،هل لل و گسد نافاع

لگسلردتاعلول زهلنل  خه سلبایگاهله ل ،ه  یا و   ه امد،

 گتلنل بلهل لههله ب اه لز   یهمد سشه  كع گسد شد  ز لوگقع

بلالاو ل  لوالیو لوللل یو  نلاو ل  ههل،مس.لگس  موگ ط

ولهدگت لگ وااتول لولل اگتسرا یال،ه ل خه سلبایگاهه 

  یهملدل سشله ل كلعل گسلدل شلد ل گات لهعلگسلسل حلیاتلهلوگقلعلللل

یالنلاو لسلو لوللل.لگسل ل موگ لطل گتلنل بلهل لهلهلله ب لاه لز ل

هه لگتلنلنلاو للللن گالبال،مسلتاتنلموگ طلتأعرالپمج ،ل ه 

هه لگتنللیالناو لچهها ،ل،مس.لز لگس لگسردتاعول زهن

بلهلل ه ل،هل ل وناو لیالاگساه ل  والیو لقاگالنافاعلگسدل

ولهلدگت لگ وااتول لولگات لهعلگسلسل حللللل سرااگت بایگاهه 

لل.یاتهله امد
ل

هه للباگ لفاگوگس ل،مسلCCAخ صعلساهت لزس و لل-2ل،دو 

بهلل2ولل1لهه ل  وا.ل  ر  لیالیوا ل  ه ععللللللمه طل3یتهتو علول

 (Monte–Carlo permutation)للكها ول–تو،علبعلاو ل وس ل

ل. لیگشامدلیگالگخا فل عم 

ل9  والل2  والل1  والل
وگاتهسسل

لكط

ل9042/0لللل

 قلللللدگالوتلللللژ لل

ل(Eigenvalue)ل
لل029/0ل092/0ل192/0

وگاتللهسسلللیاصللد
 Explained in)ل

taxa data)ل

لل2/2ل1/12ل2/49

وگاتللهسسلللیاصللد

لتج ع 
لل3/62ل9/55ل2/49

لل366/0ل341/0ل321/0له ب اه لپراسو 

لل1421/0ل0200/0لP 0010/0 قدگال
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ل

 

ل
لCCAتجات ل یا یو  و گو    واهه  باگ  هه لیتهتو عل،مس و   ر   موگ ط ه ب اه ل-2شوطل

ل

ل
 DCAلللل  ه ععلبهلت ارط  وای  م ق  یا هه لیتهتو عل،مس بمد لناو  س ویگال-9لشوط

ل

ل

Thalassiosira 

Cocconeis 

Amphora 

Pleurosira 

Nitzschia 

Gyrosigma 

Synedra 
Surirella 

Achnanthes 

Diploneis 

Gomphonema 

Cyclotella 

Caloneis 

Cymbella Navicula 

Reimeria 

Cymatopleura 

Rhopalodia 

Rhoicosphenia 

Melosira 

Diatoma 

Pinnularia 

Fragilaria 

pH 
EC 
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Salinity 

TN 

Temperature 

Fe
2+

 

CCA 

Axis 1 

Axis 2 
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هه ل  ر  لوللضاگت له ب اه لبرنل ا را ل-9ل،دو 

لCCAهه لل  وا

ل9  والل2  والل1  والل ا را

ل229/0ل-603/0ل-ل611/0 گسردتاع

ل-199/0ل-596/0ل411/0لهدگت لگ وااتو 

ل121/0ل-523/0ل209/0لگات هعلگسلس حلیاته

ل016/0ل233/0ل169/0لشوا 

ل194/0ل-552/0ل-ل030/0ل(TNل)سرااگتلكطل

ل926/0ل-ل462/0ل-ل152/0ل(TPل)ف  هتلكطل

ل-ل102/0ل910/0ل-ل206/0ل(SiO2ل)سراروهتل

ل096/0ل150/0ل135/0لی ه لز 

ل241/0ل-990/0ل-ل699/0ل(+Fe2ل)زهنل

هلله للللللتللاتنلمه للطل قللهیتالپللالاسللگلشللد ل هلل لل:لتلل كا

ل.یتهتو علبویسدلهه ل،مسن گالباللعراأت
 

 بحث

طب لساهت لگتنل  ه علعلكلعلیالفصلو لتهب لاه ،لپلهترالولللللل

ل29افل ،للس  اه لیالطو ل  رالاویخهسعل هسلو علگسجله لنلل

(.لپروسلل لل6ول5،ل4لهلله لشللوطلل)،للمسلشمهسللهت لشللدللل

هلله لیتهتو للعلشمهسللهت لشلد لبللاگ لسخ للارنلبللهالگسللل،لمسل

اویخهسللعل هسللو علشمهسللهت لشللدسدلولتللهلحللدوی لبللهلفاللوال

(.ل21ولل20ل)هه لتجنلول،ه،اویل شهبه لیگشلامدلللاویخهسع

،ل Navicula،Thalassiosira،لNitzschiaهللله لل،لللمس

Cocconeisل ،Cymbellaل ،Achnanthesل ،Surirellaلول

Amphoraهللهلولفصللو لللفاگوگسلل لبرشللاا لاگلیالگت للاهه لل

یالبرشللاال.لهللهلیگشللامدلل خااللسلس للب لبللعلسللهتال،للمسللل

هله لیسرلهللللهه لفاوات ارو لگسجه لشد لیالاویخهسلعللبااس 

ه چملرن،لل(.ل25ولل22)چمرنلوضعرا ل شلههد لشلد لگسل لللل

،لRhoicosphenia،للMelosiraهلللللهت ل هسملللللدلل،للللمسل

Diploneisل،DiatomaوللSynedraگسلگساشللللهالوسللللرع للل

هه لیسرهل شلهبه لللباخوایگالبویسدلكعلبهلفاوالگكثالاویخهسع

(ل21ل)ل11بللاگ ل ثلله ،لاو للالوله وللهاگسش(.ل22ولل26ل)یگایل

اگلبعلمموگ لموگ طلگصا لگتجلهیلسلهخاهاللللCymbella،مسل

گ،ا هعلگپ لفراوس لكلعلبلالاو لنرههله لمله  ل و،لویلیالللللل

هلهلگسلللگتلنل،ابلکلل.لكممد،ل عاف لس ویسلدلللاشدل  اویخهسعل

هلله ل وسللر   لفبلله لبرشللاا لبللاگ لسللهتالللطاتلل لپهتللع

هله لللیالگت لاهه ل.لس هتملدلللهه لگپ ل راوس لگتجلهیل ل للل،ابک

هلله لیتهتو للعلبمارللکلیالفصللو لل خااللسلفاگوگسلل ل،للمس

هلله ل خااللسلللیال رلله ل،للمسل.ل خااللسل ا للهوتلبللویلل

هله لللت ه لگت لاهه للیالNaviculaوللNitzschiaهه لل،مس

هله لم لهسگی لوللللگتلنلسالهت لبلهلتهفالعلللل.لاویخهسعلغه  لبویسد

.ل،ل  هبقل لیگایل(90ل)ل12ول وبلولوله ولهاگ لل(ل23ل)له وهاگ 

هلل للNaviculaلولNitzschiaهلله لك للا ل هسمللدللیتهتو للع

 وقل لگسلطاتل للللشلوطللتوگسمدل ا اکلبهشمدلولهل لبلعللللل  

علشلد لتوسلپللل وگیل وسر   لبعلب لاالبچ لبمدلولگسلش لاللل

هلهت لللیالبعب ل وگایل،لمسل(.ل91ل)،اته ل،اونرا لكممدل

ههلكعلیالشلاگتپلطبرعل لكلوچواالبلوی لولقهبلطلللللللگسل،ابک

هلهلللههلسبویسد،لیالشاگت  لكلعل، عرل لللاقهب لبهلسهتال،مس

نراسللد،لبللعلللهلله لشللر رهت لقللاگال لل للیال عللاضلگسللااا

هه لل قهو  ل،مس(.ل92ل)شوسدلللهه لغه  لتبدتطل  ل،مس

Nitzschiaل ،Diatomaل ،Surirellaل ،Achnanthesل،

CymatopleuraوللRhoicospheniaباگبللللالفاللللاگتلللیال

س للب لبللعلللهللهلشللویلكللعلفاگوگسلل ل، عرلل لز لللبهمللمل لل 

هلله لح للهالبللعلز للوین لفاللاگتلبرشللاالشللد ،لیالل،للمس

گسلشلهسسلبرشلاا لبلاگ لبقلهلولپهتلدگا لیاللللللللههلاقهب لبهلز 

ل(.99ل)گكوسر ا لباخوایگالبهشمدل

ز للد ،لحللدگقطلتعللدگیللللیسلل لاللهت لبللعبللهلتو،للعلبللعلسل

ل15ل)فصلطلتهب لاه لللل1هه لشمهسهت لشد لیالگت لاهه للل،مس

ل29ل)فصلطلس  لاه لللل9یالگت لاهه للللهلهللولحدگكثالز (ل،مس

توگسللدلبللعلوسللراعلللهللهل لل لتمللوعل، عرلل .لعبلل لشللد(ل،للمس

ولتلهلل(ل هسملدلاقهبل ،لشلاگتپلغراست لا للللل)هه ل  ا للللللمه ط

 هسملدلت ررلاگتلز لولهلوگت ،للللل)گ لللهه ل م قعلللللتوسپلمه ط

كمالا لولتم لر لشلوسدلللل(لگات هعلگسلسل حلیاتلهلول هله،اتللل
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 موگ ط عراأت ت   اویخهسع یا ههلس ولیتهتو ع و اشد(.ل94ل)

 تللهعراللهللهلز  فاگوگسلل لولتمللوع بللا كللع لگسلل   اعللدی 

 گفلاگتشلول بلعل س لب ل هلهللیتهتو لعل گس ب لرها ل .ن گاسلدلل  

 یا حبواشله ل و له لامدل  قلهو ل  هی لخهص تک ت رراگت

 بلعلمملوگ لل اگ لهلهللز  خلهص،ل  لهی ل تلکل حلهو ل   لرپل

 بملهباگتن،لل.س هتلدلل ل ل   لا ل  هی  ز  شهخ  هه لیتهتو ع

 یهمد  سشه  لههلز  تهك وسو رک تاكر  ههلولیتهتو ع تعدگی

 سرلال یتهتو لعل هله لل،مس باخ لگسل.لگس  ز  كر ر  ت ررا

ز لوی ،لل  لهلهللز  یا و ح لهالگسلدلل زلاتمد   وگی بع س ب 

، عرل لل گسلدگس ل یا ت ررلال بلهل هلهللزلاتملد لل.شلوسدلل   سهپدتد

 گ،ا همهت وعبهت پرچردن  كههشلتموع، بهمم ههلیتهتو ع

 (.ل96ولل95ل)شوسدلل   ،ابو 

ت برق ل اعلهافلسشله لیگیلللللللیالگتنل  ه عع،لساهت لت ارط

هله لللبلالپلاگكمشل،لمسلللللللیگا لكعلموگ طل  ر  لگعال عم 

بلالپلاگكمشلللللللشلمهخ لمه لطل  ر ل ل لؤعالللل.لیتهتو علیگاسد

بلوی ،للللللهه لبمارک،لیال  ه ععل،وگ علنرلهه ل لؤعالللیتهتو ع

ك کلشهتهس لبعل دتاگ لیالگتخهذلتدگبرال لدتاتا ل مهسل للل

هلهلللتاكر ل،وگ علیتهتو علولخصوصلرهتل،لمسلل.لس هتدلل  

هللهلیالاویخهسللعل هسللو علبللهلسللهتاللیالهللالنللاو لگسلگت للاهه 

هله لیسرلهل  هبقل للللل لیالسلهتالاویخهسلعلل  ه عهتلگسجه لشد

هلله لك للا لتوسللپللل،وگ للعلیتهتو للع(.ل93ولل92ل)یگشلل ل

هللله ل اعلللدی ،لگسل، الللعلكلللهابا لگاگضللل لوللللللللمه لللط

هله لس لهس لوللللهه لخهصلهلالگت لاهه لیال قرلهاللللوضعر 

ههلسعلتمهلهلللتوستعلیتهتو ع(.ل41ولل40ل)شوسدللل وهس لكماا ل  

هتال لوگیل  ل  لز للل لولسللتشر ره لبعلخصوصرهتلفراتو

ل91ل)سدللللح هالگس ،لباوعلسام لز لولسوعلب االسرال ؤعا

گو ،للهله لیالگتنل  ه ععل قلهیتالوتلژ لبلاگ ل  واللل(.ل40ول

ولبهلوگاتلهسسلل(ل029/0ول092/0،ل192/0ل)لCCAیو لولسو ل

یال ج لوع،لل.لهلهل عمل لیگالبلویللللباگ لیتهتو عل9042/0كطل

یتهتو علتوسلپلللهه لگسلكطلوگاتهسسلیال،مسللیاصدل3/62

ل.لشویللسعل  والگو لتوضرحلیگی ل  

 گاتبلهطل برلهسهال زتلد،لل ل ل بلال ت قر  گتن ساهت  گس زسچع

 و شلر رهت للفراتول لل خصوصلرهتل بلرنل گس لكلعل گ  وتژ 

 گس و یگای   ه ععلو،لویل  وای  م قع یا ههل،مس  لپاگک

شلوا ،لی له لز ،للللشلر رهت للفراتول لل خصوصلرهتل بلرنل

،لزهن،لسرااگتلكلطلولگات لهعلگسلللعگسردتاهدگت لگ وااتو ،ل

ز ل ف ل هتللو  رلاگ لسلراروهتلل و م لد ل س حلیاتهلسه 

ل.یگاسلدل گكو و تلکل  لهلهللنلاو ل تشلورطل یا ك اا  سقش

هلهت لبلاگ لسشله لللللشلهخ لللمموگ لههلبعلكا ،لیتهتو علللطوالبع

هلله للیگی لت ررللاگتلگتجللهیلشللد لیالشللر  لز لسر للا للل

و،للعلبللعلگتموللعللبللهلت(.ل42ل)گسللدللاویخهسللعلگ لشللمهخاعلشللد ل

ههت لبعلسلام لقهبلطلت ررلاله لامد،لللللل ل،ها ل  رپلههلز 

هلللله ل اعللللدی لبللللاگ للتوگسمللللدلست للللاهه لل لللل گل لللل 

بلهلتو،لعلبلعلللل(.ل49ل)هه لزبا لفلاگه لكمملدلللل رواوگانهسر  

گ ل،وتبهاهللهلیالساگسللال،هلله ،للبمللد ل م قللعلگسجلله لطبقللع

هلله لست للا للبللهل، عرلل للهللهلگط مللهتلیابللها لگاتبللهطلز 

هلهلیالهلاللللحبلوالنوسلعلل(.ل44ل) لشراتنلكل لگسل للللههلز 

یالباگبلالت ررلاگتلللللهلهللست اههه لبلعلقهبارل لسلهسنها لز للل

،لهلللدگت لگسلللردتاعبلللوتژ ،لل)  ر للل ل هسملللدلشلللر  لز ل

،لسلوعلب لاا،لسلام لز لولسلواللللل(گ وااتو لول وگیل  ل  ل

هللهلبللعللبرشللاالگتللنلشللهخ .لقهبللطلیسللااالوگب للاعلگسلل ل

هلللوگ،للز لولخصوصلللرهتلگكو و تلللکل م قلللع،ل هسملللدل

(.ل46ولل45ل)شمهس لولكهابا لگاگضل لب لاه لیگاسلدلللللس رن

ههلیالسلهخاهالللگه ر لگتنلشهخ ل1332گسا م و لیالسه ل

هله ل ولهس ل هسملدلللللللللمه لطل.لهه لیتهتو علاگلبرله لكلایللل،مس

  لاقر لللللطلواللهه لگس هس لبلعللفعه ر ل،لسام لز لوگسردتاع

للهلهللعرل لز لههلولیالسارجعلسهخاهال، لبالاو لحبوال،مس

 .گس لللل ؤعا

هله لللگ ع طلیتهتو لعللههلتهلموسل  ه عهتلبالاو لپهسد

گسلدلكلعللللسرالسشه لیگی لشر رهت لفراتو لهه للللللیاتهت لبعلمه ط
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هلهلاگلت ل للللتوگسملدلتشلورطلكامل لیتهتو لعللللللههل  لللللگتنلمه ط

یهمللدلكللعلتوستللعلللساللهت لسشلله ل لل (.ل42ل)تللهعرالقللاگالیهمللدل

یالاویخهسلعل هسلو علاویخله لبلهلت ررلاللللللهه لیتهتو علل،مس

ز ل هسمللدلزهللن،لهللدگت لللشللر رهت لفراتولل لهلله للللللمه للط

گ وااتولل ،لف لل هت،لسراللاگتلولسللراروهتلوگب للاعلگسلل لللل

گتللنلساللهت لبللهل  ه عللهتلقبالل لبللالاو ل،للمسلل(.لP<0.05ل)

Nitzschiaكعلبهلگفاگتشلغا  لفااگت،لفاگوگس لس ب لگتلنللل

كال لولل(.ل41ل)،ل  هبقل لیگایللههلسرالگفاگتشلتهفاعلبلویللنوسع

هلله لل،لبرلله لكایسللدلكللعلگفللاگتشلنوسللعلللل(43ل)ل19وگتاللو 

Navicula sp.بللعلتللاگك ل للوگیلز لل لولتوتات روهسللرو لللل

ه چملرنلبلعلللل.Navicula spهله لللتاگك لنوسع.لوگب اعلگس 

ل(.ل50ل)غا  لفااگتلاو لولكهی رو لب اه لیگایل
ل

 گیری کشی نتیجه

 هسللو عل خهسللعاوی طللو  یا ز  ت ررللاگتلكر رلل 

 ت ررلاگتل گتن كع شد،   ه ععل شههد  گتن ط  یا اویخه 

 بلوی ل عران گاأت ك ا   ههل، عرا لیتهتو ع تاكر  او 

 فاگوگسل ل و ، عرل ل سلهخاهال كلعلت ررلالل طلوا ل بلعل گسل ،ل

 ت ررلاگتل توصلرسل یا تلکل علافلل مملوگ ل بلعل هله،لل،لمسل

للللشمهخ لمه لطل  ر ل ل لؤعالللل.شویلگسا هی ل   ز  ممهصا

هه لك لا لیال  ه علعل،وگ لعلنرلهه للللللشلیتهتو عبالپاگكم

بللوی ،لك للکلشللهتهس لبللعل للدتاگ لیالگتخللهذلتللدگبرالللللل للؤعا

تلوگ لگتلنلللللبلعلطلوالخ صلعل ل لللل.لس هتدلل دتاتا ل مهس ل  

نوسعلبره لس ویلكعل، عر لیتهتو علاویخهسعل هسلو عل الهعاللل

 خصوصرهت برن گس ز لگس لولشر رهت لفراتو لگسلموگ طل

شوا ،لی له لز ،لهلدگت لگ وااتول ،لللللرهت شر لفراتو ل

  راگ لسلراروهتل و م د  ،لزهنلولسرااگتلكطلسه گسردتاع

  لهلهللنلاو ل تشلورطل یا ك الا ل ز لسقلشل ف ل هتللو

للممللوگ لهللهلبللعلكالل ،لیتهتو للعلللطللوالبللعل.یگاسللد گكو و تللک

هللهت لبللاگ لسشلله لیگی لت ررللاگتلگتجللهیلشللد لیاللشللهخ 

ل. له امدگ ل مهسلهه لاویخهسعلشر  لز لسر ا 

ل

ل

 ها پیوست

 

 

 
لGomphonema( 1؛ Diatoma( 2؛ Reimeria( 6؛ Cymbella( 5؛  Cymatopleura( 4؛  Cyclotella( 9؛ Cocconeis( 2؛ Amphora( 1ل-4لشوط
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 Navicula( 1؛ Nitzschia( 2؛ Surirella( 6؛ Gyrosigma( 5؛ Pleurosira( 4؛ Pinnularia( 9؛  Synedra( 2؛ Fragilaria( 1 -5شوطل

 

 
لRhopalodia( 2ل؛Rhoicosphenia( 6؛ Achnanthes( 5؛ Thalassiosira( 4؛ Caloneis( 9؛ Diploneis( 2؛ Melosira( 1ل-6شوطل

 
ل
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Abstract 

Introduction: Benthic diatom populations are highly diverse and ubiquitous, and consistently 
correlate with environmental variables. The present study was conducted to evaluate effects of 
some physical and chemical parameters on abundance of diatoms in a tributary of the Masooleh 
River in summer, autumn and winter in the year 2011. 

Materials and Methods: The samples were collected from surface layers of Epilithon, 
Epidendron, Epipssamon and Epipelon as natural substrates. The collected samples were 
processed and slides were prepared for LM examination. Masooleh River is located at 37o 22’ to 
37o 23’ northern latitude and 49o17’- 49o19’ eastern longitude in Guilan Province, north of Iran. 
Five sampling sites were chosen along 15 km of the river 

Results: In this study 23 genera of diatoms were identified. The analyses showed that pH and 
Fe were negatively correlated with Diploneis, Gomphonema, Cymbella and Surirella and 
positively with Amphora, Achnanthes, Diatoma, Melosira, Nitzschia, Cymatopleura and 
Rhoicosphenia (P<0.05). The pH, Nitrate and EC were negatively correlated with Synedra, 
Navicula, Rhopalodia, Gyrosigma and positively with Nitzschia, Reimeria and Cocconeis 
(P<0.05).  

Discussion and Conclusion: Effects of salinity and water temperature on the diatom 
populations (Group 1: Cymbella, Surirella, Gomphonema, Diploneis, Cocconeis) were higher 
than other agents and factors such as pH, iron (Fe2+) and silicate (SiO2) were second rate in 
terms of importance. 

Key words: Ordination, Physico-chemical parameters, Diatom, CCA 
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