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 کیدهچ

ست لم لولبهستلهب للللسلهس للپله لهه ل قهوملبعلگشعع،لفاگبم شلولدتصلالشلاگتسلسل  ،لبلاگ لللللگسم هد لگسلبهکما : مقدمه

 حرط لولصمعم لبعلخهطالتوگسهت لبقهلولکهتله رزلم اولاد ل طالوحلتحل لشلاگتسلگسلما لللللللهه لفازگتل وجودلدالسبه ع

 .بهلا لگشععلب رهالحهئزلگه ر لگس 

دسل لم لدلکلعلللللع،لتل لجدگتلعلبللللUVوسراعلتهبشلگشععلبهللا ل لللعنا لگو رعلولثهسوتعلب پسلگسلغابه ل:ها  مواد و روش

بلعلل.لشمهسلهت لشلدللل،فراو سمرل للتحارلوللS rRNA90شمهس لولبروشر رهت ،لتعررنلتوگ  ل  للهه لات  باگسه لوتژن 

،ل( و ل25)هه ل قهو  لجدگتعلفوق،لسوتعلدال عاضلباخ لشاگتسلس  لگسلقبرللگشععلفلاگبم شللل مظوال طه ععلوتژن 

ل5)هه ل  مافلس  ل،لغاظ ( رواونامل2تهلل9)لC،ل رمو هت رنل(داصدل5تهلل9)،لهرداو  لپاگک ردل(اوسل22)خشو ل

وسراعلگسپوماو ما للبعلTGYنرگشمعلولاشدلتهلبقه لبهکما لدال حرسل(ل99تهل9)لگسردتمعلول قهدتال  مافل(لداصدل25تهل

ل.لتهلفاوسرمو ما لگاستهب لشد

داصلدللل7/11م للS rRNA90گ لنامل ثب ل قهوملبلعلگشلععلفلاگبم شلبلودلکلعلتلوگ  لللللللبهکما ل راعلMG6جدگتعلل:ناايج

اشلدلبهرملعلسلوتعلدالللل.لفراو سمرل لتهئرلدلشلدللللتحارلللبلهلللگتنلشلبهه ل.لسشه لدگدلMicrobacterium resistensشبهه لبهللل

 رواونلامللل2پاگک لردلوللهرداو  لللداصدلل4تهل9ه چمرنلبعلغاظ ل.لکااتدسدت لدتد لشدللداصدلل5ولغاظ للل5لگسردتمع

لDeinococcus radiodurans R1 رزگ لبقهلسشه لدگدلکعلگتنلسوتعلدال قهت علبهللتحارل.ل قهو  لسشه لدگدلC رمو هت رنل

ل. قهو  لبهلات لدالباگبالگشععلفاگبم ش،لو  لدالباگبالخشو ل قهو  ل موسط لدگاد

بلودلولللUVجدگسهس لشدلکلعل قلهوملبلعلگشلععللللل M. resistensسوتعلجدتد لگسلل،دالگتنلتحقرقل:گیري بحث و نایجه

 قهو ل لسلوتعللل.لتح للباخ لشاگتسلس  ل ثللگسردتمع،لموگ للگک ردگ لول وته  ،لشوا لولخشو لاگلسرلزلسشله لدگدلل

MG6بعلگشععللUVقهبلل قهت علبهلسوتعل قهوملبعلگشععللD. radiodurans R1تحقرقلحهضلالگو لرنلنلزگا لدابلها للللل.لبودل

ل.بهشدگ ل  دالگتالM. resistens قهو  لبعلشاگتسلس  لسوتعلجدتدل

 ،لتومر لفاوسهتمو ما ،لشاگتسلس  M. resistensگشععلفاگبم ش،لل:هاي کلیدي واژه
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 9312لبهها،ل5 ،لش ها دومهه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل22
 

 

 مقدمه

ل-هه لست  بهلپرشاف لتومو و  ،لم ودن لس ه له 

گسلج العلتلدگبرالگ مرمل لداللللل.گسلدلل حرط لسرزلگفلزگتشلتهفملعلل

ولح للمل حللرسلست لل ،لگجللاگ لللللسللهس لپلله لللبللاگ 

.لبهشلدلهله للاسملدالطلامل لدتات لست لم ل ل للللللسرهسل ل

فازگتل طاوحلگسلقبرللهه لاگدتوگکمرولولبهستهب لفهضلاح

گواگسروم،لگسلج اعلتاکربهت له ممدلکعلگ اوس لسظالب رها ل

گسللم هد لگسل.لگسللدگسل حققلله لاگلبللعلخللودلجالل لکللاد لللل

ست م لب رهالپلالللسهس لپه هه لشر رهت لبعل مظواللاو 

هزتمعلگس لولدالبرشمال وگادلفهقدلگخمصهصر ل وادلسرلهسلل

تل وجلودلداللداس لولبهستهب لفالزگللسهس لپه بعل مظوال

هلهلداجلعلبلهلات للللگ هل رواوح.ل(9)لبهشدههل  گتنلجهتصه 

بلعلتلهسن لگسللل حققله لل.لدهملدلگسلگخمصهصر لاگلسشه ل ل ل

هه لاگدتوگکمرلوللسدود لپ هحلللهه لبرو و ت لباگ او 

بلعلدسبله للل.لولبهستهب لفازگتلگسل حرسلست  لبها لباد لگسلدل

 شلل شلشللدکعل 9112تحقرقللهتلگسجللهملشللد لدالسلله ل

هلله ل  ماللفللولجللمسلGeobacterهللهت لسظرللالبللهکما 

Pseudomonasسدگتلل لگسلگتللنلنوسللعللقللهدالبللعلسلل ر لل

کلعلح هسلر لبلهلات لللللگ هلبعلمال لگتلنلل.لبهشمد  ههلپ هح

هلله للس للب لبللعلپاتوهلله لتللوسرزگ لدگاسللدلدال حللرسللللل

هه لگسم هد لگسلبهکما .لاگدتوگکمرولکهابادلچمدگس لسدگاسد

لسلهس للپله ل قهوملبعلگشععلولدتصالشلاگتسلسل  لبلاگ لللل

هله لاگدتوگکمرلولللست م لولبهستهب لفازگتل وجودلدالسبه ع

ولکهتله رزلم اولاد ل طالوحلتحل لللللبعلخهطالتوگسهت لبقهل

ل،ه چمرن.ل(2)لگس ل ه شاگتسلگسما لبهلا لگشععلب رهال

 قهو  لدالخلوالتلوجه لبلعللللل،هه ل قهوملبعلگشععلبهکما 

توگ لبلعللدهمدلکعلگسلج اعل  سهتالشاگتسلس  لسشه ل  

هلله لشللر رهت لولفرزتولل لگسلقبرللللللللگسللوگم لگسلگسللما ل

،لهرللداو  ل9Cکمللد ،ل رمو هت للرنخشللو ،لگشللععلتللوسرز 

پاگک رد،لشاگتسلگسرد لولقارهت لولغاظل لبلهلا لس ل لللل

NaClتو ردلشد لل2هه لمسگدلگک رژ لاگدتوه .لگشها لکادل

گسردلولتوسسلشاگتسلگسما لبعلپاوتئرن،ل رپرد،لسوکائر ل

لDNAههلمسر لاسلهسد لولبهملشلشو لمنللللکابوهرداگت

خهسوگد لدگتموکوکهسلعلدالل ل.شود  ل3(DBSs)گ لاشمعلدو

هه لغم لگسلتاکربهتلم  لگسلقبرلللخله ،ل لدفو لللل حرس

مللاو لل.لشوسدتزوس النرههه لتهف ل  حروگسهت،ل جنلولا

هلله،لگتللنلدالشللاگتسل حرطلل لسلل  لگسلقبرللللبرهبلله لللبللا

ناملول مهطقل مج دلسرزلوجلودللهه لمحهه،لچش ع ص ا 

 لاگدتودواگسسلکلعلبلاگ لللسوتعل49ه عل،ه چمرنل.دگاسد

گسد،لبعلتمهس لح هسر لبعلگشععلتوسرز لکممد لبااس لشد 

سشله لدهملد لللگتنل طال لل.لبهشمدح ه لبعلخشو لسرزل  

گتنلگس لکعل قهو  لبعلگشععلولخشو لدولپدتد ل لاتبسلل

 قهو  لدالخوالتوجه لبلعلللD. radioduransل.بهشمد  

،لگسلج اعلخشو ،لگشععلROSکممد لموگ لل  مافلگتجهد

ولهرلداو  لپاگک لرد،للللC،ل رمو هت رنUVتوسرزگ ،لگشععل

کممد لاگلکلعلقلهدالللتوگسدلدوسلبهلا لگشععلتوسرز دگادلول  

بهشلدلتح للللل سو  ل  لDNAقطععلدالل2666بعلگتجهدلتهل

بهشدلههت ل   قهو  لگتنلبهکما لبعلخهطال وهسر  .لکمد

هله لسلاو  لدالللههلولدتصلال لهکاو و وو للکعلگسلپاوتئرن

کمملدلوله چملرن،لفامتملدهه للللباگبالگسما ل حهفظ ل  

ل.دالگتللنلبللهکما لب للرهالکهام للدله للممدلللDNAتللا ر ل

ل.نراسلدلههت لکعلدال عاضلگشععلفاگبم شلقلاگال ل للساو 

قطعلعلشلد ل سلوملسرلزلدالللللل،لقطععDNAملاو لبالت ات ل

ه چمرن،ل رزگ لسممزلپلاوتئرنلسرلزلدالللل.گفمدگت هقل  لللههلم 

بلاخلا لگشلععلتلوسرز لللل.ل(3)لتهبلدلههلکههشل  گتنلساو 

ل9425کممد ،لگشععلفلاگبم شلحمل لدالدوسهله لبلهلاتالگسللللل

گ لدال و لبال مال ابل لسرلزلقلهدالبلعلگتجلهدلجهلشلسقطلعللللللل

ه چملرن،لفقلدگ لللل.بهشلدلدگتموکوکو لاگدتودواگ لس  

DNAپار للاگسللTLSدالدگتموکوکللو لاگدتللودواگسسللل
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ل21ل،لقهدالبعلتح للشاگتسلس  Microbacterium resistensجدگسهس لولشمهسهت ل و وو  لت لسوتعلجدتدلگسل

 

 

هه لگتجلهدلشلد لدالگثلاللللمشلصح لبرشمالتا ر لمسر به

ل.(4)لشودگشععل  

 شههد لشد لگسل لدگتموکوکلو لاگدتلودواگسسلدالللل

حه  لخش لس ب لبعلسوسپهس لرو لمبل لسلعلبلهالبرشلمالللللل

دهلدلستلاگلشلاگتسلبلهلمحللللل قهو  لبعلگشلععلاگلسشله ل ل للل

لک مالبهمشلگتجهدلاگدتوه لهرداوک رللک ما ل  لشود

وللUVهه لهلوگس لدال قهبلللسلواللللله چمرن،لبهکما .ل(5)

هه لهرداو  لپاگک ردل قهو  لبرشما لس ب لبعلبهکما 

بللعلطللوالکالل لدالل.(0)لگسللدلهللهلسشلله لدگد ل رواومئاوفرللل

هللهت لکللعلدال عللاضلگسللما لگک للردگترولقللاگاللبللهکما 

تهبلدللههلگفزگتشل ل ل رزگ لکابوسرلاسرو لپاوتئرنگسدلنافمع

گتلنللل،بلهلوجلودلگتلنللل.لولگاتبهطل عووس لبهل رزگ لبقلهلدگادل

لهه ل قهوملبعلگشععلفاگبم شلدال قهت علبه رزگ لدالبهکما 

لبهشدتال  هه لح ه لبعلگشععلب رهالپهترنسهتالگانهسر  

هللهلبللعلممللوگ لتلل لمسللر للکابوسرلاسللرو لپللاوتئرن.ل(7)

شلودلولبرشلمالبلعلمملوگ لتل للللللگک ردگترولاگتجلشمهخمعل  

گتلنلل.لشلودل ل ل لسشهسصالست م لگسما لگک ردگترولگسلم هدل

فامتمللدلبللعلت ررللالفعه رلل لم اوللاد لولبللاه لکللمشلللللل

شلودلکلعلدالسههتل لبهملشلتوقلفللللللهلهل مجلال ل للللپاوتئرن

طبللقل.ل(2)لشللودفامتمللدهه لسللاو  لول للا لسللاو ل لل 

 قلهوملبلعللللهله ل طه عهتلگسجهملشد لتر لهالگو رلعلبلهکما للل

باگ ل دتلکوتلهه ل قهو ل للللH2O2گشعع،لبهل رزگ لک مال

داوگقل للل.دهلدللم لاگلدالدوسهه لبهلاتالگشععلگفلزگتشل ل للل

هه لخودلاگللتوگسمدلپهس ههل  برهسصالم لگس لکعلبهکما 

هله للبلهکما ل.ل(1)لدال قهبللگتلنلگسلما لسلهسنهالکمملدلللل

هه ل معدد لباگ ل قهو ل لدالل قهوملبعلگشععلگسل وهسر  

هله لمسگدلگک لرژ لگسلم هد للللباگبالگثاگتلکشمد لاگدتوله ل

تللوگ لبللعلهللهل لل کممللدلکللعلگسلج اللعلگتللنلگسللماگتژ ل لل 

هلله لمسملل لگک للردگس ،لکهتللهلاسلولسوپاگک للردلللللمسللزت 

ههلوللهه لنرشمع،لنوسعلداسه .ل(96)لدت  وتهسلگشها لکاد

هله ل قلهوملبلعللللهه لجدتدلستهد لگسلدگتموکوکلو للسوتع

هللهلدالب للرها لگسلگتللنلبللهکما ل.گشللععلتهفلل لشللد لگسلل 

ه چملرن،لل.لصحاگهه لسهههاگلولتهکر هکه لتهف لشد لگسلدل

هلهت ل ثللللللهه ل قلهوملبلعلگشلععلدال حلرسلللللموکوکو دگت

هه ل  ماف،للهه لتهس ،لخه لگت   ا،لقط لجموح،لمح

هلله لمحلدگجلجدگسللهس للهلله لداتللهت لولچشلل علل للهه 

ل.(99)ل گسدلشد 

هلله لدتصللا لکلعل قللهوملبللعلگشللععللگسلج العلبللهکما لل

ل،لRubrobacter radiotoleransتلوگ لبلعلللبهشلمدل ل للل ل ل

R. xylanophilusل،Methylobacterium 

radiotoleransل،Lactobacillus plantarumل،

Acinetobacter radioresistensل،Enterococcus 

faecium،لHymenobacter actinosclerusل،

Kineococcus radiotoleranوللKocuria roseaگشها لل

هد لگسلگتنلپژوهش،لجدگسلهس لولشمهسلهت للل.ل(92)لکاد

ههت لبهل قهو  لبهلالدالباگبالگشععلفلاگبم شلولدتصلالللسوتع

بلاگ لللللهلهللشاگتسلگسما ،لبعل مظوالگسلم هد لولکلهابادلم لل

هلله ل حرطلل لولصللمعم لدالست للم لپ للهحلسللهس لپلله 

ل.بهشدهه لمت ل  لپاو  
 

 ها مواد و روش
 مقاوم به اشعه هايباکاري گري  ربالجداسازي و 

سطح لگسلسهحرلعلللهه لخه پسلگسلج  لموا لس وسع

هه لگطاگ لکو لص علدالجموحلشهالگص هه لکلعلللص ا 

بللعل مظللواللدالباگبلالسللوال  للمقر لخواشللردلقلاگالدگشلل ،لل

گبملدگللل،هلهلهله ل وجلودلدالس وسلعلللسهس لگو رعلبهکما لغم 

لبلاگتللTGY رمال حلرسلل را ل56ت لناملگسلهالس وسعلبعل

نلاملوللل9نلام،لنالوکزللل5نام،لمصها ل   ال5تاتپمو ل)

K2HPO4تاقللرولولبللعل(لنللاملدالتلل ل رمللالمحل قطللال9ل

داجلعللل36اوسلدالگسووبهتوالشروادگالدالد له لللسع دتل

بلعل مظلواللل.لگسووبعلشلدسدللدالدقرقعلدوال926ناگدلوللسهسم 
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هه لغم لشد لبعل رواو رمالگسلس وسعل966گو رعللنا لغابه 

گ لسلاکجلپ لشلللهالتاقرولولبهل راعلشرشعمنلTGYپار ل

پلسلگسلتل لگسووبهسلرو لگو رلعلداللللللههپار ل،سپسل.شدسد

اوتلشلللللسهم لباگ ل4تهلل2لبعل دتلناگدلداجعلسهسم ل36

 ملا لگسلتل للا ل لدگاگ لللللسهسم ل94دالفهصاعللگسپواهه،

 و لدالل95 رزگ لکلللگشلععلللل.تهبشلفاگبم شلقاگالنافممد

هلهلبلعل مظلواللللپلسلگسلگشلععلپارل للل.ل(93)لسظالنافملعلشلدلل

گجممهحلگسلتا ر لوگب معلبعلسوالدالدگخللفوتللم و رمرو  ل

نلاگدلللداجعلسلهسم لل36تهلد لاوسلداللسعپرچرد لولبعل دتل

بهلگتنلکهالت لپار لحهو ل حرسللس ه له .لگسووبعلشدسد

منهالسرزلدالستلالگشلععلقلاگالدگد لولپلسلگسللللللTGYکش ل

اگتل هلها للثللگشععلبلالاو لم لکشل لدگد لشلد،لتلهلگسلگلللل

گجزگ ل حرسلکش لکعلدال علاضلگشلععلفلاگبم شلقلاگاللللل

دالل.هلهلگط رمله لحهصلللشلودللللگسد،لبالاو لبلهکما لنافمع

هه لاسص ل قهوملبعلگشععلفاگبم شلباگسله للسههت لکاوس 

 ش صهتلظهها لکاوس لگسلتودتصال م هتز،لجدگسلهس لل

شمهسهت لگو رعلتوسسلوگکمشلنلاملل.لسهس لشدسدولخه ش

بلعلل.لشلدلشمهس لولبروشر رهت لگسجهمللولخصوصرهتلات  

هه لجدگسلهس لشلد لداللللکاوس لثهسوتعلنا لغابه  مظوال

مس لهتشل قهو ل لبلعلگشلععلللللهالدتصلالل احاعلگو ،لت لبلل

هلهلگسجلهمللل و لبلاگ لگتلنلسلوتعلللل25فاگبم شلبهلدوسلسههت ل

هلله ل مظللوالتلل لکشلل لشللبهسعلگسلسللوتعلبللدتن.ل(2)لشللد

 رواو رمللالگسلل966جدگسللهس لشللد لم للهد لشللد،لسللپسللل

  لل5/6هه ل رهسعلفهسل صهاتم  ل عهد لکدواتلبهکما 

ل94منللهالتاقللرولولدالفهصللاعللللTGYفها مللدلبللعلپارلل للل

دال.ل(94)ل ما لگسلگشلععلفلاگبم شلقلاگالدگد لشلدسدلللللسهسم 

تل لسلوتعل قلهوملبلعلگشلععللللللل,ثهسوتلعللنلا للغابله ل احاعل

نلرگا لللسلهمللMG6شلولللللشدلکعلبعلنا لغابه فاگبم شل

لل.شد

ل

هاي اناخوا  شوده بوا تعیوی       شناسائي مولکولي باکاري

 S rRNA90توالي ژن 

شمهسلهئ لللهله لبروشلر رهئ ،لبلعل مظلوالللللپسلگسلبااس 

جدگسهس لشد لگسلاو ل و ولو  لوگکلمشلللللدقرقلبهکما 

داللDNAگبملدگلل.لگسلم هد لشلدلل(لPCR)ل4گ لپار اگسلسسجرا 

گتنلبهکما لبلهلاو لجوشلهسد لگسلم اگدلشلدلسلپسلبلعللللللل

ل5 مظوالتش رشل و وو  لگسلت لج  لپاگت لالم لو  لل

هله لللههلبعلد رللداصدل مهس لبلهسللگتنلپاگت ا.لگسم هد لشد

G+Cبعلگتلنلل.لگسم هد لشدلللههل لبهلا لم ترن،لکهاگوله چمل

لبهلسهمل0سوکائوترد لبعلمموگ لپاگت الاف ل26 مظوالگسلت لقطععل
5´AACTGGAGGAAGGTGGGGAT3´( RW01)ل

بلهللل7سوکائوترد لبعلمموگ لپاگت البانش ل91ولت لقطععل

ل´AGGAGGTGATCCAACCGCA3´5ل(DG74)لسهم

لبهلگسم هد لگسلمحلدوبلهالتقطرلالگسلماتلللل.ل(95)لگسم هد لشد

.ل رواو رملالاسلهسد لشلدلللل25حجل لم لبلعللللفهقدلسوکائلهس،ل

:لشلوللللچاخعلد لهت لبلعللل36دالط للPCRسپسلوگکمشل

داجلعللل15دقرقلعلداللل5د ه لدسهتواگسرو لگو رعلبلعل لدتللل

ناگدلفقلسلدالسلروللگو ،لد له لدسهتواگسلرو لبلعلللللللسهسم 

نلاگد،لد له لگتصله لللللداجلعلسلهسم للل14ثهسرلعلداللل45 دتل

ناگد،لد ه للداجعلسهسم ل54هسرعلدالثل36پاگت اههلبعل دتل

نلاگدلدالولللداجلعلسلهسم للل72ثهسرلعلداللل45توثرالبلعل لدتللل

داجعلل72دقرقعلدالل5داسههت لد ه لتوثرالسههت لبعل دتل

ج ل للل376قطعلعللدالسههتل لتل للل.لناگدلگسجهملشدلسهسم 

بلعلللتعرلرنلتلوگ  للتوثرلالولبلعل مظلوالللللPCRبعلوسراعللبهس 

سملهتجلحهصلللگسلللل.شلدللشاک لبروسرالکا لجملوب لگاسله لل

تعررنلتوگ  ،لبعل مظوال ش شلشد لجمسلولنوسعلسلوتعلل

لپهتصلله لگطلامللهت لهلله ل وجللودلدابللهلتللوگ  ل للوادلسظللا

NCBIوللEMBLل12ولقاگبللل لبلللهلاتالگسلل قهت لللعلشلللدل

داصدلبعلمموگ لجلمسلولنوسلعلبلهکما ل جهلو لداسظلالللللل

ل.ل(2)لنافمعلشد

ل
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ل39ل،لقهدالبعلتح للشاگتسلس  Microbacterium resistensجدگسهس لولشمهسهت ل و وو  لت لسوتعلجدتدلگسل

 

 

ل یلوژنایک تحلیل
لMG6ترللدلسمللهتجلبلاسلل ،لبللاگ لسللوتعللأبللعل مظللوالت

توگ  لبهلل92داخ لفراو سمرو لسرزلتاسر لشدلکعلدالگبمدگل

پلسلگسلل.لگسم لهحلشلدسدلللMG6برشماتنلشبهه لبلهلسلوتعللل

 CLC Genomicههلدالسلاملگفلزگاللللسهس لتوگ  لادتفله 

Workbenchهلله للهلله للاسملبللالاو لتللوگ  لل،لوتللاگتش

دال احالعلبعلدلداخل لللل.ل(90)لادتفلشد لگسجلهملشلدللله 

ولباپهتللعللMEGA5فراللو سمرو لبللهلگسللم هد لگسلسللاملگفللزگال

ل9666ل2ولبلللهلبلللوتلگسلللما لNeighbor-Joiningاو ل

ه چمللرن،لفهصللاعل سمرولل لبللهلاو لل.لتوللاگالتاسللر لشللد

Maximum Composite Likelihoodل حهسللبعلشللدلل

ل.ل(97)
هوواي بررسووي مقاومووت بووه شوورايط سووخت در سووويه  

 جداسازي شده

به کموک   UV-Cسنجش میزان مقاومت به اشعه  رابنفش 

 تکنیک  لوساياوماري

بللاگتللTGYدال حللرسللگ لگسلبللهکما لشللبهسعکشلل ل

هله ل رهسلعلفلهسل صلهاتم  ل علهد لللللللتهرعلولسپسلگسلبهکما 

م هد لشلد،لسلپسلدوللللPBS  لفها مدلدالل5/6کدواتل

دتلشلگسلماتللگضلهفعلولللل رمالگسلهالس وسعلبعلت لپما  را 

 و لبلالسلهسمر مال ابل ،لداللللل36سهم ل علهد للل3بعل دتل

ل254ععلفاگبم شلبهلطلو ل لودلللسهسمر ما لگسلگشل94فهصاعل

پسلگسلتهبشلگشععل حموتلهتلهلاللل.ل(2)لسهسو مالقاگالناف 

و لولردقرقعلسلهسمات لل96دوالبعل دتلل4666دتشلدالپما 

حلللللPBS رال ل رملالللل5/6اسوحلبهکماتهت لهالس وسعلدال

دالسههت لبلعل مظلوالبااسل لداصلدلبقلهلگسلدسلمصه للللللل.لشد

بللدتنل مظللوالبللاگ لاسلل ل.لفاوسللهتمو ما لگسللم هد لشللد

ل923هله لسسلد لول لاد لگسلاسل لاودگ لرنللللللم رز لساو 

ل5باگ لتهرعل حاو لذخرلا لگتلنلاسل لللل.ل(92)لگسم هد لشد

.ل رملالگتلهسو لحلللشلدلللل رال لل5ناملگسلگتنلاسل لدالل را 

بهشلدلوللس ب لبلعلسلوالح له ل ل للللل923حاو لاودگ رنل 

جاونرا لگسلگسجلهملوگکلمشلسلوا ،ل و لعلمس لهتشلللللللللباگ 

لفوتللللم و رمرللو  لکلله لاًلوسللراعلبللعلحللهو لگتللنل حاللو 

ول.لقلاگالدگد لشلدللناگدللسهسم داجعلل26 م  پوشرد لولدال

دالل966بلعللل9گتنلگسمو لباگ لهابلهالگسلم هد لبلعلس لب للللل

PBSرواو رملاللل966 رواو رمالبلعللل466سپسل.لاقرقلشدل 

دقرقلعللل96گسلسوسپهس رو لبهکماتهت لگفزود لشدلولبعل دتل

دالتهاتو لدالد ه ل حرسلقلاگالدگد لشلدلدالسههتل لبلعللللل

 مظوالبااس ل رزگ لبقهلگسلتومر لفاوسهتمو ما لگسلم هد لل

ههلله چمرن،لباگ ل حهسبعل رزگ لکههشلبهکما .ل(91)لشد

.لدالسظلالنافملعلشلدللللدالباگبالگشعع،لشههدلبدو لگشععلهل ل

لاسملبعلذکلالگسل لکلعلطلو ل لودلتحاتول لتلهلجلرب للللللللل

بهشلللدلوللسلللهسو مال للل ل506تلللهلل567ل506،ل923اودگ لللرن

تلهللل521له چمرن،لطو ل ودلسشالگتلنلاسل لدال حلدود للل

ل.بهشدسهسو مال  ل526
سنجش میزان مقاوموت بوه کيوکي بوه کموک تکنیوک       

  لوساياوماري

س لب لبلعلخشلو لللللباگ لسمجشل قهو  لگتنلبهکما 

بلاگ لگتلنللل.لچههولعلگسلم هد لشلدلللل10هله للگسل رواوپارل ل

هللله ل رواوپارللل لگسلل مظلللوالبلللاگ لتاقلللرولچههللل لل

ل5/6هلله ل رهسللعلفللهسل صللهاتم  ل عللهد لکللدواتللبللهکما 

باگ لبااس ل قهو  لبعلخشلو لل.لفها مدلگسم هد لشد  

 رواو رمللالسوسپهس للرو لبهکماتللهت للل56دالهللالچههلل ل

ناگدلقاگاللداجعلسهسم ل36هاله معلدالتاقرولولبعل دتلچه

سللپسلبللعل مظللوالبااسلل لداصللدلبقللهلگسلل.ل(26)لدگد لشللد

کعلگبملدگلپلسلگسلگتلنلللل.لدسمصه لفاوسهتمو ما لگسم هد لشد

 دتل حموتهتلهالچهه ل رواوپار لبعلطوالکه لللدالل

لPBSحللللشللدلولسللپسلبللعلک لل للPBS رواو رمللالل56

دالگتلنل احالعللل.ل رال ل رملالاسلهسد لشلدللللل5/6حج لم لبعل

هلله لسسللد لول للاد لگسلاسلل لم رللز لسللاو بللاگ لاسلل ل

کللعلگسلگسللمو لاقرللقلشللد ل.لگسللم هد لشللدل923اودگ للرنل

 رواو رمالگسلسوسپهس لرو للل966 رواو رمالبعلل466ادگ رنل
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 9312لبهها،ل5 ،لش ها دومهه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل32
 

 

دقرقعلدالتهاتو لدالل96بهکماتهت لگفزود لشد،لولبعل دتل

د ه ل حرسلقاگالدگد لشد،لدالسههتل لبلعل مظلوالبااسل للللل

ل.ل(91)لو ما لگسم هد لشدداصدلبقهلگسلتومر لفاوسهتم

دالله چملللرن،ل رلللزگ لداصلللدلکلللههشلبلللهکما للللل

 حهسلبعلللگثا جهواتلبهل هد لضد رواوب لطبقلفا و لستا

ل.شد

ل

هله لسسلد لپلسلگسللللداصلدلبلهکما لللAداگتنلفا لو لل

هله لسسلد لللداصلدلبلهکما لللBگسما لخشلو لولگشلععلوللل

ل.بهشدداس وسعلشههدل  
سوونجش میووزان مقاومووت بووه هیوودروژن  راک ووید و    

 Cمیاوماي ی  

باگ لگسجهملگتنلمس هتشلگسلاو لکلدواتلسلمج لوللل

باگ لگتنلکهالدالگبملدگلل.لدسمصه لخوگسمد لگلاتزگلگسم هد لشد

هله ل  مالفلهرلداو  لپاگک لردلللللههت لبهلغاظل لل حاو 

،ل52/6،ل3/6،لبماترللل ل علللهد للللداصلللدلل5ولل4،ل3،ل2،ل9)

باللگسردتمعلم هد لشدلولسپسل(ل ولاال40/9ولل92/9،ل21/6

ل966هللهلدالگبمللدگلبللعله للعلچههلل .لتمظللر لشللدل2/7او ل

ل(TSB)ل رواو رملال حلرسلکشلل لتاتپمرل لسلو لبللاگتلللل

نرلا للبلاگ لگسلدگس لللAهله لادتلفلللگفزود لشدلولچهه 

هللهل حلله لشللدلولبللاگ لبااسلل لکللدواتل حللرسلکشلل 

گسللAکدواتلحهصللگسلاشدلبلهکما لکلدواتلادتلفلللل

هلله ل رواو رمللالگسلغاظلل ل56سللپسل.لک للالشللدلللهللهلم 

  مافلهرداو  لپاگک لردلبلعلگتلنلتاترل لکلعلدالتل للللللل

ل56 قللدگالل2ولل9تللهت ،لدالچههلل لشلل ها للل92ادتللفل

داصللدلات مللعلولبللعلل1/6 رواو رمللالگسلسللاملفرزتو للو  ل

بللعلتاترلل لدال.لممللوگ لشللههدل ثبلل لدالسظللالنافمللعلشللدل

هله ل لرکواللل رواو رمالگسلغاظل لل56هه لبعد لچهه 

لشلوللبلعلگتلنللل.لهرداو  لپاگک ردلبهلدولتواگالگضهفعلشد

هلهلدگاگ ل حلرسلللگسلت لهملادتلفللل2ولل9کع،لسمو لش ها ل

گسلل4ولل3کش لبدو لهرداو  لپاگک لرد،لسلمو لشل ها لللل

ههلدگاگ ل حرسلکش لبهلغاظ لتل لداصلدلللت هملادتف

بعله رنلسحولبهلپرشلاو لدالل.لبهشمدهرداو  لپاگک ردل  

.لغاظ لهرلداو  لپاگک لردلگفلزگتشلدگد لشلدلللللهالادتف

 رواو رملللالگسلل56دال احالللعلبعلللدلبلللعلهلللالچههللل لللل

 لل لل5/6سوسپهس للرو لبهکماتللهت لبللهلکللدواتل عللهد لل

ههلنرگشلمعللپسلگسلم لداحل رواوپار .لفها مدلگضهفعلشد

دقرقلعلبلالللل36بهلپهاگفرا لب معلشدلولبلعل لدتللللللههلولدوالم 

توجللعلبللعلد لله للاو لشللروالقللاگالدگد لشللدلولسللپسلبلله

هلهلبلعللل طاوحلاشدلبهکما ل لوادلمس لهتشل رواوپارل للل

نلللاگدللداجلللعلسلللهسم ل36سلللهم لدالل42تلللهلل24 لللدتل

هلهلداللسلپسلجلرحلسلوا لچههل لللل.لنا هنرگا لشدسد

سهسو مالبهلگسم هد لگسلدسمصه لخوگسمد لگلاتزگلل036طو ل ودل

.لبااسل لشلدلللللهلهللقاگئ لشدلولاشلدلتلهلملدملاشلدلدالم لللل

پلسلللCوالبااس ل قهو  لبعل رمو هت رنله چمرن،لبعل مظ

هلله ل  ماللفلهللهت لبللهلغاظلل لگسلم للهد لکللاد ل حاللو 

(ل رملال رواونلاملبلال رال لللل2ولل0،ل4،ل2،ل9)لC رمو هت رنل

لاسملبعلذکال.ل(29)لگسجهملشدسهتال اگحلل شهبعلاو لبهلال

گسلل لکللعلبللاگ لجاللونرا لگسلت ررللالغاظلل لهرللداو  لل

 لل لفها مللدلل5/6بللاگ لتهرللعللCپاگک للردلول رمو هت للرنل

سشلد،لباولعلگسل حلرسللللگسلساملفرزتو و  لگسم هد للبهکما 

TSBباگتلبهلغاظ لهرداو  لپاگک ردلول رمو هت لرنلللCل

ل.ل شهبعلگسم هد لشد
و مقوادير مخالو     NaClهاي مخالو   بررسي اثر  لظت

 MG6بر روي رشد سويه  اسیدياه 

باگ لگسجهملگتنلمس هتشلگسلاو لکلدواتلسلمج لوللل

باگ لگتنلکلهال حلرسللل.لدسمصه لخوگسمد لگلاتزگلگسم هد لشد

لNaClهه ل  مالفللکش لتاتپمر لسو لباگتلبهلغاظ 

ول قللهدتال  ماللفل(لللداصللدلل25وللللل26،لللل95،للل96،لللل5،لللل6)

م هد لشلدلولسلهتال اگحلللللل(ل99ولل1،ل7،ل5،ل3،ل9)لگسردتمعل

ل.شدکهال شهبعل احاعلقبا لگسجهمل

ل

Archive of SID

www.SID.ir



 

 
ل33ل،لقهدالبعلتح للشاگتسلس  Microbacterium resistensجدگسهس لولشمهسهت ل و وو  لت لسوتعلجدتدلگسل

 

 

لمطالعات آماري
لتحارلللههلگسلمس لو للتجزتعلولتحارللم ها لدگد لباگ 

هلهللولباگ ل قهت عل رلهسصرنل(لGLM-unvariate)وگاتهسسل

بلعللل65/6گسلدگس لک ملالگسللل.لگسلم هد لشلدللگسلمس و لدگسولنلل

ل.(22)لدگا لدالسظالنافمعلشدمموگ لسطول عم 
ل

لناايج
جداسووازي، شناسووايي مولکووولي و  یلوووژنایکي سووويه  

 MG6جداسازي شده 

خه ل مهطقلبرهبهس لبهلتوجعلبعلگتمولعلدال علاضلسلوالللل

شدتدلمفمهحلقاگالدگاسدلس وسلعل مهسلب لبلاگ لجدگسلهس للللل

پلسلگسلل.لهه ل قهوملبعلگشلععلفلاگبم شل ل لبهشلمدلللللبهکما 

گو رللعلولدالسههتلل للنللا لغابلله هلله،للج لل لموا لس وسللع

ت لسلوتعلبلهل قهو ل لبلهلالبلعلگشلععللللللل,لثهسوتعلنا لغابه 

نلرگا لللسلهمللMG6شلولللللدلکعلبلعلفاگبم شلجدگسهس لش

جلدگلشلد لبلهلگسلم هد لگسللللللشدلولخصوصلرهتلگو رلعلسلوتعللل

هله ل رواوسلووپ لللهه لبروشلر رهت لولوتژنل للمس هتش

اسل لل)ول هکاوسلووپ لل(لشمهس لولوگکمشلناملات  )

کعل شل شلشلدلتل لبلهکما للللل.ل(23)لتعررنلشد(لکاوس 

هله لسادلاسل ،لهلوگس ،ل رالعلگ للللللنامل ثب لبلهلکالوس لل

دال احالعلبعلدلبلعل مظلواللللل.لشوللولبدو لگسپوال  لبهشد

ج ل للل376شمهسهت ل و وو  لسوتعل وادلسظالت لقطععل

.لتوثرللالولتعرللرنلتللوگ  لشللدلPCRبللهس لتوسللسلوگکللمشل

 لوادلسظلا،لللسپسلبعل مظوالشمهسهت لجمسلولنوسعلسوتعل

هه ل وجلودلدالللسمهتجلحهصللگسلتعررنلتوگ  لبهلسهتالتوگ  

بهس ل س لبلاسل لشلدلولداسههتل لبلعل مظلوالشمهسلهت للللللل

دقرقلتالگتنلسوتعلداخ لفرالو س لهل لبلاگ لگتلنلسلوتعلللللل

 قره ل ابوطلبلعلداخل لفرالو س للللل.(9شولل)تاسر لشدل

برللهسصالتعللدگدلجللهتصزتم لسوکائوترللد لدالهللالجهتصلله للل

لS rRNA90تلوگ  ل  للل،سههت لدا.ل ل  لبهشد قهت علشد
بللاگ لگتللنلسللوتعلبهکماتللهت لکللعلگسل حلله ل و وللو  لولللل

لMicrobacterium resistensفراللو سمرو لبللهلبللهکما لل

شل ها لللبلهلاگلسشله لدگد،لل(لللداصلدلل7/11)برشماتنلشلبهه لل

ثبل لسهلهت للللNCBIدالبهس ل سل لللJX666609دسماس ل

 .لشد

 
 ولباگسه لاو لMEGA5بهلگسم هد لگسلساملگفزگاللMG6داخ لفراو س ل ابوطلبعلسوتعلجدگسهس لشد لل-9شولل

Neighbor-Joiningل.(سوکائوتردل  لبهشدل9666جهتصزتم لدالهالل5 قره لبرهسصال)ل
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و مقوادير   NaClهواي مخالو  نموک     بررسي اثر  لظوت 

 MG6بر روي رشد سويه  اسیدياه مخال  

هه ل  مالفلس ل لکااتلدللللپسلگسلبااس لگثالغاظ 

سدت لبالاو لاشدلگتلنلسلوتعلسملهتجلسشله لدگدلکلعلگتلنللللللل
دهلدللسشه ل  لNaClسوتعل قهو  لب رهالبهلات لبعلس  ل

ههالداصدلس  له لبهمشل ل25کعلحم لغاظ لبعلطوا 
ه چملرن،لطبلقلسملهتجلبدسل لم لد لللللل.لاشدلگتنلسوتعلسشد

داصلدلس ل ل شلههد للللل5بهرمعلاشدلگتنلسوتعلدالغاظل لل

ه چمرن،ل لاحظلعلشلدلکلعلگتلنلسلوتعلداللللللل.(2شولل)شدل
کلعللبهشدلبعلطوا قهدالبعلاشدل  ل99تهلل3لگسردتمعل قهدتال

ل9گسلردتمعلگسلطافل لل.لدهدسشه ل  ل5لگسردتمعلبهرمعلاشدلاگل
ل.لبهمشل ههالاشدلگتنلسوتعلشد

 

 
ول قهدتاللNaClهه ل  مافلس  للبااس لگثالغاظ ل-2شولل

 MG6بالاو لاشدلسوتعللگسردتمعل  مافل
 

میزان بقا  س از تابش اشعه  رابنفش و اثور تونش    تحلیل

 کيکي به کمک تکنیک  لوساياوماري 

 و لگشلععلفلاگبم شلبلالاو للللل25پسلگسلبااسل لگثلاللل

جدگسهس لشد لدالگتلنلپلژوهش،لبلالطبلقلسملهتجلللللللبهکما 
تللاتنلبلعلممللوگ ل قللهومللMG6وللR1بدسل لم للد لسللوتعلل

بلعلطواتولعللل.لسوتعلس ب لبعلگشععلفاگبم شلشمهخمعلشلدسدل
ههلداللسو لقاعل ابوطلبعلشدتلفاواوسمسلداله علسوتع

قاگالدگادلکلعلبرلهسصالتعلدگدلبرشلمالللللل9666تهلل966 حدود 

 قهت علبهلس وسعلشلههدلدالگتلنلللهه ل ثب لتهلسسد لدالساو 
داحله  لکلعلدالللل.(A, D, G،ل3شلولل)بهشلدللدولسوتعل ل ل

 وادلسوتعلگشاشلرهلکللا لسلو لقالعل ابلوطلبلعلشلدتلللللللل
قللاگالدگادلکللعلل966تللهلل96فاواوسللمسلدال حللدود لبللرنل

هله لسسلد ل ل لبهشلدللللللبرهسصالکههشلبلهلا لتعلدگدلسلاو للل

کلعلللگسلطاف لدتصالبلهلتوجلعلبلعلگتلنللللل.(B, E, H،ل3شولل)
بملهباگتن،للل.داصلدلبلودللل2،لR1 رزگ لکههشلبقلهلدالسلوتعللل

هللهلسسللد لداصللدلسللاو ل12تللوگ لسمرجللعلنافلل لکللعل لل 
لD98،ل علهد للDگسدلکعلگتنل رزگ لباح ل لشلهخشلللل هسد 

وللMG6ه چمرن،ل رلزگ ل قهو ل لدالسلوتعلللل.لخوگهدلبود
وللD88:لبلعلتاترل لللDسوتعلگشاشرهکا لباح ل لشلهخشللل

D52دس لم لد لسلوتعللللعطبقلسمهتجلبل.(4شولل)تعررنلشدلل

MG6قهو  لب رهالبهلات لاگلدالباگبالتهبشلفاگبم شلدالل 
گ لهلدال قهت لعلبلهلللل.ل قهت علبهلسلوتعلگشاشلرهکا لسشله لدگدللل

.ل رزگ ل قهو  لبلعلطلوالجزئل لکلههشلتهفل للللللR1سوتعل
ل36اوسلدالل22)ه چمرن،لپسلگسلبااس لگثالتمشلخشو ل

گتلنلپلژوهش،لللبالاو لسوتعلجدگسلهس لشلد لداللل(لداجع

لR1دال قهت لعلبلهلسلوتعلللللMG6سمهتجلسشه لدگدلکعلسلوتعلل
 قهو  لک ما لس ب لبعلتمشلخشو لسشه لدگدلولسلوتعلل

.لگشاشرهکا لک ماتنل رزگ ل قهو  لبعلخشلو لاگلدگشل لل
 رزگ لبقلهلبلعلک ل لللللتحارلبعلطوا لکعلسمهتجلحهصللگسل

سشلله لدگدلکللعللR1فاوسللهتمو ما لدال للوادلسللوتعلشللههدل

بوطلبعلشدتلفاواسمسلپسلگسلتمشلخشو لسو لقاعل ا
قللاگالدگادلکللعلبرللهسصالکللههشلل966تللهل96 لدال حللدود 
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 (داصد)غاظ لهه ل  مافلس  لکااوالسدت ل
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ل35ل،لقهدالبعلتح للشاگتسلس  Microbacterium resistensجدگسهس لولشمهسهت ل و وو  لت لسوتعلجدتدلگسل

 

 

هه ل ثب لتهلسسد ل  لبهشدلباگبا ،لتعدگدلساو ل96تقاتبهل
داحه  لکعلسو لقاعل ابوطلبعلس ودگالشلدتلفاواسلمسللل

وللMG6دال وادلس وسعلتر هالشد لبهخشو لدالدولسلوتعلل
 ,C, F،ل3شول)اگالدگادلقل96 لگشاشرهلکلا لدال حدود 

I).کعلبرهسصالکههشلصدلباگبا لشدتلفاواسمسلساو ل-
ه چملرن،لل.بهشلدلهه لسسد لدال قهت علبهلس وسلعلشلههدل ل للل

وللMG6،لR1دالسلعلسلوتعللللD رزگ لبقهلباح  لشهخشل
خوگهلدلللD1وللD6،لD52گشاشرهلکلا لبعلتاترل ل علهد للل

 طه علهتلگخرلالسشله لدگد لگسل لکلعلداللللللل.(4شلوللل)بودل

هه ل قهوملبعلگشععلگاتبهطلسزدتو لبلرنل قهو ل لبلعلللللسوتع

گشععلولخشو لوجودلدگادلبمهباگتن،ل قهو  لبلعلخشلو للل
گ لهلباطبلقلسملهتجلبدسل للللل.لبااس لشدلMG6سرزلدالسوتعل

کعل قهو  لب لرهابهلات لللبهلتوجعلبعلگتنلMG6م د لسوتعل
دگدلگ لهل قهو ل لک ملا لاگلللللدالباگبالگشععلفاگبم شلسشله ل

.لسشله لدگدللR1س ب لبعلتمشلخشو لدال قهت علبلهلسلوتعللل
هله لللکعلگتنل  ونلگس لبعلگتنلما لبهشدلکعلبرنلسر م 

گاتبهطللR1دانرالدال قهو  لبعلگشععلولخشو لدالسوتعل
بهلتوجلعلبلعللللMG6کعلسوتعلداحه  .لسزدتو لوجودلدگاد

ش ،لگ هلبلهلوجلودلللگتموعل قهو  لبهلاتا لدالباگبالگشععلدگ

ل.لگتنلبعلشدتلس ب لبعلخشو لح هسر لسشه لدگد
 

 لل
دال قهت علبهلدولسوتعلشههدل قهومللMG6اوسلتمشلخشو لبالاو لسوتعلل22 و لگشععلفاگبم شلولل25بااس لشدتلفاواوسمسلپسلگسلل-3شولل

Deinococcus radiodurans R1ولشههدلح ه للE. coliلبعلک  لتومر لفاوسهتمو ما ل
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 Deinococcusهه لشههدللدال قهت علبهلسوتعلMG6اوسلتمشلخشو لبالاو لسوتعلل22 و لگشععلفاگبم شلولل25بااس لداصدلبقهلپسلگسلل-4شولل

radiodurans R1وللE. coliبعلک  لتومر لفاوسهتمو ما ل 
 

بررسووي میووزان مقاومووت بووه هیوودروژن  راک ووید و    

 Cمیاوماي   

هلله ل  ماللفلهرللداو  لپللسلگسلبااسلل لگثللالغاظلل 

جدگسهس لشد ،لسملهتجلگتلنلللپاگک ردلبالاو لاشدلبهکما 

هه لشلههدلللطوالسشه لدگدلکعلدالجرحلسوا لبرنلبهکما 

دگالوجلودللولتر هالشد لبهلهرداو  لپاگک ردلت هوتل عم 

هله لتر لهالشلد لبلهلللللبعلطوا لکعلبهکما ل.(5شولل)دگادل

هرداو  لپاگک ردلجرحلسوا لک ما لس لب لبلعلشلههدلللل

هله لله چملرن،لجلرحلسلوا لدالغاظل لللل.لدهملدلسشه ل  

هه ل  مالفلل  مافلهرداو  لپاگک ردلولسرزلدالبهکما 

لتحارلکعلسمهتجلحهصللگسلمس و لبعلطوا .ل م هوتلگس 

پاگک لردلولللوگاتهسسلسشه لدگد،لکعله لغاظل لهرلداو  لل

بهشلدلولله لسو لبهکما لدال رهسصرنلجرحلسوا ل وثال  

هله ل  مالفلهرلداو  للللکلمشل مقهبلللبلرنلغاظل للللباه 

 دگالگسلل هلله ل  ماللفلسرللزل عملل لپاگک للردلولبللهکما 

(P value <0/05).ه چمرن،لمس و لدگسونلسرزلسشله لدگدللل

هلله ل  ماللفللکللعل رللهسصرنلجللرحلسللوا لدالغاظلل للل

هه ل  مافلگخملا لدالبهکما لهرداو  لپاگک ردلولسرز

سمهتجلم ها لبدسل للل.(P value <0/05)دگا لدگادل عم 

ه ل شهبعلگثالهرداو  لپاگک لردلللCم د لباگ ل رمو هت نل

بلالطبلقلگتلنلسملهتج،لسلوتعلللللل.لهلهلبلودلللبالاو لاشدلبهکما 

MG6داصلدلدال قهت لعلبلهللللل4تلهللل9هله للس ب لبعلغاظ ل

خلوب لسشله لدگدللل قهو  لب لرهالللD. radioduransسوتعل

داصلدلهرلداو  لپاگک لردل قهو ل لدالللللل5گ هلدالغاظ ل

داحه  لکعلسلوتعلل.لسوتعل وادلسظالبعلشدتلکههشلتهف 

D. radioduransداصلللدلهرلللداو  للل5دالغاظللل لل

ه چملرن،للل.(5شلوللل)پاگک ردله لبعلاشدلخودلگدگ علدگدل

دالگتلللنلسلللوتعل شلللهبعللللC قهو للل لبلللعل رمو هت لللرنللل

بلودلبلعلطلوا لکلعلهلالدولللللللدگتموکوکو لاگدتلودواگسسل

 رواوناملگسلگتنلتاکر ل قهو  لسشه لل2سوتعلبعلغاظ ل

هه لبهلاتالگثال هها لبالاو لاشدلگتلنلللدگدسدلو  لغاظ 

هلهلبلهلمس لو للللل قهت عل رلهسصرنلل.(0شولل)دولسوتعلدگش ل

هلله ل  ماللفللدگسوللنلسشلله لدگدلکللعلدالبللرنلغاظلل لللل

 رواونلام،للل2تلهلل4هله لل،لبعلجزلدالغاظل لC رمو هت رنل

 ل.(P value <0/05)گخملا ل عم لدگا لوجودلدگش ل
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ل37ل،لقهدالبعلتح للشاگتسلس  Microbacterium resistensجدگسهس لولشمهسهت ل و وو  لت لسوتعلجدتدلگسل

 

 

 

 
 Deinococcus radiodurans R1دال قهت علبهللMG6هه ل  مافلهرداو  لپاگک ردلدالسوتعلل رزگ ل قهو  لبعلغاظ -5شولل

ل

 
لDeinococcus radiodurans R1دال قهت علبهللMG6دالسوتعللCهه ل  مافل رمو هت نللبااس ل قهو  لبعلغاظ -0شولل

 

 گیري بحث و نایجه

هلهت لکلعل قهو ل للللبالطبقلسمهتجلبدس لم د لبهکما 

دهملدللبهلات لدالباگبالگشععلفاگبم شلولخشلو لسشله ل ل للل

گسلطلا لل.لبهشلمدلقهدالبعلتح لل قهدتالبلهلا لس ل لس ل للل

ههت لکعل قهو  ل موسط لبعلگشععلفاگبم شلدتصالبهکما 

ولخشو لسشه ل  لدهملدلقلهدالبلعلتح للل قلهدتالبلهلا للللللل

بهشمدلکعلگتنلسمهتجلبهلسمهتجلبدس لم د لتوسلسللس  ل  

دالوگقلل ل.ل(94)له  للوگس لدگشلل لل1شللوکلالوله وللهاگ ل

هه لدانرالدال قهو  لبعلگشلععللبرنلسر م توگ لن  لل  

گ لهلبلهللل.لولخشو لولتح للس ل لگاتبلهط لوجلودلسلدگادلللل

وجودلگتنلهه وبهکماتوملت لماکئه لس  لدوس لگس ل

کعلدالغاظ لبهلا لس ل لسزدتل لبلعلحلدلگشلبه لاشلدللللللل
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پلسلللD10)کمدلولقهدالبعلتح للدوسلبهلا لگشععلنه لهللل  

اوسلل26سلگسلبهشللدلول رللزگ لبقللهلپللل لل (لکراللونا ل5گسل

ل.(26)لبهشد  لD25خشو ،ل

ت لاس لفاواسم لکهتروس لگس لکعلل923اودگ رنل

بلعلمال لبلهالللل)هه لسسد لس وذلکمدلتوگسدلداو لبهکما   

دال.لولداو لسلاو لتج ل لتهبلدللل(ل م  لسطولداوس لغشلهل

تج ل لللللهلهللهه لسسد لکعلاسل لداو لم لگتنلحه  لساو 

سللهسو ماله للممدلولل525تهفمللعلدگاگ لجللرحلدال حللدود لل

بهلگسلم هد لگسلاو لفاوسلرمو ما للللاگلللههلتوگ لداصدلم ل  

ل.تعررنلس ود

ت لسوتعلجدتلدللل96سهم لوله وهاگ ل2696دالسه ل

99گسل رواوبلللهکماتوملاگدتلللودواگسسل
اگلجدگسلللهس لول 

شمهسهت لکادسدلکلعل قهو ل لدالخلوالتلوجه لدالباگبلالللللل

دالتحقرق لدتصالکعلبلالل.ل(24)لدگدگشععلفاگبم شلسشه ل  

گسجهملشلد،لگتلنلللل92او لسوتعل رواوبهکماتومل هاتمرپرووم

لسوتعلبعلمموگ لت لسوتعل قهوملبعلگشععلنه هل عافل لشلدلل

دال طه علللعلدتصلللا لکلللعلتوسلللسلمث للله لولل.ل(25-27)

هه ل قهوملبعلگشلععلگسجلهملشلد،لللله وهاگ لبالاو لبهکما 

 و لبلال ملال ابل لگسلگشلععلللللل266دلکلعلپلسلگسللل شههد لش

ل93هه لگس رمصو وسه لتاتلوپا لفاگبم شلبالاو لبهکما 

باگبللالکللههشلل0 رللزگ لبقللهلل94ولباتوسللدت وسه لدگت رموتلله

هللله ل رواوبلللهکماتومللکلللعلبلللهکما تهفللل ،لداحللله  

ولگنزتصوبهکماتوملگسمرارووملدالباگباله لرنللل95گسوار ا 

.لباگبللالکللههشلدال رللزگ لبقللهلسشلله لدگدسللدل3 رللزگ لگشللععل

ه چمرن،لسمهتجلسشه لدگدلکعل رواوبلهکماتوملگسلوار ا ،للل

ولگنزتصوبللللهکماتوملل90 رواوبللللهکماتوملمابللللواتومس

 و لگشععلفلاگبم شلهل لتوگسلهت للللل9666گسمرارووملپسلگسل

ل.ل(22)ل.بقهلدگاسد

لل2667دالتحقرقل لکلعلدالسله للللل97شوکلالوله وهاگ 

هه ل قهوملبعلگشععلگسجهملدگدسد،لداتهفمملد،للبالاو لبهکما 

اوسلخشو ل قهو  لبهلات لسشله للل95ههت لکعلبعلبهکما 

 ولاالهرداو  لپاگک لردلسرلزلداللل را ل5گسدلبعلغاظ لدگد 

هلله لح لله ل قهو لل لبللهلاتا لسشلله لل قهت للعلبللهلسللوتع

ل92ت للوج لوله وللهاگ لل2662دالسلله ل.ل(94)لدهمللدل لل 

هه لپهترنلفازگتلسمصرنلداتهفممدلکعلپرشلتر هالبهلغاظ 

هله للگسلقبرللجرو ،لساحلولکهد ر لبعل قهو  لبعلغاظل ل

ه چملرن،لل.ل(21)لشلودللک ردل مجال ل لبهلاتالهرداو  لپاگ

دالتحقرقلل لکلعلبللاللل2660دالسله للل91بلهتوتلوله وللهاگ ل

  لاو لت رراگتلفرزتو و تو لغشهلپسلگسلتر هالبهلهرداو

پاگک ردلگسجهملدگدسدلبعلگتنلسمرجلعلاسلردسد،لکلعلتول لگسللللل

هه ل  مافلبلعلگسلما لللموگ لل وثالدال قهو  لبهکما 

هله للهه لغشلهلدالبلهکما للگک ردگترولگخملا لدالوتژن 

 .(92)لبهشد  مافل  

لسمللهتجلگتللنلتحقرللقلسشلله ل لل لدهللدلکللعلبللهکما لللللل

M. resistensدال قهت للعلبللهلللD. radiodurans R1ل،

 قهو لل لب للرهالبللهلات لدالباگبللالگشللععلفللاگبم شلدگاد،لللل

لR1علداحه  لکلعلس لب لبلعلخشلو لدال قهت لعلبلهلسلوتللللللل

ه چملرن،ل قهو ل للل.لدهلدل قهو  ل موسط لاگلسشله ل ل لل

بهلات لبعلدتصالشاگتسلس  لگسلقبرللهرداو  لپاگک رد،ل

،لغاظلل لبللهلا لس لل لول قللهدتال  ماللفللC رمو هت للرن

 قهو  لچمدنهسعل  ونلگسل لبلعلخلهطالللل.لدگش لگسردتمعل

هله لمسمل لگک لردگس لگسلللللهه لتا ر  لقو ،لمسزت لسر م 

.لقبرللکهتهلاسلولپاگک ردگسلولاسصرلز لکهاوتموئرلد لبهشلدللل

باگسه لسمهتجلبدسل لم لد لگتلنلسلوتعلکهسدتلدل مهسلب للللللل

ست للم للسللهس لپلله بللاگ ل طه عللهتلمتمللد لگسلقبرللللللل

 .ل  لبهشدهه لم ود لصمعم لول حرط للپ هح
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 لها  یوست
ههلدالس ودگاهه ل ابوطلبعلاشدلگسحاگ ل عرهال رهسصرن

لههلدالشاگتسلس  ل وادلمس هتشسوتع
ل

 MG6 رواوبهکماتوملاست ممسللسوتعلبهکما 
NaCl (للداصد)ل SDل
ل637/6ل6
ل622/6ل5
ل679/6ل96
ل635/6ل95
ل693/6ل26
ل659/6ل25

ل
لMG6 رواوبهکماتوملاست ممسللسوتعلبهکما 

pH SDل
ل644/6 9
ل639/6ل3
ل657/6ل5
ل650/6ل7
ل604/6ل1
ل672/6ل99

ل

دتموکوکو للسوتعلبهکما 
لR1اگدتودواگسسل

 رواوبهکماتومل
لMG6است ممسل

H2O2(داصد)لSDلSDل
ل620/6ل923/6 6
ل650/6ل623/6ل9
ل626/6ل642/6ل2
ل639/6ل639/6ل3
ل626/6ل695/6ل4
ل697/6ل677/6ل5

ل

دتموکوکو للسوتعلبهکما 
لR1اگدتودواگسسل

 رواوبهکماتومل
لMG6است ممسل

MMC (mg) SDلSDل
ل920/6ل672/6ل6
ل690/6ل622/6ل9
ل622/6ل609/6ل2
ل641/6ل623/6ل4
ل622/6ل679/6ل0
ل644/6ل693/6ل2

ل

References 
 

(1) Venkateswaran A, McFarlan SC, Ghosal D, 
Minton KW, Vasilenko A, Makarova K, et 
al. Physiologic determinants of radiation 
resistance in Deinococcus radiodurans. Appl 
Environ Microbiol. 2000;6-2620: (6) 66ل. 

(2) Asgarani E, Soudi MR, Borzooee F, 
DabbaghلR. Radio-resistance in 
psychrotrophic Kocuria sp. ASB 107 
isolated from Ab-e-Siah radioactive spring. 
J Environ Radioact. 2012; 113: 171-6. 

(3) Slade D, Radman M. Oxidative stress 
resistance in Deinococcus radiodurans. 
Microbiol Mol Biol Rev. 2011;133: (1) 75ل-
91. 

(4) Agostini HJ, Carroll JD, Minton KW. 
Identification and characterization of uvrA, 
a DNA repair gene of Deinococcus 
radiodurans. J Bacteriol. 1996;ل: (23) 178ل
6759-65.  

(5) Kilburn RE, Bellamy WDل,Terni SA. 
Studies on a radiation-resistant pigmented 
Sarcina sp. Radiat Res. 1958;9 (2):15-207ل. 

(6) Arrage AA, Phelps TJ, Benoit RE, White 
DC. Survival of subsurface microorganisms 
exposed to UV radiation and hydrogen 
peroxide. Appl Environ Microbiol. 1993;59ل 
  .50-3545ل:(11)

(7) Krisko A, Radman M. Protein damage and 
death by radiation in Escherichia coli and 
Deinococcus radiodurans. Proc Natl Acad 
Sci. 2010;7-14373ل:(32) 107ل 

(8) Daly MJ, Gaidamakova EK, Matrosova VY, 
Vasilenko A, Zhai M, Leapman RD, et al. 
Protein oxidation implicated as the primary 
determinant of bacterial radioresistance. 
PLoS Biol. 2007;(4)5ل :e92. 

(9) Slade D, Radman M. Oxidative stress 
resistance in Deinococcus radiodurans. 
Microbiol Mol Biol Rev. 2011;133ل:(1)75ل-
91.  

(10) Di Capua C, Bortolotti A, Farías ME, 
Cortez N. UV‐resistant Acinetobacter sp. 
isolates from Andean wetlands display high 
catalase activity. FEMS Microbiol Lett. 
 .9-181ل:(2)317ل;2011

(11) Mann JE. Recent advances in the 
development of Deinococcus spp. for use in 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

 9312لبهها،ل5 ،لش ها دومهه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل46
 

 

bioremediation of mixed radioactive waste. 2009; MMG 449 Basic Biotech. 5 (1): 60-65. 
(12) Brooks BW, and R. G. E. Murray. 

Nomenclature for “Micrococcus 
radiodurans” and other radiation-resistant 
cocci: Deinococcaceaeلfam. nov. and 
Deinococcus gen. nov., including five 
species. Int J Syst Bacteriol. 1981;31:353ل–
360. 

(13) Chen M-Yل,Wu S-H, Lin G-H, Lu C-P, 
Lin Y-T, Chang W-C, et al. Rubrobacter 
taiwanensis sp. nov., a novel thermophilic, 
radiation-resistant species isolated from hot 
springs. Int J Syst Evol Microbiol. 2004;54 
 .55-1849ل:(5)

(14) Shukla M, Chaturvedi R, Tamhane D, 
Vyas P, Archana G, Apte S, et al. Multiple-
stress tolerance of ionizing radiation-
resistant bacterial isolates obtained from 
various habitats: correlation between 
stresses. Curr Microbiol. 2007;8-142ل:(2)54ل. 

(15) Dutta S, Narang A, Chakraborty A, Ray 
P. Diagnosis of neonatal sepsis using 
universal primer polymerase chain reaction 
before and after starting antibiotic drug 
therapy. Arch Ped & Adol Med. 2009;163ل 
 .6ل:(1)

(16) Gholami M, Emtiazi Gل.Designing a new 
molecular marker for detection of heavy 
metal resistance genes in bacteria. Gene 3rd 
millennium. 2012;10 (2) :5. 

(17) Saitou N, Nei M. The neighbor-joining 
method: a new method for reconstructing 
phylogenetic trees. Mor Biol Evol. 1987;4ل 
 .25-406ل:(4)

(18) Baatout S, De Boever P, Mergeay M. 
Physiological changes induced in four 
bacterial strains following oxidative stress. 
Appl Biochem Microbiol. 2006;369ل:(4)42ل-
77. 

(19) Sarafnejad A, Siavoshi F, Safaralizadeh 
R, Masarat S, Khosravi F, Malekzadeh R, et 
al. Assessment of Helicobacter pylori  
Viability by Flow Cytometry. Iran J Public 
Health. 2007;54-50 :(1)36ل. 

(20) Kottemann M, Kish A, Iloanusi C, Bjork 
S, DiRuggiero J. Physiological responses of 
the halophilic archaeon Halobacterium sp. 
strain NRC1 to desiccation and gamma 
irradiation. Extremophiles. 2005;219ل:(3)9لل-
27. 

(21) Holowachuk SA, Bal'a MF, Buddington 
RK. A kinetic microplate method for 
quantifying the antibacterial properties of 
biological fluids. J Microbiol Meth. 2003;55 
 .6-441ل:(2)

(22) Kim D, Song H, Lim S, Yun H, Chung J. 
Effects of gamma irradiation on the 
radiation-resistant bacteria and polyphenol 
oxidase activity in fresh kale juice. Radiat 
Phys Chem. 2007;7-1213ل:(7) 76ل. 

(23) Holt JG, Krieg NR, Sneath PHA, Staley 
JT, Williams ST. Bergey’s manual of 
determinative bacteriology. Williams and 
Wilkins, Baltimore. 1994:63-39ل. 

(24) Zhang W, Zhu H, Yuan M, Yao Q, Tang 
R, Lin M, et al. Microbacterium 
radiodurans sp. nov., a UV radiation-
resistant bacterium isolated from soil. Int J 
Syst Evol Microbiol. 2010;2665ل:(11) 60لل-
70. 

(25) Williams PD, Eichstadt SL, Kokjohn 
TA, Martin EL. Effects of ultraviolet 
radiation on the Gram-positiveلmarine 
bacterium Microbacterium maritypicum. 
Curr Microbiol. 2007;7-1ل:(1)55ل. 

(26) Singh O, Gabani P. Extremophiles: 
radiation resistance microbial reserves and 
therapeutic implications. J Appl Microbiol. 
 .61-851ل:(4) 110ل;2011

(27) Kotelnikova SV, MacDonald R, Martine 
E, editors. Unusual resistance of marine 
Vibrio from Grenada to solar UV radiation. 
Caribbean Academy of Sciences 2008 
Conference proceedings book; 2008. 

(28) Osman S, Peeters Z, La Duc MT, 
Mancinelli R, Ehrenfreund P, 
Venkateswaran K. Effect of shadowing on 
survival of bacteria under conditions 
simulating the martian atmosphere and UV 
radiation. Appl Environ Microbiol. 2008;74ل 
(4) :959-70. 

(29) Tsuji N, Hirayanagi N, Okada M, 
Miyasaka H, Hirata K, Zenk MH, et alل.
Enhancement of tolerance to heavy metals 
and oxidative stress in Dunaliella tertiolecta 
by Zn-induced phytochelatin synthesis. 
Biochem Biophys Res Commun. 2002;293ل 
 .9-653ل:(1)

 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 
ل49ل،لقهدالبعلتح للشاگتسلس  Microbacterium resistensجدگسهس لولشمهسهت ل و وو  لت لسوتعلجدتدلگسل

 

 

                                                      
1. MitomycinC  
2. Reactive oxygen species (ROS)  
3. Double-strand DNA breaks (DSBs)  
4. Polymerase chain reaction 
5. Universal 
6. Forward 
7. Reverse 
8. Bootstrap 
9.   Shukla et al. 
10. Zhang et al. 
11. Microbacterium radiodurans 
12. Microbacterium maritypicum 
13. Sphingomonas trueperi 
14. Brevundimonas diminuta 
15. Microbacterium schleiferi  
16. Microbacterium arborescens 
17. Shukla et al. 
18. Tsuji et al. 
19. Baatout et al. 

 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

 9312لبهها،ل5 ،لش ها دومهه،لسه للشمهس ل رواوگانهسر  ل جاعلست  لل42
 

 

  

 

Archive of SID

www.SID.ir



 
 
 
4                                                                                     Biological Journal of Microorganism, 2nd Year, No. 5, Spring 2013 
 
 
 
 
 

Isolation and molecular identification of a new strain of 
Microbacterium resistens, capable of tolerating the extreme conditions 

 

Mahmoud Gholami 
M.Sc. of Microbiology, University of Isfahan, Iran, mgholami783@gmail.com 

Zahra Etemadifar  *   
Assistant Professor of Microbiology, University of Isfahan, Iran, z_etemadifar@yahoo.com 

  
 
Abstract 
Introduction: The use of resistant bacteria to radiation and other extreme conditions for 
bioremediation of the environmental and radioactive waste is very important due to their 
survivability and catalytic efficiency under high stress conditions. 

Materials and methods: After primary and secondary screening by irradiation with UV lamp, 
one isolate was obtained and identified on the basis of morphological and biochemical 
characteristics, 16S rRNA gene sequencing and phylogenetic analysis. In the next step, the 
isolate was exposed to extreme conditions such as: UV-radiation (25J/cm2), desiccation (28 
days), %1-5 hydrogen peroxide, mitomycin C (1-8µg), salinity (%5-25 NaCl) and different pHs 
(pH 1.0-11) during or after culture in TGY medium. Bacterial growth or survival was analyzed 
by spectrometry or flow cytometry. 

Results: Isolated strain MG6 was an ultraviolet-resistant, Gram-positive, and rod shaped 
bacterium that its 16S rDNA sequences showed %99.69 similarity with Microbacterium 

resistens. This similarity was confirmed by phylogenetic analysis. Optimal growth rate of strain 
MG6 occurred at pH 5, %5 (w/v) NaCl and tolerated %1- 4 H2O2 and 2µg of mitomycin C. 
Analysis of viability indicated that this strain had highly resistance to UV-C radiation but 
moderately resistance to showed desiccation.  

Discussion and conclusion: In this study, a new strain of M. resistens was isolated which was 
UV-resistant and showed tolerance to several extreme conditions such as: low pH, oxidant and 
mutagen agents, salinity and desiccation. The UV resistance of strain MG6 was comparable 
with Deinococcus radiodurans R1. This research was the first study on multiple extreme 
resistance of M. resistens new isolated strain (MG6) in Iran. Also this strain could be a 
candidate for the future researches such as bioremediation of radioactive waste sites. 

Key words: UV-resistance, Microbacterioum resistens, Flow cytometry, Extreme conditions 
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