
 هــا شناســي ميكروارگانيســم پژوهشــي زيســت -فصــلنامه علمــي
 

ــال  ــارمسـ ــماره    ، چهـ ــتان   ، 14شـ ــفحه    ، 1394 تابسـ  100 -93صـ
  

ــاريخ  ــاريخ  – 17/01/1393: دريافــتت ــذيرشت  31/03/1393: پ
  

 

 نويسنده مسؤول مكاتبات *
 

و نئومايسين بر  اكسي تتراسيكلين، پروبيوتيك، اثرات تغذيه سطوح مختلف اسيد استيك
  ) .Apismellifera L( يايي كلي فرم و لاكتوباسيل در شفيره زنبور عسلباكتر جمعيت

  
 :*عباســـعلي قيصـــري

 :اصفهانيمحمد بهجتيان 
  

ــتاديار پژوهشــي  ــفهان     ، اس ــي اص ــابع طبيع ــاورزي و من ــات كش ــز تحقيق ــران، مرك  gheisari.ab@gmail.com   ، اي
 behjatian86@gmail.com   ، ايـران ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصـفهان ، ارشد علوم دامي كارشناس

  

 
  كيدهچ

ميكروبـي دسـتگاه    جمعيـت  بـر تأثيرگـذار  عوامـل  تـرين   عوامل محيطي و همچنين جيره غذايي از جملـه مهـم   :مقدمه
هـدف از  . وجـود دارد  هـا  آن ضد ميكروبي بسياري به طور طبيعي در زنبوران عسل و غـذاي هاي  سيستم. استگوارش 

هــاي  ي و آنتــي بيوتيــككيوتيــپروبكنســانتره مخلــوط ،   اســتيك اســيداســتفاده از اي  بررســي اثــر تغذيــه، ايــن مطالعــه
    . است زنبورعسل رهيشف در ليلاكتوباس و فرميكليي ايباكتر تيجمع راتييتغ برتتراسايكلين و نئومايسين  اكسي

گـرم   30و  20، 10( درصـد  5اسيد اسـتيك  سطوح مختلف  تيمار آزمايشي شامل 14اين آزمايش با  :ها  مواد و روش
و  2/0، 1/0درصـد بـا سـطوح     20و نئومايسـين   تتراسيكلين اكسيهاي  آنتي بيوتيكپروتوكسين و  پروبيوتيك، )در ليتر

يـك طـرح كـاملاً تصـادفي بـه       تكرار در قالب 4درصد با  50درصد و شربت عسل  50گرم در ليتر و شربت شكر  3/0
زنبـوران كـارگر   هـاي   شـفيره رم از نمونه يك گاز هر تكرار ، آزمايشيهاي  پس از تغذيه گروه. روز انجام شد 20مدت

در محـيط كشـت    هر نمونـه از ، مختلفهاي  رقتپس از تهيه . محلول فيزيولوژي ريخته شدسي سي  9داخل روزه  18
ــان دوره انكوباســيون شــمارش  . تلقــيح شــد آگــارو ام آر اس آگــار  يكمــك كــان ــونيدر پاي ــرم و هــاي  كل كلــي ف

     . شدلاكتوباسيلوس انجام 

لگـاريتم واحـد    58/2( هاي كلي فرم مربوط به تيمار شـربت شـكر   باكتري جمعيت ترين بيشنتايج نشان داد كه  :نتايج
و  اكســي تتراســيكلين، گــرم نئومايسـين  3/0 و 2/0تـرين مقــدار مربــوط بـه تيمارهــاي    و كــم) بـر گــرم  كلــونيتشـكيل  

 گرم پروبيوتيـك  2/0 به تيمارها  لاكتوباسيلجمعيت ترين  بيش ،همچنين ).P value>05/0( پروبيوتيك و برابر صفربود
 گـرم نئومايسـين و برابـر صـفر     3/0 و 2/0ترين مقـدار بـه تيمارهـاي     و كم) بر گرم كلونيلگاريتم واحد تشكيل  05/4(

      ).P value>05/0( بودمربوط 

هاي  كلونينشان داد كه افزودن پروبيوتيك به شربت شكر مورد استفاده در تغذيه  پژوهشاين  :گيري بحث و نتيجه
شـاهد خواهـد   هـاي   زنبور عسل نسبت به گـروه هاي  در بدن شفيرهها  سبب افزايش جمعيت لاكتوباسيلوس، زنبور عسل

     . شد

ــدي واژه ــور عســل  :هــاي كلي ــه زنب ــرم، اســتيكاســيد ، پروبيوتيــك، اكســي تتراســيكلين، شــفيره، تغذي ، كلــي ف
  لاكتوباسيلوس
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  مقدمه.
توسعه اقتصادي نگهداري زنبورعسل به طور مسـتقيم  

تـا كنـون   . گـردد  مي هاي زنبورعسل بر كلونيبه سلامت 
ي مؤثر بـر كنـدوهاي زنبورعسـل    يچندين بيماري باكتريا

توان به بيماري لوك  آن جمله مي اند كه از ي شدهيشناسا
 2ايـن  عوامـل  . اشـاره كـرد   2و لوك اروپايي 1آمريكائي

 3پاني باسـيلوس لاروا لاروا هاي  باكتري بيماري به ترتيب
ــون و ــتند  4مليســوكوكوس پلوت ــا وجــود ).1(هس ــن ب  اي

تاكنون مطالعات كمي در مورد ميكروفلوراي موجود در 
ولي مشخص شـده  ، )2( شده كندوهاي زنبورعسل انجام

هاي نـوزادان   موجود در شانهاي  باكترياست كه تعداد 
 بـالغ  زنبـور هـاي   هـاي موجـود در نمونـه    كمتر از باكتري

هاي  تخم ).3( هستند) 103 - 108در مقايسه با  101 -105(
زنبوراني كـه در مرحلـه پـيش    ، زنبور عسلتوليدي ملكه 

شفيرگي يا شفيرگي هستند و يـا زنبـوران عسـل كـارگر     
 داراي تعـداد انـدكي  معمـولاً عـاري يـا     تازه متولد شـده 
 -4( هسـتند داخلـي  هـاي   در داخل انـدام ميكروارگانيسم 

ضد ميكروبي بسياري به طـور طبيعـي در   هاي  سيستم ).6
و بدون ) 8 و 7( اشتهوجود دها  آن زنبوران عسل و غذاي

عــاري از  كمــابيششــك نقشــي در حفــظ ايــن فضــاي  
به هر حال بعضـي از لاروهـا   . دندار در نوزادان ميكروب

ــالغهــايي  ميكروارگانيســم ــوران ب ، گــرده گــل، را از زنب
 كننـد  مي ها و يا در طي بلعيدن غذاي آلوده دريافت شان

از جملـه  اي  به طـور كلـي عوامـل محيطـي و تغذيـه      ).9(
فلـور ميكروبـي دسـتگاه     بـر تأثيرگـذار  عوامـل  ترين  مهم

ــور عســل هســتند گــوارش  ــاط از). 10( زنب ــن ارتب  در اي
غـذايي  هاي  كه به عنوان افزودنيايي  هغذيمنابع ت نخستين

و عوامـل ضـد   هـا   مورد توجه قرار گرفتند آنتي بيوتيـك 
پـايين  هـاي   غلظـت  دراين داروها  ).11( باكتريايي بودند

هـاي   غلظـت در همراه با غذا بـه عنـوان محـرك رشـد و     

البتـه  . روند مي ها به كار براي مبارزه با بيمارينيز درماني 
ها  بيوتيك آنتياز استفاده نامنظم و زياد  مشخص شده كه
 بيمـاري  با هـدف پيشـگيري از بـروز   ، در غذاي حيوانات

 شـود منجـر  تواند به مقاومت در برابـر آنتـي بيوتيـك     مي
انجـام   هـاي  پـژوهش ارتباط با زنبور عسـل نيـز   در  ).11(

از هاي مفيـد   تعداد زيادي از ميكروبنشان داده كه شده 
انفعـالات   در فعـل و  شناخته شـده ها  جمله لاكتوباسيلوي

اسـتفاده  بـدين ترتيـب    .بدن زنبـور عسـل شـركت دارنـد    
ــه ازآنتـــي بيوتيـــك بـــي ــا ممكـــن اســـت ايـــن   رويـ هـ

زنبور عسل  از بين برده ونيز مفيد را هاي  ميكروارگانيسم
، عـلاوه بـر ايـن    ).10( بهـره سـازد   بـي  ها آن را از مزاياي

 بـوده زنبورها  ايخطرات سميت بر دارايها  بيوتيك آنتي
بـه  ). 12 و 3( نيز وجـود دارد عسل احتمال آلوده شدن و 

ي كه اسـتفاده از آنتـي بيوتيـك    يدر كشورها علتهمين 
بايـد   ي مبـتلا بـه بيمـاري   ها كلوني بيشتر، باشد مي ممنوع
بـر  هـا   بيوتيـك  تأثير آنتيبه طور كلي  ).13( شوند معدوم
دسـتگاه   ميكروبـي جمعيت بيشتر به ، بيماريدرمان نتيجه 

روي  پـژوهش هـر نـوع    ،بنـابراين . اسـت  گوارش مربوط
غـذايي خـاص بـر     رژيـم حاصل از اعمال يـك   تغييرات

بـه  ، گـوارش  دسـتگاه  ميكروفلـور در جمعيت باكتريايي 
مناسـبي  هـاي   عنوان نقطه آغازي بـراي يـافتن جـايگزين   

اي  مديريت تغذيـه  يجراا ).14( است براي آنتي بيوتيك
بـه عنـوان    به تـازگي  يي كهها از باكتريبه كمك برخي 

تواند اثرات سودمندي  مي ،اند شدهارزيابي ها  پروبيوتيك
اسـتفاده از  در حـال حاضـر   . دكن ـسـلامتي ايفـا    بهبوددر 

در تغذيه دام و طيور رايج و متـداول شـده    ها پروبيوتيك
ــز   ).18 -15( اســت ــور عســل ني ــا زنب ــه ب ــايج  در رابط نت

ــان    ــف بي ــات مختل ــت مطالع ــده قابلي ــاكتري كنن ــاي  ب ه
تحريـك كننـده سيسـتم     و مفيـد بـه عنـوان   زا  بيماري غير

ــور  ــاعي زنب ــل  دف ــتعس ــي از  . اس ــاط برخ ــن ارتب در اي
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پپتيـد   سـطوح رونوشـت   افزايش قابل توجـه پژوهشگران 
پس از در همولنف زنبور عسل را 5آباسين ضد باكتريايي

 اند هوع تغذيه با پروبيوتيك گزارش كردازشر ساعت 12
  ).19 و 13(

داراي هستند كـه   ديگري تركيباتنيز اسيدهاي آلي 
عنـوان جـايگزين بـالقوه    ه ب ـفعاليت ضد ميكروبي بوده و 

 ايـن اسـيدها  . شـوند  مـي  پيشـنهاد هـا   براي آنتـي بيوتيـك  
نفـوذ كـرده و   مضر توانند به ديواره سلولي باكتريايي  مي

ــواع مشخصــي از   ــي ان ــاي طبيع ــا آن عملكرده ــامل ه  ش
و برخـي   9ليسـتريا ، 8كلستريديا، 7يلاشريشياك، 6سالمونلا

ها  كننده ياسيدالبته . را تخريب سازند 10كلي فرمانواع  از
. دارنـد روده اي هـاي   ميكـروب انواع  بر فاوتيتأثيرات مت

انواع و سطوح مختلـف   از در نتيجه استفادهها  تفاوتاين 
 متغيـر  ممكـن اسـت   غـذايي هـاي   رژيم دراسيدهاي آلي 

ــيديته روده گــزارش كــرد كــه   11واردال ).20( باشــد اس
در ، )21( متغيـر اسـت   2/7تـا   5عسل بـين   نوزادان زنبور

كـه اسـيديته روده    بيان كردنـد  12كه بيگنل و هيس حالي
 واردال ،همچنـين . )22( در نوسـان اسـت   8/6تا  6/6بين 

اسـيديته روده نـوزادان    تغييـر در گزارش كرد كه ايجـاد  
مليسـوكوكوس  بـاكتري   توانـد بـر تكثيـر    مي عسل زنبور
ابتلاي نوزادان بـه  نتيجه در دستگاه گوارش و در  پلوتون

ــايي   ــاريلوك اروپـ ــد  بيمـ ــذار باشـ در . )21( تـــاثير گـ
انجـام گرفتـه مشـخص شـده اسـت كـه ايـن        هاي  بررسي

 رشـد  6/6خوبي روي محيط كشت با اسـيديته ه بباكتري 
بـا   كشـت هـاي   روي محـيط  توانـد   نمي اما، )23( كند مي

همچنين  او ).24( رشد و تكثير داشته باشد 8يا  4اسيديته 
زنبـور  در روده نوزادان ها  اثبات كرد كه جمعيت باكتري

ــهعســل  ــر  در پاســخ ب ــيديته متغي ــوداس ــد ب ــن ا .خواهن ي
را از  بيمـاري لـوك اروپـايي   بـه طـور مـؤثري     پژوهشگر

ه اسـيديت  دارايهـاي   طريق تغذيه كردن نوزادان با گـرده 
   ).21( كنترل كرد بالا

مربـوط بـه تعـاملات بـين      با توجه به موارد بيان شـده 
 ييمختلــف باكتريــايي درون كنــدوها و پويــاهــاي  گونــه

 تـوان  مـي  دستگاه گوارش زنبور عسلباكتريايي جمعيت 
براي توسعه راهكارهاي جديد بـه منظـور   از اين موضوع 
ضـدميكروبي  ها و اجتناب از استفاده مـواد   كنترل بيماري

بـدين ترتيـب   . داسـتفاده كـر  بيوتيـك   تجاري مثـل آنتـي  
اي سـطوح   اثرات تغذيـه حاضر به منظور مقايسه  پژوهش

هـاي   پروبيوتيك و آنتـي بيوتيـك  ، مختلف اسيد استيك
هـاي   بـاكتري  جمعيـت بر و نئومايسين  اكسي تتراسيكلين

زنبـور   كلي فرم و لاكتوباسيل موجود در كل بدن شفيره
تا غلطت تأثير گـذاري هـر كـدام از    ، عسل انجام گرفت

  .مواد آزمايشي مورد مطالعه نيز مشخص شود
  

  ها مواد و روش.  
 13زنبورعسـل اروپـايي  هـاي   نمونه در اين آزمايش از

سـطوح مختلـف    تيمارهاي آزمايشـي شـامل   استفاده شد
ــتيك   ــيد اس ــر  30و  20، 10( درصــد 5اس ــرم در ليت ، )گ

گرم در  3/0و  2/0، 1/0( 14يپروبيوتيككنسانتره مخلوط 
ــر ــور     ) ليت ــاخت كش ــين و س ــاري پروتوكس ــام تج ــه ن ب

 درصــد 20 اكســي تتراســيكلين بيوتيــك آنتــي، انگلسـتان 
، از شركت داملران رازك) گرم در ليتر 3/0و  2/0، 1/0(

گـرم   3/0و  2/0، 1/0( درصد 20بيوتيك نئومايسين  آنتي
و  50شـربت شـكر    داملـران رازك و از شركت ) در ليتر

) شــاهدهـاي   بــه عنـوان گــروه ( درصـد  50شـربت عســل  
موجود هاي  ممانعت از تركيب عناصر و يون براي. بودند

. در آب با مـواد افزودنـي نيـز از آب مقطـر اسـتفاده شـد      
تكـرار در   4 تيمـار و  14بدين ترتيب آزمايش حاضـر بـا   

هـاي   ونيكل ـ. يك طرح كاملاً تصـادفي انجـام شـد    قالب
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قاب جمعيت زنبـور بـالغ كـه حـاوي      4تحت آزمايش با 
لاروهاي زنبور عسل بودند نيز به صورت روزانه از مـواد  

روز و در ماه مهر تغذيـه   20آزمايشي مورد نظر به مدت 
يك قطعه شـان سـر بسـته بـه      كلونياز هر  ،سپس. شدند
زنبـوران  هـاي   متـر كـه حـاوي شـفيره     سانتي 10×10ابعاد 

روز كـه از زمـان تخـم گـذاري ملكـه       18سـن   كارگر با
گذاري شده بودند انتخاب شدند تـا اثـر مصـرف     علامت

ــد   ــوزادي و قبــل از تول مــواد آزمايشــي در پايــان دوره ن
منتقـل شـده بـه    هـاي   سـطح شـان  . زنبوران مشخص شود

درصـد ضـد عفـوني شـد و      70با الكـل   ابتدا، آزمايشگاه
و در ظـرف  شـان خـارج   هـاي   از سـلول هـا   شفيره ،سپس

 9سپس يك گـرم از نمونـه داخـل     .استريل كاملاً له شد
و بـــا كمـــك محلـــول فيزيولـــوژي ريختـــه ســـي ســـي 

  ،10 -1 هـاي  رقـت پـس از تهيـه   . شـد شيكركاملاً مخلوط 
در محيط كشـت   هر نمونهاز ، 10-5و  4-10، 10 -3، 2-10 

و محـيط  ) 15آگـار  يكمـك كـان  (ها  اختصاصي كلي فرم
) 16آگـار ام آر اس (هـا   لاكتوباسيلوسكشت اختصاصي 

كشت ام آر اس ابتدا داخل هاي  محيط تمامي. تلقيح شد
هوازي حاوي گاز پك قرار داده و به همراه بقيه  بي شيشه

ــيط ــاي  مح ــا   كشــت دره ــاتور ب ــايانكوب ــه  37دم درج
 24كلي فرم بعد از هاي  كلوني. دش نگهداريگراد  سانتي

توسط ساعت  72لاكتوباسيل بعد از هاي  كلونيساعت و 
  ).26 و 25( شدشمارش  شمارشگر الكترونيكي

نيز با استفاده از بسته  پژوهشاطلاعات حاصل از اين 
هاي  و با كاربرد مدل آماري طرح) SAS )27نرم افزاري 

ــه و تحليــل آمــاري   مقايســه . شــدكــاملاً تصــادفي تجزي
) 28( دانكـن با اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه     ها  ميانگين
  .انجام شد

 نتايج.

 تيمارهـاي  اي مربوط به اثر تغذيههاي  مقايسه ميانگين
و لاكتوباسـيل   هاي كلي فرم بر جمعيت باكتري آزمايشي
. شده استنشان داده  1 جدولزنبور عسل در هاي  شفيره

از آزمــايش حاضــر بيــانگر آن اســت كــه نتــايج حاصــل 
مربـوط بـه تيمـار     جمعيـت بـاكتري كلـي فـرم    ترين  بيش

) بر گرم كلونيلگاريتم واحد تشكيل  58/2( شربت شكر
يـا بـه عبـارتي مقـادير عـددي صـفر جمعيـت         ترين كم و

، گرم نئومايسـين 3/0و 2/0مربوط به تيمارهاي فرمي  كلي
  باشــــد مــــيپروبيوتيــــك و ، اكســــي تتراســــيكلين 

)05/0<P value .(   افـزايش   بـه مـوازات  ، عـلاوه بـر ايـن
و پروبيوتيـك از ميـزان جمعيـت    هـا   بيوتيك غلظت آنتي

اسـتفاده از سـطوح   . كلي فرم به ميزان زيادي كاسته شـد 
و شـربت عسـل نيـز سـبب كـاهش      اسيد مختلف استيك 
نسبت به تيمار  ها شد ولي اين كاهشها  جمعيت كلي فرم
  . دار نبوداشربت شكر معن

تـوان مشـاهده كـرد كـه      مـي  1با مراجعـه بـه جـدول    
هــاي  داري روي بــاكتريامعنــ آثــارتيمارهــاي آزمايشــي 

بــه نحــوي كــه  ،)P value>05/0( ندلاكتوباســيل داشــت
 2/0 مربـوط بـه تيمـار    جمعيت لاكتوباسـيلوس ترين  بيش

بـر   كلونيلگاريتم واحد تشكيل  05/4( گرم پروبيوتيك
 3/0و 2/0مربوط بـه تيمارهـاي    جمعيت ترين و كم) گرم

 10اسـتفاده از غلظـت    .بـود  صـفر گرم نئومايسين و برابر 
درصـد نيـز سـبب افـزايش      5   اسـتيك اسـيد  گرم در ليتر 

هـاي   نسبت به گروه لاكتوباسيلوس در شفيره زنبور عسل
  .شد آنتي بيوتيك و شاهد

  
  

  

Archive of SID

www.SID.ir



  
 

  97  ...يايي كلي فرم وباكتر و نئومايسين بر جمعيت اكسي تتراسيكلين، پروبيوتيك، اثرات تغذيه سطوح مختلف اسيد استيك
 

 

  )بر گرم كلونيلگاريتم واحد تشكيل ( كلي فرم و لاكتوباسيل موجود در شفيره زنبور عسلهاي  مقايسه ميانگين جمعيت باكتري -1 جدول
)Log CFU/g (  

  
  ها جمعيت كلي فرم  عامل  تيمار

  ) بر گرم كلونيلگاريتم واحد تشكيل ( 
 ها جمعيت لاكتوباسيلوس

 ) بر گرم كلونيلگاريتم واحد تشكيل ( 
  ab83/0 ab91/3  گرم در ليتر 10    درصد 5   استيك اسيد
  ab65/1  abc38/2  ليترگرم در  20    درصد 5   استيك اسيد
  ab83/0 bc16/1 گرم در ليتر30 درصد 5   استيك اسيد

  ab83/0  bc25/1  گرم در ليتر 1/0  پروبيوتيك
 b00/0 a05/4  گرم در ليتر 2/0  پروبيوتيك

  b00/0  ab84/3  گرم در ليتر 3/0  پروبيوتيك
  ab83/0 c83/0  گرم در ليتر 1/0    درصد 20 نئومايسين
  b00/0  c00/0  گرم در ليتر 2/0    درصد 20 نئومايسين
 b00/0  c00/0  گرم در ليتر 3/0    درصد 20 نئومايسين

  ab65/1 c83/0  گرم در ليتر 1/0    درصد 20 اكسي تتراسيكلين
  b00/0  c06/1  گرم در ليتر 2/0    درصد 20 اكسي تتراسيكلين
  b00/0 abc32/2  گرم در ليتر 3/0    درصد 20 اكسي تتراسيكلين
  a58/2  c98/0  ) 1:1( شربت شكر  شاهد
  ab83/0 c83/0  ) 1:1( شربت عسل  شاهد

  47/1 01/1  خطاي استاندارد
a-c 05/0( داري دارندابا يكديگر تفاوت معن، با حروف متفاوتهاي  در هر ستون ميانگين<P value.(  

  

  گيري  بحث و نتيجه.
حاضر مشاهده شد كـه برخـي از سـطوح     پژوهشدر 

مــواد آزمايشــي مــورد اســتفاده ســبب كــاهش جمعيــت  
 3تا  1( جوانهاي  با توجه به اينكه لارو. شدندها  فرم كلي
 4( فقط از ژله رويال تغذيه شده و لاروهاي مسـن ) روزه

و ) يا شربت شكر( از مخلوط عسل رقيق شده) روزه 6تا 
دهد كه تركيب  مي ج نشاناين نتاي، شوند مي گرده تغذيه

جيره غذايي در طي دوره لاروي زنبـور عسـل بـر ميـزان     
مطالعات . گذار بوده است آن تأثيرهاي  جمعيت كلي فرم

ــي ــاران 17ال ليت ــه   و همك ــان داد ك ــز نش ــع  ني ــه منب تغذي
. )10( اسـت  بر جمعيت ميكروبي زنبـور عسـل  تأثيرگذار 

اسـتفاده از  نيز گزارش كرد كه  18اسمولسكا زيمكاوسكا
هـا   فرم بيوتيك فوماژيلين سبب كاهش جمعيت كلي آنتي

البته استفاده از سطوح مختلـف  . )29( در زنبور عسل شد
نسـبت  ها  نيز سبب كاهش جمعيت كلي فرم   استيك اسيد

 دار نبـود ابه تيمار شربت شكر شد ولـي ايـن كـاهش معن ـ   
ديگـــر  هـــاي نتـــايج حاصـــل از آزمـــايش ).1جـــدول (

 آثــارهــا  كننــده ياســيد نيــز نشــان داده كــه پژوهشــگران
ايـن تغييـرات    داشته وروده  يميكروبجمعيت  متغيري بر

ممكن است در نتيجـه اسـتفاده انـواع مختلـف و سـطوح      
هـاي   با رژيـم  ها آن متفاوت اسيدهاي آلي به اندازه تغذيه

 پژوهشـگران البتـه برخـي    ).16( باشدمتنوع متغير غذايي 
نـوزادان  ، در محـيط آزمايشـگاه  انـد كـه    نيز اظهار داشـته 

را  خـود  غـذاي ) يبـافر ( زنبورعسل قادرند غلظت يـوني 
اسـيديته   تحت تأثير تغييرات، در نتيجهشته و ثابت نگه دا
ــرار ــد  نمــي غــذا ق ــايش حاضــر  ).24 و 21( گيرن در آزم
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مقايسه دو گروه كنترل مثبت با يكديگر نيز نشان داد كه 
ل در مقايسه با شربت شـكر  اگر چه استفاده از شربت عس

زنبـوران  هـاي   را در شـفيره ها  فرم جمعيت كمتري از كلي
دار نيسـت   ادهد اما اين كاهش از نظر آماري معن مي نشان

حضــور مــواد  ايــن كــاهش بــا علــترســد  مــي و بــه نظــر
  .)30( قابل توجيه باشد ضدميكروبي درون شهد و عسل

گرم در  3/0و  2/0استفاده از سطوح  پژوهشدر اين 
ــه    ــك ب ــر پروبيوتي ــتليت ــيعي از      عل ــف وس ــتن طي داش

ــاكتري ــر خــلاف ســطوح مختلــف  هــاي  ب لاكتوباســيل ب
بيوتيك نئومايسـين بـه طـور مـؤثري سـبب افـزايش        آنتي
ــ ــا  دار آنامعن ــد  ه ــل ش ــور عس ــفيره زنب ــان . در ش بهجتي

 نيــز نشــان دادنــد كــه اســتفاده از و همكــاران 19اصــفهاني
و هـا   سبب افزايش جمعيت لاكتوباسـيلوس ها  پروبيوتيك

در دسـتگاه گـوارش   هـا   آنتي بيوتيك سـبب كـاهش آن  
 5   اسيد استيكاستفاده از  ،همچنين .)31( دشزنبوران بالغ 

ــا غلظــت  گــرم در ليتــر نيــز ســبب افــزايش   10درصــد ب
لاكتوباســيل در شــفيره زنبــور در هــاي  جمعيــت بــاكتري
  . شاهد شده استهاي  مقايسه با گروه

رسـد بـا    مـي  نظـر ه حاضر ب ـ پژوهشبا توجه به نتايج 
   اسيد استيككننده مناسب همانند  استفاده از يك اسيدي 

و يــا بــه واســطه اســتفاده از ) ســركه معمــولي( درصــد 5
تـوان نسـبت بـه     مـي پروبيوتيك در تغذيه زنبوران عسـل  

در نوزادان زنبور عسل ها  افزايش جمعيت لاكتوباسيلوس
  .دكراقدام 
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1- American foul brood (AFB)  
2- European foul brood (EFB)  
3- Peanibacilluslarvae larvae 
4- Melissoccus pluton 
5- Abaecin 
6- Salmonella spp 
7- Escherichia coli 
8- Clostridia spp 
9- Listeria spp 
10- Coli forms 
11- Wardall 
12- Bignell and Heath 
13- Apis mellifera L. 

و  2×109كنسـانتره مخلـوط    شـكل پروبيوتيك پروتوكسـين بـه    -١٤
هـاي سـودمند    هاي گونـاگون از بـاكتري   اي از سويه داراي مجموعه

 Lactobacillus plantaroum ،Lactobacillus delbrueckii شامل
subsp. Bulgaricus ،Lactobacillus acidophilus ،

Lactobacillus rhamnosus و Bifidobacteriumbifidum ــود و  ب

  .استدر داروخانه دامپزشكي موجود 
15- MacConkey agar 
16- MRS agar 
17- El-Leithy 
18- Smolska-Szymczewska 
19- Behjatian Esfahani 
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Abstract 

Introduction: Environmental factors and diet are of the most important factors that affect the 
microbial population of the gastrointestinal tract and there are many antimicrobial systems in 
honey bees and their foods naturally. The purpose of this study was to investigate the effect of 
dietary acetic acid and concentrated mixture of probiotic and antibiotics of oxytetracycline and 
neomycin on population coliform bacteria and lactobacilli changes in honey bee pupae. 

Materials and methods: The experimental treatments consisted of different levels of acetic 
acid 5 % (10, 20 and 30 g/l), protexin probiotic, Oxytetracycline 20 % and Neomycin 20 % 
antibiotics with levels of 0.1, 0.2 and 0.3 g/l and sugar syrup 50 % and honey syrup 50 % was 
performed in a completely randomized design with four replications for 20 days. After feeding 
the experimental groups, one gram of 18 day old worker bees' pupae samples of each colony 
was poured into 9 ml of physiological solution. After preparing different dilutions, each sample 
was inoculated on MRS agar and MacConkey agar medium. Lactobacillus and coliform 
colonies were counted after finishing incubation period. 

Results: The results showed that the highest population of coliform bacteria treated with sugar 
syrup (2.58 log CFU/g) and the lowest in treatments 0.2 and 0.3 g Neomycin, Oxytetracycline, 
and probiotic that were equal to zero (P value <0.05). The highest population of Lactobacillus 
bacteria belonged to 0.2 g probiotic treatment (4.05 log CFU/g) and the lowest was for 0.2 and 
0.3 g Neomycin treatment which was equal to zero (P value <0.05). 

Discussion and conclusion: This study showed that the addition probiotic in sugar syrup for 
feeding larvae resulted in increasing population of Lactobacilli in the body of the bee pupae 
than the control groups. 

Key words: Honey bee feeding, Pupae, Oxytetracycline, Probiotic, Acetic acid, Coliform, 
Lactobacillus 
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