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کیدهچ

لگسلوسللری لطرلل لگسلکللعلشللویلل لل ل   للو لجهللهنلصللمیت لهللهیلآسلل ت لتللات ل هلل لگسلتولل لپوترمللهسلآسلل ت ل:مقدمرره

لصلمهت للیالستلهییللهلهیللگسلت هی للآسل ت للگتل لل.شلویللل ل للتولرلدللگیلاشلتعللهلهیللقلها للولهلهللبهکتایل هسمدلههل رواوگانهسر  

لآسل ت للکمملد للتولرلدللقلها للسلهسیللبهرملعللولجدگسلهسیلل،پلژوه للگت لیال.یگایلغرا لولکش لاوغ ل،س هج لسهسی،لآب رو 

 لللل.شدلبااس لپوسردنلحه لیالپاتقه لولسربلههیل رو لگسلپوترمهس

لآ ر یلاسگلبهلولیگالپوتر لکش ل  رطلگسلگست هی لبهلپوترمهسلآس ت لکممد لتولردلههیلقها لجدگسهسیل:هاروشومواد

لگسلآسل ت للتولرلدللسهسیلبهرمعل.شدلشمهسهت لپر لو الوسراعلبعل(AF293)لوسفو رگهتلآسپاژتاوسلسوتعل.شدلگسجه للگو 

ل،پمرالآ )لکابم ل مهب لشه لل تغرال1لگت ل.شدلنافتعلسظالیالسطحل9لبهل تغرال1لحضوالیالتللمه للطاحلتوسطلقها لگت 

ل.شلدللگسجله للجدگنهسلعللآس لهت لل9لیال(گسلردتتعلللولی لهلل، مگمل للسلول هتلل،آ وسرلو للسلول هتلله لاگ للبلعلل(گستوتهلولناوک 

للللل.شدلگسجه ل( راا)لکاوات تاتکلاو لبهلپوترمهسلآس ت لغاظ لنرایلگسدگس 

ل، مگم لسول هتللرتالبالنا ل9لغاظ ل،6لگسردتتعلل،یاجعل99لی هیلیالآس ت لتولردلبهرمعلشاگتطلکعلیگیلسشهنلستهتجل:نتایج

لبلهتتات لل.لگسل للنالوک للولگسلتوتهلل،پمرلاللآ لکلاب لل مهب للرتالبالنا ل51لغاظ لولآ وسرو لسول هتلگسللرتالبالنا 51/9

ل شلههد لللرتلاللل رال للبلاللنا لل را ل993/5ل ر گنلبهلناوک للرتالبالنا ل51لحضوالیالشد للتهیلشاگتطلیالآس ت لتولردل ر گن

للللل.آ دلیس لعبلکراویگلتونل11لسول هتلیویسرللسدت لگلوتاوفواسلاو ل طهبقلآس ت لگت ل ولوول لوسنل.شد

ل.ی هسل للولگسلردتتعلللوسلر للاسلجللولکاب ل ختا ل مهب لحضوالیالآس ت لتولردلبعلقهیالسوتعلگت ل:گیرینتیجهوبحث

للللل.لگس لصمی لیالکهابایلباگیل مهسب لکهسدتدلسوتعلگت لکعلیهدل  لسشهنلپژوه لگت لستهتج

لتللمه للطاگح لاو لسهسی،لبهرمعل،فو رگهتوسلآسپاژتاوسل،پوترمهسلآس ت ل:کلیدیهایواژه
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.مقدمه

للگسل للپوترلکللههیلآس ت لگسلناو لتکلپوترمهسلآس ت 

لنرله للسلاول للیتلوگا لل اک یلبخ لیال وجویلپوتر لکع

لللسخ لتر للباگیلآس ت لگت لتجهایلههیلکهابایل.شومدل  لاگ

لگ لاوس لل.بلویللهلهللآب رلو للسلهسیللآ لهی للبلاگیلل5391لیالبها

لولصللمیت لبخلل لپاکللهابایلهللهیلآسلل ت لگسلتولل لپوترمللهس

ل وجلویللهلهیللنل گا لل.شلویلل ل لل   لو للبروتومولوژی

لصلمیت للیهلهللآسل ت للکللللتجهایلفاو لکعلیهدل  لسشهن

لپوترملهسللکعلبویلیتالبرارونلتکلحدویلیال5331لسه لیا

لیال.دشللل ل للشله لللاگلسله للگت لگسلیتال رارونل51لحدوی

لتلهللصلمیت للههیلآس ت لباگیلجههس لفاو لکلل9111لسه 

لیسلتعلل9لبلعللههلپوترمهسل(.5)لبویلیتالبرارونل9لتهل5/5لحدوی

ل خ اهلهللولهلهللقلها لل(.9)لشوسدل  لتق ر لقارهت لولگسردی

لیالکمملدلل ل للتولرلدللگسلردیللهلهیللپوترمهسلن تای لطوالبع

ل.شلوسدلل ل للتولردلههلبهکتایلگسلقارهت لپوترمهسههیلکعلحهل 

لبهرملعللیاصلدیللیگسشل مدگنللپوترملهسللگسلگسلت هی للن تا لبه

لگسل تیلدییلل لوگایلل(.9)لباآ دسلدللآسل ت للگت لتولردلکاین

لتوسللطلهللهل رواوگانهسر لل لگسلآسلل ت لگتلل لسللهسیلبهرمللع

لپوترملهسللآسل ت للسلهسیللبهرمعل.گس ل شدلگسجه لپژوهشگاگن

ل ملهب للولی لهت لل،کشل لل  لرطلل ختال للشاگتطلیالبرشتا

لگسلپوترملهسللآس ت لجدگسهسیل.شویل  لگسجه لکاب ل ختا 

لولیگینلاسللو لاو لبللهلبرشللتالهللهلبللهکتایلولهللهلقللها 

ل قدگالنرایلگسدگس لباگیلگ اوس ل.شویل  لگسجه لفراتاگسرون

لتغررلاگتللبهلولشویل  لگست هی لههل یافلگسلآس ت لفیهلر لو

لگ ولهنللبهتات لقها لکش لشر رهت لولفر تو لشاگتطلیا

لگسل5لآسلپاژتاوسلل.کمملدلل ل للفاگه لآنلستهیلتولردلباگیلاگ
لخهکلگسلکعللگس لپوترمهسلکممد لتولردلههیلقها لتات ل ه 

لتلهکمونلل.شلویللل  لجدگسهسیلپوسردنلحه لیالههیل رو لو

ل،ناللوک ل،نملد للسلبوسللج العللگسلکابمل لل ختال لل ملهب ل

ل،قملدللچغملدالل،سرشلواللت هللعلل،یگالپوتلر للنرههلهنللولههل رو 

لنل گا للآسل ت للگتل للسهسیلبهرمعلباگیلغرا لولباسجلسبوس

لپمرلاللآ ل لوایللیالن گاش لهرچلتهکمونلول ل.گس لشد 

لپوترملهسللتولردلآس هت لگت لیال.گس لسشد لگسجه لگستوتهلو

لهللهیلس للکلولی للهل،گسللردتتعل،کللاب ل مبلل ل9لحضللوالیا

لل(.1)لشدلبااس ل مگم لسول هتلولآ وسرو لسول هت

ل

.هاروشومواد

سربزیجا ومیروهازقرارچ هاینمونهجداسازی.

لگسلپوسرد لپاتقه لولسربل:شه لللل رو لسایلتک:پوسیده

لکشلهواسیللهلهیللس ر لگس)لکشوالجمو لولگص ههنل مهطق

لهلهللس وسعلسهسیلاقرقل،سپسل.شدلآوایلج  ل( رو لسوپالو

ل،1ل ختال للهلهیللاقل لل.شدلگسجه لPBSلحهویل  رطلیا

ل  للرطلاویلPBSل  اللو لگسللرتللایل رالل ل91لول91ل،51

لل.شدلیگی لاشدلس رم لسربلآنهالیک تاوسلکش 

لآسل ت للکمملد للتولرلدللهلهیللسلوتعللجدگسلهسیلل مظلواللبع

لگسلت هی للگختصهص ل  رطلتکلگسلههلسوتعلسهتالگسلپوترمهس

ل،نلا لل51لپوتلر ل)لیگالپوتلر للجه لدللکش ل  رطلگسل.شد

لپتهسللر ل،نللا ل9لسرتللاگتلسللدت ل،نللا ل5لپتهسللر لف لل هت

ل،نللا ل1/1لآبللعل5لسللول هتل ملل ت ل،نللا ل1/1لکااگتللد

ل9لپپتلونلل،نلا لل91لآنهال،نا ل15/1لآبعل5لآه لسول هت

ل15/1ل مگملل لسللول هتل،نللا ل9لآ وسرللو لسللول هتل،نللا 

ل1ل لسللسلول هتلل،نا ل9ل خ المصها ل،نا ل9لقمدل،نا 

لل.شدلگست هی ل(5ل-6)لگسردتتعل،نا ل115/1لآبع

لبللعلنللاگیلسللهست لیاجللعل551لی للهیلیالکشلل ل  للرط

لیالههلس وسعلتاقرحل.شدلگستاتللگتوکلاولیالیقرقعل51ل دت

لباگیلناگیلسهست لیاجعل91لیالگسووبهسرونلولکش ل  رط

لبلهللهلهللپارل للگسووبهسلرونللاوسل5لگسلپلسلل.شدلگسجه لاوسل1

لشمهسللهت ل مظلواللبللعل(تلدت للتدتلدللپتهسللر )للگلو للاسلگل

لگنال.شدلآ ر یلاسگلپوترمهسلآس ت لکممد لتولردلههیلسوتع

لیهملد للسشلهنللشلویلل شههد لکاوس لگطاگفلترا لبم  لههلع
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لل.لس ههلسوتعلگت لیالپوترمهسلآس ت لوجوی

لبه:پکتینازآنزیمکنندهتولیدهایقارچشناس ریخت

لتلوگنلل ل للاگلهلهللقلها لل،شمهس لاتخ لههیلوتژن لبعلتوجع

لتاتربل،جم  لگسپواههیلغره لتهلحضوال،شوللباگسهس

لول ثاللل لتولرلللدلولتمهسلللا لهلللهیلسلللهختهال،هلللهلکمرلللدی

لشمهسل للاتخل للبلاگیلل.کلایللشمهسلهت للهر ل للههیلوتژن 

MEAلگختصهص لههیلکش ل  رطلگسلقهاچ لههیلنوسع
ل9

CYAلو
ل1لههکرمللگلولپرلل لشمهسللهت لکارللدله للاگ لبللعل9

ل( رواوسلوو للستلاللآنل شلههد للولسلوتعللآ رل یللاسگ)

لل(.1)لشدلگست هی 

تروال ازاسرتاادهبراهراسرویهمولکرول شناسای .

ITS rDNA:لگبتدگلاو لگت لیاDNAلبلهللسظلالل لوایللقها ل

لسللرمهژنلشللاک لگسلشللد لخاتللدگایلکرلل لگسلگسللت هی 

rDNA ITSلسهحرلعللبلعلل ابلو للهلهیللپاگت ال.شدلگستخاگج

لبملدیللطبقلعللولشمهسلهت للبلاگیلن تای للطوالبعکعللههلقها 

یالگتل لپلژوه لگسلت هی لللللشلویلل ل للگست هی لههلتوکهاتوت

لتلللوگل للبلللهللافللل للپاگت لللالمملللوگنللبلللعللITS1.لشلللد

5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3'وITS4لعبللل

لتلللللللوگل لبلللللللهلبانشللللللل لپاگت لللللللالمملللللللوگن

لشاک لگسل'TCCTCCGCTTATTGATATGC-3-'5ل

لسللپسلولPCRل ابوطللعلژنلق لل  ل.شللدلتهرللعلگ رم للهن

لآلوین لمد لولبوینل ثب لصواتلیالولشدلگلوتاوفواس

DNAل،سلپسللولشلد للتلوگل للتیرر لسظال وایلقطیعل،قها ل

لل.شدBLASTل،NCBIلسهت لیالحهصللسترجع

لباگی:هامیکروارگانیسمشمارشورشدمیزانبررس 

لفاآتملدللحلر للیالهلهلل رواوگانهسر ل للاشلدلل رل گنللبااس 

ل،ه چملر للولگسلپوتاوفتو تایللهلهیللاو لگسلآسل ت للتولرد

لقللهاچ لهللهیل رواوگانهسر ل للکاللوس لقطلاللنرللایلگسلدگس ل

لاشدل ر گنلبهتتات لههلقها لکعلس هس لیوا لتهلشدلگست هی 

لل(.6)لشویلشمهسهت ل،یگاسدلاگ

لهلهیللسلوتعللگسلپوترملهسللآسل ت لل رل گنللکلعللگت ل مظوالبع

لگسلت هی للقلها للگسلتو لهس للگیلتوی لحج لتکلگسل ختا 

لتاقر لل لگسللپواههیلشلل ها لبللاگیلسئوبللهالت لگسل،شللوی

ل1لگسلبیلدللتاقلرحللبلاگیللکلعللههت لگسپوالتیدگیل.شدلگست هی 

لبلاللگسلپوالل593حدویلتقاتب لطوالبعلشدلبای لکهالبعلاوس

لل.شدلنافتعلسظالیاللرتال را 

تولیردسازیبهینهبرایشدهبردهکارهبهایعام .

،ل(61لول1)لی هپژوه للگت لیالسظال وایلههیلمه ل:آنزیم

ل،لگسلتوتهل(5جلدو لل)لناوک للکابم ل مب ،ل(3لول9)گسردتتعل

ل1/1)لآ وسرلو لل،لسول هت(9جدو ل)لولآ لپمرا(ل9جدو )

للرتلاللبلاللنلا ل(ل1لول5)ل مگمل للسول هتلوللرتالبالنا (ل1لو

لگسلپوترملهسللآس ت لتولردلبالههللآنل تقهبللول م ایلگثالکعلبوی

لل.شدلبااس ل رواوگانهسر  

لگسلآسلل ت لگسللتخاگجلبللاگی:پکتینررازآنررزیماسررتخرا 

لتهرلعلل لهت للکشل لل  لرطللکمملد للتولردلقهاچ لههیلسوتع

لآسل ت للگسلتخاگجللبلاگیللیگالپوتلر لل هت لکش ل  رطل.شد

لسلدت لل،نلا لل5لپتهسلر للف ل هتلل،نلا لل51لپوتر )لحهوی

ل5لسول هتل م ت ل،نا ل1/1لکااگتدلپتهسر ل،نا ل9لسرتاگت

ل91لآنلهالل،نلا لل15/1لآبعل5لآه لسول هتل،نا ل1/1لآبع

ل15/1ل مگملل لسللول هتل،نللا ل9لآ وسرللو لسللول هتل،نللا 

ل5/1ل خ المصها ل،نا ل115/1لآبعل1ل سلسول هتل،نا 

ل(لرتلاللل رال لل511لیالنلا لل5لقملدللولنلا لل9/1لپپتلونلل،نا 

ل  لرطللیالهلهللس وسلعللگسووبهسلرونللاوسل5لگسلپسل(.5)للگس 

لگسلردتتعللبهل وتال5/1لف  هتلبهفاللرتالل را ل99ل هت لکش 

ل53لیالیقرقلعلل91لبلاگیلل شلدللگضلهفعللکشل لل  رطلبعل1/6

لشللروالبللاگیل511لrpmلشللروالیوالولنللاگیلسللهست لیاجللع

لصلهف للکهغل للطاتلقللگسلاگل خاو ل.شدلیگی لقاگالچاخهن

ل3111لgلیوالیالگ لد للیسل للعبل  او لکای لفراتالوگت  

لشلدللسلهستات روژللیقرقلعلل51لبلاگیللنلاگیللسهست لیاجعل1لیا

لل(.5)
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ل1ل رالاللکاوات تاتلکللاو لبلهللپوترملهسللآس ت لفیهلر 

لگسللرتلللالل راللل ل1/1لاو لگتللل لیال.شلللدلنرلللایلگسلللدگس 

لبلعللپوتلر لللرتلاللل رال لل1/1لیالآسگیلهلهیللساو لسوپاسهتهس 

لیالول خالو لل6لگسلردتتعللبلهلل لوتالل5/1لگستهتلبهفاله اگ 

لنلاگیللسلهست للیاجلعلل11لیالیقرقلعلل51لبلاگیللثهبل للشاگتط

ل یللللافلگسللرتللللال رالللل ل5ل،سللللپسل.شللللدلگسووبللللع

لولگضلهفعلل خالو للبلعل(DNSA)لگسردلسرتاوسهلر رارکلیی

ل.شلدللجوشلهسد للنلاگیللسلهست للیاجلعلل31لیالیقرقلعلل1لباگی

ل توقل لل6لاگچللللس کللرتال را ل5لکاینلگضهفعلبهلوگکم 

لطلو للیالگسلپوتاوفتو تایللیسلتگه للبلهللج  ل،سپسل.شد

لبلعللپوترملهسللفیهلرل للوگحلدللهال.شدلنرایلگسدگس ل111ل وج

لهلاللیالاگلنالوک لل لهکاو و لل5لکعلآس ت  ل قدگالمموگن

لل(.3)لشویلل  لتیرر لکمدل  لآسگیلیقرقع

:(SDS- PAGE)سولاا دسی دوسدیمالکتروفورز.

ل59لSDS-PAGEاو لبهلآس ت ل ولوول لوسنلولخاوص

لباللولکو هسلل لبللهلژ لآ رلل یلاسللگل.شللدلتیرللر لیاصللد

R-250لل.شدلگسجه لبهسدههلشدنلظههالباگیل

لولتج تلعل:آماریتحلی وتجزیهوآزمایشطراح 

لطاگحل للاو لول5لتلبلل رمل للگفل گاللسلا للبلهللآ هایلت ارل

لگسلتولل لآس للهت لطاگحلل لاو ل.شللدلگسجلله لآس للهت 

لول5331لهلهیللیهلعللیالکلعللگسل للکر ر لبهبویلههیلاو 

لولغابل للههیلکشوالیالاقهبت ل  ت لتکلمموگنلبعل5331

لطاگحل للهلهیللاو لگسلصل رحللگسلت هی لل.شلدلل طاحلژگپ 

لگسجله للیالسلهول للبهمل للتوگسلدلل ل للآ هایلههیلآس هت 

ل  صوتتلبهبویلولجدتدل  صوتتلتولردل،کهال اگحل

لاو لولاو لگسلگسلت هی للبهلآس هت لگت لیال.شویلل وجوی

لطاگح لآس هت لسایلتکلتبل رم لگف گالسا لیالتللمه ل

لتللللمه للللآس لهت للطاگح لگسلگست هی لبهلگبتدگلیال(.3)لشد

لثاؤ لللهللهیلمه للللتللهلشللدلطاگحلل لآس للهت ل3لک للای

لثاؤ لللهلهیلللمه للللنرلایللکلهاللبلعللبهل،سپسلشوسدلشمهسهت 

لل(.5لجدو )لشدلگسجه لکه للتللمه للآس هت لطاگح 

لناوک لکابم ل مب لبعل ابو لههیلآس هت ل-5لجدو 

لگسردتتعلی هلایت 
لناوک 

لل(لرتالبالنا )ل
ل مگم لسول هت

 ل(لرتالبالنا )

ل1ل51ل3ل61ل5

ل5ل51ل3ل1ل9

ل5ل1ل9ل1ل9

ل1ل1ل3ل1ل1

ل1ل1ل3ل61ل1

ل5ل51ل3ل61ل6

ل1ل51ل9ل61ل5

ل5ل1ل3ل1ل3

ل5ل1ل9ل61ل3

ل5ل51ل9ل61ل51

ل5ل51ل9ل1ل55

ل1ل1ل9ل1ل59

ل9ل51ل6ل99ل59

ل5ل1ل3ل61ل51

ل1ل51ل9ل1ل51

ل1ل51ل3ل1ل56

ل
لپمرالآ لکابم ل مب لبعل ابو لههیلآس هت ل-9لجدو 

لگسردتتعلی هلایت 
لپمرالآ 

لل(لرتالبالنا )ل

لآ وسرو لسول هت

 ل(لرتالبالنا )

ل1/1ل51ل9ل61ل5

ل951/1ل51ل6ل99ل9

ل1/1ل1ل9ل61ل9

ل1ل1ل3ل1ل1

ل1/1ل51ل3ل1ل1

ل1ل1ل3ل61ل6

ل1/1ل1ل3ل1ل5

ل1ل1ل9ل1ل3

ل1ل51ل3ل61ل3

ل1/1ل51ل9ل1ل51

ل1/1ل1ل9ل1ل55

ل1ل1ل9ل61ل59

ل1ل51ل9ل1ل59

ل1ل51ل3ل1ل51

ل1/1ل1ل3ل61ل51

ل1ل51ل9ل61ل56

ل1/1ل51ل3ل61ل55
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لگستوتهلکابم ل مب لبعل ابو لکه للتللمه للطاگح لاو لبهلشد لطاگح لههیلآس هت ل-9لجدو 

لگسردتتعلی هلایت 
لگستوته

 ل(لرتالبالنا )ل

لآ وسرو لسول هت

 ل(لرتالبالنا )ل

ل مگم لسول هت

 ل(لرتالبالنا )ل

ل1ل1ل51ل9ل61ل5

ل1ل1/1ل1ل9ل61ل9

ل1ل1/1ل1ل3ل1ل9

ل1ل1/1ل1ل3ل61ل1

ل1ل1ل1ل9ل1ل1

ل5ل1/1ل51ل3ل61ل6

ل1ل1/1ل1ل9ل1ل5

ل1ل1ل51ل3ل61ل3

ل5ل1ل51ل3ل61ل3

ل5ل1/1ل1ل9ل61ل51

ل1ل1ل1ل3ل1ل55

ل5ل1/1ل1ل9ل1ل59

ل1ل1ل1ل3ل61ل59

ل1ل1ل51ل3ل1ل51

ل5ل1ل51ل9ل1ل51

ل5ل1/1ل51ل9ل61ل56

ل5ل1ل1ل9ل1ل55

ل1ل1ل51ل9ل1ل53

ل5ل1ل1ل3ل1ل53

ل9ل951/1ل51ل6ل99ل91

ل5ل1/1ل51ل3ل1ل95

ل1ل1/1ل51ل3ل1ل99

ل1ل1/1ل51ل9ل1ل99

ل5ل1ل51ل9ل61ل91

ل1ل1ل1ل9ل61ل91

ل5ل1ل51ل3ل1ل96

ل5ل1/1ل1ل3ل61ل95

ل5ل1ل1ل3ل61ل93

ل5ل1/1ل1ل3ل1ل93

ل5ل1ل1ل9ل61ل91

ل5ل1/1ل51ل9ل1ل95

ل1ل1/1ل51ل3ل61ل99

ل1ل1/1ل51ل9ل61ل99

ل
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 .نتایج

تولیردفرآینرددرقارچ هایمیکروارگانیسمرشدل.

لبللهلپوترمللهسلآسلل ت لکممللد لتولرللدلهللهیلقللها :آنررزیم

لههللعللیتدنلبهل ختا لههیلسوتعلبر لگسللگو لآ ر یلاسگ

لتولرلدلل ر گنلولاشدلبااس لبه.لشدلجدگسهسیلاسگلبم  

لبلهتتات للکعلگیلسوتع،لگستخهب لههیلسوتعلیالپوترمهسلآس ت 

لتولردلسهسیلبهرمعباگیللیگش لاگلآس ت لتولردلولاشدل ر گن

لبهتلات للآس لهت للگتل للیالکعلگیلسوتع.لشدگستخه للآس ت 

لولپرلل سللطلکارللدلشمهسللهت لللتولیگیلسشللهنلاگلم اوللای

ل(AF293)لآسلپاژتاوسلفو رگلهتوسلللبعلمملوگنللههکرمگ

لگیلفرلاوس لکالوس لللاسلگلگتل لسلوتعلیگاگیللل.ل شخصلشد

لولماضل للیتلوگا للیگاگیل ر لارو لوللکاکل لل،لکاوس ترا 

لولکشللرد لوستوللو ،لکوسرللدتوفوالاویلبللالکوسرللدت وا

لایت ل للتکلگستاتگ هیلوستوو لاوی.لگس لنایلتقاتره

لستلهتجل.لیگایلقلاگاللکوسرلدیللگستاتگ هلاویلبالولیگایلقاگا

لگف گت کاوس للقطاولللگسدگس لس هنلگف گت لبهلکعلیگیلسشهن

لاوسل5لگسلپلسللاشلدلل رل گنللبلهتتات للکعلطوایلعب.لتهبدل  

لل.(1جدو ل)ل هسدلثهب لاشدلآنلگسلپسلولآ دلیس لعب
ل

ل
لفو رگهتوسلآسپاژتاوسلقها ل رواوسووپ لولظههایلشمهس لاتخ ل-5لشول

ل

ل
لاوس ل5لس هس لیوا لتکلیالفو رگهتوسلآسپاژتاوسلقها لاشدیلس ویگال-9لشول

ل
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 اوس ل6لس هس لیوا لیاههللقها لاشدلسوایلج  لولکاوس لقطالنرایلگسدگس ل-1لجدو 

ل رواوگانهسر   گو لاوس لیو لاوس سو لاوس چهها لاوس پمج لاوس شش لاوس

 سوونل احاع سوون
لولسگتش ل احاع

لگسپوایه 
ل1/9 1/1 9 

 کاوس لقطا

ل( تالسهست )ل ل5لسوتع

لسوایلج   331/1 915/5 136/5 519/9 119/9 .ل.ل.ل.ل.ل.

لل5 ل1/9 ل9/9 ل1/9 1/1 لل1/1
 کاوس لقطا

ل( تالسهست )ل ل9لسوتع

ل519/5 336/5 939/9 199/9 لسوایلج   919/5 111/5

لل1/9 ل1/9 ل1/1 لل5 ل1/5 ل9/1
 کاوس لقطا

ل( تالسهست )ل ل9لسوتع

لسوایلج   511/1 919/5 131/5 513/5 159/9 131/9

لل9 لل1/5 ل9 لل5 1/1 5/1 
 کاوس لقطا

ل( تالسهست )ل ل1لسوتع

لسوایلج   596/1 539/1 151/5 913/5 513/5 915/9

لسوون لل1/9 لل9 1/9 ل3/9 لل1/5
 کاوس لقطا

ل( تالسهست )ل ل1لسوتع

لسوایلج   391/1 933/5 919/5 113/5 339/5 .ل.ل.ل.ل.ل.

لسوون لل9  ل3/1 ل9/5 ل3/5 ل1/9
 کاوس لقطا

ل( تالسهست )ل ل6لسوتع

لسوایلج   916/1 399/1 513/5 635/5 511/9 .ل.ل.ل.ل.ل.ل.

لسوون لل9 ل1/9 ل1/1 لاشدلبدون ل5
 کاوس لقطا

ل( تالسهست ) ل5لسوتع

لسوایلج   931/1 593/5 959/5 513/9 199/9 .ل.ل.ل.ل.ل.ل.ل.

ل

ل

لتوسطل(لرتال را لبالنا ل را )لپوترمهسلآس ت لتولردل ر گنل-1لجدو 

لشد لجدگسهسیلههیلقها 

ʎ=111   ل رواوگانهسر

 5لسوتع 913/1

 9لسوتع 151/1

 9لسوتع 165/1

 1لسوتع 915/1

 1لسوتع 115/1

 6لسوتع 991/1

 5لسوتع 913/1

آسلپاژتاوسللطوالکعلیالجدگو ل شههد لشدلقها لله هن
یگاگیلبهتتات ل رل گنلاشلدلولتولرلدلللل(ل9سوتعل)ل3فو رگهتوسل

(.ل5،لشلوللل1لجدو )ههلبویللسوتعآس ت لپوترمهسلس ب لبعلبقرعل

تملدلتولرلدلآسل ت ،للللآکلعلبلهلشلاورلفالللله چمر ،ل شههد لشلدل

 ر گنلکدواتل  رطلسر لگف گت لتهفتعلوله   هنلبهلتولرلدگتلل

وتئرملل لولآس ت لل لیال  للرط،لاشللدل رواوگانهسر لل لسرلل للپا

گت لگف گت لکدواتلتهلپهتهنلیوا لتولرلدلآسل ت للل.لوجویلیگای

لس ویگاهلهیل.ل(9شلوللل)کملدللپردگل ل لصیوییلگیگ عللشولبعل

گسجه لشلد لبلالاویلللتللک ایللمه للههیل ابو لبعلآس هت 

 مبل لکابمل ل ختال للللل9یاللآسلپاژتاوسلفو رگلهتوسللقها ل

لناللوک ،لآ لپمرللالولگسللتوتهلیالستللالسشللهنلیگی لشللد لگسلل ل

ل(.ل1ولل1،ل9ههیللشول)
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ل
لل(قا  ل اب )ل ؤثال،( شو لیگتا )لگثالب ل:گثالسورلگستوتهلکابم ل مب لبهلپوترمهسلآس ت لتولردلبالثاؤ لههیلمه للسا ه لسر علگحت ه لتوست ل-9لشول

ل(E)ل مگم لسول هتلول(D)لآ وسرو لسول هتل،(C)لپمرالآ ل،(B)لگسردتتعل،(A)لی هل:ههلمه ل
ل

ل
للگستوتهلکابم ل مب لبهلک ایلتللمه للاو لبهلپوترمهسلآس ت لتولردلبالثاؤ لههیللمه للثراأتل-1لشول

 ل(قا  ل اب )ل اک یلسقطعل( شو لیگتا )لپهترم لولبهتت لسقطع

ل

ل
للناوک لکابم ل مب لبهلک ایلتللمه للاو لبهلپوترمهسلآس ت لتولردلبالثاؤ لههیللمه للثراأتل-1لشول

 ل(قا  ل اب )ل اک یلسقطعل( شو لیگتا )لپهترم لولبهتت لسقطع

لی هلللللللگسردتتعلللللللللناوک ل

لی هلللللللگسردتتعللللللللللگستوته
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ل

لناوک لکابم ل مب لبهلپوترمهسلآس ت لتولردلبالثاؤ لههیلمه للسا ه لسر علگحت ه لتوست -6لشول
لل(قا  ل اب )ل ؤثال،( شو لیگتا )لگثالب ل:گثالسور

 (E) مگم سول هتو(D)آ وسرو سول هت،(C)لپمرالآ ،(B)لگسردتتع،(A)لی هل:ههلمه ل
ل

ل

ل
لپمرالآ لکابم ل مب لبهلک ایلتللمه للاو لبهلپوترمهسلآس ت لتولردلبال ؤثالههیللمه للتأثرال-5لشول

 ل(قا  ل اب )ل اک یلسقطعل( شو لیگتا )لپهترم لولبهتت لسقطع

ل

ل
للپمرالآ لکابم ل مب لبهلپوترمهسلآس ت لتولردلبال ؤثالههیلمه للسا ه لسر علگحت ه لتوست ل-3لشول

ل(E) مگم سول هت،(D)آ وسرو سول هت،(C)لپمرالآ ،(B)لگسردتتع،(A)لی هل:ههلمه لل(قا  ل اب )ل ؤثال،( شو لیگتا )لگثالب ل:گثالسور

لی هلللللللگسردتتعلللللللللآ لپمرال
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ل مبل لل9لگسل،آس لهت للگتل للیال،شدلبرهنلکعلطواله هن

لکمهالیالپوترمهسلآس ت لتولردلبااس لباگیل ختا لکاب 

لگسلت هی لل،گس لسظال دلآسههلسهسیلبهرمعلکعلیتگاللمه لل1

لشلدللگسجله للگسلتوتهللکابمل لل مبل للبهلکعلآس هتش لیال.شد

لک ایلتللمه للآس هت لطاگح لگسجه لبهلکعلههت لمه ل

لگسلردتتع،لللی له،لل:شله لل،ل(1ولل9لشلولل)لشلدلل یاف لثاؤ 

لسللول هتلولآ وسرللو لسللول هتلغاظلل لگسللتوته،لغاظلل 

ل-گسلتوتهللغاظل للبلر لل تقهبللللگثلالل،ه چملر لل.بلویلل مگم 

لبلهلل.شلدللیگی لسشلهنللسرل للMNSO4-pHلغاظ لولگسردتتعل

لثاؤ للللمه لللل1لگتل للبلاگیللکه للتللمه للآس هت لجه سگ

لسقطلعللکلعلل(1ولل9لشلولل)لیگیلسشلهنللآ د لیس علبلستهتج

ل لوایللهلهیلللمه للللباگیلشد ل هی تگسلههیل قدگال اک ی

لبلاللنلا للل رال لل356/1)لآسل ت للتولرلدلل ر گنلبهتتات لسظا

لگتلل لیال،ه چمللر ل.یگیلسشللهنلخللویلگسلاگل(لرتللالل رالل 

لفو رگهتوسلآسپاژتاوسلقها لکعلشدل شههد لآس هت 

للرتلاللبلاللنلا لل51لغاظ ل،9گسردتتعللیاجع،ل61لی هیلیا

لنلا لل1لغاظ لولآ وسرو لسول هتللرتالبالنا ل1لگستوته،

لطلواللبعلاگلآس ت لتولردلتوگسهت لسر ل مگم لسول هتللرتالبا

لبلهللکلعللک ایلتللمه للههیلآس هت ل.یگایلتوجه لقهبل

لشلدللگسجله للفو رگلهتوسللآسلپاژتاوسللباگیلناوک ل مب 

لولنالوک للغاظل للگسلردتتع،لللی له،لللمه لل1(ل6ولل1شولل)

لبلاه وم لل.کلایلل یاف لثاؤ لاگل مگم لسول هتلغاظ 

لسرل للاگلpH- MNSO4لوpH-ناوک لغاظ لبر ل تقهبل

ل1لگت لباگیلکه للتللمه للآس هت لطاگح لبهل.یگیلسشهن

لتولرلدللیهملد للسشلهنللآ لدللبدس لکعلستهتج لثاؤ للمه ل

لیال(لرتلاللل رال للبالنا لل را ل993/5)لپوترمهسلآس ت لبهتی

لگتل لل،ه چملر لل.لبویلافتعلکهاعلبلههیلمه لل اک یلسقطع

ل،لرتلاللبلاللنلا لل51لغاظل للبلهللنالوک للگسلگست هی لبهلقها 

للرتللالبللالنللا ل1لغاظلل لول9گسللردتتعللیاجللع،ل61لی للهی

لخوب لفیهلر لولتولردلول مهسبلاشدلسر ل مگم لسول هت

ل مبلل ل للوایلیال.یگیلسشللهنلخللویلگسلاگلپوترمللهسلآسلل ت لگس

لآ لغاظل للگسلردتتع،لللی له،لللمه لللل1لسر لپمرالآ لکابم 

لبلهللکلعلشلد للل یاف لثاؤ لآ وسرو لسول هتلغاظ لولپمرا

للمه لللل1لگتل للبلهللکه للللتللللمه للآس هت لطاگح لگسجه 

ل رل گنللبهتتات لیهمد لسشهنلآ دلبدس لکعلستهتج لثاؤ 

لشلاگتطللیال(لرتلاللل رال للبالنا لل را ل339/1)لآس ت لتولرد

لبویلسظال وایلههیلمه للباگیلگست هی ل وایل قدگال رهس 

لتأثرالموگ لل ؤثالبالتولردلآس ت .ل(51ولل3،ل3،لل5شولل)

سشلهنلیگی للل51تلهللل55جدگنهسعلیاشلوللللشولپوترمهسلبعل

لآ لدللبدسل للآس لهت للگتل للیالکعل ه  لتکلسوتع.شد

ل61لی للهیلیالفو رگللهتوسلآسللپاژتاوسلقللها لاشللد

ل1/1لپمرلا،للآ للرتالبالنا ل51لغاظ ل،9لگسردتتعللیاجع،

لبلهللپوترملهسللآسل ت للکلعللبویلآ وسرو لسول هتللرتالبالنا 

لل.یگیلسشهنلخویلگسلتوجه لقهبللفیهلر لسر لشاگتطلگت 

:ITS rDNAهاازطریقتروال شناسای مولکول سویه

 ITSلتوگل لطاتقلگسلول ولوول شولللبعلسظال وایلسوتع

rDNAلههیلپاگت الولITS1,4علبللللتلوگل ل.لشلدللتلهب للتوگل ل

ل شلهبعللهلهیللتلوگل للبلهللNCBIلیگی لپهتگله لگسللآ لد للیس 

لاگلشبهه یاصدلل511لحدویلسظال وایلسوتع.لشدلبلاس 

ل.لیگیلسشهنلF207لسوتعلفو رگهتوسلآسپاژتاوسلبه

لپوترمهسیلآس ت :سولاا دسی دوسدیمالکتروفورز

لگستخاگجلفو رگهتوسلآسپاژتاوسلگسپژوه للگت لیالکع

لیگاگیلسول هتلیویسرللسدت لگلوتاوفواسلستهتجلطبقشدل

ل51لشللوللیالکللعلبللویلکراویگلتللونل11ل ولوللول لوسن

ل.لشویلل  ل شههد 
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ل
لپمرالآ لکاب ل مب لحضوالیال ؤثاله لمل1لباگیلکه للتللمه للآس هت لیالجدگنهسعلشوللبعلپوترمهسلآس ت لتولردلبال ؤثالموگ للتأثرال-3لشول

لل(قا  ل اب )ل اک یلسقطعل( شو لیگتا )لپهترم لولبهتت لسقطعلآس هت ل56=91

ل

ل
لپمرالآ لکابم ل مب لحضوالیالآس ت لتولردلسط  لبیدیل9ل م م ل-51لشول

ل

ل

ل
لناوک لکاب ل مب لحضوالیال ؤثاله لمل1لباگیلکه للتللمه للآس هت لیالجدگنهسعلصواتلبعلپوترمهسلآس ت لتولردلبال ؤثالموگ للتأثرال-55لشول

 ل(قا  ل اب )ل اک یلسقطعل( شو لیگتا )لپهترم لولبهتت لسقطعلآس هت ل56=91

لی هلللللللللگسردتتعل
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ل
لناوک لکابم ل مب لحضوالیالآس ت لتولردلسط  لبیدیل9ل م م ل-59لشول

ل

ل

ل
لگستوتهلکاب ل مب لحضوالیال ؤثاله لمل1لباگیلکه للتللمه للآس هت لیالجدگنهسعلصواتلبعلپوترمهسلآس ت لتولردلبال ؤثالموگ للتأثرال-59لشول

 ل(قا  ل اب )ل اک یلسقطعل( شو لیگتا )لپهترم لولبهتت لسقطعلآس هت ل99=91

ل
ل مب لحضوالیالآس ت لتولردلسط  لبیدیل9ل م م ل-51لشول

لگستوتهلکابم 

ل
لژ لاویلبالپوترمهسلآس ت لگسلآ د لیس علبلههیلبهسدل-51لشول

SDS-PAGEل(لبهسدAهاکال )،لبهسد)لBلولCلگسلحهصللپوترمهسلگس ت ل

لل(فو رگهتوسلآسپاژتاوس

لی هلللللللگسردتتعللللللللللگستوته
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گیرینتیجهوبحثل.

ل مبل للبهتلات للنالوک للکعلیگیلسشهنلپژوه لگت لستهتج

لآسل ت للتولرلدلبلاگیلللفو رگلهتوسللآسپاژتاوسلقها لباگی

لیسلتاسللیالتوگنل  لاگلبوینلبهتالگت لما .لگس لپوترمهس

لبلعللس لب للقها لباگیلناوک لاگحتالج  لولآسهستالبوین

لیگس  لیتگالکابم ل مب ل9 لولتالسات لاشدلبهم لگت لکع 

له چمر .لشویلل  لقها لبرشتا لیالکلعللستلهتج للبلعللتوجعلبه،

ل61لی لهیللیالقلها للگت لناف لسترجعلتوگنل  شدلللتهیلبهت

لقهبارل للکلاب لل مبل لل9لهلاللحضلواللیال9لگسلردتتعلللولیاجع

لیالشلاگتطللگتل للکلعللآسجلهللگس.لیگایلاگلآس ت لتولردلولاشد

لقلها للن ل للتلوگنلل ل للگس ل مهسبلسهسیلآب رو لصمی 

لتولرلدلبلاگیللل مهسلبللگیلن تملعللفو رگلهتوسللآسپاژتاوس

لسلوتعلل،ه چملر ل.لگسل للصلمهت للگتل للبلاگیللپوترملهسللآس ت 

لگسل ت لهوت لل قهیتالتولردلبعلقهیالفو رگهتوسلآسپاژتاوس

لوسللر لاسللجلولکللاب ل ختالل ل مللهب لحضللوالیالآسلل ت 

.لگسل ل(لناگیل سهستلیاجعل61تهلل1)لی هلو(ل3تهلل9)لگسردتتعل

لپژوهشگاگنلن گا لشلد لگسل للستهتجل شهبه لسر لتوسطل

ل ملهب للحضوالیالپوترمهسلآس ت لتولردلتوگسهت لسوتعلگت لکع

،لسلربلهلهیللل رلو ل،لنالوک ل،لپوتلر ل،لنمد لسبوس)لکاب 

لتهکمونلول (.ل51)لیگایلاگلپهتر لگسردتتعللو(لغرا لولپاتقه 

لیالسلوتعللگت لتوسطلپوترمهسلآس ت لتولردلگسلن گاش لهرچ

لبلهتللههیللگسردتتعللیالگستوتهلولپمرالآ لکابم ل مب لحضوا

ل لولقر ل للگاسگنلسوب تاگیلتکلپمرالآ .لگس لسشد گاگتع

لاشلللدبلللاگیللغمللل لسرتاوژسللل لولکابمللل ل مبللل لتلللک

ل طهلیهت لبالگسهس.للگس لآس ت لتولردلولههل رواوگانهسر  

لآسجلهللگسلآس ت لگت لگسجه لشدلپوترمهسلآس ت لتولردلباگیلکع

شلوی،لللل  لتولردل رواوگانهسر  لاشدلسهک ل احاعلیالکع

لگیلتللوی لاشللدلبللاگیلسللهی لقمللدیل مبلل لتللکلگسلگسللت هی 

لیالپمراکلعللآ لکابم ل مب .للگس ل مهسبل رواوگانهسر  

ل مبل للیگشلت للبلهللگتمولعللبلاللملاو لشدلگست هی لپژوه لگت 

لگسل لل مهسلبلل رواوگانهسر ل للاشلدللباگیلتکتوسلقمدی

لکهاخهسجللهتلگسلحهصللللپمرللالآ لضللهتیهتلتر للهالبللاگی

لکابمل لل مبل لل9لبلر لل قهت لعللبلهل.للگسل لل  ردلسر لسهسیلپمرا

ل ختا  لآسل ت للتولرلدلل ر گنلبهتتات لناوک لکابم ل مب ،

لاتلللاگح لولآسهنلگست هی لیهمد لسشهنلگت لکعلیگیلسشهنلاگ

لولخلویللتالسات لولبهتالاشدلباگیلکابم ل مب لگت لگسلقها 

لگسلاشلدللگسلسلوونلل احالعللیالآس ت لبرشتالتولردلسترجعلیا

لتلکللگسلقلها للگبتلدگللگتمولعللما لبع.للگس ل ر رارو  لتوی 

لگسلکابم ل مب  لنرلایلل ل للبهلا للخویلاشدلباگیلپوتر لغرا

لقها لآنلگت ه لبهلسپس، لپوتلر للکابم ل مب لساگغلبعل مب ،

لپوترملهسللآس ت لتولردلآنلگسلگست هی لتس علکعلاف لخوگهد

لگواتل  للآسپاژتاوسلگسل5935لسه لیال3ل جد.لبویلخوگهد

ل لیالوی.لکایلگست هی لپوترمهسلآس ت لتولردلسهسیلبهرمعباگی

لشلرواللیوال هسمدلمه لل6لگسلاو لگت  ،لکلاب لل مبل للسلورل،

لکااگتلدللکا ر لیاصد لولسرتلاوژنللولکلاب لل مبل للیاصلدل،

لل لبهرملعللشلاگتطللبهتلات ل.لکایلگست هی لکش ل  رطگسردتتع

ل511له ل نللیوالآسل ت للتولرلدللباگی لپوتلر للکلاب لل مبل ل،

ل مب ،لیاصدل9/1لکااگتدلکا ر ،لنمد لسبوسلول اکبهت

لیسل لعلبللل1/1لحلدویلگسلردتتعللللولیاصلدلل6لحلدویللکاب 

لگیلاشلتعللقلها لل1،ل9151لسله للیال51لگوکلهفوال(.ل55).لآ د

ل55لکلاوگتوسلآسپاژتاوسلههیلسه لبع لسلهتجاللآسپاژتاوس،
ل59 ل59لفوسگاتو ، لتاتوویا لهللول51لکات وژسلو للسرارو لپم ،
لولکلایللجدگسهسیلکشهواسیلدتسگل وگیلههیلس وسعلگسلاگل51

لحلهویللپهتلعللکشل لل  لرطللاویلبلاللههلآنلیگینلکش لبه

لسلللوتعلیالاگلپوتلللر لتج تلللعلفیهلرللل لبهتلللات لپوتلللر 

ل.کایل شههد لکات وژسو لسرارو لپم لولسهتجالآسپاژتاوس

لیتلد للقلها للیولگتل للگطلاگفللب انتایلش هفل مهطقلستاگ

لولبلویللنملد للپوسل للهلهللآنلبلاگیللکاب ل مب لبهتات .لشد

لوالغوطعلحهل لیالتخ رالبعلس ب لجه دلحهل لیالتخ را

لتولرلدللاگلپوترمهسلآس ت لگسلبهتتایلسطحلقها لیولهالباگی
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ل(.ل59)لیگیلسشهنلاگ

لولجدگسلهسیللبلهلل9159لسله للیال56لسر ههلپلاکش رمهاگ

لگسلپوترمللهسلآسلل ت لکممللد لتولرللدلهللهیلقللها لنللایلغابلله 

لسوتعل11ل، ختا لکشهواسیلغرالولکشهواسیلههیلخهک

لگسلگسلت هی للبلهللوی.لیگیلکش لولکایلجدگسهسیلاگلقهاچ 

سوتعلل1لکعلکایل شههد لقا  لاترمرو لآ ر یلاسگلاو 

لآسلپاژتاوسل،لسلهتجاللآسپاژتاوس،لفلاووسلآسپاژتاوس
لآسلللل ت ل53لناوبوسللللو لکرتو رللللو لول55لژگپوسروللللوس

لاگلهلهللآنویلل.کمملدلل ل للتولردلبرشتایلپوتر لکممد لتج تع

لپوترمللهسلتولرللدلبللاگیل ختالل لهللهیلگسللردتتعللولی للهلیا

لولنلاگیللسلهست للیاجعل91لحدویلبهرمعلی هیلکایلآس هت 

لل.(9)لبویل3/6لحدویلبهرمعلگسردتتعل

لپوترملهسللتولردکممد لههیلقها ل9159لسه لیال53ل وهدل

لپوسللرد لهللهیل رللو لولخللهکل ختالل لهللهیل  للرطلگسلاگ

لشلولللتغررالیگالپوتر لآنهالکش ل  رطلیالولسهسیلجدگ

ل، وکلواللشله لللآ لد للیس لبعلههیلسوتعل.یگیلاشدل،تهفتع

لکعلبویلتاتوویا هلولات وپوسل،سرارو لپم ل،آسپاژتاوس

لپوتلر للگسلگسلت هی للبلهللپهسلراوسللات و وکوالههلگت لبر لگس

ل مبلل لممللوگنلبللعلگوا ل،کللاب ل مبلل لممللوگنلبللعلیاصللدل1/5

لنلاگیللسهست لیاجعل11لی هیلیالسول هتل مگم لولسرتاوژن

لسشلهنللنهتکتواوسلهسللپال للتولرلدللباگیلاگلفیهلر لتات لبر 

لولسلهستات روژللولفراتاگسلرونللبهلخه لآس ت لگستخاگجل.سدیگی

لگسلردتتعلل.شلدللگسجله للکاو لهتوناگف للبلهللآنلسهسیلخهلص

لقلها للگت لگسلنهتکتواوسهسلپا لسهسیلخهلصلباگیل مهسب

لبلعلللنلاگیللسلهست للیاجعل11لآنلباگیلی هلبهتات لول1لحدوی

لل(.59)لآ دلیس 

للنله هلناوک لکابم ل مب ل،پژوه لگت لیا لیالکعطوا

لتولرلدللباگیل مهسب ل مب ل،بویلشد للتهیلسر لقبا لن گاشهت

لقلها للنالوک للبلاللمللاو لل.شدل یاف لپوترمهسلآس ت لبهتی

لیالپوترملهسللآسل ت للتولردلتوگسهت لفو رگهتوسلآسپاژتاوس

لسشهنلخوب لبعلسر لاگلپمرالآ لولگستوتهلکابم ل مب لحضوا

لیالIU/gل131لتلهلل519لبلر للآس ت لهترو للهلهیللفیهلر ل.یگی

لگسلکلعلل آسپاژتاوسلههیلسوتعلتوسطلجه دلحهل لتخ را

لکلای للگسلت هی للکلاب لل مبل للمموگنلبعلسوتهلتهلنمد لپوستع

لبلگس  لههت لفیهلر لکعلحهل لیال(.51)لگس لآ د لیس ع

لیال رواوبل للسلوتعللچملدت للتوسلطللIU/gل111لتهل569لگس

لکابمل لل مهب لبهل.گس لآ د لبدس لوالغوطعلحهل لتخ را

ل،سربل رو لنوش ل،پوتر ل،ناوک )ل ختا لکممد لگلقهلو

ل(لر لوللپوتر له اگ لبعلنمد لپوستعلولساول لتهللر ولپوتر 

لشلاگتطللکلاینللبهرمعلتهلژسترو لههیلگستاگتژیلگسلگست هی لبه

لهلهیللفیهلر لشر رهت  لفر تولههیللوتژن لولکش ل  رط

لیال91ل هلوسلل ل،ه چمللر ل.گسلل لآ للد لبدسلل ل بللهتت

لبلالل اکبلهتللپوتلر لل ثبل للتلأثراللبلعللوضلوحللبلعللپژوهش 

لقللها لیالنهتکتواوسللهسلپالل لگسللدولآسلل ت لتولرللدلگفلل گت 

لیکلاللگشلها للوالغوطلعللکشل للیال95لگواتل  للآسپاژتاوس

لمملوگنللبلعلل اکبلهتللپوتلر للگسلتوگس ل لسر لل99لبلال ل(.51)

لخلهاجللپوترملهسللآسل ت للتاشلحللگلقلهیللباگیلکاب ل مب لتمهه

لآسلپاژتاوسللولسهتجالآسپاژتاوسلههیلقها لباگیلساول 
لگست هی لبهلتوگس  ل91لته هنل(.56)لدکملگست هی ل99لفلاووس

لگسلپوترملهسللگسلبلهتت للتولردلبعلپاتقه لضهتیهتلولپوس لگس

لباسللدلوالغوطللعلکشلل ل  للرطلیالگواتلل  لآسللپاژتاوس

لسلول هتللهلهیللس لکلل،پلژوه للگت لستهتجبالگسهسلل(.55)

لآسل ت للتولرلدللبال ؤثالموگ للگسلآ وسرو لسول هتلول مگم 

لپژوهشلگاگنللسرل لل شلهبه للهلهیللن گا لیال.شدسدل یاف 

لاویلولجرو ل، مر ت ل هسمدلههلتونلگسلباخ لکعلیگیسدلسشهن

لهلهیللنلاو للکاینلباوکعلما لبعلاگلپوترمهسلآس ت لفیهلر 

لکللهه لیگاسللدلقللاگالآسلل ت لفیلله لجهتگلله لیالکللعلترللو 

لفیهلرل لل مگم ل هسمدلههت لتونلکعلحهل لیال(.53)لیهمدل  

ل لوایللیال(.53)لیهملدلل ل للگفل گت للاگلنهتکتواوسلهسللپا 

ل،آس ت ل للفیهلرل للاویلآنلگثلاللولسول هتلآ وسرو لس ک
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لیالف ل هتللولسلول هتللههیلس کلکعلیگی لسشهنل طهلیهت

لگسلآس ت لل لتولرللدلگفلل گت لبهملل ل مهسللبلهللهیلغاظلل 

 ل(.91)لشویلل  لههل رواوگانهسر  

قدردان وتشکر

لسللوت لفمللهوایلولماللو لیگسشللود لهللهیلح هتلل لگس

لولتشلواللطبریل للهلهیللوای آفلاللک رتعلولگص ههنلیگسشگه 

لل.شویل  لقدایگس 

ل
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Abstract 

Introduction: Pectinase is one of the most important industrial enzymes which was isolated 

from a wide variety of microorganisms such as bacteria and filamentous fungi. This enzyme has 

been usually used in the juice and textile industry. In this study, the isolation and optimization 

of pectinase-producing fungi on decaying rotten fruits were studied. 

Materials and methods: Isolation and screening of pectinase producing fungi have been done 

by plate culture on pectin medium and staining with Lugol's iodine solution. The best strain was 

identified by method of Pitt and Hocking as Aspergillus fumigates. The enzyme production was 

optimized by application of the factorial design which involves five factors, each at three levels. 

Five factors were carbon sources (whey, sugar, stevia) and ammonium sulfate, manganese 

sulfate, temperature, and pH). Pectinase concentration was measured by the Miller method. 

Results: The results showed that the optimum condition for enzyme production was at 32 °C, 

PH = 6 , 3g / L manganese sulfate, 2.75g / L of ammonium sulfate, 10g / L of each carbon 

source (whey, stevia, and glucose). Optimum of enzyme production was observed in the 

presence of 1.328 mg / ml of glucose. Molecular weight of enzyme was obtained about 40 kDa 

by SDS-PAGE. 

Discussion and conclusion: The results demonstrated that this strain could grow in a wide 

range of carbon sources, PH and temperature. This study indicates that this strain is a good 

candidate for use in industrial application. 

Key words: Pectinase enzyme, Aspergillus fumigatus, Optimization, Factorial design method 
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