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 کیدهچ

لکمتلا للجلهت  ت للاوتولایلل،نرلهه للههیلبر هایلکمتا لیالشر رهت لههیلکشلقهاچلگسلگست هی لکههشل مظوالبعل:مقدمه

لهلهیللنوسلعللوتلژ للبلعلل،هلهللگکترمو ر ل للبرشلتالل.گسل للشلد للنافتلعللقلاگاللتوجلعلل لوایللست لت ،للکمتلا للاو لبعلههلبر های

Streptomyces،لطرفلن تای لست ت لکمتا لموگ  ل لگتل للگسجله للگسلهلد لل.ه تمدلنرهههنلقهاچ لههیلپهتوژنلباگبالیالبه

لللشلاق للآذابهتجهنلگستهنلههیلخهکلگسلشد لجدگلکرترمولاتترکلههیلگکترمو ر  لگسلگست هی ل،پژوهش لسل و للتولرلدلبلاگی

 لللل.گس لست ت 

لهلهیللوتژنل للبلعللتوجلعللبلهلل.شلدللتهرلعللشلاق للآذابهتجلهنللگسلتهنلل ختالفلل ملهط للگسلخهکلههیلس وسعل:ها  روش و مواد

لبهکتاتلهت للDNAلگبتدگل، ولوول لشمهسهت باگیلل.شدلجدگسهسیلههلکاوس لتکل،Streptomycesلههیلنوسعلشمهس لاتخ 

لکرترملهسللژنلیگاگیلهلهیللجدگتلعلل،جههس لآغهسناههیلگسلگست هی لبهل.شدلتوثراههللآنل16S rDNAلتوگل ل،سپسلولگستخاگج

للللل.شدلیگی لآستهنوسر ت لکش لآلتاسهاتهلجمسلپهتوژنلههیلقهاچلبهلکرترمهسلآس ت ل ولدلههیلجدگتعل.شدلنایلغابه 

لبلعللجدگتعل1ل،تعدگیلگت لگسل.شدلجدگسهسیلگستاپتو هت سلبهکتایلجدگتعل95ل،شد لآوایلج علخهکلس وسعل02لگسل:نتایج

لقهاچلیولبهلبهکتایل متخبلجدگتعل9ل،آستهنوسر ت لکش ل.یگیسدلسشهنل ثب لسترجعلکرترمهسلآس ت ل ولدلههیلجدگتعلن تمش

للللل.گس لقهاچ لضدلگثالتات لبرشلیگاگیلAE09لجدگتعلکعلیگیلسشهنل،پهتوژن

لضدقهاچ لتاکربهتل ولدلگستاپتو هت سلههیلبهکتایلوگجدلشاق لآذابهتجهنلگستهنلههیلخهکل:گیری نتیجه و بحث

ل لؤثاللب رهالههیلسوتعلشمهسهت لبعلتوگسدل  لکرترمهسلکممد لکدلژنلیگاگیلگستاپتو هت سلههیلبهکتایلبعلتهب لیس ل.ه تمد

لل.بهشدل مجالقهاچ لضدلیفهعباگیل

لست ت لکمتا ل،16S rDNAل،کرترمهسلژنل،گستاپتو هت سل:کلیدی های واژه
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 ل.مقدمه

لج عرللل لگسیاصلللدلل12لحلللدویل5هلللهلگکترمو ر للل 

لول(3لول5)لدیهملللل للل لتشلللور لاگلخلللهکلبهکتاتلللهت 

للآنلکعلیگاسدلههت لوتژن  لبلاللبرلوکمتا للموگ  لباگیلاگهه

لیسلهسلل ل لل  ردلنرهه لبر هانال3سگیلخهکلههیلقهاچلمارع

للبهکتایلگت  ل هسملدللثهسوتلعللهلهیللل تهبولرل للتولرلدللتوگسهت هه

للآس ت  للبروترکلآست لوهه لآثلهاللیگاگیلگحت هلالولیگاسدلاگهه

لگصلا للناهلهیللهدگت ههللآن،له چمر ل.ه تمدلضدقهاچ 

لیالآلل لل لوگیللتج تلعللبلهللولبلوی للههلخهکلست ت لبهفاههی

لهلهیللوتژن لج اعلگسل.(1لول9)لیگاسدلسقشل  صو لتولرد

لگسلباخل للکمتلا لباگیللاگههللآنلکعلههلبهکتایلگت لشهخص

لتاشل لل،گسل للس لوی لل مهسبلنرهه لسگیلخ هاتلموگ  

لتج تلعللهلهللبهکتایلگت لکعلگیلنوسعلبعل؛گس لکرترمهسلآس ت 

ل لهی للگتل للبانایگسلدنللگصا لمه  لول9کرتر لگصا لکممد 

لتللکلکرتللر ل.(0)له للتمدلطبرعلل لچاخللعلبللعلسللخ 

لگسلکلعللگسل لل  او لغرالشهخعلبدونلخط ل1سهکهاتدلپا 

لطاتلل لگسلولتشللور لل1آ للر لناللوک لگسللتر لNلوگحللدههی

ل لهی للکرتر ل.گس لشد ل تص لتودت البعلβ(5→1)لپروسد

لل.(7)لگس لقهاچ لساول لیتوگا لیهمد لتشور لگصا 

لآستهنوسر لت للگثلاللبلهللگاتبله للیال تعدییلههیلن گا 

لهلهیللهاچقلللمارلعللخلهکللگسلشلد للجلدگللیههلللگکترمو هت  

لشلد للگثبهتل.(3لول8)لگس لشد ل متشالنرهه لسگیلبر های

لهلهیللنوسلعللوتلژ للبلعلل،هلهللگکترمو ر  لگسلب رهایلکعلگس 

لیالگلطرلفللوسلرعللست لت للکمتلا للموگ  ل،گستاپتو هت س

لفعهلرل لل.(52)له لتمدللنرههلهنللقلهاچ للهلهیللپلهتوژنللباگبا

لطوالبعلپهتوژنلههیلقهاچلبهلههلگستاپتو هت سلآستهنوسر ت 

لهلهیللآس ت لولقهاچ للضدلتاکربهتلتولردلبعل ابو ل ع و 

لتولرلدیللکرترملهسللکلعللاسلدلل  لسظالبعل.گس لهرداولرترک

ل ه ل للهرلداولرترکللآسل ت لل،گستاپتو هت سلههیلبهکتای

لل.(55)لگس لقهاچ لساول لیتوگا للر لیا

لسلل و لجللهت  ت لهاوللاگهلممللوگنلبللعلست للت لکمتللا 

لتوسععلنرهه لههیلبر هایلکمتا باگیللنوسهنونلشر رهت 

لبلعللکلعلل لوگییلل،سلمتترکللموگ ل للخلف للبلالل.گس لتهفتع

لگسلدللشلد للنافتلعلل لؤثاللهلهیللنوسلعللگسلست لت ل رواولشو 

لول،بللوی لتج تللعلقهبلل لاگحتلل لبللعل،یگشللتعلک تللالسلل ر 

لغل گت لل  صولاتلیال وگیلگت ل.یگاسدلک  لسگت لآلاژی

لیال صلا للبلاگیلل مهسلبللولگاسگنلسر لولشوسدلس  لگسبهشتع

لخلویلل،ست لت للکمتلا للگسلگست هی لبهل.ه تمدلصمعت ل قرهس

لتلهللولبروترلکللآستل للتولرلدللبهلتوگسمدل  ل،ههل رواوگانهسر  

لمارللعلبللال  للتقر لطللوالبللعللکممللد لتج تللعلهللهیلآسلل ت 

ل.(59لول53)لاوسلدللکلهاللبلعللنوسلهنونللنرهه لههیلبر های

ل لول طهلعلهتللکل للگیگا لبملدیللاتبلعللگسلهسللبلالل، ثله لباگی

لگیگا لگسلشلد للبانافتلعللگطفملهتللولگقتصهییلههیلبااس 

لسلله لیال،کشللهواسیلجهللهیلسللهس هنلآوایلفلل لولآ للها

لتولرلدللشش لاتبعلشاق لآذابهتجهنلگستهنل،32ل-83لساگم 

لبللعلتوجللعلبللهه چمللر ،ل.لیگایلاگلکشللوالیالس رملل لسللرب

لهلهللگستهنلسهتالیالس رم لسربلکش لستالسط لن تاین 

للکابوهرداگتلته ر لل هظلگسلبشالبوینلوگب تعلو لگتل للبعهه

لشر رهت لغرال بهاس لباگیلاگهوهاههت لن تا ل،  صو 

لنرههلهنللسلهتاللولس رمل للسلربلل توجلعللکلعلههت للبر هایلبه

لبلعللضلاوایلل،لگس لفاس  لنوجعل هسمدلسولاسهسعلخهسوگی 

لشمهسلهت للولجدگسهسیل،بااس لگت لگسلهد ل.اسدل  لسظا

للنوسع لگستهنلههیلخهکلیالگستاپتو هت سلبهکتایلگسههت 

لگسلسهش لموگاضلکههشباگیللکعلگس لشاق لآذابهتجهن

لکرترملهسللآسل ت للتولرلدللبلهللشر هت لس و لولکویلگسلگست هی 

لل.(92)بهشمدلیگشتعلبروکمتال لقهبار 
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 ها روش و مواد

لولبهفاهلللهلشلللر رهت ،ل لللوگیلوسلللهت ،یالگتللل لپلللژوهشل

گسلت هی للل5بلعلشلاالگاگتلعلشلد لیالجلدو لللللللکش لههیلل  رط

ل.شدسد
للههلیست ه ل،وسهت ،لشر رهت ل وگیلفهاس ل-5لجدو 

لشر رهت ل وگی

لسهسسد لشاک ل وگی

SDS لسرمهژن

Tris base سرمهژن 

Tris- HCl سرمهژن 

Primer (F/R) سرمهژن 

Master mix سرمهژن 

Ethidium bromide سرمهژن 

 سرمهژن DNase free  قطالآب

EDTA سرمهژن 

PVP سر  ه 

Glucose سر  ه 

Starch سر  ه 

CTAB اک  

DMSO اک  

High Pure PCR Product Purification kit اک  

Isoamyl alcohol اک  

Chloroform اک  

CaCO3 اک  

FeSO4 اک  

K2HPO4 اک  

KNO3 اک  

MgSO4 اک  

1kb DNA Ladder لفا متهس

Agar  للروفرا

Glycerol لبهکا

Casein کر ره 

Agarose گتموتتاوژن 

Isopropanol ل جاا لیکتا

Nystatin لحرهنلب لجهبا

NaCl لگاج

 طبلگلو لجههنلیاصدل30لگتهسو 

لک ایل قطالآب

 -  هتعلگست

لههلیست ه لولوسهت 

لکشوال-سهسسد لشاک  ههلیست ه  سه 

لگتاگنلژگ  (JLB VI2Ors) لا رمها هوی

لگتاگنلفاپژو  (VWR 105) شر رهت  هوی

للابم لگتاگن (S0100-230V)  رو ا واتوس

للگتاگنلفهطا (1092)  هایلب 

ل0آل هنلههتدولف (MR 3003) گستاتا هرتا

لآ اتوهلبروسر ت  (M) سهتواالتا ه 

لیگالتخچه لسهستات روژل رواو
 (VS-15000 CFNII) 

ل7کا لنتژو

لآل هنلسهاتاتوس (GP5202) ص الیولتاگسوی

ل8آل هنلسهاتاتوس (CP324S) ص الچههالتاگسوی

لسهمدتاگن (6-3527) شرواگسووبهتوا

ل3آل هنلبمدا (B34) او ر یلگسووبهتوا

ل52آل هنلبرو تاگ (BioDocAnalyze) یگکللژ 

ل55 تاو لسوترس (0020 .691 .1) گسردترعلسمج

ل53ژگپ لتو   (SX-300E) گتوکفو

لگختاتهنللگفق لگلوتاوفواس

للوتژنلکا لناگیلیاجعلسهست ل82 م  للفات ا

لگتاگنل-فراوالناگیلیاجعلسهست ل32 م  للفات ا

لگتاگنل-فراوالناگیلیاجعلسهست ل1لتخچه 
ل

لگسلللتهنللگسلخلللهکللهلللهیلس وسلللعللبااسللل للگتللل لیا
ل تلللایلسلللهست ل32تلللهلل52لم للل لگسلولشلللاق لآذابهتجلللهن

ل وللهس ل وقعرلل لح للبلبللالهللهلس وسللعل.شللدلآوایلج للع

لهلهیللس وسلعللگسل.شلدللیگی لگستقله للآس هتش ه لبعلولن گایلکد
لولتهرللعلسللایلشللو لبللعل52ل-3لول52ل-5لهللهیلاقلل لخللهک،

لشلدللثبل للولنرلایللگسلدگس للهلهللس وسعلت ه  لگسردتتعلس هنله 
ل  للرطلیالیو لاقلل لگسللرتللال للهتواول12لکشلل لبللهل(.51)

لتلکلل،(3لجدو )ل(S. C. A)59اآنهلکهسئر لگستهاچلکش 

لهللهیلوتژنلل لگسللهسلبللالگستاپتو هت للسلهللهیلکاللوس 
لولخشلکللظههایل:شه  )لشهنلکاوس لخهصلشمهس لاتخ 

لیگاگیلول  للرطلبللعلچ للبرد لاس لل ،لتللهلسلل ردلنچلل ،
لشلدللجدگسلهسیللکشل لل  لرطللگسل(اوتشل للهلهیلل ر ا و 

لس هلدگایلل مظلواللبلعللبهکتاتلهت للگستوکلتهرعباگیلل.(51)

لتلکللتلکلل،بعلدیلل طهلعهتلباگیلههلجدگتعل دتلطولاس 
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ل  لرطللبلعللگستاپتو هت سلههیلبهکتایلجدگتعلهالگسلکاون

ISP2ل للهتعلکشلل 
لگسلپللسلولیگی لگستقلله ل،(3لجللدو )ل51

لللفاتل اللیالنار لاو لله لاگ للبعلواتوس لیاجلعلل82 م ل 

لل.(50)لشدلس هدگایلناگیلسهست 
ل

لکش ل  رطلولDNAلگستخاگجلبهفال قهیتالول گگجل-3لدو ج
للرتال/نا  DNA لبهفال
 گستخاگج

للرتال/نا  (ISP2)  للرتال/نا (SCA) 

Tris-base: 5/53ل  Malt extract:  52 Starch:  52 

EDTA-Na2:  11/7  Yeast extract:  52 Casein:  9/2  

PVP (%2) :  5 CaCO3:  3 CaCO3:  23/2  

NaCl:  583/8 FeSO4:  25/2ل9/7:لگسردتتع   

:K2HPO4ل 8:لگسردتتع  3  

 KNO3:  3ل 

MgSO4:  21/2ل   

 NaCl:  3ل 

 Agar:  51ل 

:Nystatinل   23/2  

  
DMSO: 

لرتال را ل5    

ل3/7:لگسردتتعل 

 

لسوتعلگت لبعلتوجعلبه :باکتریایی ژنومی DNA استخراج

لب لرهاللگستاپتو هت لسللبلهکتایللپپتردوناروهس لیتوگا لکع

لبلاگیللساول للر ل تدگو لههیلاو ل،گس ل قهو لولسخ 

لبلعللبملهباگت ،لل.سر ل للکلهف للآنلکلاینلللرل للولباینلبر لگس

لگسلگسلت هی للبلهللتعمل للشلدتدللحاگات لشوکلگم ه لک ک

ل51پپترللدوناروهس لیتللوگا لگبتللدگل، تمللهوبلذوبلولگسج للهی

بلالللگسلتخاگجلل اگحل للبقرلعلل،سپسلولشد لشو تعلبهکتای

لل.ناف لگسجه لبهلالیالشد لتهیلاو لگسهس

لبلهکتایللهلهیلللجدگتلعللژسو رلکللDNAلگستخاگجلباگی

ل  لرطللاویلبالبهکتاتهت لههیلس وسعلگبتدگل،گستاپتو هت س

لاوسل1ل دتلبعلولکش ل(S. C. A)لآنهالکهسئر لگستهاچ

ل،سللپسل.شللدلگسووبللعلنللاگیلسللهست لیاجللعل38لی للهیلیا

ل رواوترلوبللتکلبعلولبایگشتعلههلپار لاویلگسلههلبهکتای

ل،(3لجلدو ل)ل(57)للر کمملد للبلهفالللرتال هتواول922لحهوی

لقلاگالل لهتعللگستلیگخل للگبتلدگللهلهلل رواوترلوبلل.شلدلل متق 

ل متقل للناگیلسهست لیاجعل01ل هایلب لبعلبففهصاعلولنافتع

ل.(شلدللتولاگاللبلهالل7لم ارهتلگت )لشدسدلواتوسلسپسلو

ل،کمملد لللرل للبهفالگسلیت اللرتال هتواول322لگف وینلگسلپس

لسلهستات روژلل18/530لgلبهلیقرقعل52ل دتلبعلههل رواوتروب

لآنلحجل للهل للولشلد للبایگشلتعللاوت ل هتعل،سپسل.سدشد

ل(5:31لس للب لبللع)لگلولل ل50گت وگ رلل ل-کااوفللا ل  اللو 

لسلهستات روژلل71/0لgلبلهللیقرقلعلل52ل لدتللبلعللولشلدللگف وی 

لآنلحجل للهل لل،شلد للبایگشلتعللاوتل لل لهتعللیوبها ل.سدشد

للگف وی لسایل57گت وپاوپهسو  ل م ل للیالسهم ل8ل دتلبعو

لیقرقللعل52ل للدتلبللعلولس هللدگایلنللاگیلسللهست لیاجللعل32

ل  توتللهتل،اتختللعلیوالاوتلل ل للهتعل.سدشللدلسللهستات روژ

لش تشلولیاصلدللل72لگلو للرتال هتواول522لبهلتروبلیاون

لیوالاوتل لل هتعل.شدلسهستات روژلیقرقعل52ل دتلبعلولیگی 

لیالولگضلهفعللههلوته لبعل قطالآبللرتال هتواول522ل،اتختع

لغاظل لل.شلدللس هلدگایللناگیلسهست لیاجعل32ل م  لفات ا

DNAلبلالل لهاکاللسلهت للبلهلل قهت لعللطاتل للگسل،گستخاگج ل

لل.(57)لشدلسی لتخ ر لآنهاوسلژ لاوی

لجلمسللشمهسلهت للتهترلدلبلاگیللل:16S rDNAلقطعاه  تکثیر

لتلوگل لل،شمهس لاتخ لههیلاو لطات لگسلگستاپتو هت س

16S rDNAلآغهسناهلهیللگسلگسلت هی للبلهللهلهللجدگتعلت ه  ل

لل.(58)ل(9لجدو )لشدلتوثرالAF, ARلجههس 

ل12ل:Dionized H2)ل خاللو لشلله  لPCRلوگکللمش

ل3ل:PRل،لرتللال روللاول31ل:Master Mixل،لرتللال روللاو

ل5ل:DNA Templateل،لرتللال روللاول3ل:PFل،لرتللال روللاو

ل.گسجله لشلدللل،1لجلدو للی لهت للباسه لعللطبل لل،(لرتلالل رواو

لیاصللدل5لآنللهاوسلژ لاویلبللالPCRل  صللو ل،سللپس

لل.شدلگلوتاوفواس
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 قاارچی  ضد ترکیبات مولد های جدایه گری غربالل.

لکرترملهسللآسل ت للا  نایگنلژنلتوثراباگیل :(کیتیناز آنزیم)

ل،آسل ت للسلوعللگتل لل وللدللهلهیللجدگتلعللغابه لول53لخهسوگی 

لت لله  لژسللو لبللاگیل(PCR)لپار للاگسلگیلسسجرللا لوگکللمش

لقطعلعللتوثراباگیلل.ناف لگسجه لآس هتشل وایلههیلجدگتع

لگسل،53لخلهسوگی للکرترملهسللآسل ت للا  نلایگنللژنلبلعلل ابو 

لول58ههسللتالتوسللطلشللد لبللای لکللهالبللعلآغهسناهللهی

هلهلللآنلطاگح لکعل،شدلگست هی ل3221لسه لیاله وهاگسش

لخلهسوگی للکرترمهسلژنلگسل881لbpلقطععلتکلتوثرالگسهسلبا

لافلل لآغهسناهللهیلهللهیلوتژنلل ل.(53)لگسلل لبللوی ل53

CH19F (Forward Primer)لبانشلللل لولCH19Rل

(Reverse Primer &لComplementary Primer)لبلعلل

لیقرقله لله ولونلوسللآغلهسناللتوگل ل.گس ل1لجدو لشاا

لتوثرلاللقطعلعللگبتلدگت للسقطلعللولگسل للژسو رکلتوگل له هن

لبانشلل لآغللهسنالتللوگل لولکمللدل لل ل شللخصلاگلشللد 

لل.گس لتوثرال وایلقطععلگستههت لسوکائوتردههی

لیالپار لاگسللگیلسسجرا لوگکمشل،سکرترمهلژنلتوثرالباگی

ل:PRل،لرتلالل رولاولل7ل:Master Mix)ل رواولرتال51لحج 

ل:DNA Templateل،لرتلالل رولاولل./1ل:PFل،لرتال رواول./1

 ل.شدلگسجه ل0لجدو لی هت لباسه علطب ل( رواولرتال5
ل

ل16S rDNAلقطععلتوثرالجههس لآغهسناههیل-9لجدو 

 F/RلآغهسنالتوگیلPCRلگسلپسلحهص ل  صو لطو 

 bp 5′- AGA GTT TGA TCC TGG CTC A - 3′ AFل5122

 bp 5′- AAG GAG GTG ATC CAG CCG C - 3′ ARل5122
ل

ل16S rDNAلژنلتوثراباگیللPCRلوگکمشلی هت لباسه عل-1لجدو 

لچاخعلتعدگیلس هنل(ناگیلسهست )لی هل احاع

ل5لیقرقعل1ل31لگولرعلوگساش 

لیقرقعل5 31 وگساش 

لیقرقعل5ل10لگتصه  12

لثهسرعل32 73لتوثرا

ل5لیقرقعل51ل73لسههت لتوثرا
ل

لکرترمهسلژنلتوثرالجههس لآغهسناههیل-1ل جدو

 F/Rلآغهسنالتوگی PCRلگسلپسلحهص ل  صو لطو 

bp5 881ل′- ACG TGT ATC GAC GTG TCA TGA GT- 3′ CH19F 

bp5 881ل′- TAC GAC ATC AGC AGC TCA GGT TC- 3′ CH19R 
ل

لکرترمهسلژنلتوثراباگیللPCRلوگکمشلی هت لباسه عل-0لجدو 

لچاخعلتعدگیلس هنل(ناگیلسهست )لی هل احاع

ل5لیقرقعل1 30لگولرعلوگساش 

لیقرقعل5ل30 وگساش 

لیقرقعل5ل11لگتصه  91

لیقرقعل5 73لتوثرا

ل5لیقرقعل52ل73لسههت لتوثرا

ل
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لبللعلهللهلس وسللعل،PCRل  صللولاتلآشوهاسللهسیبللاگیل

لبهل6Xل(Loading Buffer)لبهفالیالسهم ل1/5تهلل5ل دت

یاصلدللل5لآنلهاوسللژ لاویلبالول ل را ل522تهلل81لولتهژ

ل  الو للیالیقرقلعلل52ل لدتللبعل،سپسل.سدشدلگلوتاوفواس

لستلاللیال ابوطعلبهسدههیلولآ ر یلاسگل53باو هتدلگتردتو 

هلهت لللجدگتلعلل.شلدلل شلههد لل،(یگکلژ لیست ه )لUVلسوا

لحلهویللهلهیلللپارل للیال،شدلتوثراههللآنلیالکرترمهسلژنلکع

لبااسل للبلاگیلل(NA)لهلهللبهکتایلگختصهص لکش ل  رط

لل.شدسدلذخرا لآستهنوسر ت للآثها

 هاای  جدایاه  آنتاگونیساتی  قادرت  میزان ارزیابیل.

لآستهنوسر لت للتوگسلهت للتعرر ل مظوالبع :کیتیناز آنزیم مولد

ل1ل،قلهاچ للضدل وگیلتولردلیالشد لجدگسهسیلههیلبهکتای

لقهاچلجدگتعلیولبهلکرترمهسلآس ت ل ولدلههیلجدگتعلگسلجدگتع

ل(35سلولاس للگلتاسهاتهل،32هآلتاسهتلآلتاسهاته)لنرهه لسگلیبر ها

لاو لبلعلل33برلوناگ للآستل للآس لونلل.شدلیگی ل تقهب لکش 

لبهسیگاسلد للسهحرلعللقطلاللگسلهسللبلاللولگسجله لل39 تقهب لکش 

لل.شدلگستخهبلجدگتعلتات لفعه ل،31اشد

لولتهرللعل مظلواللبلعل :بیلاااری عاما   ساازی  جادا  -1

لولس رمل للسربلآلوی ل  گاعلگسل،بر هایلمه  لجدگسهسی

ل.شللدبللایگایللس وسلعللتباتلل لشللهالگطلا للفاس لل لنوجلعل

لبلههلس وسع لقلاگاللکهغل یللهلهیللپهکل للیالجدگنهسلعللطواع

لیاجلعلل1لی لهیللیالآس هتشل ه للبلعللگستقله للگسلپسلولیگی 

لگسلتات للگسوهلپ لگسلگست هی لبهل.شدلس هدگایلناگیلسهست 

لهلهیللبهفل للگسل تلاللسلهست لل5لگسلدگس للبلعللکلوچو للقطعهت

لیقرقلعلل52ل لدتللبعلشد لباتد لقطعهتل.شدلباتد لآلوی 

لضللدم وس یاصللدلل52ل31سللدت لهرپوکااتللدل  اللو لیا

ل.شللدلش تشللولآبلبللهلبللهالیولبففهصللاعلولشللد لسللط  

ل  رطلاویلبالصهف لکهغ لبهلنرایلآبلگسلپسلههلس وسع

30(آنهالیک تاوسلس رم لسرب)ل غ ی
PDAلیگی لکش ل

ل31لی لهیللیالاوسل1تلهللل9ل لدتللبلعلهلهلللپار ل،سپسل.شد

لاشلدللهلهیللکالوس للگسل.سدشلدللگسووبلعللنلاگیللسهست لیاجع

لبللهلبویسللدلآلتاسهاتللهللهللهیلوتژنلل لیگاگیلکللعلگتلل لتهفتللع

ل.شلدسدللخلهلصللهله للسسجرلا للتلهللهله للتلکللبایگشت 

لاشلدللیاحله للههیلکاوس لگسل تال را ل1لگسدگس لبعلقطعهت 

لس رملل لسللرب)لغلل گت ل  للرطلاویلبللالولشللد لبایگشللتع

لت اتلکلبلاگیللل.شلدللیگی لکشل للPCAل37(آنلهاللهوتج

لیاجللعل31لی للهیلیالهللهلپارلل ل،سگتلل لهلله لگل للوی

ل50لولاوشلمهت للسلهم لل8لسلوایللچاخلعللبلهللنلاگیللسهست 

ل.سدشللدلگسووبللعلاوسل7تللهلل1ل للدتلبللعلتللهاتو لسللهم 

له وهاگنلول38قوستهلکاردلگسلگست هی لبهلههلجدگتعلشمهسهت 

لاولهلهللهله للآاگتلشللشله  للسگت لهه لکا لگل وههی)

لگسشلعهبللگل ویلولسسجرا لهالیالههلهه لتعدگیل،بالهه 

لسگتل للبر هایلآس ونلولشدلگسجه ل(ه تمدلههلسسجرا لتهفت 

لل.(32)لاسردلگثبهتلبعلههلجدگتع

گثللاللبااسلل لبللاگی :بازدارناادگی هالااه آزمااون-2

ههیللقهاچلمارعلStreptomycesللههیلجدگتعلآستهنوسر ت 

لشد لبر هانال ل  رطلاویلبال تقهب لکش لاو لگسلتهتد

لهلاللگسلگبتلدگللکعلصواتلبدت ل.شدلگست هی لPDAلکش 

ل تلالل رال لل1لقطلاللبلعلل قطع لبهکتایللههیلجدگتعلگسلکدگ 

لکشل لل  لرطللحلهویللپارل للسل  للتلکللیالولبایگشتع

PDAلللبهکتایل.شدلیگی لقاگال لبلعللشلد للیگی لکشل للهلهی

لگسووبللعلنللاگیلسللهست لیاجللعل38لی للهیلیالاوسل1ل للدت

لهللهیلقللهاچلگسلکللدگ لهللالگسل، للدتلگتلل لگسلپللسل.شللدسد

ل ر ارو لباوکلتکلآلتاسهتهلآلتاسهاتهلولسولاس لآلتاسهاته

ل قهبل للیالولشلد للبایگشلتعلل تال را ل1لقطالبعلاوس لچهها

لشلدللیگی لقاگالههلپار لیالشد لکش لبهکتایلجدگتعلها

لکشلل لهللالبللاگیلتوللاگال1لیالم لل لگتلل .(1شللو ل)

لبل.ناف لگسجه لآستهنوسر ت  لگسلس وسلعلل1لس لهنللهل للطواع

لیالشلههدللمملوگنللبلعللسرل للقلهاچلللهلهیللجدگتلعللگسلکدگ لها

لللکشل لل.شدلیگی لکش لPDAل غ یل  رط لگسجله للهلهی
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لیاجللعل38لی للهیلیالاوسل32ل للدتلبللعلشللد لنافتللع

تلهیللل لدتللشدنلسپایلگسلپسل.شدسدلگسووبعلناگیلسهست 

لهلاللگطلاگ للیالشد لگتجهیلههیللههلعللشعهعل رهس ر ل،شد 

لنرلایللگسلدگس للکولرسلگسلگست هی لبهلآستهنوسر  لبهکتای

لل.شدلثب لو

ل

  .نتایج

ل ملهط للگس :ها اکتینومایست جداسازی و برداری نلونه

لخلللهکلس وسلللعل02لشلللاق لآذابهتجلللهنللگسلللتهنل ختالللف

لول لوگیللبخلشللیالشد لن تعلاو لطب لولشدلآوایلج ع

ل ج وعلههلاو  لدگسلهسیلجلگستاپتو هت سلجدگتعل95لیا

لل.(35ل)لل(5لشو ل)لشد

ل
لیههلجدگتعلگسلتعدگییلکاوس لشمهس لاتخ لس هیل-5شو 

لشد لجدگسهسی
ل

لگسل،گت وللعلل95لتعدگی :ها جدایه 16S rDNA قطعه تکثیر

ل ثبل للپهسلدلل16S rDNAلقطععلتوثرالبعل،خهکلس وسعل02

لل.(3لشو ل)للیگیسد

لخلهسوگی للکرترملهسللآسل ت للژن :کیتینااز  آنزیم ژن تکثیر

ل.شلدللتوثرلالل0لجلدو للیالشلد لتلهیلللباسه لعللبالگسلهسلل،53

ل للوایلجدگتللعل95لگسلکللعلیگیلسشللهنلوگکللمشلگتلل لسترجللع

لگسلدگس للکلعللبویسلدللژنلگتل للیگاگیلجدگتلعلل1لتمههل،آس هتش

تلهللل712لبلر لل  لدوی للیاهلهلللآنلت له  للیالتوثرایلقطعع

لل.(9لشو ل)للبویلbpل5222

 و هاا  جدایاه  آنتاگونیساتی  قادرت  میازان  ارزیابیل.

لههیلجدگتعلگسلجدگتعل9لبااس لگت لیا :فعال جدایه تعیین

لنرلهه للسگلیبر لهاللقلهاچللجدگتلعللیولبهلکرترمهسلآس ت ل ولد

لیگی ل تقهبل للکش ل(سولاس لآلتاسهاتهلولآلتاسهتهلآلتاسهاتهل)ل

للهللهیلجدگتللعلت لله  لگسووبهسللرونلاوسل32لگسلپللسل.شللد

لول هلهاللاگلقلهاچ لل ر لارو للاشدلتوگس تمدلگستاپتو هت س

لیالگتل لل.کمملدللگتجلهیللقلهاچللاشلدللمد لعههللگطاگفشهنلیا

للکش لکعلگس لحهل  لطل للیالتوگس لتمدللقلهاچللشههدلههی

لل.کممدلپالاگلپار لقطالت ه  ل دتلگت 

لیهلدلل  لسشهنلبااس ل وایلص هتلوگاتهسسلتج تعلستهتج

گسل لللسدگشتعلوجویلگصا لص هتلبر لیگایله عملگختف لکع

لگ لهلل.گسل للسشلد للپایگختلعلههللآنلت ار لولتج تعلبعلبمهباگت ول

لوطبلل لیگشللتعلوجللویلیگایله عملللگخللتف ل تقهبلل لآثللهالبللر 

لل.(7لجدو ل)للبااس لشد لگس لستالس ویگا

ل
لشعهعلبالقهاچلولبهکتایلهیهلتر هالوگاتهسسلتج تعلستهتجل-7لجدو 

 اشدلمد لههلع

ل ابعهتل رهس ر لآسگییلیاجهتلتغررال مهبع

لns2139/2ل3لبهکتای

لns2999/2ل5لقهاچ

ل2829/2*ل3لقهاچ×بهکتای

ل2517/2ل31لخطه

ل72/59ل(یاصدل)للتغرراگتلضاتب

ل17/13ل(یاصدل)للتبرر لضاتب

ns،ل5لگحت ه لسط لیالیگاه عملولیگاله عملغرالتاتربلبعل٭لول٭٭ل

 ل.ه تمدلیاصدل1لو
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ل
للAF/ARلآغهسناههیلج  لبهلbp 5122لطو لبعل16S rDNAلقطععلتوثرالبعل ابو لPCRلستهبجل-3لشو 

ل

ل
 bp 885 ابو لبعلتوثرالقطععللPCRلجتستهل-9شو ل

ل
لگستاپتو هت سلههیلبهکتایلتوسطلآلتاسهاتهلههیلقهاچلاشدلمد لههلعلشعهعلگصا للآثهال رهس ر ل-1لشو 

لل.گس لیاصدل1لگحت ه لسط لیالیگسو لآس ونلبهلتر هاههل رهس ر لیگاه عملگختف لبرهس الس ویگالیالحاو 

AE09 

A.alternata 

AE09   

A.solani 

AE12 

A.alternata 

AE12    

A.solani 

AE30 

A.alternata 

AE30    

A.solani 

رشد عدم هاله شعاع میانگین  0.9 1.06 0.92 0.78 0.82 1 
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لقهاچلتوگس تمدلStreptomycesلههیلجدگتعل ج وعلیا

ل.کمملدللکمتا لسولاس لآلتاسهاتهلگسلبهتالاگلآلتاسهتهلآلتاسهاته

لگتجلهیلل رل گنللتات لبرشلگستاپتو هت سللههیلجدگتعلبر لیا

لجدگتعل،اگلآلتاسهتهلآلتاسهاتهلقهاچلاویلبالبهسیگاسدن لعههل

AE12لکلای للثب لههلعلشعهعل تالسهست ل33/2لبهل(a2b1) لو

لقلاگاللAE30لولAE09للهلهیللجدگتلعللتاترلبللبلعللآنلگسلپس

لاویلبلاللبهسیگاسلدن للههلعلگتجهیل ر گنلتات لبرشل.یگشتمد

ل20/5لبلللهلAE09لجدگتلللعل،اگلسلللولاس لآلتاسهاتلللهلقلللهاچ

لتاترللبلبللعلآنلگسپللسللول(a1b2)لکللایلثبلل ل تللالسللهست 

ل ر گنلتات لبرشل.یگشتمدلقاگالAE12لولAE30للههیلجدگتع

لسلولاس للآلتاسهاتلهللقهاچلهایولاشدلاویلبال ههاکممدن 

ل38/2ل رلل گنلبللعلAE9لجدگتللعلتوسللطلآلتاسهتللهلآلتاسهاتللهلو

للهلهیللجدگتلعللتاترلبللبلعللآنلگسلپلسللولشدلگتجهیل تالسهست 

AE30لولAE12لجدگتللعل،ل.یگشللتمدلقللاگالAE9لممللوگنعلبللل

لقلهاچللاشلدللکمتا لیالStreptomycesلبهکتایل ؤثاتات 

لل.شدلیگی لتشخرصلآلتاسهاته

ل

 ل.گیری  نتیجه و بحث

لگتل للیالآس هتشل وایلخهکلههیللس وسعلگسردتتعلیگ مع

لکعلگسدلیاتهفتعلیگسش مدگنل.گس لبوی ل3لتهلل7/7لبر لبااس 

هلهیلللگسردتتعل ع و لطوالبعلStreptomycesلههیلبهکتای

ل.(33)لیهمللدل لل لتللاجر لاشللدلبللاگیلاگلخمثلل لولقارللهت ل

لتهفتلعللاشدلههیلکاوس لتکلظههایلههیلوتژن لبعلبهتوجع

لStreptomycesلبللهکتایلجدگتللعل95ل،کشلل ل  للرطلیا

لبهل ختافلههیلشو لیگاگیلههلبهکتایلگت ل.شدلجدگسهسی

لگسهسلبالض  لیال.ه تمدل ت هوتللشمهس لاتخ لخوگص

لجدگسلهسیللگ ولهنللسرل للکالوس للپشل لل(پر  م )لاس دگسع

هللللهیللبللللهکتایل،بمللللهباگت ل.یگایلوجللللویلهللللهلس وسللللع

لخلللهصللشمهسللل لاتخللل لگسلللهسلبلللال،Streptomycesل

لل.(39)لشدسدلجدگسهسیلکش ل  رطلگسلشهنلکاوس 

لجهلهس للهلهیلآغهسنالتوسط 16S rDNAلتوگل لتوثرا

لجلمسللبلعللشلد للجدگسلهسیللهلهیللجدگتلعللکلعللکلایللگثبلهتل

Streptomycesلبرشللتالهللهلگستاپتو هت للسل.یگاسللدلتعالل ل

لشمهسلهت للبروشر رهت لوللشمهس لاتخ ل عرهاههیلبعلبهتوجع

لبلههلنوسعلتاتربلسترجعلیالول،شوسدل   هلهیلللنلاو للشلو لع

لهلللوگت لهلللهیلاشلللتعلگسلللهسلبلللالوله لللتمدلگیلخوشلللعل

ل لهاپرچ للگسپوالسسجرا لاشدل،قهاچلب تالول(گسپواوفواس)

لجللمسلت لل هللهللآنل،گسللتات لگسللپوالصلله لسللط لو

لتهک لوسو  للهوتل للگتل لل.نراسلدلل  لقاگالگستاپتو هت س

ل- فر توللل ختالفللههیلشهخصلگ هل،سر  لقطع لول  ا 

ل ط ئمل للاو  16S rDNAلتلوگل للشمهسلهت للولشلر رهت ل

لStreptomycesلجلمسللمموگنلبعلاگلجدگتعلتوگنل  لولبوی 

لیالاشلدلللهلهیللوتژنل لل طهلعلعلل،گتل للبالمفو ل.کایلتعرر 

لولاشللدلبللالستللهییلحللدلتللهل غلل یلکشلل ل  للرطل للوگی

لبلهلل.(31)لنل گایلل ل للتلهثراللسسد ل وجویگتللشمهس لاتخ 

ل شلخصلل53لخلهسوگی للکرترملهسللآس ت لا  نایگنلژنلتوثرا

لبللللهکتایلجدگتللللعل95لگسلجدگتللللعل1لتمهللللهلکللللعلشللللد

Streptomycesل.ه للتمدلژنلگتلل لیگاگیلشللد لجدگسللهسیل

لخلهسوگی للکرترملهسللژنلبلوینللک رهبلیهمد لسشهنلسترجعلگت 

لچلعللگنلالل.گسل للگستاپتو هت لسللهلهیللبهکتایلبر لیال53

لکلل لشلد للنلایللغابله للآستهنوسر ل للهلهیللس وسلعللیاصلدل

لشلد للگسجله لل طهلعلهتللبلهلل قهت لعللیالستلهتجللگت لگ هل،گس 

لچملدللStreptomycesلهلهیللجدگتعلکعلفاضرعلگت لگسل،قبا 

لفاآتملدههیللگسلب رهایلیالکهابایلباگیلسوتدیلولبوی لگثا

لقللهاچ لهللهیلپللهتوژنلبرللوکمتا لج اللعلگسل،بروتومولللوژی

لل.(31)لکمدل  لح هت ل،ه تمدلسگیلخهک

لثهسوتلعللهلهیللل تهبولرل للتات ل ه لگسلتو لکرترمهسلآس ت 

لآس ت لگت لستاگل.گس لگستاپتو هت سلههیلبهکتایلتولردی

لتلکللسلوم للبلعلل،هلهللقلهاچللسلاول للیتلوگا للکرتر لتج تعلبه

لللبلهکتایللباگیلاگلضدقهاچ لفعهلر  لگستاپتو هت لسللهلهی

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

 5931ل،لپهتر 51 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل593

 

 

لیالگستاپتو هت سلههیلبهکتایلکرترمهسههیل.کمدل  لگتجهی

لبملدیللطبقلعللهرلداولاسههللنارووست ل53لول58لخهسوگی لیو

ل شللهبعل53لخللهسوگی لکرترمهسهللهیل رللهنلگتلل لیال.شللوسدل لل 

لیالخلواللقلهاچ للضلدللفعهلرل للولبلوی للنرهه لکرترمهسههی

لل.(30ولل58)لیهمدل  لسشهنلاگلتوجه 

لهللهیلجدگتللعلت لله  ل،آستهنوسر للت للآثللهالبااسلل لیا

لاشلدللگسلتوگس تمدلآس هتشل وایلStreptomycesلبهکتای

لآلتاسهاتلهللولآلتاسهتلهللآلتاسهاتلهللنرلهه للپهتوژنلقهاچلیولها

لآنلکه ل للبلاینللبر لگسلبعلقهیالگ هل،کممدل  هسع لسولاس 

لللکشل للکلعللبلویللحلهل للیالگت ل.سشدسد لقلهاچللشلههدللهلهی

ل.دکمملللپلاللاگلپارل للقطالت ه  ل دتلگت لط لیالتوگس تمد

ل،برللوکمتال لهللهیلل رواوگانهسر لل لآستهنوسر للت لفعهلرلل 

لآللوین لل تللمفلکلههشللتلهللولقلهاچللاشلدلل هلهاللبهلبرشتا

لل.(55)لس ههلبوتع

لآلتاسهاتلهللبر لهاناللههیللقهاچلههیللباوکلکعلجهلآنلگس

لعحهشللرلگسلشللد لبایگشللتعلآلتاسهتللهیلآلتاسهاتللهلولسللولاس 

لیال تقهبل للکشل للآس لونللبهسیگاسدن لسهحرةلیالههلپانمع

لکلعللشلدلل شلخصلل،کایسدلاشدلولگحرهلیوبها لتهس ل  رط

لاویلجه لدللکشل لل  لرطللیالشلد للتاشل للههیلل تهبولر 

ل.یگاسلدللکشلمدن للسعلولبهسیگاسدن لگثالتهیلشد للههیلقهاچ

لمارلعللبلاللبلهکتایللجدگتلعلل39لآستهنوسر ت للآثهالبااس لیا

لفاس ل للنوجعلیالسویاسلبفل لمه  لساولاس لآلتاسهاته

لحهللل لیالولکللهلچالیوئلل لاو لبللعلگتمللوتتاول  للرطلیا

ل3255لسله للیاله وهاگنلول33تهسیلج لتوسطلناخهسعلگی

لاویلبالجدگتعل39لت ه  لگتموتتاولگاستهب لیالکعلشدلبرهن

لل.(38ولل37)لیگشتمدلکمتال لگثالقهاچ لههیلل ر ارو 

لژسللو لاویلبللالکرترمللهسلژنلتعللدیل،قبلل لهللهیلسلله لیا

لبللعلپژوهشلل اگنلتوسللطل،Streptomycesلهللهیللبللهکتای

ل للوایلهللهیلژنلگسلک لل لتعللدگیلگ للهلبللوی؛لاسللرد لگثبللهت

لضللدلفعهلرلل لکللعل53لخللهسوگی لکرترمهسهللهیلبللعل،آس للهتش

هلهیلللکرترملهسللکل للیال.بویسلدلل تعال ل،لیگاسدلبهلات لقهاچ 

لک للهبرشلپاوکهاتوترللکلهللهیللگانهسر لل لیال53لخللهسوگی ل

لهلهیللبلهکتایللبلعللتلهب للیس ل،بمهباگت ل.(33لول30)لک رهبمد

Streptomycesل53لخهسوگی لکرترمهسلا  نایگنلژنلیگاگیل

لضلدللیفهعباگیلل ؤثالب رهالههیلسوتعلشمهسهت لبعلتوگسدل  

لگسلللتهنلهلللهیلخلللهکلسترجلللعلیال.یشلللول مجلللالقلللهاچ 

لهلهیللبلهکتایللگسلههت لنوسعلوجویل  تعدلشاق لآذابهتجهن

Streptomycesلست لللت لکمتلللا لتوگسلللهت لکلللعله لللتمدل

لپتهس لر للیگاگیلولیگاسلدللاگلنرلهه للسگیلبر لهایللههیلقهاچ

لست لت للسل للمملوگنللبلعللگسلت هی للول عافل لبلاگیلللگیلبهلقو 

لکلللعلیهلللدل للل لسشلللهنلستلللهتجلگتللل ل،ه چملللر ل.ه لللتمد

Streptomyces AE09لمه ل للتلکللمملوگنللبلعللتوگسلدلل ل لل

لبلهللست لت للهلهیللکلشللآفل للتوسععلباگیلبروکمتال لبهلقو 

لآسل ت لل ولدلههیللبهکتایلشمهسهت ل.بهشدلگیلن تای لطرف

لبااسل للآذابهتجلهنلل مطقلعللیالبلهاللسخ لتر للبلاگیللکرترمهس

لولسلل و لجلهت  تم لبلاگیلللآنلگسلتلوگنلل ل للولشلد لگسل لل

لل.ناف لبها لشر رهت لکویههی
 قدردانی و تشکر

لوسگاتلگتلاگنللکشهواسیلبروتومولوسیلپژوهشود لگس

 اک لآ وس لجههیلکشهواسیلگسلتهنلللولکشهواسیلجههی

لتبللهی لول للهل لهللهیلح هتلل بللاگیللآیابهتجللهنلشللاق ل

لل.شویل  لقدایگس تشوالوللما  لگطفمهت

ل
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Abstract 

Introduction: The chemical fungicides are used widely in the world. To reduce the application 

of synthetic fungicides in treating plant diseases, biological methods are considered as an 

alternative way to control plant diseases. Many actinomycetes, particularly Streptomyces species 

are biological agents against a broad spectrum of fungal plant pathogens. The purpose of this 

study was using the kitinolitik actinomycetes isolated from soil of Eastern Azerbaijan province 

In order to produce biological pesticides. 

Materials and methods: Soil samples were taken from different areas of Eastern Azerbaijan 

province. According to Streptomyces morphological features, single colonies were isolated. To 

identify the bacteria by molecular characteristic, the genomic DNA was extracted and then the 

sequences of 16S rDNA were replicated. By using specific primers the bacterial isolates 

containing chitinase gene were screened. The isolates consisted Chitinase enzyme and were 

antagonistically cultured with Alternaria genus which is a fungal plant pathogen. 

Results: Out of 60 soil collected samples, 31 Streptomyces bacterial isolates were separated. 

Four isolates showed positive results to selectivity action of the chitinase enzyme. Treatment of 

3 bacterial isolates with 2 pathogenic fungi showed that AE09 is the most effective anti-fungal 

isolates. 

Discussion and conclusion: Soils in Eastern Azerbaijan province are rich of Streptomyces 

bacteria which generate antifungal compounds. Obtaining the Streptomyces bacteria which have 

chitinase gene, can lead to identification of very effective strains as anti-fungal. 
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