
لهللهلشمهسلل ل رواوگانهسر لل لپژوهشلل لست لل ل-فصللامه علما لل 
 

ل511ل-591صللل  علللل،ل5931لپلللهتر للل،ل51شللل ها لللل،لچهلللها سللله ل
ل

 01/01/5939:لتللهاتدلپلل تا لل–ل15/01/5939:لتللهاتدلیاتهفلل ل
 

 

 سوت مد ل  ؤو ل وهتبهت *

Copyright © 2015, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0/), which permits others to 
download this work and share it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it 
commercially. 

 

 کلمه ماهي بچه گوارش دستگاه باکتریایي تغییرات ای مقایسه بررسي

 (Rutilus rutilus caspicus) فروکتوالیگوساکارید و گالاکتو های پربیوتیک از استفاده متعاقب  
ل

ل:* فرر  حسیني حسین سید

ل:روفچررررایي رودابرررره

ل

 hoseinifar@gau.ac.irلللل،گتللللاگ لنانلللله ،لطبرعلللل ل ملللله  لولکشللللهواس لماللللو لیگسشلللل ه لشللللر ت،لگسللللاهیتها

 r_rufchaie@yahoo.comلللل،گتلاگ لل ملداگس ی ،للیگخا ،لآ هه لپاوا لآ   لپژوهشود لسسد ،لغ گ لولتغ تعلگاشدلکهاشمهس

 

 
 كیدهچ

لولفر تویوژ ل ال  رد لگثال(ههلپاو روترک)ل  ردل هیقو لهه ل هکاا لس  ل علگ لاوی ل رواو روته لکها لیس ل:مقدمه
لسلوو للگثلاللل،پژوهشلحهضلاللیال.یگاسدلگ لاوی ل رواو روته ل ال ا هوت لگثالل خاافلهه لپا روترکل.یگایل هه لس   
لکلعللکا لعلل هه ل چعلگ لاوی ل رواو روته ل الفاوکاوگیر وسهکهاتدلولنهلاکاوگیر وسهکهاتدلپا روترکلسوعلیول خااف
 لللل.شدل ااس ل،گس لخ الیاتهت لگقاصهی لگاسش مدلهه لنوسعلج و

لگسلآ لیالکلعلل؛شلدللگسجله للتواگالسعلولتر هال1لیالتصهیف لکه  لطا لتکلقهیبلیالپژوهشلحهضال:ها  روش و مواد
ل هه ل چعلغ گت لجرا لیالفاوکاوگیر وسهکهاتدلولنهلاکاوگیر وسهکهاتدلپا روترکلیاصدل1لول5ل،(کماا )لص السوو 
لتعلدگیک للشله  للگ لاوی ل رواو روتله للیالشلد للگتجلهیللتغررلاگتللیوا لگساهله للیال.شلدللگسلا هی لله العلل6ل دتل علکا ع

لکش لطاتقلگسلگ لاوی ل رواو روته لیاللاکارکلگسردلهه ل هکاا لس ب لوللاکارکلگسردلهه ل هکاا لتعدگیلهه،ل هکاا 
للللل.شدل ااس لآنهال(گسلآالگ )لاون گوشهاپلویت ه لآنهالکهس لپار لهه ل  رطلاو 

لهلهلل لهکاا للتعلدگیک لل لاللیگا ل عملهللگثلاللفاوکاوگیر وسلهکهاتدللنهلاکاوولهه لپا روترکل خاافلسوو لگف وی ل:نتایج
ل للهلشللد لتغ تللعلتر هاهلله لیالگ لاوی ل رواو روتلله للاکارللکلگسللردلهلله ل للهکاا لتعللدگیل(.P value>01/0)لسدگشلل 
لتر لهاللیاللاکارلکللگسلردللهله لل لهکاا لل(.P value<01/0)ل لویللشلههدللنلاو للگسل رشلااللیگا ل عملهللطلوالل لعللهلهللپا روترک

لس لب لل رل گ للتلات لل لرشلل.یگیسدلسشه لفاوکاوگیر وسهکهاتدلتر هال علس ب ل رشاا لتعدگیلگف گتشلنهلاکاوگیر وسهکهاتد
لنهلاکاوگیر وسلهکهاتدللیاصلدلل1ل هلشد لتغ تعلتر هالیالپ تالست  لهه ل هکاا لک لتعدگیل علگسردلاکارکلهه ل هکاا 
لللل(.P value<01/0)لشدل شههد 

ل لهه لل چعلگ لاوی ل رواو روته ل هکااتهت لجوگ  لیالتغررالگ وه لنوته لپژوهشلحهضالساهتجل:گیری نتیجه و بحث
لکلهاگت للنهلاکاوگیر وسلهکهاتدللپا روترلکللگسلگسا هی لشدل شخصله چمر ،ل. ویل  ردل هکااتهت لجوگ  لس  ل علکا ع

لتعلدگیللگفل گتشللولکا لعلل لهه لل چلعللگ لاوی ل رواو روته لتاکربلتغررال اگ لفاوکاوگیر وسهکهاتدل هل قهت علیال رشاا 
لللل.یگایلگسردلاکارکلهه ل هکاا 

لهله لل لهکاا لل،کا لعلل لهه للگ ،لاوی ل رواو روته لفاوکاوگیر وسهکهاتد،لنهلاکاوگیر وسهکهاتد،ل:کلیدی های واژه
لگسردلاکارک
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 .مقدمه

ل لاگ للتمهلهللسعلههل هه لگ لاوی ل رواو روته لشمهخ 

لسظلاللسقولعللگسل اولعللگس ل  ردل هه لهه ل ر ها ل ااس 

لیگاگ لسرل لل لهه للگت م لولفر تویوژ لوضعر ل الآ لگثال

لولسلهی لل رواو روتله للتلکللتشلور لل.(5)لگسل للگه ر 

ل لهلل.(1)لیگایل ر  له لل الگت وسوفر تویوژتکلگثاللآ لثبهت

ل هکااتلهت للفالواللیاللاکارلکللگسردلهه ل هکاا لشمهسهت 

لسقلشللشلد لل شخصلولگخرالیهعلیال ر ولول هه لاوی 

لپاو روترلک،للمملوگ للع ل ر  ه ،لاشدلولس  ا لیالههلآ 

ل شلخصللپلرشللگسل لرشللهلهلل هکاا لگسلناو لگت لگه ر 

لهلله ل لهکاا للحضلواللگتمولعللوجللویل لهلل.(9)لگسل للشلد ل

لگسل  لللرها لگ لاوی ل رواو روتللله لیاللاکارلللکلگسلللرد

ل لآلالقل  للگطال،،للگقرلهسوسللکلهیلل هه لج اعلگسل ههره 

لثه ل للقوبل للچلهاللول لاو للقا ل هه ،لفر ل،ک ه لاس ر 

لگسل  لدوی لل  لرهالل خلشللهلهلل هکاا لگت لگ هلگس لشد 

له لر لل لعلل.(1)لیهمدل  لتشور لاگلگ لاوی ل رواو روته 

لکللهانرا لع لللطاتللقلگسلتللهلگسلل لشللد لکوشللشلمالل ،

لهلهلل لهکاا للگسلیساعلگت لتعدگیلغ گت لجرا لیالتاکربهت 

لیالکلعللتاکربلهت للتلات لل  هلگسلتو ل.(1)لیگیلگف گتشلاگ

ل لعللکعله امدلههلپا روترکل،گس لشد لپرشمههیلاگ وعلگت 

لج بلولهض ل ر گ لتوسطلکعلشویل  ل قطگلتاکربهت 

ل هسمللد)لاوی ل  رللدل لهیقو للهلله ل لهکاا للتوسللطلولسشلد ل

لتعلدگیللگفل گتشللسلببللولشد ل صافل(ههللاکاو هسراوس

ل.(6)لشوسدل  لههلآ 

لگثلالللپراگ لو للگخرلاللسلهیره للیالکعل وهیعهت للوجویل ه

لتویلوژ لفر لولگت مل للاشد،لهه لشهخصل الههلپا روترک

لگسل  للرها ل ااسلل لهمللوسلگسلل ،لشللد لگسجلله ل للهه 

ل رواو روتلله لیالتغررللالگ ولله ل للعل ا للو لهلله لجمبللع

لسهشلمهخاعلل  رلدللهله لل لهکاا للگف گتشلولآ  ته لگ لاوی 

لگتل للیالشلد للگسجله لل وهیعلهتللج اعلگسل.(7)لگس ل هسد 

لولگیر وفاوکالوسللپا روترلکللگثالل ااس ل علتوگ ل  لس رمع

ل،(8)ل5توا لوتلل لهه للگ لاوی ل رواو روتله لل لاللگتمویر 

ل ر لو للگ لاوی ل رواو روتله لل الفاوکاوگیر وسهکهاتد

لآاگ رموسگتاوگیر وسلللهکهاتدلول(3)ل1غا للل لسللل ردلپللله

ل.یکلاللها گشللل9سلربا للتهس هه لگ لاوی ل رواو روته  ا

لکلللعلگسللل لیگی لسشللله لشلللد لگسجللله لهللله لپلللژوهش

لسلللوو ل للالل ا للهوت للگثللاللل خااللفللهلله للپا روترللکل

ل لوگای للیالحا لولگسدلیگشاعللاکارکلگسردلهه ل هکاا 

ل لعلل لهلاللپار ات گسرو لیاجعل هلهه لپا روترکلگسلگسا هی 

لهه ل هکاا لسوو لولهه ل هکاا لک لتعدگیل السوءلگثال

لگثلالللآ لتبل لل علولگ لاوی ل رواو روته لیاللاکارکلگسرد

لاولگتل للگسل.(50لول1)لگسل للشد ل مجال ر  ه ل ال هالسته 

لهللهلپا روترللکلگثللاللیا للها لگ ل قهت للعل وهیعللهتلگسجلله 

لتلهللکایلخوگهدلک کلگ لاوی ل رواو روته ل ال خااف

لگ لاوی ل رواو روتلله لتغررللال للاگ لپا روترللکل هاللات 

لل.شویلشمهخاع

لیالگقاصلهی للگاسش مدلهه لنوسعلگسلتو لکا عل هه 

لاوتلع،لل ل للصلردلللمال لل لعللگ اوس لکعلگس لخ الیاته 

ل،توثرلاللهله للست لا ه للافلا لل لر للگسلولیاتلهللشد لآیوی 

لمال لله لر لل لعلل.(55)لگس لتهفاعلکههشل  رهالآ لصرد

لگتل للپلاوا للول صموم لتوثرال علگتاگ لشر تلسهس ه 

ل ماشلاللهه لن گا للوجویل هل.گس لواستد لگها ه لنوسع

لگ لاوی ل رواو روتله لل الههلپا روترکلگثاللس رمعلیالشد 

لگ لاوسلل علتهللاکارک،لگسردلهه ل هکاا لتعدگیلگف گتشلو

ل رواو روتله للیالتغررالگتجهیلپاهس ر لس رمعلیالگط مهت 

لاولگتلل لگسل.گسلل لسشللد لنلل گا لکا للعل للهه لگ لاوی 

ل رواو روتله للتغررالپاهس ر لتعرر لهدفل هلحهضال وهیعع

لسلل  ل للعلآ لیگی لسللوقلولکا للعل للهه ل چللعلگ لاوی 

لیالپا روترلکللسلوعللیولگسلگسلا هی لل لهلل  ردل هیقو لجوگ  

لل.شدلگسجه لغ گت لجرا 

Archive of SID

www.SID.ir
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 .ها روش و مواد   

لحهضا لسلوللقلا للشر ت لت قرقهتلگت ا ه لیالپژوهش

ل چلعلل.شلدللگسجله للگتاگ لشر تلت قرقهتل وس عل علوگ  اع

ل رهس ر ل هل(Rutilus rutilus caspicus)لکا علهه ل هه 

لپلاوا للولتوثرلالل  امعلگسلنا ل96/5ل± 09/0لگویرعلوس 

لگویرلعللسهسنها لگسلپ،لولتأ ر لسرجوگ لگساخوگس ل ههره 

لشللو لع للل للهه لقوعللعل110لتعللدگیل للعله اللعل5ل للدتل للع

لیال هه ل90)یراا ل910فهتبان سلتهسکل51لیالتصهیف 

ل چعل.سدشدلتوست لتواگالسعلولتر هال1لقهیبلیال(تهسکلها

لصل الل خاالفللسلوو للحهو لغ گت لهه لجرا ل هلههل هه 

لولفاوکاوگیر وسلهکهاتدللپا روترکلیاصدل1لول5ل،(شههد)

ل لدتلل لعللنهلاکاوگیر وسلهکهاتدللیاصدپا روترکل1لول5

لههل هه ل چعلآس هتشلیوا لطو لیال.شدسدلتغ تعلاوسل11

لتغ تلعلل،آس لهتشلللهه لجرا ل هل هال1لاوسگسعلولسرا لحدلته

لجللل ولفاوکاوگیر وسلللهکهاتدلپا روترلللکل.(51)لشلللدسد

لگتمویر لآس ت  لهرداویر لگسلحهص لولخو للهه لفاوکاه 

ل1گواگفالل لشللاک لگسل1اگفاراللوسلتجللها لسلله ل للهلکللعل للوی 

لگسلنهلاکاوگیر وسلهکهاتدللپا روترلکلل.شلدللتلأ ر لل اژتک

ل6وتوتمله للتجها لسه ل هلولشد لتهرعللاکاوسلآس ت  لتبدت 

ل.شدل ر أتلهامدل7یو وفات یمدلشاک لگس

لسلوعللیولگثالل ااس ل مظوالع لآس هتشلیوا لگساهه لیا

لتعلدگیللگ ،لاوی ل رواو روتله لل لاللشد لگسا هی لپا روترک

لهلله ل للهکاا لکلل لتعللدگیللاکارللک،لگسللردلهلله ل للهکاا 

لگسلردللهه ل هکاا لس ب له چمر ،لولاوی لیالللپ تالست  

لکا للعل للهه ل چللعلگ لاوی ل رواو روتلله لیاللاکارللک

لول8فللالح للرم لتوسللطلشللد للگاگتللعلکللهالاو ل اگسللهس

لیوا لگ اللدگ لیال مظلوالل لدت لل.شللدلتعرلر لل(1)له ولهاگ ل

لقوعلعلل51لتعلدگیللهلهللتهسلکلل علهه ل هه لاههسهس لگسلپرش

لگسل لهه لل9لتعلدگیللیوا لگساهله للیاله چمر ،لول هه ل چع

ل،گ لاوی ل رواو روتلللله ل ااسللل لل لللاگ للتهسلللکللهلللال

ل چلعلل،آس هتش ه ل علگساقه لگسلپ،ل.شدلگسجه ل ایگا لس وسع

لولکشلاعللسالسهحرعل علفر تو لضا علس وی لوگایل هلههل هه 

ل للهلثهسرللعل60ل،سلل ،ل.شللدسدلیگی لش اشللولگسللاات لآبل لله

لیو لهاللآ لگسلپ،لولیاصدل5/0لکااگتدلیووسرو  م ل  او 

ل لر للگسلسببلم  ،لگت ل.سدشدلیگی لش اشولگساات لآبل ه

لشویل  لههلآ ل د لخهاج لسوحلهه ل هکاا لکه  لافا 

لهله للپا روترلکللگثلالللتعرلر للیالگحا لهی للخوه ل اوسلگسلته

للاوی ل رواو روتلله ل هکااتللهت لجوگ لل ل للال ااسلل ل للوایل

لکللل لتعلللدگیلولگسلللردلاکارکلهللله ل لللهکاا لتعلللدگی)

ل.شویلکهساعلههل هه ل چعل(پ تالست  لهه ل هکاا 

ل قوللا،لآبل للهلش اشللولولکللای لضللدم وس لگسلپلل،

لاوی لولشللد لکهیبدنشللهت لگسللاات ،لگسلوهی  لل للهلهللهلس وسلعل

لکه لل لتخارللعلگسلپلل،لاوی لهله للس وسللعل.شللدلخللها لهلهللآ 

لهله للهلهو لل لعللس وی له وژ ل مظوال علولتوست ل  اوتهت،

لهله للس وسعل،س وی له وژ لگسلپ،ل.شدل ماق لگساات لچرم 

لتلهلل50-5لهله للاق لگساات لس و ل  او لگسلگسا هی ل هلاوی 
لکله  للشلاگتطللیالشلد ،للتهرلعللهله للاق لگسل.شدلتهرعل7-50

ل لعللولشلدلل ایگشلاعللیرالاللل را ل5/0ل عهی لحج  لضدم وس 

لتعرلر لل مظلوالل لعل)لآنلهالل3کهسل للپارل للکشل للهه ل  رط

لول(اوی ل رواو روتله للیال وجلویللهله لل لهکاا للک لتعدگی

لهله لل لهکاا للتعلدگیللتعرر ل اگ )ل50گسلآالگ لکش ل  رط

لپل،لل.شلدسدللپخشلپار لسوحلیالول ماق ل(لاکارکلگسرد

لاوسل1ل لدتلل لعللهلهللپار لگسوو هسرو لکش ،لم  لگسجه لگس

لگسلپل،لل.(8)لشلدللگسجله للهوگس لشاگتطلیالولگتهقلی ه لیا

لپارل للهلاللهه ل هکاا لن گا ،لنا خهسعلس ه لشد لس ا 

ل لاللاوی لوس لنلا للیال55جدگتلعللوگحلدللی لهاتا للح لبلل ا

لپ،ل.شدسدلش ها لولشمهسهت لفموتر  لهه لوتژن لگسهس

ل،لاکارلکللگسلردللهله لل هکاا لتعدگیلولک لتعدگیل  هسبعلگس

لگثلاللیال  رلدلل لهیقو للهله لل هکاا لگت لسوو لگف گتشل ر گ 

لل.شدلتعرر ل دسظالهه لپا روترکل هلتغ تع
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ل ااسل لل لعلل ا لو للهله للیگی لآوای لیس لع لگسلپ،

ل هلههلیگی لسا هیرا لگ ادگل،کا عل هه لگ لاوی ل رواو روته 

ل.شلدلل ااسل لل51گس راسفلکوی وناگفلآس و لگسلگسا هی 

ل ااسل لل لاگ للهه،لیگی لسا ه لتوست لشد ل شخصلگسلپ،

لسلوحللیالهلهللتر لهالل لر للیگال عملهللگخلا فللسبلویللتلهللوجوی

لطافلعللتلکللوگاتلهس،للت ارل للآس لو للگسلیاصدل1لگط رمه 

لگسلگسلا هی لل لهللآ لها للهه لللت ار له عل.شدلگسا هی ل59آسوگ

لس ویگاههلتاسر لول(57لس خع)ل51گسلگسلپ لگسلگف گالسا 

لل.دشلگسجه ل(1050لس خع)لگک  لگف گالسا لگسلگسا هی ل ه

ل

 .نتایج

لح لبلل لال)لپ تالست  لهه ل هکاا لک لتعدگیل قهیتا

لیال(اوی لوس لنلللللا لیالجدگتلللللعلوگحلللللدلی لللللهاتا 

لگثللالیالکا للعلسللواسل للهه ل چللعلگ لاوی ل رواو روتلله 

لهلللله لپا روترللللکل خااللللفلسللللوو ل للللهلتغ تللللع

لشلو للیالفاوکاوگیر وسلهکهاتدللولنهلاکاوگیر وسهکهاتد

لکلل لتعللدگیلیوا لگ اللدگ لیال.گسلل لشللد لیگی لس للهتشل5

لگ لاوی ل رواو روتللله للپللل تاللست للل لهللله ل لللهکاا 

لاوی لوس لنلا لل لاللجدگتلعللوگحلدللی هاتا ل50/1 ±ل11/0

لگسلل ل شللخصلگیللفل-5لشللو لیالطواکللعله لله ل. للوی

لنهلاکاوگیر وسلهکهاتدللیاصلدلل1لول5لسوو لکهانرا لع 

ل للالیگا ل عمللهلگثللالکا للعل للهه ل چللعلغلل گت لجرللا لیا

لسدگشلل لگ لاوی ل رواو روتلله لیالهللهل للهکاا لتعللدگیک 

(01/0P value >.)للها لیال شلله ه لساللهتجه چمللر ،لل 

لشلللللدل شلللللههد لفاوکاوگیر وسلللللهکهاتدلپا روترلللللک

(01/0P value >)ل(.بل-5لشو )ل

هللله لفاوکالللوسلوللپا روترلللکلگثلللالسلللوو ل خاالللف

لهله لگسلردلاکارکلللنهلاکاوگیر وسهکهاتدل التعلدگیل لهکاا لل

یال(لنللا لوس لاوی  اح للبلی للهاتا لوگحللدلجدگتللعلیاللل)

سشله لیگی للل1گ ل چعل هه لکا علیالشو لل رواو روته لاوی 

یالگ اللدگ لیوا لهللرکل للهکاا لگسللردلاکارو لل.لشللد لگسلل 

ل.ل هه لکا علجدگلسشدگ للگس رواو روته لاوی 

ل

 
ل51پ تالست  لهه ل هکاا لک لتعدگیل ال(ب)لفاوکاوگیر وسهکهاتدلول(گیف)لنهلاکاوگیر وسهکهاتدلهه لپا روترکل خاافل قهیتالگثالل-5لشو 

لسشه ل شه علحاوفل هلشد ل شخصل( رهس ر ل±SD)لههلساو ل.کا عل هه ل چعل رواو روته لیال(اوی لوس لنا لیالجدگتعلوگحدلی هاتا لح بل ا)

ل(.P value>ل01/0)لگس لیگال عمهلگخا فلسبوی لیهمد 

ل
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ل593ل...لگسا هی لگس اعهقبلل(Rutilus rutilus caspicus) چعل هه لکا علگ لتغرراگتل هکااتهت لیسا ه لنوگا لل ااس ل قهت ع

 

 

لیالگسلللردلاکارکلهللله ل لللهکاا لتعلللدگیل ااسللل ل

لیالکلعللیگیلسشله للکا لعلل لهه لل چعلگ لاوی ل رواو روته 

لتعلدگیللپا روترلکللفهقلدللشلههدللجرلا لل لهللشد لتغ تعلتر ها

لتعملل لصلل الآ للها لسظللالگسلگسللردلاکارکللهلله ل للهکاا 

لتلهلل90ل لر ل)لآ لها للسظلاللگسلشل ها للقه  لحدلگسلتالپهتر 

ل لعللپا روترلکللگفل وی لل. ویل(اق لسخ ار لیالجدگتعل900

لهلله ل لهکاا للتعللدگیلیگال عملهللگفلل گتشلسلببللغلل گت لجرلا ل

ل رل گ للتلات لل رشل.شدلاوی ل رواو روته لیالگسردلاکارکل

لهله لل لهه لل چلعللیالهلهللگسلردلاکارکللهله لل هکاا لگف گتش

لنهلاکاوگیر وسلهکهاتدللپا روترلکللیاصلدلل1ل لهللشد لتغ تع

لیاصللدل5لتر للهال للهلیگا ل عمللهلگخللا فلکللعلشللدل شللههد 

ل.(P value<ل01/0)لیگش لشههدلولنهلاکاوگیر وسهکهاتد

لول5لحهو لهه لجرا ل هلشد لتغ تعلهه ل هه لیاله چمر ،

لیالیگا ل عمللهلگفلل گتشلگیر وسللهکهاتدلفاوکاللولیاصللدل1

ل شلههد للشلههدللتر لهالل لهللگسردلاکارکلهه ل هکاا لتعدگی

لسوو ل ر لیگا ل عمهلگخا فلگ هل،(P value<ل01/0)لشد

ل(.P value>ل0ل/01)ل(1لشو )لشدسل شههد لیاصدل1لول5

لس لب لل  هسلبعلل لعلل ا و لساهتجلیهمد لسشه ل5لجدو 

ل  رللدل للهیقو لهلله ل للهکاا )لگسللردلاکارکلهلله ل للهکاا 

ل رواو روتله للیالهلهلل لهکاا للکل للتعلدگیلل عل(پاو روترو 

ل للهلشللد لتغ تللعلکا للعلسللواسلهلله ل للهه ل چللعلگ لاوی 

لهلله ل للهکاا لس للب ل.گسلل ل خااللفلهلله لپا روترللک

لیالپل تاللست ل للهله لل لهکاا للک لتعدگیل علگسردلاکارک

لتر هالگسل رشاالیگا ل عمهلطوال علپا روترو لهه لتر هالت ه 

لگفل گتشلل رل گ للتلات لل رشل(.P value<ل01/0)ل ویلشههد

لکللل لتعلللدگیل لللعلگسلللردلاکارکلهللله ل لللهکاا لس لللب 

لیاصلدلل1ل لهللشد لتغ تعلتر هالیالپ تالست  لهه ل هکاا 

لیگا ل عملهللطلوالل علکعلشدل شههد لنهلاکاوگیر وسهکهاتد

لگناچلعلل.(P value<ل01/0)ل لویللتر هاهلهللسلهتاللگسل رشلاال

لغل گت للجرلا لل علفاوکاوگیر وسهکهاتدلپا روترکلگف وی 

لاگللاکارلکللگسلردللهله لل لهکاا للس لب للیگا ل عمهلطوال ع

لیاصلدلل1لو5لسلوو لل ر لیگا  عمهلگخا فلیگی،لگف گتش

ل.(P value>ل01/0)لسشدل شههد ل وهانرا 

لهله،للتهسلکللت له  للیالشلاگتطلل وی لتو ه ل علتوجعل ه

لوگحدهه ل ر ل   وس لت هوتل،آبلتعوتضلولهوگیه 

ل.سشللدل شللههد لآبلکر لل لهلله لمه لل لسظللالگسلآس هتشلل 

لحلاگات،للیاجلعللشله  للآبلکر ل لللهله للشلهخصلل قهیتا

ل للعلپللاوا لیوا لطللو لیالگسللردتاعلول  اللو لگک للرژ 

ل69/7ل±19/0لنلاگی؛للسلهسا للیاجلعلل15/11ل±81/5لتاترب

ل. ویل99/7ل±50/0لولیراالیالنا لل را 
ل

ل هلتغ تعلکا عل هه ل چعلگ لاوی ل رواو روته لیالپ تالست  لهه ل هکاا لک لتعدگیل عل56گسردلاکارکلهه ل هکاا ل(یاصد)لس ب ل-5لجدو 

لفاوکاوگیر وسهکهاتدلولنهلاکاوگیر وسهکهاتدلهه لپا روترکل خاافلسوو 

 یاصدل1 یاصدل5 شههدلپا روترکلسوعل

 TVCل علLABلس ب 
 c85/0±81/1 70/5±لTFTCa b91/0 نهلاکاوگیر وسهکهاتد

 TFTCa فاوکاوگیر وسهکهاتد
b61/015/1±ل b11/0±87/1 

ل(.P value<ل01/0)لگس لیگال عمهلگخا فلوجویلیهمد لسشه ل ا هوتلحاوفل هلشد لن گا لسشهسعل( رهس ر ل±SD)لههلایتفلهالگمدگی

TFTC:ل.شدلی هظلص الول ویل(اق لسخ ار لیالجدگتعل900لتهل90ل ر )لآ ها لسظالگسلش ها لقه  لحدلگسلتالپهتر للاکارکلگسردلهه ل هکاا ل قدگال
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 5931ل،لپهتر 51 ش ها للل،لچهها سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل510

 

 

 
لل ا)لگسردلاکارکلهه ل هکاا لتعدگیل ال(ب)لفاوکاوگیر وسهکهاتدلول(گیف)لنهلاکاوگیر وسهکهاتدلهه لپا روترکل خاافل قهیتالگثالل-1لشو 

لل.کا عل هه ل چعلگ لاوی ل رواو روته لیال(اوی لوس لنا لیالجدگتعلوگحدلی هاتا لح ب

ل(.P value<ل01/0)له امدلیگال عمهلگخا فلیگاگ ل ا هوتلحاوفل هل( رهس ر ل±SD)لههلساو 

 

 .گیری  نتیجه و بحث

لگ لپرچرد ل ج ومعلشه  ل هه لگ لاوی ل رواو روته 

لولگخارللها لهللوگس ل لل لهللوگس ،لهلله ل للهکاا لگسللوگعلگس

لهله لل لهکاا للگسلوگعللگسلتول لل.ه لامدللگجبلها للهلوگس لل  

لهلللله ل للللهکاا ل،گ لاوی ل رواو روتلللله لیال وجللللوی

لیالستلهی لل  لرهاللگه رل للگ اوس لکعله امدللاکارکلگسرد

لگناچلعلل.(59)لیگاسلدللپاو روترلکللمملوگ لل لعللکهانرا لع 

ل رواو روتلله لگسللاکارلکللگسلردللهله لل لهکاا للجدگسلهس ل

لگسل للشد لن گا لههل هه لگسل خاا  لهه لنوسعلگ لاوی 

ل هکااتلهت للغهیلبللجوگ  لج ولههل هکاا لگسلیساعلگت لوی 

لهله لل لهکاا لل.یگاسدلحضوالپهترم ل ر گ لیالولسبوی لاوی 

لاشللدلگسل للهس لهللهل هکااتوسللر لتویرللدله للللاکارللکلگسللرد

ل لالل ثبال للگثلالللتاترلبلل لدت للولشد لسگل ر ها لهه ل هکاا 

لفاآتمللدلگتموللعلوجللویل للهل.(1)لیگاسللدلآ  تلله لسلل   

لاوسلدللول لوی للپرچرلد للگ لاوی ل رواو روتله للکها لیس 

لهلاللشلمهخ للویل لل،گس لسشد ل شخصلکه  لطوال علآ 

ل لالل بامل للهله للاو لگسلگسلا هی للتوگسلدلل ل للآ ل رشلااللچع

لمملوگ لل لعللاگلآ  تله للگ لاوی ل رواو روتله للکلها للیس 

لهلله ل ر للها ل للاوسلگسلجاللونرا ل للاگ لاگهبللایلتللک

ل ر لالل روترکلآسا ل صافلکههشلآ لتب ل علول هکااتهت 

لتاکرللبل هبللویل للاگ لکللعلهللهت لاو لگسلتولل ل.کمللد

لگسلگسللا هی لگسلل لشللد لپرشللمههیلگ لاوی ل رواو روتلله 

ل.(56ل-51)لسلل ههلپا روترللکلچللو لغلل گت لهلله ل و لل 

لگسلکلعلله لامدللهض  لقه  لغرالغ گت لممهصالههلپا روترک

ل  رلدللهله لل لهکاا للتعدگیلگف گتشلتهلاشدلت اتکلطاتق

لمملوگ للع لگ اوس لولیگاسدل ر  ه ل السوی مد لگثاللگ لاوی 

لگ لاوسلل علتهل.(9)له امدل وا لآ  ته لغ گ ل اگ ل و ا 

لولگس له للیالپا روترلکلل  ردلگثاللس رمعلیالستهی ل وهیعهت

لکلهانرا للع لللگخرالسهیره لیالولشد لگسجه لگها لحروگسهت

لسلهتاللولهلهلل لهه للغل گت للجرا لیالغ گت لهه ل و  لگت 

ل شلخصلل.(51)لگسل للنافالعللقلاگاللتوجعل وایلسر لآ  ته 

لگسل الهثاللههلپا روترکلن گا لگثالولکهاگت لکعلگس لشد 

ل رواو روتلله لتوگسللهت لآ لتبلل لو للعلپار ات گسللرو لیاجللع

ل لاگ لل مله اگت ،لل.(57)ل هشدل  لههلآ لتخ رال اگ لگ لاوی 

a 

b 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
L

o
g
 C

F
U

 g
 -1

 

a 
a 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

L
o
g
 C

F
U

 g
 -1

 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

ل515ل...لگسا هی لگس اعهقبلل(Rutilus rutilus caspicus) چعل هه لکا علگ لتغرراگتل هکااتهت لیسا ه لنوگا لل ااس ل قهت ع

 

 

لجرا لیالگسا هی ل وایلپا روترکلسوی مدلتهثرالگسلگط رمه 

ل،لپلژوهشللولیق ل هل هتدل هرمعلپا روترکلگساخهبلولغ گت 

لاگسلاهللیاه لر للکعلشویلگسجه لههلپا روترکل ر لگ لل قهت ع

ل.شدلگسجه لحهضال وهیعع

لگ ل قهت للعل ااسلل لهللدفل للهلپللژوهشلحهضللالساللهتج

لپا روترللللللکلسللللللوعلیولیاصللللللدل1لول5لسللللللوو 

لگثلللالفاوکاوگیر وسلللهکهاتد،لولنهلاکاوگیر وسلللهکهاتد

ل رواو روتلله لیالهللهل للهکاا لکلل لتعللدگیل للالیگا ل عملله

لسالهتجلل(.5لشلو لل)لسلدگیللسشله للکا لعلل لهه لل چعلگ لاوی 

لولفعلله لغرللالپا رللوترو ل خ للالگثللاللیا للها ل شلله ه 

لکلللل لتعللللدگیل للللالفاوکاوگیر وسللللهکهاتدلپا روترللللک

ل للهه لفرلل ل چللعلگ لاوی ل رواو روتلله لهلله ل للهکاا 

لگسلا هی لله چمر ،ل.(58لول1)لگس لشد لن گا لپاواش 

ل هه لغ گت لجرا لیالفاوکاوگیر وسهکهاتدلپا روترکلگس

لهلله ل للهکاا لکلل لتعللدگیل للالیگا ل عمللهلگثللالتوا للوت

لول57گکا ل لل وهیععلیال(.8)لسدگش لگ لاوی ل رواو روته 

ل لعلل5لگسلگتمویر لپا روترکلسوحلگف گتشل هل(50)له وهاگ 

لکلههشللاوی لهله لل لهکاا للکل للتلاگک للجرلا ،للیاصدل9

لگسلشلد للگسلاخاگ للگتملویر للکلعللشلد لل شخصلستاگل؛تهف 

لسظرللالپا روترللکلگسللوگعلسللهتال للعلس للب لکهسللم لاتشللع

لتللالآه للاعلولیگشللاعلتللا لطللولاس لسسجرللا لگیر وفاوکاللوس

ل للوایلهلله لپا روترللکل للوی لتللأثرال لل ل.شللویل لل لتخ رللا

ل  لدویللمال لل لعللگحا هلالههل هکاا لک لتعدگیل الگسا هی 

لسظللال للعل. هشللدل لل لاوی لیالگتصلله لهلله لجهت لله ل للوی 

لتغررلالل لعلل ا لو لل رشلااللهلهللپا روترلکللگثان گا لاسدل  

لس لللب لگفللل گتشلولاوی ل هکااتلللهت لجوگ للل لتاکرلللب

لکعلههل هکاا لک لتعدگیلگف گتشلتهل هشدل  ردلهه ل هکاا 

لتغررالقه  لخرا لگتصه لهه لجهت ه ل وی ل  دویلما ل ع

ل.سر  

لیال ااسلل ل للوایلپا روترللکلسللوعلیولگثللاللیا للها 

لسالهتجللگ ،لاوی ل  ردل هیقو للهه ل هکاا ل الپژوهشلحهضا

لگسلردلاکارکللهله لل هکاا لتعدگیلیگال عمهلگف گتشلنوته 

لشد لتغ تعلکا علهه ل هه ل چعلگ لاوی ل رواو روته لیا

لول للویلشللههدلتر للهال للعلس للب لپا روترللکلتر هاهلله ل لله

لیاصللللدل1لتر للللهالیالتعللللدگیلگفلللل گتشلتللللات ل للللرش

لشلد للگسجله لل وهیعهتل.شدل شههد لگیر وسهکهاتدلنهلاکاو

لگسل للیگی لسشله للآ  تله للگ لاوی ل رواو روتله للس رمعلیا

لهللله ل لللهکاا لتعلللدگیل لللوی ل  لللدویللوجلللویل لللهلکلللع

لگسلیسللاعلگتلل لگ ، اوی ل رواو روتلله لیالگسللردلاکارک

لطاتلقللگسلتوگسمدل  ل(پاو روترو )ل  ردل هیقو لهه ل هکاا 

لکای لپردگلتعدگیلگف گتشلپا روترو لهه ل و  لگسلگسا هی 

لگناچللعل.(51)لشللوسدلغهیللبل هکااتللهت لجوگ لل لجلل ولو

ل لعلل خاالفللهله للپا روترلکللگثلالللیا ها لگ ل وهیععلتهکمو 

 لعلللولگ لاوی ل رواو روتله للتاکرلبلل لاللگ ل قهت لعللشو 

لگسل ،للسشلد للگسجه للاکارکلگسردلهه ل هکاا لتعدگیلوتژ 

له ولهاگ للول58گتلا لل،پژوهشلحهضلاللساهتجل هلاگساهله لگ ه

ل للاو لگسو ل للهه ل چللعلاو لگ لتغ تللعل ااسلل لیال(53)

عل لل)لفاوکاوگیر وسهکهاتدلکهانرا لع لکعلکایسدل شههد 

لتعلدگیللگفل گتشللسلببللغل گت للجرا لیال(پا روترکلمموگ 

لگسلگسلا هی لله چملر ،لل.شلویلل  لگسردلاکارکلهه ل هکاا 

ل لعلل خ ا لپا روترکلولگیر وسهکهاتدلفاوکاولپا روترک

لهللله ل لللهکاا لتعلللدگیلگفللل گتشلسلللببلیگال عملللهلطلللوا

ل للهه للفرلل ل چللعلگ لاوی ل رواو روتلله لیالگسللردلاکارک

لگثللللاللیا للللها ل شلللله ه لساللللهتجله چمللللر ،ل.(1)لشللللد

ل هسلراوسللهله لل لهکاا للسلوو لل الفاوکاوگیر وسهکهاتد

لتوا للوتل للهه لگ لاوی ل رواو روتلله لیالپاو رللوترو 

لگتملویر للپا روترلکللحله ،للگتل لل هل.(8)لگس لشد ل شههد 

ل رواو روتله لللاکارلکللگسلردللهله لل هکاا لتعدگیل الگثا 

لگسل اخلل للوجللویل للهل.سدگشلل لفرلل ل للهه ل چللعلگ لاوی 

لپا روترللللکلگثللللاللیا للللها ل وجللللویلهلللله لنلللل گا 
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لگت مل للولفر تویلوژتو لللشهخصل النهلاکاوگیر وسهکهاتد

ل لاللتلهیلشلد لللپا روترکلگثالیا ها لن گاش لتهکمو ل هه 

ل.گسل للسشد لن گا ل هه لگ لاوی ل رواو روته لتاکرب

لتوگسلدلل ل للهلهللپا روترلکللگت لتهثرالیالشد ل شههد لت هوت

لسلوعللاوی ،لفر تویوژتلکللهه لوتژن لیالت هوتلگسلسهش 

لپاواش لنوسعلگ لاوی ل رواو روته لتاکربلولپا روترک

ل.(51)ل هشد

لتعلدگیللیگا ل عمهلگف گتشل ال بم لپژوهشلحهضالساهتج

لکل للتعدگیلیگال عمهلتغررالمد لوللاکارکلگسردلهه ل هکاا 

،لپا روترلکلل لهللشلد للتغ تعلهه ل هه ل چعلیالهه ل هکاا 

لگفلل گتشلولگ لاوی ل رواو روتلله لتاکرللبلتغررللالنوتلله 

لگ لاوی ل رواو روتله للیاللاکارکلگسردلهه ل هکاا لسه 

لگسلا هی لل لوایللپا روترکلسوعلیولگ ل قهت عل ااس ل.گس 

لس للب لتللات ل للرشلکللعلیگیلسشلله لپللژوهشلحهضللاللیا

لیالهلهلل لهکاا للکل للتعلدگیلل لعلللاکارلکللگسردلهه ل هکاا 

لتغ تلعللکا لعللسواسلهه ل هه ل چعلگ لاوی ل رواو روته 

ل1لسلللوح)لنهلاکاوگیر وسلللهکهاتدلپا روترلللکل لللهلشلللد 

ل رشلااللکهاگت لیهمد لسشه ل وایلگت ل.شدل شههد ل(یاصد

ل للللهل قهت للللعلیالنهلاکاوگیر وسللللهکهاتدلپا روترللللک

ل رواو روتللله لیالتغررلللال لللاگ لفاوکاوگیر وسلللهکهاتد

ل  رلدلل لهیقو للجوگ ل للسل  لل لعللآ لیگی لسوقلولگ لاوی 

لگس ل(لاکارکلگسردلهه ل هکاا ) لگسلسهشل للتوگسلدلل  لکع؛

ل. هشلدللپا روترلکللیولگتل للپار ات گسرو لیاجعلیالت هوت

ل لوی لل]8ل-1[لنهلاکاوگیر وسلهکهاتدللپار ات گسرو لیاجع

لفاوکاوگیر وسلهکهاتدللپار ات گسلرو للیاجلعللکلعللیاحهی 

لیاجللعل للهلهللهلپا روترللکلگحا لله لیگایل.گسلل ل]60ل-50[

لگسردلاکارکلهه ل هکاا لتوسطل هاالپهتر لپار ات گسرو 

لول53گوی ل لل وهیععل اگسهسلکعل طوال علشوسدل  ل صاف

لکملدللتخ رالسام لپار ات گسرو لگف گتشل(10)له وهاگ 

لیالپا روترللکلگسبهشلل لسللببلتوگسللدل لل لگ للالگتلل لولشللد 

ل رواو روتلله لتاکرللبل للالسللوءلگثللاللولنللوگا لیسللا ه 

ل.یشولاوی لفر تویوژ لولگ لاوی 

لپا روترلکللگسلگسلا هی للیگیلسشله للپژوهشلحهضالساهتج

ل لللعلس لللب ل رشلللاا لکلللهاگت لنهلاکاوگیر وسلللهکهاتد

لتاکرللبلتغررللال للاگ لفاوکاوگیر وسللهکهاتدلپا روترللک

لتعلدگیللگفل گتشللولکا لعلل لهه لل چعلگ لاوی ل رواو روته 

لسلوو للتعرر لحه لگت ل هل.یگایللاکارکلگسردلهه ل هکاا 

لسرهس مللدلغلل گت لجرللا لیالپا روترللکلگتلل ل صللافل هرمللع

ل.گس ل رشاالهه ل ااس 
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1- Turbot (Scophthalmus maximus)  
2- (Litopenaeus vannamei) 
3- Siberian sturgeon (Acipenser baerii) 
4- raftilose 
5- Orafti 
6- Vivinal-GOS 
7- Friesland Foods Domo Company 
8- Hoseinifar 
9- Plate count 
10- deMan, Rogosa and Sharpe (MRS) agar 
11- Log CFU 
12- kolmogorov-smirnov 
13- One-Way ANOVA 
14- SPSS 
15- Total  viable counts 
16- Lactic acid bacteria 
17- Akrami 
18- Iri 
19- Olsen 
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Abstract 

Introduction: Modulation of intestinal microbiota toward potentially beneficial communities 

(probiotics) positively affects fish physiology and health status. Different prebiotics showed 

contradictory effects on intestinal microbiota. The present study investigates the effects of 

different levels of two prebiotics, galacto- and fructooligosaccharide on intestinal microbiota of 

Caspian roach fry which is a commercially valuable species of Caspian sea. 

Materials and methods: The study was performed as a randomized design with 5 treatments 

and 3 replications in which Caspian roach were fed different levels, 0, 1, and 2% of galacto- and 

fructooligosaccharide prebiotics for 6 weeks. At the end of the trial culture, analysis of intestinal 

microbiota include lactic acid bacteria levels, total bacteria as well as proportion of LAB were 

performed by using MRS agar, Plate count agar media. 

Results: Administration of different levels of galacto- and fructooligosaccharide had no 

significant effects on total bacteria of intestinal microbiota (P > 0.05). The lactic acid bacteria 

levels significantly increased compared to control group following prebiotics administration in 

diet (P > 0.05). LAB levels in galactooligosaccharide treatment were higher than those of 

fructooligosaccharide treatment. The highest LAB proportion in intestinal microbiota was 

observed in roach fed diet which contains 2% galactooligosaccharide (P > 0.05). 

Discussion and conclusion: The results of the present study revealed that prebiotics can be 

used for modulation of Caspian roach intestinal microbiota toward beneficial bacterial 

communities. Also, the results showed that galactooligosaccharide was more efficient than 

fructooligosaccharide in case of modulation of intestinal microbiota and elevation of LAB 

levels. 

Key words: Galactooligosaccharide, Fructooligosaccharide, Intestinal microbiota, Rutilus 

frisii kutum, Lactic acid bacteria 
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