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 كيد چ

،لهلهللبلهکتايللیال رلهنل.لگسل للناوکلهنللت گتلعللیالکارلديللههيلآسگت لج اعلگسل رواوب لناوکهسهسل1و7-بته-گسدول:مقدمه

هلد لپلژوه لللل.ه لتمدللصلمتت للتو لگسل مهبعلگصلا لتولرلدلکمملد لناوکهسهسهلهيللللبهسراوشللجمسلبعل ابوطههيللنوسع

آسلگت للبااسل لتوگسلهت لتولرلدللللل،هلهللهلهيل  ريل لبلالخلوگتلکهتلهلرترو لآسلگت لللللللشهخصبهلتوجعلبعلتأثرال تقهبللحهضا،ل

تترلر لشلاگتطلبهرملعللللللولسلر لبهغلهتللجلدگلشلد لگسلفراوسل اللللللB5d لبهسلراوشلسلهبترارسلللتوسطلسوتعلبو  لبتهناوکوسهس

 لل.للگس کهتهلرترو لآنل

ل.بعلاو لکر  لتهتردلشدلB5dلبهسراوشگسلجدگتعلسهسلهتهناوکبلپتهس رللتولردلآسگت ل،بااس لحهضایالل: ا  موا  و  وش

ترر لشاگتطلبهرمعلفتهلر لآسگت لبتهناوکوسهسلتولرلديللتل.لشمهسهت لشدبروشر رهت لول ولوول للههيلبهلاو للتهیلشد جدگتعل

 تغراهلهيل لوایلللل.طاحل اک ل اکلگيلگس لهشلشلدلللبعلاو لسيحلپهسدلولبهلگست هی لگسللB5dلبهسراوشلسهبترارستوسطل

للل.لبویسدل(یاصدل7تهلل7/3ل)للولغاظ لسوب تاگل(0تهلل1/9ل)للگسردتتعل٬ل(لللناگیلسهست یاجعلل03تهل13ل)للی هبااس لشه لل

بهسلراوشلللنوسلعللبلعلللتلهیلشلد لللجدگتلعللکلعللیگیلسشلهنللS rDNA 16لژنلبلالل بتم لبروشر رهت لول ولوول ل يهلتهت: نتايج
 لد لبلاگيللللتلات للل د لیاجعلیوشل مهسل ل،لگسلطاحل اک ل اکگيلبعلیس لآ د بالگسهشلستهتجلل.گس  تتاقللسهبترارس

ستهتجللله چمر ،ل.ولغاظ لسوب تاگيل وایلبااس لتترر لشدللگسردتتع،لفتهلر لآسگت لبتهناوکهسهسلیالیگ معلی هت لبرم للپر 

لگپتر  لفتهلرل لکهتلهلرترو لاگلیالیگ ملعللللB5dلبتهناوکوسهسلتولردلشد لتوسطلسوتعسهسيلفتهلر لآسگت لسشهنلیگیلکعللبهرمع

یاجعلل13ولل03گناچعلیالی هههيل.لولغاظ لبهلايلسوب تاگلیگاگس لللناگیلسهست یاجعلل51لتهلل13ولی هيل1لتهل1/1للگسردتتعل

حهصلللگسللللتترلر لصل  ل لد لللللستلهتجلل.تهبلدللههيلک لسوب تاگلفتهلر لآسلگت لکلهه ل ل للللغاظ لله چمر ،ولللناگیلسهست 

لل.لههيلوگقت لسشهنلیگیلشد لتوسطل د لولیگی لبرم لل يهبق لخوب لاگلبر لگمدگیلپر لسهسيلبعلاو لسيحلپهسدلبهرمع

بهسلراوشللآسلگت لبتهناوکهسلهسلتولرلدلشلد لتوسلطلللللل،لهلهيلبهرملعلکهتلهلرترو للللبهلتوجعلبلعلوتژنل للل:گيري بحث و نتيجه
للل.للصمهتعلخواگکلیگشلولطروالاگلیگاگس لکهابایلیاقهبار للB5dلسهبترارس

 خواگکلیگشلولطروال،بهسراوشلسهبترارس،لاو لسيحلپهسدل،فتهلر لبتهناوکهسهسل: اي كليدي واژ 
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 7931ل،لبهها71 ش ها للل،لپم  سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل1

 

 

 ل.مقدمه

لیتلوگا للگصا لههيلبخ للرامر لولساولگله  ساولگ

لگسلیاصلدلل19لول99ل،13تاتر للبعلکعلبوی لنرهههنلساول 

لگسلتول للناوکلهنلل.یهملدللل ل للتشورللاگلنره لخشكلوسن

لیو لر للولنرهههنلساول لیتوگا لیالساولگههلگصا لگجگگي

گسلگتل للل.گس لساولگلگسلپسلفاگوگس لل هظلبعلسهکهاتدلپا 

کمملللد لناوکلللهنلیاللهلللهيلت گتلللعلاول رواوگانهسر للل 

لک پوسل ل،لههيلطبرت لب رهالستلهیيل هسملدلخلهکلللل  رط

 هانلهنلللحشاگتلولبل ل،لخوگالاوی لحروگسهتلنره ،ل(کویل)ل

لخيلل له وپار اهللهيلگسلناوکللهن.ل(7ل)للتوستللعلشللد لگسللد

ل1و7لبتللهلپروسللدههيلبللهلناللوکگل-یيل وسو اهللهيلحللهوي

لطبرتل للیالحله للگتل للبلهلل.تشورللشد لگس لنارووستدي

یيل- ترللل-O-1،لگسلترلللجلهسب للههيلسس را لحهويلبرشتا

لتللكلکللعله للتمدلآاگبرموفواگسوستللللولناوکواوسوستللل

لهرللداولرگ.ل(1ل)للیهمللدل لل لتشللورللاگلسللهه ا لک للپاوس

لهللهيلآسللگت له ههملل لم اوللایلبللعلسرللهسلناوکللهنلکه للل

،لگسلدوناوکهسهسههللشله لللکعلیگایل ت هوتلناوکوسولرترك

-آل للهل هسمللدلک ولل لهللهيلآسللگت لولنارووستللدگس-بتلله

-آل للهلولگسللتاگسلگسللترللناوکللهنلآاگبرموفواگسوستللدگس

ل1و7-بتلهل-گسدولههلآسگت لگت ل رهنلیال.گس لناوکواوسردگس

لناوکهنلبامدلههيلسس را لهرداولرگلولکهتهلرگلیالناوکهسهس

لیگاسلدللگه رل للب لرهاللکوتله للناوکوگلراوسهکهاتدههيلبع

لههيلآسگت لج اعلگسل رواوب لناوکهسهسل1و7-بته-گسدو.ل(9ل)ل

لناللوکگل.گسلل لناوکللهنلت گتللعلبللاگيلپهسللخاولکارللدي

لناوکهسهسههيلبرشتال.گس لناوکهنلت گتعلگصا ل  صو 

1تاتوویا لهلل7آسلپاتژتاوشلهلهيلللقلها للتوسلطللصمتت 

لجللمسلبللعل ابللوطلهللهيلولبللهکتايل9کهسدتللدگلآلبروللمس

 شتقهتل  او لساولگل هسمدل.ل(1ل)للشوسدلل  لتولردلبهسراوش

تلهلسلاولگللللساولگلولگترللهرداوک  ،ل ترللساولگلکابوک  

سوب لتاگههيل مهسلب لبلاگيلللل،لتر هالشد لبهلگسردلف  اتك

سقل لگصلا لآسلگت للللل.ه لتمدللناوکهسلهسل1ول7آسگت لگسدوبتهل

گسدوناوکهسهسلشو لت لسس رلا لسلاولگيلولتبلدتللآنلبلعلللللل

لگسل لقمدههيلکوچوتاله چونلناوکگلولساویک لتات لل

هلهيلتلوگل لگسلردههيلللللشلبهه للبالگسهشناوکهسهسههل.ل(1ل)ل

ولللسوب للتاگلهللهيلوتژنلل ،لسللوفلفتهلرلل ،لسللهختها،لآ رمللع

تق للر لللچمللدلنللاو للشللر رهت لبللعل- هللهيلفرگتولللوتژنلل 

نارووستدهرداولاسههلل71ول75ل،1ههيللکعلناو لشوسدل  

،لکلعلگسلسظلالسلهختهال ولولول لللللههله لتمدللآنلتات لگسل ه 

لولوسنل ولولول لت لهتگلیگاسلدلللللهلهيلکهتلهلرگوايلللوتژن 

لل.ل(5ل)ل

لبتهناوکهسهسهلهللاوسلگه ر لولجهتاه لبعلتوجعلبه لگفگون

لصلمهتعل،لخ راکهغل للبلايللاسل لل هسملدلل ختافلصمهتعلیا

لبااسل ل،لغل گت للصلمهتعللولطرلواللولیگشلخلواگکل،لآب رو 

لللآسلگت للگتل للتولرلدلل مظلواللبلعلل ال لههيللپتهس رل لکله  الهله

لکعلباگيلافعلهالگس لشهتهنلذکال.آتدلبعلسظال  لضاواي

هلهيلللوتژنل للآسگت لبهتلدل،لسرهسههيلصمتت لخهتلکدگشلگس

ل،گسردتتعحاگاتلوللباگبالخهص ل هسمدلپهتدگايل مهس لیا

هلهيلللبهلالول قهو ل لیالباگبلالکلهترونلللفتهلر لگختصهص ل

بعلمموگنلس وسعل.ل(0-1ل)للفاگيلول وگیلشر رهت لاگلیگاگلبهشمد

هلهيلللآسلگت ل،لبتهناوکهسهسههيلگتد لآ لباگيلصلمهتعلکهغل لل

.ل(3ل)لله لتمدلقارلهت للهلهيلللگسلردتتعلفته لیالی هههيلبلهلالولل

هلهيلللفتهلر لقهبللتوجلعلبتهناوکهسلهسلیالغاظل للللله چمر ،

پللهتر لسوب للتاگلسرللگلگسلج اللعلخللوگتل هلل لیالصللمهتعللللل

لل.ل(73ل)للگس کهغ سهسيلولتولردلبروگتهسو ل

سلگسلطاتلقللبتهناوکهسلهلغم لشد لبهلآسگت للجرا لغ گت 

گفلگگت لللولیگشبهبلویلتغ تلعللل،لگفگگت لقهبارل لهمل لفربلاللل

گفگگت لتولردلشلرالیالنهوهلهيللللله چمر ،لوللاشداگسد هنل

لگسل للاگلبعله اگ لیگشلتعلللشرايلولیتاالسشخوگالکممدنهن

بعلطوالکا لگمتقهیلبلالگتل لگسل لکلعلبتهناوکهسلهسلللللل.ل(77ل)ل

ههيل مهس لباگيلتو رللماوفعلیگشلگس لوللتو لگسلآسگت 
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ل9لB5dسوتعللبهسراوشلسهبترارسآسگت لبتهناوکهسهسللکهتهلرترو لسهسيلشاگتطلبهرمعلتترر لول د 

 

 

گسللل5گسللردتتعلللیاللبللاگيلگتلل ل مظللوالیگشللت لفتهلرلل لبهرمللع

ابایلآسلگت لبتهناوکهسلهسلبلعللللههيل مهس لبلاگيلکلهلللوتژن 

ل.ل(73ل)للبهشدل  مموگنل و للخواگکلیگشل

گيلیالس رمللعلشمهسللهت لولتترللر لللل يهلتللهتلن للتای ل

ههيلبتهناوکهسهسلتولردلشد للکهتهلرترو لآسگت لههيلوتژن 

هللهيل ختاللفلبهکتاتللهت لبللهلهللد لتللهفت لللتوسللطلسللوتع

ههيل مهس ل وایلگست هی لیالصمهتعل اتبطله چمهنلللآسگت 

هلهيللل ثله لیالبااسل لوتژنل للللباگيل.یالحه لگس هشلگس 

ل1بهسراوشلسلهبترارسلآسگت لبتهناوکهسهسلتولردلشد لتوسطل

A4بلاگيلیسلترهب لبلعللللل5لتلهللل1للگسردتتعسشهنلیگی لشدلکعل،ل

ل،ه چملر لل.برشمعلفتهلر لآسلگت ل لوایل يهلتلعللاسشلگسل لللل

ل13یالی لهيلللتهیلشد بتهناوکهسهسلتولردلشد لتوسطلسوتعل

تلوجه لللیالخلوالپهتلدگايللل5للگسردتتعللوللناگیلسهست یاجعل

بعلمموگنلنگتملعللللتهیلشد آسگت للما بعله ر لل.یگشتعلگس 

ل مهسب لباگيلکهابایلیالصمت لخواگکلیگشل تافل لشلدلل

یال يهلتلللعلیتالللايل شلللخصلشلللدلکلللعلآسلللگت ل.ل(71ل)ل

یاللLNلبهسراوشلسلهبترارسلتولردلشد لتوسطلللبتهناوکهسهس

فتهلر للتات لبر للناگیلسهست یاجعلل53ولی هيلل5للگسردتتع

فتهلر لللگسردتتعگپتر  لی هلول.ل(79ل)للکهتهلرترو لیگشتعلگس 

بعلتاترل للل1بهسراوشلباوتسبتهناوکهسهسل قهوشلبعلحاگاتل

نگگا لولبعلمملوگنللل73لتهلل0ولللناگیلسهست یاجعلل13لتهلل51

صمهتعلکهغ سهسيل تافل للللنگتمعل مهس لباگيلگست هی لیا

ل.ل(3ل)للشد

هللهيل  ريلل لبللاللشللهخصبللهلتوجللعلبللعلتللأثرال تقهبلللل

هلهلهلد لگتل ل يهلتلعلبااسل لللللللخوگتلکهتهلرترو لآسگت 

توسللطلسللوتعلبللو  للبتهناوکوسللهسآسللگت لتوگسللهت لتولرللدل

بهغللهتلجللدگلشللد لگسلفراوسلل الللB5dلبهسللراوشلسللهبترارس

سلهسيلللتترر لشاگتطلبهرمعلکهتهلرترو لآنلبلهل لد للللو،لسر 

آسلگت لللفتهلرل لولغاظ لسوب تاگلبلاللللگسردتتع،لتهثراگتلی ه

تلهلضل  لتترلر لشلاگتطلبهرملعللللللللگس بعلاو لسيحلپهسدل

م اوایلآسگت لبتهناوکهسهسلتولردلشد لتوسطلسوتعل لوایلل

 تقهبلللل تغراهللهيل  ريلل لبللالفتهلرلل لللللآثللهال، يهلتللع

لل.کهتهلرترو لآنلسرگل شخصلشوی

لتالگسلت گتعلولت ارلللل ه ،لههلآس هت لطاگح ل مهس 

یالسظالنلافت ل   وملعل تغراهلهيللللل.آ هايل  صللگس 

او للبلهلگسلت هی لگسللهلهلللآس لهت ل ه لیالطاگح لآ لهايلل

کلعلبلاگيلگاستلهب لگه رل لس لب لللللل،ل5ل(RSMل)للسيحلپهسد

هلهيلپرچرلد لبلعلکلهاللللللکم ل تغراههلیالحهل لوجویلباه 

سهسيللشرو ل مهسب لباگيلغابعلبال  دویت لبهرمع،لاویل  

 ل.لآتدلالهالس هنلبعلش هال  بعلاو لتكلمه للی

ل

 ل. ا موا  و  وش  

بهکتاتلهت لللجدگتلعل: شرايط نگهدا ي ميكروا گانيسم و

گسلتهنلللسلر للبهغلهتلگسلفراوس اللB5dلبهسراوشلسهبترارس

ولبلاللللکا هنلج علآوايلولبهلگست هی لگسلاو لسايلاق 

NBYاويل  رطلکش ل
،للرتاباللناشل0سوتاتم لباگثلل)لل1

مصها ل خ لالل،للرتاباللناشل7هرداوژنلف  هتللپتهسر لیي

باللناشل11/3پتهسر لیيلهرداوژنلف  هتل،للرتاباللناشل7

ل70آنلهالل،للرتلالبلالللناشل71/3،للرتاباللناشل1ناوکگل،للرتا

لجدگتلعلل،سلپسلل.شلدلسلهسيلللجلدگلولخلهلصلل(للرتلالباللناش

بتلديل يهلتلعلللهلهيلللبهکتاتهت لبعل مظوالگست هی لیالبخ 

پژوهشلللود لبروتوموللللوژيلللیالبهسلللكلژنل رواوبللل ل

سلهسيلسللوتعلل کشلهواسيلساهلدگايلشللدلبلعل مظلوالفتلله لللل

ل دتلبعلولتاقرحلNBYبهکتاتهت ل وایلسظال  رطلکش ل

للنلللللاگیلسلللللهست یاجلللللعلل10لی لللللهيلسلللللهم لیال10

ل.ل(71ل)للشد ن گايل نا خهسع

فعاليععآ آنععزيم  گيععري ا زيععابي كي ععي و انععداز  .

تترلر لتوگسلهت لللباگيل:لB5d باسيلوس سابتيليس نازبتاگلوكا

ل31/3حهويلللLBللبتهناوکهسهسلگسل  رطلکش للتولردلآسگت 

بلللعلمملللوگنللل(ß-D-Glucan-1,3:1,4ل)لل0لچرلللم یاصلللدل
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ذکالگس لکعللچرلم لللشهتهنل.لسوب تاگيلآسگت لگست هی لشد

گسلل(Megazyme, Lot N:70901cل)لل لللوایلگسلللت هی ل

ل.گسللتخاگجلشللد لبللویلللCetraria islandicaنا للم ل

گيلاويل  لرطلللسقيلعللشلوللبلعلللB5dلسهبترارسبهسراوشل

ل10سلهم لیالی لهيلللل10تاقرحلولبعل دتلللتهیلشد کش ل

لل.ل(71ل)للن گايلشدلنا خهسعللناگیلسهست یاجعل

 شههد لههلعلسایلاس لیالحملوال تلا لکمالولایلللل

پلسلگسلتهترلدلللل.بعل مگلعل ثب لبوینلگت لآس ونلتاقل لشلدلل

لآسلگت لنرلايلللگسلدگس للتلهیلشلد لللجدگتعتولردلآسگت لتوسطل

لگسللردلسرتاوسهلر للراركلیيلاو لگسلگسللت هی لبللهلتولرللدي

یاصلدلیاللل7بدت ل مظوالگبتلدگل  الو للچرلم للللل.شدلگس هش

 رواولرتلاللل733سظالتهرعلولل(ف  هتلتهلسرتاگتل)للبهفال وای

ل.شلدللیقرقعلیالی هيل وایلسظالقاگالیگی لل1بعل دتلللگسلآن

سلرتاگتلولل ختافلسرگلگسلبهفاهلهيللههيللگسردتتعباگيلتهرعل

ل733ل،سلپسلل.شلدل لولاالگسلت هی لللل1/3 غاظل لبلهلللف  هت

ل93 رواولرتال  او لآسگت لبعلسوب تاگلگضهفعلولبلعل لدتللل

ل533ل،ولیالسههتل لللشدیقرقعلیالی هيل وایلسظالقاگالیگی ل

هلهلللبعلس وسعلسرتاولسهلر راركلگسردل رواولرتالگسل تا لیي

جو لقلاگالیگی لللح هشلآبیقرقعلیالل73گضهفعلولبعل دتل

لیالپهتهنلولپسلگسلاسردنلی هيلس وسعلبعلی هيل  رطل.شدل

یالل3بهلگست هی لگسلیستاه ل رواوپار لاتدالههلج بلس وسع

 م مل للللبلهلگسلت هی لگسللللوللخوگسلد للسلهسو تالل113طو ل لوجلل

لشلدللللقمدههيلآسگیلشلد ل  هسلبعللللگستهسدگایلناوکگلغاظ 

ل.ل(75ل)ل

ژسو  لبلهللل73گستخاگجلیيلگنلگ: ژنومي DNAاستخراج 

DNeasy Blood &Tissue Kitللگست هی لگسلکرل ل
ولبلهللللل77

.لگس هشلشدلB5dلبهسراوشتوجعلبعلیستواگلت لل ابوطعلگسل

کر رلل لولغاظلل لیيلگنلگلگسللتخاگجلشللد لبللهلگسللت هی لگسل

سللهسو تالل153ولیالطللو ل للوجللل71سللهسویاگالگسللپوتوفتو تا

 ل.شدسم  ل

لباسيلوس سعابتيليس شناسايي بيوشي يايي و مولكولي .

هللهيللبللهلگسللت هی لگسلآس للون:ل 16S rDNAلمبتنععي بععرلB5dل

شمهسللهت لللولفرگتولللوژتو للشللر رهت برول،لشللمهخت لاتخلل 

بلعللل.گس لهشلشلدلللB5dلبهسراوشلسهبترارس قد هت لبهکتايل

،ل مظلوالشمهسلهت ل ولولول لولپلسلگسلگسللتخاگجلیيلگنلگلللل

لParوللPafبللهلگسللت هی لگسلپاگت للاللل16S rDNAتوثرللالژنل

 رواولرتالل1شه لل،ل13یالح  للPCRوگکم لل.گس هشلشد

ل11 رواولرتلللالکااتلللدل مرلللگت لللل3،ل(10xل)للPCRبلللهفال

ل1،ل لولاالل رال لل10للDNTPsلل رواولرتلالل11/7،ل ولاال را 

 ل79 رواولرتالآغهسنالپر لاو
5'-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3'ل 

 ل71پسلاو رواولرتالآغهسنالل1

5'-AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3
'، 

 Taq DNAگسلآسلگت للل(وگحدل1/1حهويلل)لل رواولرتال1/3

Polymeraseرواولرتللللللالل1،ل DNAل11/13گلاللللللولولل

وگکللم لیالیسللتاه للل. رواولرتللالآبل قيللالتهرللعلشللدلل

یقرقلعلوگساشلتعلللل9بلهلباسه لعلی لهت لشله لللللللل71تا وسهتواا

لشولچاخعلبعلل91ولللناگیلسهست یاجعلل31سهسيلگولرعلیال

یاجلعللل11ثهسرلعلیالل13،للنلاگیللسلهست لیاجعلل31ثهسرعلیالل13

ول احالعللللنلاگیللسلهست لیاجلعللل11یقرقلعلیالل7لل،لناگیلسهست 

ل73بللعل للدتلللنلاگیللسللهست یاجلعللل11ن لتا لسهللهت لیالل

 PCRبهلگست هی لگسلکر للPCR  صو لل.یقرقعلگس هشلشد

purification kit; Rochبهستهف لولپسلگسلتترر لتلوگل للل

75هللهيللت ارلللولگس للهشل
BLASTیالپهتالله لگط مللهت للل

NCBIلل.لثب لشدل

بهسللراوشلگبتللدگلسللوتعلل: بتاگلوكانععاز  توليععد آنععزيم 

خيل لللشلوللبلعلللNBY  رطلکشل لللیالB5dلسهبترارس

ل11ل للدتعلبللللنللاگیلسللهست یاجللعلل10تاقللرحلولیالی للهيل

تكللوالگسلبلهکتايللل،سپسل.شدلن گايللسهم لنا خهسع

اشدلکای لباگيلتهرعل هتعلتاقرحلگسل  رطلکش لجه دلبلعلل
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سلهم للل70 متقللولبعل لدتللللسوتاتم لباگثل  رطلکش 

ولللنلاگیللسلهست لیاجلعللل10لیالگسووبهتوالشروایگالبهلی لهيل

یاصلدللل1ل،سپسل.یقرقعلقاگالیگی لشدلبالیوال703سام ل

ل73ل)لل  هتعلتاقرحلآ هی لشد لبعل  رطلکشل لتولرلدلآسلگتللل

،للرتالمصلها لنوشل لللبالناشل9،ل71ناوکهنبتهلرتاللبالناش

لرتللالکااتللدللبللالنللاشل1/3،للرتامصللها ل خ للالبللالنللاشل1

لرتلالللبلاللناشل7لسول هتل مرگت لولللرتالبالناش9/3،لکا ر 

ل10گفللگوی لولبللعل للدتلل(لیيلپتهسللر لهرللداوژنلف لل هتل

یاجلللعلل10سلللهم لیالگسووبلللهتوالشلللروایگالبلللهلی لللهيل

نل گايلللیقرقعلنا خهسلعللبالیوال703ولسام لللناگیلسهست 

  للرطلکشلل ل،لبللعل مظللوالجدگسللهسيلآسللگت .ل(71ل)لشللدل

یاجللعلل1لیقرقللعلیالی للهيلل13ل للدتعلتخ رللالشللد لبلللل

للل70یقرقعلسهستات وژلبالیوال73333سام لللولبهللناگیلسهست 

ولفهسلاو هسدلبلعلمملوگنل مبلعلآسلگت لخلهشلتلهلس لهنلگس لهشللللللللل

للنلاگیللسلهست لیاجعلل13ل م  لههيل ابوطعلیالی هيلآس ون

لل.للشدساهدگايل

تعيين شعرايط بهينعه ل لكعر  بتاگلوكانعاز توليعدي      .

بهرملعلل بلعل مظلوالتترلر لشلاگتطللللل:B5d باسيلوس سابتيليس

لگسردتتعل،تهثرالسعل تغررالی ه،لکهتهلرترو لآسگت لتولردلشد 

یاجعلل03لتهلل13ل)لللههيلسوب تاگلبعلتاتر لیالیگ معللولغاظ 

یاصدلل7لتهلل7/3ولغاظ لل(0لتهلل1/9گسردتتعلل)لل،(لناگیلسهست 

بلعلللB5dلبهسراوشلسلهبترارسللچرم لبالفتهلر لبتهناوکهسهسل

(لα, -1, 0, +1, +α-لل)للولیالپلمجلسليحللللاو لسيحلپهسد

طاحلآس هتشل ل اکل ل اکلگيلللل.ل(7لجدو ل)للبااس لشد

ولی لهلل،لگسلردتتعلهلهيلللشلهخصللسهسيللسعل تغرا لباگيلبهرمع

تولاگاللل5شله للل،لآس لهت لل13 تشوللگسلغاظ لسوب تاگل

سقيعل اکگيلباگيلتترر لخيهيلآس هتش لبلعلکلهالنافتلعلللل

ل.ل(1جدو لل)للشد

لبللهلگسللت هی لگسلسللاشلگفللگگالبللعلیسلل لآ لد لهللهيللپهسلدل

وگاتهسسلت گتلعلوللللت ارلبعلاو لل)ل  ل1یتگگت لگک پاتلل

آ هايل د لیاجلعلیوشللللت ارلبالگسهشلستهتجلل.شدت ارلل

فتهلرل لآسلگت ل لوایلللللبرمل للل لد لبلاگيلپلر للللتات لل مهس 

ولغاظلل لسوب للتاگيلللگسللردتتع،لبااسلل لیالیگ مللعلی للهت 

لل.ل وایلبااس لتترر لشد
ل

 ل.نتايج

ز بتاگلوكونعا   آنعزيم ا زيابي كي عي توانعايي توليعد    .

ش ه لتولردلشد لباللههلع: B5d باسيلوس سابتيليستوسط 

نايلپسلگسلگفگوینل تا لکماولایلل لغابهلل  رطلکش 

 تا لتوگسهت لتولردلآسگت لبتهناوکهسهسللا تلسهست ل1بعلقيال

لبللعلاو لکر لل لبللویللB5dللبهسللراوشلسللهبترارستوسللطل

ل.ل(7شوللل)ل

ل

ل
ستر علآس ونلکر  لتترر لتوگسهت لتولردلآسگت لبتهناوکهسهسلل-7شول

ش ه لپسلگسلکعلبعلصواتلههلعللB5dللبهسراوشلسهبترارستوسطل

لشویلگفگوینل تا لکماولایل شههد ل  

ل

ل

ل

ل
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لیگ معلولسيوحل تغراههيلآس هتش لیالطاحل اک ل اکگيل-7جدو ل

αل+7ل3-ل7-ل*αل تغراهه
ل+*

ل0ل33/1ل11/1ل17/1ل1/9لگسردتتع

ل03ل01/51ل13ل75/91ل13لل(للناگیلسهست یاجعلل)للی ه

ل7ل01/3ل11/3ل10/3ل7/3لل(لیاصدل)للغاظ لسوب تاگ

*Alpha=1.68ل 

 
له اگ لپهسدلت اب للطاحل اک ل اکگيلبالگسهشل قهیتالوگقت لبعل-1جدو ل

 فتهلر لبتهناوکهسهسلسوتع

 B5dل(U/Lل)لل
X3ل(لیاصدل)للغاظ لسوب تاگ:ل X2:ل(للناگیلسهست یاجعلل)  ی هل X1:تر ها گسردتتعل 

ل15/711 ل7/3 ل13 ل11/1 7 

ل13/151 ل7 ل13 ل11/1 1 

ل13/111 ل11/3 ل13 ل11/1 9 

ل19/131 ل11/3 ل13 ل11/1 1 

ل93/753 ل10/3 ل01/51 ل33/1 1 

ل09/111 ل01/3 ل01/51 ل33/1 5 

ل55/711 ل11/3 ل03 ل11/1 1 

ل13/513 ل11/3 ل13 ل11/1 0 

ل19/191 ل01/3 ل75/91 ل33/1 3 

ل5/511 ل11/3 ل13 ل11/1 73 

ل59/159 ل11/3 ل13 ل11/1 77 

ل75/773 ل10/3 ل01/51 ل17/1 71 

ل39/917 ل01/3 ل01/51 ل17/1 79 

ل53/711 ل11/3 ل13 ل1/9 71 

ل39/111 ل01/3 ل75/91 ل17/1 71 

ل19/715 ل10/3 ل75/91 ل33/1 75 

ل39/111 ل11/3 ل13 ل11/1 71 

ل35/139 ل11/3 ل13 ل0 70 

ل19/109 ل10/3 ل75/91 ل17/1 73 

ل05/190 ل11/3 ل13 ل11/1 13 

 
 باسيلوس سعابتيليس شناسايي بيوشي يايي و مولكولي 

B5d   16مبتنععي بععرS rDNA  :لهللهيللوتژنلل بااسلل ل

،لنلاشل ثبل للللتلهیلشلد لل لسشهنلیگیلکعلجدگتعلشمهسلاتخ 

یگاگيلگسدوسللپوالبللهل وقترلل ل اکللگيلول،لگيلشللولل راللع

ل،16SrDNAتوثرلالژنلللله چملر ،لل.لگسل لهوگسيلگجبلهايلل

هلهيل وجلویلیالپهتاله لللللتترر لتلوگل لول قهت لعلبلهلتلوگل لللل

NCBIبهسراوشل تتاقلبوینلجدگتعل وایلبااس لبعلنوسعلل
یاللKF856736 اگل شخصلولبلهلکلدلشمهسلهت للللسهبترارس

لل.ثب لشدلNCBIبهسكلژنلپهتاه لگط مهت ل

ل
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كاتعاليتيكي بهينعه بتاگلوكانعاز     عاي   تعيين ويژگعي .

بلعل مظلواللل: به  وش سطح پاسع    B5d  باسيلوس سابتيليس

تترر لشاگتطلبهرمعلکهتلهلرترو لآسلگت لبتهناوکهسلهسلتولرلدللللل
گسلاو لسلليحل،لB5dللبهسللراوشلسللهبترارسشللد لتوسللطل

ولغاظل لسوب لتاگيلللللی هل،گسردتتعپهسدلسعل تغررا لشه لل
گسلطلاحلللبعلیس لآ د بالگسهشلستهتجلل.لچرم لگست هی لشد

تلات ل لد لبلاگيللللل اک ل اکگيل د لیاجعلیوشل مهس 
آسلگت لبتهناوکهسلهسلتولرلدلشلد لتوسلطلللللللفتهلرل للبرم لپر 

ولللگسللردتتعل،یالیگ مللعلی للهت للB5dللبهسللراوشلسللهبترارسل

للت ارلبالگسهشلستهتجلل.تتاتفلشد لبویللغاظ لسوب تاگي
وگاتهسسل د لذتلل تغرالپهسلدلاگلبلعلشلوللقهبلللقبلول لللللل

لل(ل7 تهیلعلل)لل:کمدلبرم ل  لپر 
بللللعلتاترللل لس هتللللهساالللX3وللX2للولX1کلللعلیالآنلل
لYوللغاظل لسوب لتاگلللولی لهلولللگسلردتتعل تغراههيل  تقلل

ستلهتجلت گتلعلولت ارلللللل.لگسل لسشهنلیهملد ل تغرلالپهسلدلللل
بلاگس لیگی لشلد لیالللللیهلدلکلعل لد للللوگاتهسسلسشلهنل ل لل

ل.ل(P value<0.0001ل)للیگالگسلل لهیاصللدل تمللل33سلليحل
لضلات لتترلر لل،لبالگسهشلستهتجلت گتعلولت ارلللوگاتلهسسلل

Rل)ل
بلعللل؛باآوایلشلد لگسل للل3101/3فتهلر لآسگت لخهشلل(2

یاصدلتغررلاگتللل01/31توگسدللآ هايل  للکعل د لهگت ل تم

خيل لللآثلهال ل ثب لتهل م ل للتضاگل.لپهسدلاگلتوضرحلیهد
X1لللیاجعلیوشللولX3)،لX2،ل(X1ل

2
X2،ل(

X3،ل2
هالکدگشلگسلل)ل2

،لX2 X3،لX1 X2لل(لهللهلبللاه وم ل تقهبللللآنول تغراهللهل
(X1X3لکههملد لیهملد لولتلهللللگثالگفلگگت لسشهساالبعلتاتر لل

لل.ل تغرالپهسدلگس 

قهبلل شههد لگس لگثالخي لل7للنوسعلکعلیال تهیلعله هن
هالسعل تغرال لوایلبااسل لبلالفتهلرل لآسلگت ل ثبل لبلوی لللللللل

ولغاظ لللگسردتتعتال تغراههيللگناچعلضاگت لبگاگل.گس 
برشلتالگتل لیولللسوب تاگلس ب لبعل تغرالی لهلحلهک لگسلسقل لللل

لبهسللراوشلسللهبترارسل تغرللالیالتمظللر لفتهلرلل لبتهناوکهسللهس

یگالسبلوینلللوگاتهسسلسرگلنوتهيل تمهللت ارلستهتجلل.گس لB5dل
ل.ل(9جدو لل)للگس گثالخي لی هلبال قدگالپهسدل

ل

 (7 تهیلعل)ل
Y= -5062.95676+1347.29473X1+70.44105X2+1483.48085X3+3.69588X1X2+169.26472X2X3+6.13058X1X3-

136.02952X1
2
-0.97183X2

2
-1420.56035X3

2 

 

 B5dللبهسراوشلسهبترارسبتهناوکهسهسلللسيحلپهسدل د لیاجعلیوشلباگيلفتهلر لآسگت ل(ANOVAل)للوگاتهسست گتعلولت ارللل-9لجدو 

Pآ ها للProb > F Fمهبعلتغرراگت    وفل ابتهت یاجعلآسگیي  رهسار ل ابتهت آ ها ل  

  د  1/151173 3 59/01111 15/13 3337/3ل>

3109/3 11/1 11/70379 7 11/70379 X1 

1119/3 50/7 017/5313 7 017/5313 X2 

 X3 9/131701 7 9/131701 11/17 3337/3ل>

7351/3 71/9 51/79311 7 51/79311 X1X2 

1117/3 17/7 311/5110 7 311/5110 X1X3 

1551/3 91/3 133/7111 7 133/7111 X2X3 

X2 1/709101 7 1/709101 91/11 3337/3ل>
1 

X2 1/159091 7 1/159091 13/59 3337/3ل>
2 

3719/3 77/0 11/99113 7 11/99113 X2
3 

  
371/1711 73 71/17113 Residual 

7191/3 11/1 33/5300 1 11/93113 Lack of Fit 

  
31/1731 1 51/73313 Pure Error 

   
73 0/031793 Cor Total 

ل
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بهلوجویل ثب لبوینلضات لگثال تقهبللیول تغرالی لهلولل

لگفگگت له گ لهنلگتل لیول تغرلالتلأثرالللل،ل(7ل تهیلعل)لگسردتتع

یگايلبللالفتهلرلل لآسللگت لبتهناوکهسللهسل للوایلبااسلل لله تملل

بالگسهشلس ویگالسعلبتلديلل.ل(P value>0.05ل)للسدگشتعلگس 

حدگقللفتهلر لآسگت  لگسردتتعگثال تقهبللیول تغرالی هلول

لتللات لکلل للوللنللاگیلسللهست یاجللعلل13ولل03یالی ههللهيل

یالل. وایلبااس لیالگت ل يهلتعلثبل لشلد لگسل لللللگسردتتعل

ولللنلاگیللسلهست لیاجلعللل51تلهللل95حهل لکعلیالیگ معلی هت ل

فتهلرل لآسگت ل ل شلههد للللگفگگت لل1/1تهل0/1ههيللگسردتتع

 م لل لولللگسللردتتعج اللعلیاجلعلیوشلیول تغرللالی لهلولللل.شلدل

برهساالآنلگس لکعلگفگگت لبر لگسلحدلهلالکلدگشلگسلگتل لللل

ل.ل(1شوللل)للشویلیول تغرالسب لکهه لفتهلر لآسگت  ل  

گثالخي ل تغرالغاظ لوگاتهسسلللت ارلبالگسهشلستهتجلل

گناچلعلبلاللل.ل(P value<0.05لل)لبویلیگاله تملولسوب تاگل ثب 

ضلات لگثلال تقهبلللیوللللل(7 تهیللعللل)للگسهشل د لپرشمههیي

بللالفتهلرلل لآسللگت لللگسللردتتعللل تغرللالغاظلل لسوب للتاگلولل

سرگل ثبل لبلویلولل لللللB5dلبهسراوشلسهبترارسبتهناوکهسهسل

لیگايلبلللالتغررلللاگتلپهسلللدلسشلللهنلسلللدگیللللتلللأثرال تملللهل

کعلگفلگگت له گ لهنلگتل لیوللللله تملبدت ،ل(P value>0.05لل)ل

بهسلراوشلل تغرالتأثرال ه  لبالفتهلر لآسلگت لبتهناوکهسلهسللل
س ویگالسلعلبتلديلتلأثرالللل.ل(9جدو ل)للسدگایللB5dلسهبترارس

تللات للکلل للگسللردتتعلل تغراهللهيلغاظلل لسوب للتاگلولل تقهبللل

ولل(1/9ل)لللگسلردتتعلیالللفتهلر لبتهناوکهسلهسل لوایل يهلتلعلاگللل

.لیهلدللسشلهنل ل للل(یاصلدلل7/3ل)لسوب لتاگلتات لغاظل لللک 

ولل9/1تلهللل3/1للگسلردتتعلحدگکثالفتهلر لآسگت ل لیالیگ ملعللل

ل.یاصللدلسوب للتاگل شللههد لشللدللل7تللهلل1/3للهللهيلغاظلل 

لتلأثراللشهسااسهالیول تغررالسرگل م  لولللیوشلیاجعللج  ت

لفتهلرلل لگفللگگت لبللر لگسلحللدلگتلل لیول تغرللالبللالکههمللد 

لل.ل(9شوللل)للگس للB5dلسهبترارسبهسراوشلبتهناوکهسهسل

ل
بالفتهلر لگسردتتعلس ویگالسعلبتديلگثال تقهبللی هلولل-1لشول

غاظ لیالسقيعل اکگيللB5dلبهسراوشلسهبترارسبتهناوکهسهسل

لسوب تاگ
 

ل
ولغاظ لسوب تاگلبالگسردتتعلللس ویگالسعلبتديلگثال تقهبلل-9لشول

لی هیالسقيعل اکگيلB5dللبهسراوشلسهبترارسفتهلر لبتهناوکهسهسل
ل

شلویلگفلگگت لللل شلههد ل ل للل1لنوسعلکعلیالشولله هن

ه گ هنلی هلولغاظ لسوب تاگلسرگلیالیگ معل لوایلگاستلهب للل

لB5dللبهسلراوشلسلهبترارسللبعلگفگگت لفتهلر لبتهناوکهسلهسلل

یگالهگسلسظلالآ لهايل تملللللتهیلشد شدلگناچعلگفگگت ل م ال

تلات لفتهلرل لآسگت ل لسرلگلیاللللللکل ل.ل(P value>0.05ل)للسبوی

تلات لغاظل للللولکل لللنلاگیللسلهست لیاجعلل03ولل13ی هههيل

یالحهل لکلعلبرشلرمعلفتهلرل لآسگت ل لللللل. شههد لشدللچرم 

هلهيلللولغاظ للناگیلسهست یاجعلل51تهلل91یالیگ معلی هت ل

لل.لیاصدلسوب تاگلثب لشدل7تهلل1/3
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ل
س ویگالسعلبتديلگثال تقهبللی هلولغاظ لسوب تاگلبالل-1شولل

لیالسقيعل اکگيللB5dلبهسراوشلسهبترارسلفتهلر لبتهناوکهسهس

لگسردتتعل
ل

وغاظ لسوب لتاگلگسلموگ لللللللگسردتتعجهلکعلی هلگسلآن

آتمدلولبلهلیالسظلاللللش هال  ل گالبالفتهلر لآسگت  لبعنتأثرا

تهیلشلد للنافت لگت ل وضوفلکعلشاگتطلخهص لگسلموگ لل

 ياوبلکهابایههيل ختافلآسگت لبتهناوکهسهسلیالصلمهتعلل

چمدلس وسعلگسلشاگتطلبهرمعلل1للباله ر لگسهشلجدو ،لگس 

بهسلراوشللم اوایلآسگت لبتهناوکهسهسلتولرلدلشلد لتوسلطلللل

 لوایللاگلیالشلاگتطلخهصل لگسل تغراهلهيللللللB5dلسهبترارس

برشلرمعلفتهلرل لآسگت ل لبلالگسلهشلللللل.لیهدلبااس لسشهنل  

یال(لU/L 1723ل)للگفلگگاللبرمل لشلد لتوسلطلسلاشللللل د لپلر ل

ل7ولغاظ لل11/5للگسردتتعللناگیلسهست یاجعلل99/17ی هيل

سلهسيلفتهلرل لآسلگت لللللبهرمعل.شویلیاصدللچرم لحهصلل  

 وایلبااس لیالبرشرمعلی هلهد لبتلديلبلویلکلعلبلالگتل لللللل

لگسللردتتعللنللاگیلسللهست یاجللعلل31/51 لی للهيلگسللهشل للد

یاصلدلاگلبلعلمملوگنلشلاگتطلللللل7ولغاظ لسوب تاگيلل15/5ل

لباگيلیسترهب لبعلحدگکثالفتهلر لآسلگت لبتهناوکهسلهسللللبهرمع

بلالگسلهشلستلهتجلحهصلللگسلللللل.کایبرم للپر ل(U/L 1544لل)ل

سللهسيلفتهلرلل لکهتللهلرترو لیالشللاگتطل ختاللفللللللبهرمللع

لB5dلبهسللراوشلسللهبترارسآسللگت لبتهناوکهسللهسل،ل  ريلل 

قهبار لکهابایلیالخواگکلیگشلولطروالبعلمموگنلگفگویسل للل

لل.یگای

ل

لبرم لشد لیالشاگتطل ختافل  ري لبالگسهشل د لپر لB5dبهسراوشلسهبترارسلفتهلر لآسگت لبتهناوکهسهسلل-1جدو ل

لهد لحهل 
یاجعلل)للی ه

لل(للناگیلسهست 
 گسردتتع

لغاظ للچرم 

لل(لیاصدلل)ل

لفتهلر لبتهناوکهسهس

 ل(لU/Lل)ل

 7119 7 11/5 99/17لبرشرمع فتهلر لبتهناوکهسهس

لفتهلر لبتهناوکهسهس

 ی ه

لبرشرمع

لبرشرمع
31/51 15/5 7 7111 

لفتهلر لبتهناوکهسهس

لی ه

 گسردتتع

لبرشرمع

لبرشرمع

لک رمع

11/57 73/1 35/3 7937 

لفتهلر لبتهناوکهسهس

 گسردتتع

لبرشرمع

لبرشرمع
1/19 17/1 7 7117 

لفتهلر لبتهناوکهسهس

 غاظ للچرم 

لبرشرمع

لک رمع
ل7153 19/3 00/1 13/10

ل

ل

ل

ل

ل

ل
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ه ب لتا لقهبلللقبلول ل رلهنلللللل(1لشولل)للس ویگالتيهبق

لسللهسبتهناوکهبرملل لشللد لفتهلرلل لللولپللر وگقتلل لل قللهیتا

ت  لعلسقلهطلللل.یهلدللاگلسشلهنل ل للللB5dلبهسراوشلسهبترارس

س هتهساالگخت  لقهبللقبلو ل رلهنللل،لیگالپراگ ونلخطلشر 

برملل لشللد لیالیگ مللعلم ارللهت لللل قللهیتالت ابلل لولپللر لل

لل.ل تغراههس 

س لویگالتوستللعلل،لهلهلسرللگللبلاگيلبااسلل لب لمدن ل للد لل

لبرملل لشللد لاسلل لشللد لگسلل لهللهيلپللر لپهسللدللبهقر هسللد 

هلهلیالیولسلويللللبلهلتوجلعلبلعلتوستلعلبهقر هسلد للللل.ل(ل5شولل)ل

،لباگس لشد للتوگنلگظههالیگش لکعل د ل  والماض ل  

اگلبلهلللB5dللبهسلراوشلسلهبترارسللبتهناوکهسهسللفتهلر لآسگت 

 ل.لکمدلگست هی لگسلپهسدلسيحلبعلطوال مهسب لتوصرفل  

سهسيللههيلحهصللگسلبهرمعل د لص  عل مظوالتترر لب

بهسلراوشللبتهناوکهسهسللفتهلر لآسگت ،لبعلاو لسيحلپهسد
یاجلللللعلل13ول53لل،13ل)لهلللللهيیالی هلB5dلسلللللهبترارس

ليولغاظ لسوب تاگل(5لول1/1لل،1/1ل)لگسردتتع،ل(لناگیلسهست 

ستللهتجل يهبقلل لل.گاستللهب لشللدل(یاصللدل0/3لول1/3،ل5/3ل)ل

هلهيلللشد لتوسطل د لولیگی لبرم للخوب لاگلبر لگمدگیلپر 

بلعلیسل للل لد لللیاسلت لوگقت لسشهنلیگیلکعلگت ل وضلوفلل

 ل.ل(1جدو لل)للکمدلردل  تاگلتهلآ د 

ل

ل
لB5dلبهسراوشلسهبترارسلفتهلر لآسگت لبتهناوکهسهسبرم لشد للههيلت اب لولپر لس ویگالقرهشله ب تا لیگی ل-1لشول

ل

 
 برم لشد ل د لس ویگالتوستعلبهقر هسد ل قهیتالپر -5لشول

ل
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لیالشاگتطلگاستهب لشد للB5dلبهسراوشلسهبترارسلسبتهناوکهسهآسگت لبرم لفتهلر لکهتهلرترو للیاجعلیوشلپر  د للص  تترر لل-1لجدو 

للی ه تر ها

 ل(للناگیلسهست یاجعلل)

لغاظ لسوب تاگ گسردتتع

 ل(لیاصدل)ل

 ناوکهسهسلشد لبتهلبرم للفتهلر لپر 

 ل(لU/Lل)

فتهلر لوگقت لبتهل

 ل(لU/Lل)للناوکهسهس

7 13 5 0/3 13/533 19/110 

1 53 1/1 1/3 00/115 11/131 

9 13 1/1 5/3 11/910 19/955 

ل

 ل.گيري  بحث و نتيجه

هلهيلبهرملعلفتهلرل لللللتترر لوتژنل لیالپژوه لحهضا،ل

بللعلللB5dلبهسللراوشلسللهبترارسلسللوتعآسللگت لبتهناوکهسللهسل

للاو لسيحلپهسدلگس هشلولبهتات لشلاگتطلفتهلرل لآسلگت للل

سهسيلبعلاو لسليحللل مظوالگسلبهرمعل. متخ ل شخصلشد

لل.گسلل تللهفت لسقللهطل ياللوبلیالفمللهيلطاگحلل للل،پهسللد

بالگسهشلهد لهلالفاآتملدلسقلهطل يالوبل  ول لگسل للللللل

اگللتلات ل قلدگالپهسلدللللتات لولتهلبلر للسقهط لبهشمدلکعلک 

گيلگسل تغراهلهيل لوایلبااسل لکلعللللللیگشتعلبهشمدلولتهلیگ مع

یسل لللعبهلتوجعلبلعلستلهتجلبلللل.لپهسدل شهبه لاگلبهمثلشوسد

لتلات للبر لB5dلسوتعلتوسطلشد لتولردلبتهناوکهسهسلآ د 

ل17لی لهيللل،11/5لباگبلالللگسلردتتعللیالاگلکهتلهلرترو للفتهلر 

لل.یاصلدللچرلم لیگاگسل لللل7ولغاظل لللللنلاگیللسلهست للیاجع

لفتهلرل للکهه لقهبلللتوجلعلللبعلقارهت للگسردتتعلکعلحهل لیا

ل.شلدل م لالللبااسل للولشاگتطل وایلی هت لیگ معلیالآسگت 

للولکللهه لغاظلل للنللاگیلسللهست یاجللعلل13ولل03ی ههللهيل

لل.اگلسشهنلیگیسدللسوب تاگلسرگلفتهلر لآسگت 

ههيللپژوهشااگنلپسلگسلبااس لوتژن ل،گيلیال يهلتع

لبهسلراوشلسلهبترارسللناوکهسلهسللل1ول7-9لو7آسگت لگسدولبتهل

لگسلردتتعلللوللنلاگیللسهست للیاجعلل53لتهلل13گپتر  لی هيل،ل750

اگلبلعلمملوگنلشلاگتطلبهرملعلم اولایلآسلگت ل لوایلللللللللل1لتهلل1ل

برشللرمعلفتهلرلل لبتهناوکهسللهسيلل. يهلتللعلنللگگا لکایسللد

لگسلردتتعلللوللنلاگیللسهست یاجعلل13یالی هيلللتهیلشد آسگت ل

یالپلژوه لیتالايلبلعل مظلوالبااسل لللللل.ل(1ل)للثب لشلدلل5

م اولایيلآسلگت لبتهناوکهسلهسلتولرلدلشلد لللللللهلهيللوتژن 

لEGW039ل13فلللللوا رسلبهسلللللراوشللچمللللل توسلللللطل

لوللنللاگیلسللهست یاجللعلل13ی للهيل،ل(CGMCC 0635ل)ل

لبهرملعلبعلمموگنلشلاگتطل يالوبلیسلترهب لبلعلللللل5/1للگسردتتعل

بهرمللعللگسللردتتعلی للهلول.(70ل)للفتهلرلل لآسگت لل لتترللر لشللد

ناوکهسلللهسلل1و7ل-9و7آسلللگت لبتلللهلفتهلرللل لکهتلللهلرترو ل

للیاجللعل51للسرللگلبللعلتاترلل للGN156للبهسللراوشلسللهبترارس

لل.ل(73ل)للنگگا لشد لگس لل1لوللناگیلسهست 

هلهلللههيلبهرمعلفتهلر لکهتهلرترو لآسگت لبااس لوتژن 

هللهلگه رلل للیالتترللر لحللوس ل مهسلل لکللهابایلصللمتت لآن

لگسللردتتعبلهلتوجلعلبلعلیگ ملعلی لهت لولللللل.ل(13)گيلیگایللوتلژ ل

آسللگت ل للوایلبااسلل لقهبارلل لگسللت هی لیالصللمت ل،لبهرمللع

سهسيل  لرطلولللگناچعلبهرمعل.خواگکلیگشلولطروالاگلیگای

وايلولکهه لهگتمعللشاگتطلکش لبعل مظوالگفگگت لبها 

 ل.آتدلبعلسظال  تولردلضاوايل

ل
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1- Aspergillus 
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3- Candida albicas 
4- Bacillus subtilis 
5- Bacillus brevis 
6- Response Surface Methodology  
7- Nutrient Broth Yeast Extract 
8- Lichenan 

9- Tecan, pro M200, Switzerland 
10- DNA 
11- QIAGEN. Cat. No. 69504 
12- Spectrophotometr (Thermo Scientific 2000C) 
13- Forward  
14- Revese 
15- Bio-Rad, Canada 
16- Basic Local Alignment Search Tool 
17- Brewer spent grain 
18- Tommy, Japan 
19- Stat-Ease Inc. Minneapolis, MN, USA (لDesign Expert 
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20- Bacillus licheniformis 
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Abstract 

Introduction: Microbial β - 1, 4 glucanase is one of the key enzymes in glucan hydrolysis. 

Among bacteria, Bacillus species is a main source for industrial glucanse production. According 

to interaction between environmental factors on the enzymatic catalytic properties, in this study 

the potential of β-glucanase production by native strain B. subtilis B5d isolated from apple 

phyllosphere orchards and determination and modeling the optimum conditions of enzyme 

activity was surveyed. 

Materials and methods: In this study, the potential of β-glucanase production by B. subtilis 

B5d was confirmed using qualitative method. The B. subtilis B5d isolate was identified through 

biochemical and molecular methods. Determination of optimum condition for beta glucanase 

activity was evaluated by response surface method and Central Composite Design. Investigated 

variables included temperature (20- 80
 
°C), pH (3.5- 8) and concentration of substrate (0.1- 1%). 

Results: According to the molecular and biochemical analysis, the strain B. subtilis B5d 

belonges to B.subtilis species. Based on the Central Composite Design results, the quadratic 

model was the most suitable model for predicting β-glucanase activity in experimental 

temperature, pH and substrate concentration range. Furthermore, the optimization of enzyme 

activity showed that the β-glucanase produced by strain B5d has highest catalytic activity at pH 

(5.5- 7) and temperature (50- 65°C) and the high concentration of lechinan. However, the 

enzyme activity is reduced in 80 and 20 °C as well as low concentration of substrate. Validation 

test of the prediction model of optimization obtained by response surface methodology showed 

a good agreement between experimental and predicted data. 

Discussion and conclusion: According to the optimum catalytic characteristics, the β-glucanase 

produced by B. subtilis B5d has a potential to be used as a feed additive. 

Key words: β-glucanase activity, Optimal conditions, Bacillus subtilis, Feed 
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