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 های ضد قارچي تأثیر اکتوئین و هیدروکسي اکتوئین خارجي بر برخي فعالیت

 در شرايط شوری Pseudomonas fluorescens UTPF5سويه 
ل

ل:ارغووووووال ک وووووالي

ل:*مسوووعود از ووود اد  

 :اکووووورق  ووووووادقي 

 :ابوووووراهیم کري وووووي
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 كید چ

هلهلولللههت لگسلقبرللتولردل تهبولر لسویو وسهیههیلفاواسم لبهلسهسوکهاههیلپاوبروترکلنرهه له چو للبهکتایل:مقدمه
هلهلللههیل ه لگتنلبهکتایلگسلسقشیت التو ل.له تمدههیلخهکزگیللبر هانالست ت ههلیگاگیلسهبقعلبولاس لیالکمتا للآسزت 

 ه ل لیالت  لللبلعللللههت لگس لکلعلسقلشللللههلگس ولر لگکتوئرن.لههیل  رط لگس لگفزگتشلت  للنره لیال قهباعلبهلتمش
 للل.لکمدلههیلگس زیل  رطلگت هل  لتمش

سلوتعل ت  لللللل1سوتعلبهکتایلپاوبروترکلنرهه لبعلشلوایلولی لهلتيرلرنلولتيلدگیلللللل08 رزگ لت  للل:ها  مواد و روش
هلهیلللآس و لکش ل تقهبللقلها لفوسگاتلوملسلولاس لولبلهکتایللللل،یال احاعلبيد.لباگیلگس هملآس هتشهتلبيدیلگستخهبلشد

سویو وسهسلگکتوئرنلبعله اگ لسعلغاظ لکااتدلسدت لگس هملولتکلسوتعلگسللتهفتعلیالحضوالگکتوئرنلولهرداوک  اشدل
گکتوئرنلولسعلغاظ ل ختافلس کلبالج ير للتأثرالگکتوئرن،لهرداوک  ل،یالسههت .لگستخهبلشدل(UTPF5)لفاواسمس

لللل.لفرا لتيررنلشدبهکتای،لتولردللرپهس،لپاوتئهس،لسرهسردلهرداوژ ،لسرداوفوالولبرو

گکتلوئرنلیاصلدلللل ولاالکااتدلسدت ،لبهکتایلاشدلتهفتعلیالحضلوالگکتلوئرنلولهرداوک ل لللل را ل999یالغاظ لل:نتايج
شوایلبالج ير لبهکتایلیالتر هاهلهیلآبل قطلالوللل.لبهسیگاسدن لگسلاشدلقها لاگلس ب لبعلشههدلپمجلباگبالگفزگتشلیگی

گکتلوئرنلتلأثراللللهرداوژ لیالهالسعلتر هالولتشورللبرلوفرا لیالتر هاهلهیلگکتلوئرنلولهرداوک ل للللللگکتوئرن،لتولردلسرهسرد
ولتشلورللبرلوفرا للللیالهالسعلتر لهالسرداوفوالگکتوئرن،لتولردلپاوتئهسلوللبالج ير لبهکتایلیالتر هالهرداوک   ثب لول

ردللرپهسلولتولردلسرهسردلهرلداوژ لاگلیالهلالللگسلبافلیت الگکتوئرنلج ير لبهکتای،لتول.لیالآبل قطالتأثرال م  لیگش 

ل999ولل719 لولاالولتشلورللبرلوفرا لاگلیالغاظل لللللل رال لل719،لتولردلسلرداوفوالاگلیالغاظل لللکااتدلسدت سعلغاظ ل
ولتشورللبروفرا لاگلیال  رطلبدو لس لکلکلههشللللکااتدلسدت  ولاالگفزگتشلولتولردلپاوتئهسلاگلیالهالسعلغاظ لل را 
لللل.ل لیگش تههیلجزلگکتوئرنلتأثراگت لشبرعلبعلگکتوئرنلبهلت هوتلهرداوک  .لیگی

گکتوئرنلبهلتأثرالبالتولردللرپهس،لسرهسردلهرداوژ لولتشورللبروفرا ل وجل لللگکتوئرنلولهرداوک  ل:گیری بحث و نتیجه
لللل.لشوسدلتيدتللکههشلکمتا لست ت لگت هیلشد لیالگثالشوایل  

ل،لگکتوئرن،لشوای،لکمتا لست ت ،للرپهس،لسرهسردلهرداوژ ،لبروفرا فاواسمسسویو وسهسلل:های کلیدی واژ 
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 مقدمه.ل

هلهیلکمتلا لست لت لللللسه لگس لکلعلاو لل19برشلگسل

هلهلبلعلمملوگ لللللبر هاناههیلنرهه لخهکزگیلتوسطلبلهکتایل

شلر رهت لللهلهیلکمتلا لللتکلاو لجلهت زتنلبلاگیلاو لل

ل7ههیل  اکلاشدلنرله للاتزوبهکتای(.ل7)لگسدل ياف لشد 

سگیلاتشلعلللهلهیلبر لهایلللیالکمتا لیگ معلوسلري لگسلقلها لل

هلهلتوگسلهت لکامرلز لللللگتنلناو لگسلبلهکتایل.ل(0)لثاله تمدؤ 

ههیلنرله لاگلیگاسلد،لاشلدلنرله لاگلت اتلکلللللللکای لاتشع

.لیهملدللههیلنرهه لاگلکههشل ل للکممدلولوقوعلبر هایل  

هالسوتعلبهکتاتهت لکعلحلدگقللیگاگیلیولوتژنل لگسلسلعلللل

ههیل  لاکلللبهشدلیالناو لاتزوبهکتایلتهیلشد وتژن ل

ههت لکعلگتنللیال ره لبهکتای(.ل9)لنرایلاشدلنره لقاگال  

لسویو وسهسلفاواسمسگسلل0وتژن لاگلیگاسدلچمدتنلسوتع

بعل مظلوالکمتلا لست لت لبر هاناهلهیلخلهکزگیلگسلت هی للللللل

شله للللبرشلتالهلهیلگتلنلکمتلا لللللوکهالسهس(.ل1ل-8)لگسدلشد 

هلهت لگسلقبرللللللاقهب لباگیل وگیلغل گت ،لتولرلدل تهبولرل للل

لآست (1)لسرداوفواهه  هسملدلل)ل،ل لوگیلفلاگالل(4)لههلبروترکل،

هللهیللرللزلکممللد لخللها،للولآسللزت ل(3(ل)سللرهسردلهرللداوژ 

بلعلملهو ل شلخدلشلد لگسل لکلعللللللل.له تمدل(79)لساول 

ههلاشلدلنرله لاگلت اتلکلولگسلللللتشورللبروفرا لیالبهکتای

(.ل77)لکمدلههیلنرهه ل  هفظ ل  لنره لیالباگبالبر هانا

سقشلسرداوفوالپرووایتنلتولردلشلد لتوسلطلب لرهایلگسلللل

هللهیلپرترللوملوللیالکمتللا لنوسللعلسللویو وسهسهللهیللنوسللع

یال"یالشللاگتطل.ل(70)لفوسگاتللومل شللخدلشللد لگسلل لل

"شرشللع
سللرهسردلهرللداوژ لتولرللدلشللد لتوسللطلکشلل لللل9

اویل  لللرطلجه لللد،لگثلللاللل8سلللویو وسهسلفاواسلللمسل

(.ل79)لسگلیگایلهلهیلبر لهایلللبهسیگاسدن لبالباخ لگسلقلها ل

هلهیلپاوبروترلکللللهلهیل هل لبلهکتایللللتو لیت الگسلسقلشل

هلهیلللگفزگتشلت  لللنرله لبلاگیل قهبالعلبلهلتلمشللللللل1نرهه 

ل-8- ترللل-0-تتاگهرللداو)لگکتللوئرن(.ل78)ل  رطلل لگسلل 

هلهللل شتقهتلپرات ردتنلگسل(پرات ردتنلکابوک رارکلگسرد

گس لکعلبعلبوالببريل لتوسلطلللآ رموگسردلحاقویللکتول

گتنل هی لکعلبعلمموگ لتلکلل(.ل71)لشویلههلتولردل  لبهکتای

هلهیلگسل زیللللگس ولر لسقشل ه ل لیالت  لللبلعلتلمشلللل

لسخ ترنلبهالیالبهکتایلس کلیوسل لکمد،لل  رطلگت هل  

یالل لولپسلگسلآ تشمهسهل1گکتوترواویوسپراگلههلوکااتس

تهفل للیت لاللههیلس لکلیوسل للللتيدگیلستهییلگسلبهکتای

ل،1بهسلراوسلسلوبترارسللگتنلتاکر لتهلکمو لیال(.ل71)لدش

هللهت لگسللولنوسللع3پهستوئئللهلگناللو اگسس،ل4گتشاشللرهلکللول 

یتلد للل(71)لگستاپتو هت سوللباوتبهکتاتوم،لسویو وسهس

ل شلللللترلهرداوک لللللراعلگکتلللللوئرنل.لشلللللد لگسللللل ل

 شللهبعللهللهیلوتژنلل سرللزلیگاگیلل(گکتللوئرنلهرداوک لل )

هلهیلنلامل ثبل لللللگتنلتاکرل لیالبلهکتایلل.لگس گکتوئرنل

بلهلهلدفللللحهضلاللپلژوهشل(.ل74)لم و ر لبرشلتایلیگایل

بااس لتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  لگکتلوئرنلخلهاج لبلالللل

لسللویو وسهسلفاواسللمسلقللهاچ لسللوتعللللفيهلرلل لضللدل

(UTPF5)ل"یالشرشللع"تللمشلشللوایلولیالشللاگتطللللیال

فيهلر لضدلقهاچ لگتنلسوتعلیالشاگتطل.لگس گس هملشد ل

 (.ل73)لغرالشوالیال طهليهتلقبا لبااس لشد لبوی

ل

 .ها مواد و روش.ل  

سلوتعللل07تيلدگیلل: های باکتری تهیه و نگهداری سويه

بهسللللللراوسللسللللللوتعللل7بهسللللللراوسلسللللللوبترارس،للل

لسلویو وسهسلفاواسلمسللولیولسوتعلل79آ راولرووئر شمس

پزشو للآستهنوسر  لناو لنره ههیللکاو رو لبهکتایلگس

گتلنلللههیلوتژن .لیگسش ه لتهاگ لیاتهف لولس هدگایلشد

ل.لثب لشد لگس ل7ههلیالجدو للبهکتای
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بهکتاتهت لآستهنوسر  لکعلیالگتنلللسوتعل08لههیلوتژن ل-7لجدو 

ل.ههلگست هی لشد لگس لپژوهشلگسلآ 

 جمسلولنوسع
  للس وسعل

لبایگای
ل مب   سهملسوتع

Bacillus subtillis لقزوتن  UTB10 چغمدالقمد

Bacillus subtillis  چغمدالقمد کا هسشه UTB11 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد کا هسشه UTB12 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد کایسته UTB13 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد تهاگ UTB14 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد تهاگ UTB15 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد کا هسشه UTB16 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد ه دگ UTB17 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد گص هه UTB18 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد تهاگ UTB19 

Bacillus subtillis چغمدالقمد  اکزی UTB20 

Bacillus subtillis چغمدالقمد  اکزی UTB21 

Bacillus subtillis چغمدالقمد  اکزی UTB22 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد لاسته UTB23ل

Bacillus subtillis چغمدالقمد فهاس UTB24 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد تهاگ UTB25 

Bacillus subtillis لقزوتن  UTB26 چغمدالقمد

Bacillus subtillis  چغمدالقمد تهاگ UTB27 

Bacillus subtillis چغمدالقمد فهاس UTB28 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد گص هه UTB29 

Bacillus subtillis  چغمدالقمد کا هسشه UTB30 

Bacillus 

amyloliquefaciens 
ل- - UTB96 

Pseudomonas 

fluorescens 
 UTPF5 پرهس کا،

Pseudomonas 

fluorescens 
 UTPF68 کازگ  هسسداگ 

: های باکتری بوه شووری و دموا    میزال تح ل سويه.ل

بلهللل77ههیلبهکتایلیال  رطلکشل لسوتاتمل لآنلهاللللسوتع

لول70،ل77،ل79،ل1،ل1)لکااتلدلسلدت للههیل ختالفلللغاظ 

تاتنلغاظ لس کلقهبلللت  للللللکش لولبرشل(یاصدل79

ل08یال احاعلبيدل رزگ لاشدل.لباگیلهالسوتعل شخدلشد

یاجلللعلل81ولل04،ل79)لسلللوتعلیالسلللعلی لللهیل ختالللفل

هلهلللبلاگیلبهسلرللل)لکااتلدلسلدت للولیالحضوالل(ناگیلسهست 

ل(یاصدل1ههلغاظ للسویو وسهسیاصدلولباگیل79غاظ ل

ل.لولغرهبلآ لبااس لولبهله ل قهت علشد

ل:کلريد سديمها و  کشت در محیط زاوی اس ولیت.ل
آتللدلگسللتوکللبللاگیلت للهملآس هتشللهت لکللعلیالگیگ للعل لل ل

یال  لرطلل)ل لولااللل را گکتوئرنلتولگکتوئرنلولهرداوک  

تهرلعلولپلسلگسلللل(یال  لرطلجه لدلل)ل ولاالولیول را ل( هت 

ههیلیالحه لل  رطلبعل رواو ل0/9پواللمبوالگسلفراتال را 

هلهیلشلههدلآبل قطلالللللبلعل  لرطلل.لسایلشد لگضلهفعلشلدلل

،لصل اللهلهیللیالت هملآس هتشهتلغاظ .لستاو لگضهفعلشد

 .لگست هی لشدلکااتدلسدت  ولاالل را ل999ولل719

لاو لگسلآس للهتشلگتلنللبلاگیل: آ موول کشوت متقابوول  

لگسلت هی للبهلتغرراگتل لبلعلشلایلستلاللللل(09)له وهاگ لول70کرل

بلعللل(سلهمتعلل08گسلکشل لل)لبلهکتایللکلعللتاترل للبعلگتلنل.لشد

ل79کش لپوترتولیک تاوسلآنلهالل  رطلاویلگیلسقطعلشول

یگی للکشل للتشلتکلپتلایللللبلعللگسل تلاللسلهست لل1/9فهصاعللبع

گیلگسل  رطلکش لحهویلقها لله ز ه لقطيعلشولبعل.لشد

سرلزلیالوسلطلتشلتکللللل(اوس ل1کش ل)ل78فوسگاتوملسولاس 

پلسلل.لهالتر هالیالچههالتواگالگس هملشد.لپتایلقاگالناف 

یاصدلبهسیگاسلدن للل،س لشههدلپتایلاگلپالکایوگسلگتموعلکا

ل:باگیلهالتر هال طهبرلفا و لستال  هسبعلشد
ل

011× 
ل رزگ لاشدلقها لیاو لپتایلشههدل– رزگ لاشدلقها لیاو لپتایلحهویلبهکتایل

لیاصدلبهسیگاسدن =ل
ل رزگ لاشدلقها لیاو لپتایلشههد
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تعیووین ج عیووت بوواکتری بووا اسووتشاد  ا  روش     .ل

سلهمتعللل08 رزگ ل شخصل لگسلکشل للل: اسپكتروفوتومتری

هلهیلللبلعلگاللنللل71بهکتایلیال  رطلکش لسوتاتمل لبلاگ لل

ههیل ختافلس لکلللحهویلغاظ )لههیلتهس للحهویل  رط

سلهم للل08هلهلبلعل لدتلللللگاللنل.لگضهفعلشلدلل(ههلولگس ولر 

وللنلاگیللسلهست لیاجلعللل04یگخللشروالگسووبهتوالیالی هیل

لرتلالگسلللتلکل رال للل،سپس.لیوالیالیقرقعلقاگالنافتمدل709

ل79ههیلستاو ل متقللولبعل دتلل  توگیلهالگالنلبعلوته 

لنلاگیللسلهست لولیالی لهیلچهلهالیاجلعلللللg 4999لیقرقلعلیال

بلعلهلالوتله لتلکلللللل، هت لاوت لخهل لشد.لسهستات روژلشد

ل799گسلهالتر لهالل،للرتالساملفرزتولوژیلگستاتللگضهفعل را 

ههیل رواوپار لگضهفعلولجل بلهلالللل رواولرتالبعلچههک

سلهسو تالبلهلیسلت ه لپارل لاتلداللللللل101تر هالیالبو ل و،ل

 .لخوگسد لشد

لوله وهاگ ل71بالگسهسلاو لشهی: بررسي تولید لیپا 

ناملکااوالسدت ،لل1ناملپپتو ،لل79  رط لشه للل(07)

ناملآنهالیالتکللرتلالآبللل71ناملکااوالکا ر ،لل7/9

گتلوکهولشلد لبلعل  لرطلللللل49لرتالتوترنلل را ل79.لتهرعلشد

ل(هلهلللپتلایللقبلللگسلتوستل لیالتشلتکللل)لیالحه لسایلشلد ل

پلسلل.لخط لکش لیگی لشلدللشولبهکتایلبعل.لگفزوی لشد

سهم لوجویلههلعلاسلوب لیالگبلاگفلهلالتلکلگسلللللل84گسل

لگسل ،لههلکعلسشه لیهمد لفيهلرل للرپلهسیلبلهکتایللللللکاوس 

ل.لبااس لشد

بعل مظوالبااس لتوگسهت لتولردل: بررسي تولید پروتئا  

ولل71هلهل طلهبرلاو ل لهاهوفاللللآسزت لپاوتئلهسلیالبلهکتایلل

ل71حلهویلل74گسل  رطلگسور ل راکلآنلهالل(00)له وهاگ 

نلامللل79/3نلاملمصلها ل خ لالوللللل1/9ناملپلویالشلرا،للل

هلهلاویللللبهکتای.لآنهالیالتکللرتالآبل قطالگست هی لشد

تشلورللههللعللل.لگیلکشل لشلدسدلللسقطلعللشولگتنل  رطلبعل

هللهلسشللهسعلفيهلرلل لللبراسللدلیالگبللاگفلکاللوس لبللهکتایلل

ل.للگس پاوتئهسیلبهکتایل

گتلنلآس لهتشلگسللل: بررسي تولیود سویانید هیودروژل    

بدتنل مظوالگبتدگل.لگس هملشدل(09)ل73او لآل تاوملولباسز

سهمتعلهالتلکللل08 رواولرتالگسلسوسپهس رو لکش لل799

ههیلپتلایلحلهویل  لرطلکشل للللللتشتکههلیاللگسلبهکتای

سوتاتم لآنهاله لاگ لبلهلگسلردلآ رملعلنهت لرنلبلعلبلوالللللللل

ههیلصهف لآغشلتعلبلعللللکهغ ل،سپس.لتوموگخ لپخشلشد

کابمهتلکا لر لیولیاصلدلولگسلردلللل:ل  او ل يافلشه ل

یاصدلیالق   لیابلتشتکلپتلایلقلاگالللل1/9پرواتکل

یلههلتوسطلسوگالپهاگفرا لکله هلیاسنرلالللتشتک.لیگی لشد

شدسدلتهلگسلخاو،لهالنوسعل تهبولر لفاگالولنهسیلشلوللل

گتنلظلاوفلبلعللل.لشویگسلج اعلسرهسردلهرداوژ لجاونرایل

سلهم لیاو لگسووبلهتوالیالللل10وگژنو لبلعل لدتللللشول

تلکلتشلتکلللل.شلدلقلاگالیگی لللناگیلسهست یاجعلل04ی هیل

پتایلسرزلبعلمموگ لشههدلبلدو لتاقلربلبلهلبلهکتایلیالسظلالللللل

تلتولرللدلسللرهسردلهرللداوژ لکهغلل لیالصللوا.لنافتللعلشللد

لصهف لآغشتعلبعل يافلگسلاسدلسایلگولرعلبلعلاسلدلکلامللل

لولآجلایلل(+++)لگیلترلا للقهلو لل(++)لگیلاوشلنللقهو ل(+)

 .لکمدلتغررالاسدلپردگل  ل(++++)

گیووری میووزال تولیوود سوویدروفور بووه روش  انوودا  .ل

ل09گتنلآس و لبالگسهسلاو لکهستهسدگ: اسپكتروفوتومتری

 رواولرتلالگسللل799 قلدگالل.لگس هملناف ل(08)لوله وهاگ 

ههلیال  رطل هت لسوک رمهتلبلعلللسهمتعلبهکتایل08کش ل

لرتال  رطلکشل لللل را 09لرتایلحهویللل را 799ههیللگالن

ل89هلهلبلعل لدتلللللگتلنل  لرطلل.لتهس لسوک رمهتل متقللشلدل

یوالیالل709وللنللاگیلسللهست یاجللعلل04سللهم لیالی للهیل

هلهیلبلهکتایلبلهلللللسلاو ل.لیقرقعلاویلشروالس هدگایلشلدل

یقرقعلاسلوبللل79بعل دتللg79999سهستات روژلکای لیال

گسلح فلاسوبلبهکتایل رزگ لج بل هت للپس.لیگی لشد
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ل93ل...لPseudomonas fluorescens UTPF5ههیلضدلقهاچ لسوتعللتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  لگکتوئرنلخهاج لبالباخ لفيهلر 

 

 

سهسو تالولبلهلگسلت هی لگسلیسلت ه للللل899اوت لیالبو ل و،ل

بهلگست هی للبعلیس لآ د ههیللیگی .لپار لاتدالخوگسد لشد

ل.لگسلفا و لستالبعل و لیاللرتالتبدتللشد
      

Aل رللللزگ لجلللل بلل=لeلضللللات لجلللل بل للللول للل=ل

Bلقطالکوتل=لCلغاظ ل هی ل=ل
ل

ل.مقايسه میزال تشكیل بیووفیلم بوا اسوتشاد  ا  روش   .ل

گتللللنلآس للللو لبللللالگسللللهسلاو لل: میكروتیترپلیووووت

ل.لبهلتغرراگت لبعلشایلستالگس هملشدل(01)لپار ل رواوترتا

سوتاتمل لللسهمتعلبهکتایلیال  لرطلکشل للل08کش ل

ل،سلپسل.لتهرلعلشلدلللنلاگیللسلهست لیاجعلل99یالی هیللباگ 

لرتلالگسللل رال لل79لرتلالگسلگتلنل  لرطلکشل لبلعلللللللتکل رال ل

  لرطلسللتاو لگضللهفعلولکلدواتلآ لگسلباتللرلخوگسللد للل

یالبو ل لو،للل7/9تهلل93/9لج بلسوایلسوسپهس رو لبرن

گتلنلل.لسهسو تالتوسطلیست ه لگسپوتاوفتو تالتمظر لشدل101

کالوس لبلهکتایلیالهلاللللل791سوسپهس رو لحلهویلحلدویللل

 رواولرتالل019گسلگتنلسوسپهس رو لل،سپس.للرتالگس ل را 

یالگتنلصواتل.لبعلهالچههکل رواوپار لگستقه لیگی لشد

وگحدلتشورللیهملد للل1/0×ل791یالهالچههکلسزیتکلبعل

هلهیلشلههدلتمهلهلللللچههلکل.لگس بهکتایل وجویلل07لکاوس 

ههلپوشلرد لشلدلوللللسطبلپار .لحهویل  رطلستاو لبویسد

یاجللعلل99سللهم لیالی للهیلل08گسووبهسللرو لبللعل للدتلل

سهم ،ل  او لل08گسلن ش للپس.لگس هملشدلناگیلسهست 

ههلخلها،للل وگیلغ گت لولسوسپهس رو ل رواوب لگسلچههک

 رواولرتلالسلاملللل999شدلولهالچههکلسعل اتبلعلتوسلطللل

هلهلبلعللللپارل لل،ه چملرنل.لفرزتولوژتکلگسلتاتللش لتعلشلدللل

یالحلرنلش لتنلبلعللللل00 تصللللههیلغرال  مظوالح فلساو

هلهیل تصلللبلعلللللبلهکتایلل،سلپسل.لشدتلتوه لیگی لشلدسدل

ل31 رواولرتللالگتللهسو لل019،لبللهللیتللوگا لولکللفلچههللک

یقرقللع،ل  توتلللهتللل71گسللپللسل.لیاصللدلتثبرلل لشللدسدللل

بلعلللهلهللپارل ل.لههلهوگلخشکلشدسدلههلتخارعلولپار لهکچه

 رواولرتالاسلدلکات لته لوتوللعللللل099 دتلپمجلیقرقعلبهل

گسلن ش لگتلنل لدتللللپس.لآ رزیلشدسدلیولیاصدلاسد

هلهلیالللههیلگضهف لگسلباتلرلقلاگالیگی لپارل للللس ه ،لاسد

  رالجاته لآبللولعلشهایلش تعلولیالی هیلآس هتش ه ل

هله،لتشلورلللللگسلخشکلشد لپار لپس.لهوگلخشکلشدسد

هللهیلگاغللوگس لاس لل لیاو للللعحاقلللشللولبللعلللبرللوفرا 

 رواولرتلاللل099ل،یالسههت .لگس ههلقهبلل شههد للچههک

یاصلدلبلعلهلالچههلکلگضلهفعلولجل بلللللللل99گسردللگسترک

بلاللل وجویلیالحله لاسلدللللاسدلکات ته لوتولعل09سوای

سلهسو تالتوسلطلیسلت ه لپارل لاتلداللللللل830یالبو ل لو،لل

ل.لخوگسد لشد

فهکتواتلللللشولت هملآس هتشهتلبعل: یمحاسبات آمار

.لولیالقهل لبایلکه هًلتصهیف لبهلسلعلتولاگالگس لهملشلدلللل

ول قهت للعل رللهس رنلصلل هتلبللعلاو للللوگاتللهسسلت زتللع

گسللبلهلگسلت هی للل( >91/9P value)لیگاللل يملهلحدگقللت لهوتلل

لیال للوگاییلکللعلاو .لگس للهملنافلل لSASلسللاملگفللزگا

ل،ههلسبلویله چلو لللقهیالبعلجدگسهسیل رهس رنل08گ لگسلیی

ههلک لتهلسه تيهی لبلویلگسلاو للل وگاییلکعلتيدگیل رهس رن

.لگسلت هی لشلدللل91/9گیلیگسونلیالسطبلآ هایللچمدلیگ مع

آ للهایلبللهلت ارللللهللهلقبللللگسللسا لله لبللوی لپللاگکمشلیگی 

ل.لشدآس هتشللMINITABگفزگاللسام

 
 نتايج.ل

: های باکتری بوه شووری و دموا    میزال تح ل سويه.ل

هللهیللیگیلکللعلت للهملسللوتعللستللهتجلگتللنلپللژوهشلسشلله لللل

شد لت  للخوب لبعلشوایلیگشلتمدلولملهو لبلالللللآس هتش

ل81ولل79یالی ههلهیلللنلاگیللسلهست لیاجلعللل04ی هیلبهرملعلل

ل1(.ل0جلدو لل)لسرزلقهیالبلعلاشلدلبویسلدللللناگیلسهست یاجعل

ههیللسوتع.لسوتعلباگیلگس هملآس هتشهتلبيدیلگستخهبلشد
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 7931لبهها،ل71لش ها للل،لپم  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل89

 

 

UTB16ل،UTB27ل،UTB96وللUTPF68للقهیالبعلت  ل

بویسدلوله چملرنلللکااتدلسدت یاصدلل79غاظ لبرشلگسل

یاللنللاگیلسللهست یاجللعلل81ولل79هللهلیالی للهیللاشللدلآ 

اشلدلسلوتعللل.لهلهلبلویلللحضوالس لکلبرشلتالگسلسلهتالسلوتعلللل

UTPF5یاجللعلل79هللهلیالی للهیللبللالخللهفلبقرللعلسللوتعل

.لبلویللنلاگیللسلهست لیاجلعللل81گسلی لهیلللبرشلتاللنلاگیللسهست 

ی ههلهیلکل لولستلهیلیاللللل رزگ لت  للبعلس کلولاشدلیا

 .لههلک تالبویلس ب لبعلسهتالسوتعلUTB14لسوتع

ل

تاتنل رزگ لس کلقهبللت  للباگیلهاللی هیل ختافلولیالحضوالس کلولمدملحضوالآ لولبرشل9سوتعلبهکتایلیالل08 رزگ لاشدلل-0جدو ل

لسوتع

لی هههیل ختافاشدلیالحضوالتهلمدملحضوالس کلیال

ل رزگ لت  للس ک

ل(یاصد)
لسهملسوتع

 ناگیلسهست یاجعلل79 ناگیلسهست یاجعلل04 ناگیلسهست یاجعلل81

کااتدل+

 سدت 
 کااتدلسدت + کااتدلسدت -

کااتدل-

 سدت 

کااتدل+

 سدت 

کااتدل-

 سدت 

0 9 0 9 9 0 79 UTB10 

ل9 0 9 ل9 9 9 1 UTB 11 

9 9 9 9 9 0 1 UTB 12 

7 9 0 9 9 0 79 UTB 13 

ل9 9 9 9 9 9 1 UTB 14 

0 9 0 9 9 0 79 UTB 15 

0 9 0 9 7 0 79 UTB16 

ل79 0 9 9 0 9 0 UTB 17ل

ل9 ل9 ل9 ل9 ل9 ل0 ل1 UTB 18 

ل1 0 9 9 9 9 9 UTB 19 

0 9 0 9 9 0 79 UTB 20 

9 0 9 9 9 0 1 UTB 21 

0 9 0 9 9 0 79 UTB 22 

9 0 9 9 9 0 1 UTB 23 

0 9 0 9 9 0 79 UTB 24 

9 0 9 9 9 0 1 UTB 25 

0 9 0 9 9 0 79 UTB 26 

0 9 0 9 7 0 79 UTB 27 

9 0 9 9 9 0 1 UTB 28 

ل1 0 9 9 9 0 9 UTB 29 

ل9 9 9 9 9 0 1 UTB 30ل

ل0 ل9 ل0 ل9 ل9 ل0 ل77 UTB 96 

ل9 ل7 ل9 ل9 ل9 ل0 ل1 UTPF5 

ل0 ل9 ل0 ل9 ل0 7 ل70 UTPF68ل

ل.له تمدیهمد لمدملاشد،لاشدلک ،لاشدل توسطلولاشدلستهیلبهکتایللبعلتاتر لسشه ل9ولل0،ل7،لص اگمدگیل
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ل87ل...لPseudomonas fluorescens UTPF5ههیلضدلقهاچ لسوتعللتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  لگکتوئرنلخهاج لبالباخ لفيهلر 

 

 

گکتوئرنلوللسوتعلبهکتایلیالسعلغاظ لس کلولیالحضوالآبل قطا،ل1توسطللهسیگاسدن لگسلاشدلفوسگاتوملسولاس یاصدلبل-9لجدو 

لگکتوئرنلهرداوک  

  (یاصد)لبهسیگاسدن لگسلاشد 

لسهملسوتع
 کااتدلسدت ل( ولاالل را ص ال)ل کااتدلسدت ل( ولاالل را ل719)ل کااتدلسدت ل( ولاالل را ل999)ل

هرداوک  ل

 گکتوئرن
 گکتوئرن

آبل

  قطا

هرداوک  ل

 گکتوئرن
 گکتوئرن

آبل

  قطا

هرداوک  ل

 گکتوئرن

گکتوئ

 تن

آبل

  قطا

9/98 99 1/04 9/98 8/97 1/91 8/97 1/01 8/97 UTB16 

41/80 7/91 7/91 9/98 1/94 41/80 41/80 89 41/80 UTB27 

89 89 9/98 41/80 1/91 89 1/91 41/80 89 UTB96 

41/00 1/04 1/1 41/80 41/80 89 1/81 41/80 41/80 UTPF5 

9 9 9 9 9 9 1/04 9/78 1/04 UTPF68 

9 9 9 9 9 9 9 9 9 UTB14ل

ل

اکتووئین و شووری بور     تأثیر اکتوئین، هیدروکسوي .ل

 شلههد للل9بوالکعلیالجلدو للله ه :لبا دارندگيدر د 

کللعلیال  للرطلکشلل لحللهویللUTPF5سللوتعلل،شللویل لل 

گکتوئرنلاشدلتهفتعلبوی،لیالغاظل لللگکتوئرنلولهرداوک  

ل قهت لعلبلهلشلههدللللیالکااتدلسدت  ولاالل را ل999ولل719

لوتژنل لل(بهکتایلاشدلتهفتعلیال  رطلحهویلآبل قطلال)

لبهسیگاسلدن لبرشللتایلبللالاشلدلقللها لفوسگاتللوملسللولاس لل
کااتلدلل لولااللل رال لل999گیلکعلیالغاظ للیگش لبعلنوسع

یاصللللدلبهسیگاسللللدن لتر للللهالگکتللللوئرنلولللللسللللدت 

باگبلاللل1(ل41/00ولل1/04بلعلتاترل للل)لگکتلوئرنللهرداوک  

بللهلتوجللعلبللعلگتللنلستر للع،لسللوتعل.لبللویل(1/1)لتر للهالشللههد

UTPF5ل.لبيدیلگستخهبلشدلههیلباگیلگس هملآس و ل

بور   اکتووئین و شووری   تأثیر اکتوئین، هیدروکسوي .ل

:لج عیت باکتری با اسوتشاد  ا  روش اسوپكتروفوتومتری  

شللویلگکتللوئرن،للیتللد ل لل ل7بللوالکللعلیالشللولللله لله 

 لولااللل رال لل999ولل719گکتوئرنلولیولغاظ للهرداوک  

یگایلبلالج يرل لبلهکتایللللللل يملهلتأثرال ثبل لللکااتدلسدت 

ثرال ثبل لشلوایلیالحضلوالگکتلوئرنلگفلزگتشللللللأت.لیگشتمد

کلعلیالحضلوالهرداوک ل لگکتلوئرنللللللیالصلوات ل.لتهفل ل

موللسلگتللنل طالل لصللهیتلبللویلولتر للهالتللوگملشللوایلول

گکتللوئرنلتللأثرال م لل لبللالج يرلل لبللهکتایللللهرداوک لل 

ل.لیگش 
ل

ل
لبالج ير لگکتوئرنلولشوایلتأثرالگکتوئرن،لهرداوک  ل-7شولل

ل(UTPF5)لفاواسمسلسویو وسهسسوتعل
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بور   اکتووئین و شووری   تأثیر اکتوئین، هیدروکسوي .ل

،لکااتلدلسلدت لل لولاالللیالغاظل لصل ال رال للل: تولید لیپا 

گکتلوئرنل رلزگ لتولرلدللرپلهسلاگلیاللللللگکتوئرنلولهرداوک ل ل

یگایلگفلزگتشللللل يملهلبلعلبلوالللل(آبل قطلال)ل قهت علبهلشههد

گکتلوئرنلبرشلتاللللگتنلگفزگتشلیال وایلهرداوک ل لیگیسدلول

سرلزلللکااتلدلسلدت لل ولاالل را ل999ولل719یالغاظ ل.لبوی

گکتوئرنلبهمثلگفزگتشلتولرلدللرپلهسللللگکتوئرنلولهرداوک  

ل(.ل0شولل)لشدسد
اکتوئین و شوری بر تولید  تأثیر اکتوئین، هیدروکسي

کا لشوایلتأثرال م  لبلالتولرلدلپاوتئلهسلللللبوابعل: پروتئا 

یالهلللللالسلللللعلتر لللللهالآبل قطلللللا،لگکتلللللوئرنلوللللل

بلوالکلعلیالشلوللللللگکتلوئرنلیگشل لوله له للللهرداوک  

گکتلوئرنلیالهلالسلعللللل شهویلگس لگکتوئرنلولهرداوک ل ل

غاظ ل رلزگ لتولرلدلپاوتئلهسلاگلس لب لبلعلشلههدلکلههشلللللللل

ل(.ل9شولل)لیگیسد

و شووری بور    اکتووئین  تأثیر اکتوئین، هیدروکسوي .ل

کااتلدلل لولااللل رال لل999تلأثرالل:لتولید سیانید هیودروژل 

بالتولردلسرهسردلهرداوژ لیالهالسعلتر هالگس ولر للسدت 

گکتوئرنلیالهالسعلغاظ لس لکل رلزگ لتولرلدلللل.ل ثب لبوی

کللعلگفللزوی للیالحللهل .لسللرهسردلهرللداوژ لاگلگفللزگتشلیگی

گکتوئرنلبعل  رطلکشل لحلهویلس لکلولتلهللللللهرداوک  

لثرایلبلالتولرلدلسلرهسردلهرلداوژ لسدگشل لللللأس کلتللبدو ل

ل(.ل8جدو ل)
گکتوئرنلولشوایلبالتولردللتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  ل-8جدو ل

ل(UTPF5)لفاواسمسلسویو وسهسسرهسردلهرداوژ لیالسوتعل

غاظ لس کل  وگیلحللشوسد لسهسنها

 آبل قطا گکتوئرن گکتوئرنلهرداوک  ل( ولاال را )لبيهم

ل9 + ++ +

ل719 + ++ +

ل999 ++ +++ ++

ل،ل:ل++،لتولردل توسط:ل+تولردلگسدک:لتولردلسرهسردلهرداوژ 

ل:ل+++تولردلستهی

ل
بالتولردللگکتوئرنلولشوایلتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  ل-0شولل

ل(UTPF5)لفاواسمسلسویو وسهسلرپهسلیالسوتعل

.ل

ل
بالتولردللگکتوئرنلولشوایلتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  ل-9شولل

ل(UTPF5)لفاواسمسلسویو وسهسپاوتئهسلیالسوتعل
 

اکتووئین و شووری بور     تأثیر اکتوئین، هیدروکسوي .ل

توجلعلولللیالخلوالشلوایلتلأثرال م ل لللل: تولید سویدروفور 

یگایلبالتولردلسرداوفوالیالهالسلعلتر لهالگسل ولر للللللل يمه

،لگکتلوئرنللکااتدلسدت  ولاالل را ل719یالغاظ ل.لیگش 

گکتوئرنل رزگ لتولردلسرداوفوالاگلس ب لبلعلللولهرداوک  

یگایلگفزگتشلیگیسلدلولگتلنلگفلزگتشلیاللللللل يمهشههدلبعلبوال

ل(.ل8شولل)لگکتوئرنلبرشتالبویل وایلهرداوک  
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بالتولردللگکتوئرنلولشوایلتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  ل-8شولل

ل(UTPF5)لفاواسمسلسویو وسهسسرداوفوالیالسوتعل

ل

ل
بالتشورلللگکتوئرنلولشوایلگکتوئرنلولهرداوک  تأثرالل-1شولل

ل(UTPF5)لفاواسمسلسویو وسهسبروفرا لیالسوتعل

ل
اکتووئین و شووری بور     تأثیر اکتوئین، هیدروکسوي .ل

تلللللهثرالس لللللک،لگکتلللللوئرنلول: تشوووووكیل بیووووووفیلم

گکتوئرنلبالتشورللبروفرا ل م  لبلوی،لگ لهلگثلالللللهرداوک  

گکتلوئرنلولشلوایلبهملثللللل تقهبللگکتلوئرنلولهرداوک ل لل

بلدتنلتاترل لکلعلیالللل.لیگالتشورللبروفرا لشدللل يمهگفزگتشل

گکتللوئرنلوللکااتللدلسللدت ل للولااللغاظلل لصلل ال رالل لل

گکتوئرنلبهمثلکههشل رلزگ لتشلورللبرلوفرا لللللهرداوک  

ل999ولل719هلهیلللس ب لبلعلشلههدلشلدسد،لگ لهلیالغاظل للللل

گکتلوئرنللل،لگکتوئرنلولهرداوک ل لکااتدلسدت  ولاالل را 

یگایلللل يملهلتشورللبروفرا لاگلیال قهت علبلهلشلههدلبلعلبلواللللل

ل(.ل1شولل)لگفزگتشلیگیسد

 گیری  بحث و نتیجه.ل

لهلهللبهسلراوسلولل(01ولل01)لهلهللسلویو وسهسلتوگسهت لاشلدلل
.لههیلستهیلس کلنزگا لشد لگس لیالغاظ ل(03ولل04)

توگسلهت للپلژوهشلحهضلاللل طهبرلستهتجلبعلیسل لآ لد لیاللل

ولل79اشدلیال  رطلکش لحلهویلللشولت  للس کلبعل

وللهلللهلبهسلللراوسیاصلللدلس لللکلبلللعلتاترللل لبلللاگیلل70

گناچلعلتوگسلهت لبهسیگاسلدن لللل.لیتلد لشلدلللههلسویو وسهس

ههیلبااس لشد للیال ره لبهکتایلفوسگاتومقها لبر هانال

لوتژن یتد لشد،لگ هلتأثرال م  لس کلباللپژوهشیالگتنل

یگ ملعلل.لهیل وایل طهليعلتو ه لسبویهلبهسیگاسدن لبهکتای

تلأثرال م ل للل.لیاصدل تغرالبلویلل799تهلل3لثرال م  لگسأگتنلت

وللهللهلبهسللراوسس للکلبللالتوگسللهت لبهسیگاسللدن لیال رلله ل

بهل رلزگ ل ت لهوت لگسلت  لللبلعلس لکلللللللههت لسویو وسهس

یال طهليهتلگس لهملشلد لبلالاویلتوگسلهت للللل.لشویلیتد ل  

شلاگتطلشلوالولغراشلوالللللیالهلهللسویو وسهسبهسیگاسدن ل

گناچلعلتوگسلهت لاشلدلللل(.ل99)لگتنلتموعلیتلد لشلد لگسل للل

هلهیلگفزگتشل لس لکلللللههیل وایل طهليعلیالغاظ لبهکتای

ل999تلهللل719)لهلهیلک تلالس لکللللکههشلتهف لگ هلغاظل ل

 طلهبرلل.لدشلل وج لگفزگتشلج ير لبهکتایلل( ولاال را 

لتأثرالس کلبالاشدلسوتعل7ستهتجلسشه لیگی لشد لیالشولل
تللأثرال.ل ثبلل لبللویل(UTPF5) سللویو وسهسلفاواسللمس

ههیل ت  لللبلعلس لکلیاللللل ت هوتلس کلبالاشدلبهکتای

(.ل71)لسرللزلنللزگا لشللد لگسلل للگستاپتو هت للسجللمسل

ل41توگسللهت لبهسیگاسللدن لگتللنلسللوتعلیالحضللوالس للکللل

کلعلاشلدلبلهکتایلیالللللیاصدلکلههشلتهفل ،لیالصلوات للل

a a 
a 

d 

c 

b 

d 

cd 

d 

0 

0.01 

0.02 

0.03 

0.04 

گکتوئرن  آب گکتوئرن هرداوک      

وال
اوف
رد
س

(
و 
و 
وا
 ر

ل(

0 

150 

300 

 ( را ل ولاا)کااتدلسدت ل

bc 

e 

d 

c 

a 

c 

e 

b 

c 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

0.5 

0.6 

گکتوئرن  آب گکتوئرن هرداوک      

بل
ج 

(
83
0

ل
 تا
هسو
س

ل(

0 

150 

300 

( را ل ولاا)کااتدلسدت ل  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 7931لبهها،ل71لش ها للل،لپم  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل88

 

 

شلیاصلدلگفلزگتللل79حضواله رنل قدگالس لکلبلعل رلزگ لللل

گناچلعلگفلزگتشلتوگسلهت لبهسیگاسلدن لیالحضلوالللللل.لتهف 

ل(97)لهلهللگستاپتو هت لسلولل(99)لههلسویو وسهسس کلیال

کلهالتلأثراللللولاسلدلسلهسلللنزگا لشد لگس ،لگ هلبعلسظال  

س کلبالبهسیگاسدن لولاشلدلج يرل لبلهکتایل ت لهوتللللل

گسللدک ل بملل لبللالپتهس للرللتولرللدللللهللهیلنللزگا .للگسلل 

ههیل  اکلاشدللیالبهکتایلههیلضدل رواوب ل تهبولر 

ولل01 طلهبرلنلزگا لخلها للل.لتمشلشلوایلوجلویلیگایلللیا

 هکاوفو رملللهل،لبهسیگاسلللدن لگسلاشلللدلل(01)ه ولللهاگ ل
لیالسلویو وسهسلفاواسلمسللگیلگسللتوسطلسوتعل01فهسئولرمه

نوتلهیللل(کااتلدلسلدت لل لولاالللل را ل899)لشاگتطلشوای

ههیلبهسیگاسد للتوگسهت لگتنلسوتعلباگیلبقهلولتولردل تهبولر 

پژوهشلحهضالباگیلسخ ترنلبلهالل.لگس یالچمرنلشاگتط ل

لبعلبااس لگاتبهطل ره لگکتوئرنلول شلترلهرداوک لراعلآ لل

بهل رزگ لبهسیگاسدن لگسلاشدلقلها للل(گکتوئرنلهرداوک  )

بلالل.لپلایگسیللتوسطلبلهکتایلیالشلاگتطلتلمشلشلوایل ل للللل

گکتلوئرنلوللل،ستهتجلبعلیسل لآ لد لگسلگتلنلپلژوهشلللللگسهس

هرداوک لل لگکتللوئرنلگناچللعلخللویلبللعلتمهللهت ل وجلل لل

شلوسد،لگ لهلیالصلواتلگم له للللللگفزگتشلکمتا لست ت لس  

کعلخویلکلههشلیهملد لللل( ولاال را ل999غاظ ل)لشوای

.لکممللدلکمتلا لست لت لگسلل ،لگتلنلکلههشلاگلتيللدتلل ل للللل

گتلللنلتيلللدتل،لتلللأثرالگکتلللوئرنلولل  ولللنلگسللل لماللل 

هلهیلکمتلا للللکلهاللولسلهسلگکتوئرنلبلالتول لگسللللهرداوک  

 لکلعللپژوهشللیال.لبهشلدلست ت لیالشلاگتطلتلمشلشلوایلللل

گس هملشد،لشوایلتأثرالل(97)لوله وهاگ ل01توسطلکات  

لگستاپتو هت لسلکمتا لست ت لیولجدگتعللوتژن  ثب لبال

تولل لگسلگتلللنلیولجدگتلللعلل.ل ت  للللبلللعلس للکلیگشللل لل

یهملدلکلعللللستهتجلسشله ل ل لل(.ل71)لتولردکممد لگکتوئرنلبوی

.لتأثرالچمدگس لبالتولردللرپهسلیالتر هالشلههدلسلدگایللشوایل

گ هلگثال ثب لتر هالگکتوئرنلولهرداوک  لبالتولردللرپلهسلاگلل

گکتلوئرنلصلافللللگکتلوئرنلولهرداوک ل لل.لیهدلکههشل  

شلوسدلولللسظالگسلشلوایل وجل لگفلزگتشل رلزگ للرپلهسل ل لللللل

بهسیگاسدن للوتژن گفزگتشللما توگسدلله رنلگفزگتشل  

فتعلیالحضللللللوالگکتللللللوئرنلوللبللللللهکتایلاشللللللدتهل

یال.لگکتللوئرنلیال قهت للعلبللهلآبل قطللالبهشللدلهرداوک لل 

 وایلپاوتئهسلشوایلبهمثلکههشلتولرلدلپاوتئلهسلیالهلالللل

کلههشلللهلهیللمال لتوگسدلتول لگسلللشویلول  لسعلتر هال  

گکتللوئرنلیالهللالسللعلغاظلل لشللوایل.لبهسیگاسللدن لبهشللد

 وج لکههشلتولرلدلپاوتئلهسلس لب لبلعلشلههدلشلدسدلوللللللل

کلهایلسر ل لکلعلگسلباتلرللللللولتولردلپاوتئهسلسهسل،اگتنبمهب

آ لگکتللوئرنلبهسیگاسللدن لاگلیالشللاگتطلشللوایلتيللدتللل

 للولاالل رالل ل999شللوایلل،یالپللژوهشلحهضللا.لکمللدل لل 

.لبهمثلگفزگتشلتولردلسرهسردلهرداوژ لیالهالسعلتر هالشد

هلهیلللنلزگا لکایسلدلکلعلنوسلعللللل(90)ل04یشوگ لولکو ها

لههیلص التهلتکلیاصلدللیالغاظ لسویو وسهس ختافل

لهرلداوژ لاگلبلعل رلزگ لبهرملعلتولرلدلللللسلرهسردلللکااتدلسدت 

بلعللل01/7گسللکااتلدلسلدت للکممدلگ هلبهلگفلزگتشلغاظل لللل  

ل84سهم لبعلل08یاصدلس ه لتولردلگتنل تهبولر لگسلل01/0

ل999)لگکتلللوئرنلبلللعله لللاگ لس لللک.لاسلللدلسلللهم ل للل 

سلرهسردللتلاتنلتلأثرال ثبل لاگلبلالتولرلدلللللللبلرشلل( لولااللل را 

تولردلسرهسردلهرداوژ لهل للل،بمهباگتن.لن گایلهرداوژ ل  

بهسیگاسلدن لللوتژنل لگفزگتشللههیلما توگسدلتو لگسلل  

بهکتایلاشدلتهفتعلیالحضوالگکتلوئرنلیال قهت لعلبلهلآبلللل

شللوایلبهمللثلکللههشلشللدتدلولسهنهللهس لل.ل قطللالبهشللد

یشللوگ لول.لسللرداوفوالیالهللالسللعلتر للهالگسلل ولر لشللدل

ههیل ختالفلللنزگا لکایسدلکعلیالنوسعسرزلل(90)لکو ها

هلهیلبرشلتالگسللللتولرلدلسلرداوفوالیالغاظل للللسویو وسهس

 لپژوهشللیال.لگفتلدللبعلتأخرال ل للکااتدلسدت لتکلیاصد

گس للهملشللد،لتولرللدلل(99)ل03کللعلتوسللطلتهسللکلولسللهاگف

حتلل لیاللسللویو وسهسهللهت لگسللسلرداوفوالتوسللطلنوسللعل
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گ هلس له لتولرلدلللل،گس هملشدلکااتدلسدت یاصدلل1حضوال

سهم لگفلزگتشلتهفل لکلعللللل10سهم لبعلل99سرداوفوالگسل

هلهلللبلالاشلدلجدگتلعللللکااتلدلسلدت للتوگسدلتوسلطلتلأثرالللل  

بلهللل،(01)ل طلهبرلنلزگا لخلها لوله ولهاگ لللل.لتوجرعلشوی

ل( لولاالل را ل199گسلص التهل)لگفزگتشلغاظ لکااتدلسدت 

کللههشلاشللدلبللهکتایلبللعلکللههشلتللدات  لغاظلل لللللل

.لشلدل م لالللUTPF5شلد لتوسلطلسلوتعلللللسرداوفوالتولرد

گکتوئرنلگنالچعلگتنلکلههشلاگلیالللگکتوئرنلولهرداوک  

کممد،لگ هلتوگسلهت للل ولاالس کلتيدتلل  ل را ل719غاظ ل

گناچلعلل.ل لولاالسدگاسلدللل را ل999تيدتللآ لاگلیالغاظ ل

شوایلتشورللبروفرا لتوسطلبهکتایلاگلکلههشلیگی،لگ لهللل

گکتللوئرنله للاگ لبللهلس للکللتر للهالگکتللوئرنلولهرداوک لل 

  ونلگس لل،بمهباگتن.ل وج لگفزگتشلتشورللبروفرا لشد

بهسیگاسللدن للوتژنلل تيللدتلللهللهیلمالل تولل لیت للالگسل

بللللللهکتایلاشللللللدتهفتعلیالحضللللللوالگکتللللللوئرنلولللل

گکتوئرنلیال قهت لعلبلهلآبل قطلالیالغاظل للللللهرداوک  

 ولاالتأثرال ثب لگتنلیولگسل ولر لبلالتشلورلللللل را ل999

تلوگ لستر لعلنافل لکلعلللللل ل لل،بعلبلوالکال للل.بروفرا لبهشد

گکتوئرنلگحت هلالبلهلتلأثرالبلالتولرلدللللللگکتوئرنلولهرداوک  

لرپهس،لسرهسردلهرداوژ لولتشلورللبرلوفرا ل وجل لتيلدتلللللل

.لشلوسدللشد لیالگثالشوایل ل للکههشلکمتا لست ت لگت هی

هلهت لکلعللللههیلسلمتزکممد لگکتلوئرنلبلعلبلهکتایلللللگستقه لژ 

شوالیگاسدلولتلهلللب لیالشاگتطلغراتوگسهت لبهسیگاسدن لخو

ههت لکعلتولردکمملد لگکتلوئرنلسرلزلللللگست هی لگسلآستهنوسر  

 م ل لسهشل لگسلتلمشلشلوایلتلهلللللللآثهاه تمدل  ونلگس ل

بهسیگاسلدن لللهلهیللوتژن ههیل  رط لباللحت لسهتالتمش

ل.اگلکههشلیهد
. 

References 

 

(1)  Weller DM., Raaijmakers JM., 

McSpadden- Gardener BB., Thomashow 

LS. Microbial populations responsible for 

specific soil suppressiveness to plant 

pathogens. Annals Review of 

Phytopathology 2002; 40: 309- 48.  

(2)   Beneduzi A., Ambrosini A., Passaglia 

LMP. Plant growth-promoting rhizobacteria 

(PGPR): Their potential as antagonists and 

biocontrol agents. Genetics and Molecular 

Biology 2012; 35 (4): 1044- 51.  

(3)   Haas D., Defago G. Biological control 

of soil-borne pathogens by fluorescent 

pseudomonads. Nature Reviews 

Microbiology 2005; 3 (4): 307-9.  

(4)   O’Sullivan DJ., O’Gara F. Traits of 

fluorescent Pseudomonas spp. involved in 

suppression of plant root pathogens. 

Microbiology and Molecular Biology 

Review 1992; 56 (4): 662- 76.  

(5)  Glick BR. The enhancement of plant-

growth by free living bacteria. Canadian 

Journal of Microbiology 1995; 41 (2): 109- 

17.  

(6)  Vidhysaekaran P., Muthamilan M. 

Evaluation of a powder formulation of 

Pseudomonas fluorescens Pf1 for control of 

rice sheath blight. Biocontrol Science and 

Technology 1999; 9 (1): 67- 74.  

(7)   Kloepper JW., Leong J., Teintze M., 

Schroth MN. Pseudomonas siderophores: a 

mechanism explaining disease-suppressive 

soils. Current Microbiology 1980; 4 (5): 

317- 20.  

(8)  Thomashow LS., Weller DM. Role of 

antibiotics and siderophores in biocontrol of 

take-all disease of wheat. Plant Soil 1990; 

129 (1): 93- 99.  

(9)   Keel C., Voisard C., Berling CH., Kahr 

G., Défago G. Iron sufficiency, a 

prerequisite for the suppression of tobacco 

black root-rot by Pseudomonas fluorescens 

strain CHA0 under gnotobiotic conditions. 

Phytopathology 1989; 79 (5): 584- 9.  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 7931لبهها،ل71لش ها للل،لپم  سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل81

 

 

(10)  Nielsen MN., Sorensen J. Chitinolytic 

activity of Pseudomonas fluorescens isolates 

from barley and sugar beet rhizosphere. 

FEMS Microbiology Ecology 1999; 30 (3): 

217- 27.  

(11)  Bogino PC., Oliva Mde L., Sorroche 

FG., Giordano W. The role of bacterial 

biofilms and surface components in plant-

bacterial associations. International Journal 

of Molecular Science 2013; 14 (8): 15838- 

59.  

(12)   Whipps JM. Microbial interactions and 

biocontrol in the rhizosphere. Journal of 

Exprimental Botany 2001; 52 (1): 487- 511.  

(13)  Blumer C., Haas D. Mechanism, 

regulation, and ecological role of bacterial 

cyanide biosynthesis. Archives of 

Microbiology 2000; 173 (3): 170- 77.  

(14)   Ahmadzadeh M. Biological control of 

plant diseases: plant probiotic bacteria. First 

edition. Tehran: University of Tehran Press; 

2012.  

(15)   Khmelenina VN., Mustakhimov II., 

Reshetnikov AS., Kalyuzhnaya MG., 

Trotsenko A. Genetic and biochemical 

aspects of ectoine biosynthesis in 

moderately halophilic and halotolerant 

methylotrophic bacteria. American Journal 

of Agricultural and Biological Sciences 

2010; 4 (5): 446- 58.  

(16)  Galinski EA., Pfeiffer HP., Truper HG. 

1, 4, 5, 6- Tetrahydro- 2- methyl- 4- 

pyrimidinecarboxylicacid, a novel cyclic 

amino acid from halophilic phototrophic 

bacteria of the genus Ectothiorhodospira. 

European Journal of Biochemistry 1985; 

149 (1): 135- 9.  

(17)  Sadeghi A., Soltani BM., Khayam 

nekouie M., Salehi Jouzani G., Hadavand 

Mirzaei H., Sadeghizadeh M. Diversity of 

the ectoines biosynthesis genes in the salt 

tolerant Streptomyces and evidence for 

inductive effect of ectoines on their 

accumulation. Microbiological research 

2014; 169 (9- 10): 699- 708.  

(18)   Pastor JM., Salvador M., Argandona M., 

Bernal V., Reina- Bueno M., Csonka LN., et 

al. Ectoines in cell stress protection: uses 

and biotechnological production. 

Biotechnology Advances 2010; 28 (6):782- 

801.  

(19)  Afsharmanesh H., Ahmadzadesh M., 

Javan Nikkah M., Behboudi K. 

Characterization of the antagonistic activity 

of a new indigenous strain of pseudomonas 

fluorescens isolated from onion rhizosphere. 

Journal of Plant Pathology 2010; 92 (1): 

187- 94.  

(20)  Keel C., Weller DM., Natsch A., 

D´efago G., Cook RJ., Thomashow LS. 

Conservation of the 2, 4-

diacetylphloroglucinol biosynthesis locus 

among fluorescent Pseudomonas strains 

from diverse geographic locations. Applied 

and Environmental Microbiology 1996; 62 

(2): 552- 63.  

(21)  Schaad NW., Jonse JB., Chun W. 

Laboratory guide for identification of plant 

pathogenic bacteria. 3
rd

 edition. USA: APS 

Press; 2001.  

(22)  Maurhofer M., Keel C., Defago G. 

Infuence of plant species on disease 

suppression by Pseudomonas fluorescens 

strain CHA0 with enhanced production. 

Plant Pathology 1995; 44 (1): 40- 50.  

(23)  Alstrom S., Burns RG. Cyanide 

production by rhizobacteria as a possible 

mechanism of plant growth inhibition. 

Biology and Fertility of Soils 1989; 7 (3): 

232- 8.  

(24)  Castaneda GC., Munoz TJJ., Videa JRP. 

A spectrophotometric method to determine 

the siderophore production by strains of 

fluorescent Pseudomonas in the presence of 

copper and iron. Journal of Microchemical 

2005; 81 (1): 35- 40.  

(25)  Fletcher M. The effects of culture 

concentration and age, time, and 

temperature on bacterial attachment to 

polystyrene. Canadian Jornal of 

Microbiology 1977; 23 (1): 1- 6.  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

ل81ل...لPseudomonas fluorescens UTPF5ههیلضدلقهاچ لسوتعللتأثرالگکتوئرنلولهرداوک  لگکتوئرنلخهاج لبالباخ لفيهلر 

 

 

(26)  Khare E., Singh S., Maheshwari D K., 

Arora NK. Suppression of charcoal rot of 

chickpea by fluorescent Pseudomonas under 

saline stress condition. Current 

Microbiology 2011; 62 (5): 1548- 53.  

(27)  Tewari S., Arora NK. Multifunctional 

exopolysaccharides from Pseudomonas 

aeruginosa PF23 involved in plant growth 

stimulation, biocontrol and stress 

amelioration in sunflower under saline 

conditions. Current Microbiology 2014; 69 

(4): 484- 94.  

(28)  Principe A., Alvarez F., Castro MG., 

Zachi L., Fischer SE., Mori GB., et al. 

Biocontrol and PGPR features in native 

strains isolated from saline soils of 

srgentina. Current Microbiology 2007; 55 

(4): 314- 22.  

(29)  Kumar GP., MH Ahmad SK., Desai S., 

Amalraj ELD., Rasul A. In vitro Screening 

for abiotic stress tolerance in potent 

biocontrol and plant growth promoting 

strains of Pseudomonas and Bacillus spp. 

International Journal of Bacteriology 2014: 

1- 6.  

(30)  Rangarajan S., Saleena LM., Vasudevan 

P., Nair S. Biological suppression of rice 

diseases by Pseudomonas spp. under saline 

soil conditions. Plant and Soil 2003; 251 

(1): 73- 82.  

(31)  Karimi E., Sadeghi A., Abbaszade-

Dehaji P., Dalvand Y., Omidvari M., 

Kakuei-Nezhad M. Biocontrol activity of 

salt tolerant Streptomyces isolates against 

phytopathogens causing root rot of sugar 

beet. Biocontrol Science and Technology 

2012; 22 (3): 333- 49.  

(32)  Deshwal VK., Kumar P. Effect of 

salinity on growth and PGPR activity of 

Pseudomonads. Journal of Academia and 

Industrial Research 2013; 2 (6): 353- 56.  

(33)  Tank N., Saraf M. Salinity-resistant plant 

growth promoting rhizobacteria ameliorates 

sodium chloride stress on tomato plants. 

Journal of Plant Interaction 2010; 5 (1): 51- 8.  

 

                                                      
1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) 
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7- Bacillus subtilis 
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Abstract 

Introduction: Plant probiotic bacteria like fluorescent pseudomonads are worldly used against 

soil-borne pathogens through mechanisms such as production of bacterial metabolites and 

enzymes. These bacteria can also help plants to tolerate environmental stresses. Ectoine is a 

compatible solution which plays an important role in environmental osmotic stresses. 

Materials and methods: Tolerance of 24 bacterial strains to salt and heat was tested and 6 

tolerant strains were chosen. Then dual culture of Fusarium solani and bacteria grown in 

presence of ectoine and hydroxy ectoine with 3 NaCl concentrations (0, 150 and 300 mM) was 

done and Pseudomonas fluorescens UTPF5 was selected. Finally the effect of ectoine, 

hydroxyectoine and NaCl on bacterial population, lipase, protease, siderophore and hydrogen-

cyanide production and biofilm formation was investigated. 

Results: In 300 mM NaCl, the bacterium grown in presence of ectoines, increased the inhibition 

percentage 5- times more than control. NaCl had a positive effect on bacterial population in 

water and ectoine, hydrogen-cyanide production in all treatment and biofilm formation in 

ectoine and hydroxyectoine and negative effect on bacterial population in hydroxyectoine, 

protease and siderophore production in all treatments and biofilm formation in water. On the 

other hand, ectoine increased lipase and hydrogen-cyanide production and biofilm formation in 

300 mM NaCl and siderophore production in 150 mM. Hydroxyectoine had similar effects with 

little differences. 

Discussion and conclusion: Ectoine and hydroxyectoine moderate the biocontrol reduction in 

presence of NaCl through positive effect on lipase and hydrogen-cyanide production and 

biofilm formation. 

Key words: Pseudomonas fluorescens UTPF5, Ectoine, Salinity, Biocontrol, Lipase, Hydrogen 

cyanide, Biofilm 
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