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لگسلوسللری لطرلل لگسلکللعلشللویل لل ل   للو لجهللهنلصللمیت لهللهیلآسللمت تللات لل هلل لگسلتولل لپوترمللهسلآسللمت ل:مقدمرره

لصلمهت للیالستلهییللهلهیللگسلت هی للآسلمت للگتل لل.شلویلل  لجدگسهسیلگیلاشتعلههیلقهاچلولههلبهکتایل هسمدلههل رواوگانهسر  

لگسلپوترملهسللآسلمت للکمملد للتولرلدللهلهیللقلهاچللسهسیلبهرمعلولجدگسهسیل،پژوهشلگت لیال.یگایلغرا لولس هج ل،سهسیلآب رو 

 .شدلبااس لپاتقه لولسربلپوسرد لههیل رو 

لاسل للبلهللولیگالپوتلر للکشل لل  لر للگسلگسلت هی للبلهللپوترملهسللآسمت لکممد لتولردلههیلقهاچلجدگسهسیل:ها  روش و مواد

لتولردلسهسیلبهرمعلولشدلشمهسهت لITS1,4لتوگل ل ولوول لاو لتوس لههلسوتعلبهتات لگسلنوسعل9ل.شدلگس همللگو لآ رمی

لکابم ل مهب لشه لل تغرال1لگت ل.شدلنافتعلسظالیالسطحل9لبهل تغرال1لحضوالیالفهکتواتللطاحلتوس لقهاچلگت لگسلآسمت 

لگس لهمللجدگنهسلعللآس لهتشلل9لیال(گسلردتتعللولی هل، مگمملسول هتل،آ وسروملسول هتله اگ لبعل(گستوتهلولناوکمل،پمرالآ )

ل.شدلگس همل( راا)لکاوات تاتکلاو لبهلپوترمهسلآسمت لغاظ لنرایلگسدگس ل.شد

لکاتموژسلومللسراروملپم ل،سهت الآسپاژتاوسلسهملبعلباتالسوتعل9لتوس لآسمت لتولردلبهرمعلشاگت لکعلیگیلسشهنلستهتجل:نتایج
لسلول هتللگسللرتلاللبالنامل2ل/11ل، مگمملسول هتللرتالبالنامل9لغاظ ل،1گسردتتعلل،عیاجل92لی هیلیالگواتم لاتموپوسلو

تلهیلللشاگت لیالآسمت لتولردل رمگنلبهلاتات ل.لگس لناوکملولگستوتهل،پمرالآ لکاب ل مهب للرتالبالنامل71لغاظ لولآ وسروم

لبلاللنلاملل رال لل193/7لول234/7لولسلهت اللآسلپاژتاوسللبلاگیلللرتال را لبالنامل را 923/7ل رمگنلبهلناوکملحضوالیالشد 

لآسلمت للگتل لل ولولول للوسنل.شلدلل شلههد للکاتموژسلومللسلرارومللپم لولگواتم لاتموپوسلباگیلپمرالآ لحضوالیاللرتال را 

ل.آ دلیس لعبلکراویگلتونل91لول41لSDS-Pageلاو ل طهبق

لولکاب ل ختا ل مهب لحضوالیالآسمت لتولردلبعلقهیالسوتعل9لکعلیگیلسشهنلستهتجلپژوهشلحهضال:گیری نتیجه و بحث

لیالکلهابایللبلاگیلل مهسلب للکهسدتلدللهلهللسوتعلگت لکعلیگیلسشهنلژوهشپستهتجلله چمر ،ل.ی هس لولگسردتتعلگسلوسری لیگ مع

ل.لبهشمدل  لصمی 

لاو ل،سلهسیللبهرملعلل،گواتلم للاتموپوسل،کاتموژسوملسراروملپم ل،سهت الآسپاژتاوسل،پوترمهسلآسمت ل:کلیدی های واژه

 فهکتواتللطاگح 
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 ل.مقدمه

لتوسلل لکللعله للتمدلهللهت لبروکهتهلر لل لهللهلآسللمت 

لسللام لهللهلآسللمت ل.شللوسدل لل لسللمتملسسللد لهللهیلسللاو 

لگسب للرهایلل.یهملدلل ل للگفلمگتشللاگلشلر رهت للهلهیللوگکلمشل

لآسلمت للتولرلدللتوگسلهت للملهل للنرهههنلولههلقهاچل،ههلبهکتای

لآسلللمت لتلللکلپوترملللهسلآسلللمت ل(.7)لیگاسلللدلاگلپوترملللهس

لسوب لتاگیللتلکللکعلاگلپوتر ل هی لکعلگس لپوترمولرترک

لنرههلللهنلسلللاول لیتلللوگا لیال،لگسللل لسلللهکهاتدیلپاللل 

لیالباگکوسلوتللهملایللتوس لبهاسخ تر للپوتر ل.شومدل  

لپوترملهسللآسلمت لل.شلدللیگی لشلاحللولجدگسلهسیلل7321لسه 

لیالکلعلب رهایللههیلآس هتشبهلل7391لسه لیالبهاللسخ تر 

یالوگقلل لل.شلدللکشل لل،شلدللگس لهمللآب رلو للتولرلدللفاآتملدل

ل،هلهللقلهاچللگسشلد للگسلتخاگ لللپوترمهسلآسمت لگسلبهاسخ تر ل

لگسلت هی لصلمی لللیالههلآب رو لبهتالکر ر لولش هفر لباگی

ههیلب لرهایلگسلقبرللل لوگایلستلالللللکهابایلپوترمهسل(.2)شدل

لکلاینللتر لهالل،اوغل للگسلتخاگ لل،آب رلو للگسلتخاگ ل:لیگای

لپهتللدگایلولاسلل لیالبهبللویل،یگملغلل گیل،آبلل لضللهتیهت

ل،نرلهه للهلهیللوتلاوسللسلهسیللخلهل لل،قا لمللهلهیللشاگ 

ل،قهلو للولچلهیللتخ رلالل،سلهسیللکهغل للصلمی للیالگست هی 

لکاینلص غلبدونل،نرهه لفرباههیلکاینلساملولخر هسدن

لیالپمبلعللفرباهلهیللست لت للکلاینللپله للولنرهه لفرباههی

 ل(.9)لس هج لتمدههیآفا

لگسلت هی للکلعللپوترملهسللآسلمت للگسلوگ لتلات للل ه لگسلتو 

لنهلاکتواوسلللهسلپاللل لیگایلصلللمی لیالسرلللملگیلن لللتای 

لشد لیپار اتم لگسردلنهلاکتواوسرکلپا لههیلآسمت .لگس 

لولکممللد لهرللداولرملهللهیلنهلاکتواوسللهسلپالل لسللو ل2لبللع

لن لتا للبلهلل.شویل  لبمدیلطبقعلههللرهسلنهلاکتواوسهتلپا 

لتولرلدللکلاینللبهرمعلصدیلیالیگسش مدگنلپوترمهسلگسلگست هی 

لشلاگت لل،سلهسیللبهرملعللباگیلههلآنل(.4)لباآ دسدلآسمت لگت 

لهلهیللسلوتعللگسلتلهللولبخشلردسدلل ل للبهبلویللاگلکشل لل  ر 

لاگلتولرلدلل قلدگاللتلات للبلرشللکعلکایسدل  لگست هی لقهاچ 

ل.یگاسلدللهلهت للوتژن لچمر لههلآسپاژتاوسلکعلبهشدلیگشتع

لوتلژ للهلهیللکشل لل  لر للاویلبلاللاگلهلهللقهاچلیگسش مدگن

لبلعللپوتلر للحهویل وگیلکاینلگضهفعلبهلولیگی لکش لقهاچ

لتولردلآسمت ل،سپسلولکایسدل  لگلقهلاگلآسمت لتولردل  ر 

لسلهسیللجلدگللفراتاگسلرونللتلهللولیگینلاسو لتوس لاگلشد 

لفیهلرل للول قلدگاللنرلایللگسلدگس للبلاگیللگ لاوس لل.کایسدل  

لیالتغررللاگتلبللهلولکممللدل لل لگسللت هی لهللهل یللا لگسلآسللمت 

لاگلگ ولهنللبهتات ل،قهاچلکش لشر رهت لولفرمتو لشاگت 

پللژوهشللیال(.1)لکممللدل لل لفللاگه لآنلستللهیلتولرللدلبللاگی

لولسلربللپوسلردنللحله للیالهلهیلل رلو للگسلسلوتعلل1لحهضا،

لسظلاللگسلنایلغابه لتکلگسلپسلکعلشدلجدگسهسیلپاتقه 

لم اولایللبهتات لکعلسوتعل9لپوترمهسلآسمت لتولردلولاشدی

لگیلاشلتعللهلهیللقلهاچللبرشلتالل(.1)لشلدللجدگسهسیلیگشت لاگ

لکلعللاتموپلوسللولسراروملپم ل،آسپاژتاوسلههیل هسمدنوسع

لحهضالیا لسلو للگت لتولردلتوگسهت لگسدلشد لس ابالپژوهش

له لتمدللهلهت للنوسلعللگسلقهاچ لنوسعل9لگت ل.یگاسدلاگلآسمت 

لگسلنوسلعلل9لگتل لل.شلوسدلل  لتهف لطبری لیالفاگوگس لبعلکع

ل  صلولاتللولغل گت لل وگیلکممد لآلوی لگصا لههیلقهاچ

لیالهلهللآنلتوگسلهت للآنهلهیلللمال للگسلکعله تمدلکشهواسی

لپرلدگلل،حهضالپژوهشلگسلهد ل.لگس لپوترمهسلآسمت لتاشح

لیالبلهلاللت  ال للیگ ملعللبهلآسمت  لکعلگس لگیلسوتعلکاین

ل ختال للکابم ل مهب لولبهلالی هههیل، ختا لههیلگسردتتعل

ل.کمدلتولردلاگ

ل

  .ها روش و مواد  

 سربزیجا   و  میروه  از قرارچی  های نمونه جداسازی.

لپاتقلله لولسللربلگسلقبرللللجللهتل رللو ل قللدگای :پوسرریده

لهلهیللس لر للگس)لکشلواللجمو لولگص ههنل مهطقلگسلپوسرد 

ل،سللپسل.شللدلآوایلج لل ل( رللو لسللوپالولکشللهواسی
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لولگس للهملPBSلحللهویل  للر لیالهللهلس وسللعلسللهسیلاقرللق

ل  الو للگسللرتلایلل را ل91لول21ل،71ل،1ل ختا لههیلاق 

PBSلس رمل للسلربللآنلهاللیک لتاوسللکشل لل  ر لاویل

ل.شدلیگی لاشد

لپوترملهسللآسمت لکممد لتولردلههیلسوتعلجدگسهسیل مظوالبع

لیگالپوتلر للجه لدللگختصهصل لل  لر للتکلگسلههلسوتعلسهتالگس

ل،نلامل2لسرتاگتلسدت ل،نام7لپتهسر لف  هتل،نام71لپوتر )

ل،نللام1/1لآبلعلل1لسلول هتلل ملمت لل،نلامل1/1لکااگتلدللپتهسلر ل

ل،نلامل9لپپتونل،نامل21لآنهال،نام17/1لآبعل1لآه لسول هت

لقملدلل،نلامل17/1ل مگململلسلول هتلل،نلامل2لآ وسرلومللسول هت

لآبلللعل1ل لللسلسلللول هتل،نلللام2ل خ لللالمصلللها ل،نلللام9

ل.شدلگست هی  (ل1ل-1گسردتتعللولنام117/1

لبللعلنللاگیلسلهست للیاجللعل771لی لهیللیالکشلل ل  لر ل

لتاقلرحلل،سلپسلل.شلدللگسلتاتلللگتلوکووللیالیقرقعل71ل دت

لیاجلعلل91لیالگسووبهسرونلولکش ل  ر لاویلبالههلس وسع

لاوسل1لگسلپللسلل.شللدللگس للهملاوسل1لبللاگیللنللاگیللسللهست 

لبعل(تدت لتدتدلپتهسر )للگو لاس لبهلههلپار لگسووبهسرون

لپوترملهسللآسلمت للکمملد للتولرلدللهلهیللسلوتعللشمهسلهت لل مظوا

لکالوس للگطلاگ للترلا للبلم شللههللعللگنلالل.شلدللآ رمیلاس 

لگتل للیالپوترملهسللآسلمت للوجلویللیهملد للسشلهنللشویل شههد 

لل.لس ههلسوتع

لبه :پکتیناز آنزیم کننده  تولید های قارچ شناسی ریخت

لتلوگنلل ل للاگلههلقهاچل، شمهختلاتخ لههیلوتژن لبعلتوجع

ل،جم لل لگسللپواههیلغرلله لتللهلحضللوال،شللوللگسللهسلبللا

لول ثال للتولرلدللولتمهسلا للهلهیللسلهختهالل،هلهللکمردیلتاترب

لشمهسل للاتخل للبلاگیلل.کلایللشمهسلهت للهر ل للههیلوتژن 

MEAلگختصهص لههیلکش ل  ر لگسلقهاچ لههیلنوسع
ل7

CYAلو
ل9لههکرملل لولپرلل لشمهسللهت لکارللدله للاگ لبللعل2

ل( رواوسلوو للستلاللآنل شلههد للولسلوتعللآ رلمیللاس )

ل(.1)لشدلگست هی 

 ITS تروالی  از اسرتفاده  برا  ها سویه مولکولی شناسایی

rDNA:لگبتدگلاو لگت لیالDNAلگسلت هی للبهلسظال وایلقهاچل

لولشلدللگسلتخاگ للسرمهژنلشاک لگسلشد لخاتدگایلکر لگس

لاتبللوسو  لسهحرللعلبللعل ابللو لهللهیلپاگت للالگسلگسللت هی لبلله

لتللوگل لبللهلافلل لپاگت للالممللوگنلبللعلITS1)لITS rDNAل

5TCCGTAGGTGAACCTGCGG3لولITS4ل

لتللللللوگل لبللللللهلبانشلللللل لپاگت للللللالممللللللوگنلعبلللللل

5TCCTCCGCTTATTGATATGC3ل.توثرالشد(ل

لگلوتاوفلواسللسپسلولی کالPCRلاگل ابوطعلژنل،سپس

لDNAلآلللوین لمللدملولبللوینل ثبلل لصللواتلیالولشللد

لیالحهصللللستر لعللولشد لتوگل لتیرر لسظال وایلقطیعل،قهاچ

ل.شدلBLASTل،NCBIلسهت 

لبلاگیل :ها میکروارگانیسم شمارش و رشد میزان بررسی

لآفالحر لیالههل رواوگانهسر  لاشدل رمگنلبااس  لتولردتمد

ل،ه چمللللر لولگسللللپوتاوفتو تایلهللللهیلاو لگسلآسللللمت 

لیوا ل،سلپسلل.شلدللگست هی لههلقهاچلکاوس لقطالنرایلگسدگس 

ل شلخ للیگاسلدللاگلاشلدلل رلمگنللبهلاتات لههلقهاچلکعلس هس 

ل(.1)لشد

لگبتدگ لتاقر ل للگسلپواههیللش ها لباگیلسئوبهاللاملگسلیا

لپلسللتاقلرحللباگیلکعلههت لگسپوالتیدگیل.شدلگست هی لههلقهاچ

لگسلپوالل791حلدویللتقاتب لطوالبعلشدلبای لکهالبعلاوسل1لگس

لل.شدلنافتعلسظالیاللرتال را لبا

سهسیلتولردلآسلمت لللبهرمعللباگیلبااس ل وایلههیلمه ل .

لول9)لگسلردتتعللل،(نلاگیللسلهست للیاجلعلل11ول1)لی هل:گسلمبهاتمد

لسلول هتلل،(4گسلتوتهللولپمرلاللآ ل،نالوکمل)لکابمل لل مب ل،(3

ل1لول7)ل مگململلسلول هتللول(لرتلاللبلاللنامل1لول1/1)لآ وسروم

لآسلمت للتولرلدللبلاللهلهلللآنل تقهبللللول م ایلگثالکعل(لرتالبالنام

لتلهثراللهلهللمه للللگتل للکلهانرایللعبلما ل.شدلبااس لپوترمهس

لقبال لل طهلیلهتللیالپوترملهسللآسلمت للتولردلبالههلآنللچش گرا

ل.گس لبوی 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 7931ل،لبهها71 ش ها للل،لپم  سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل724

 

 

لگسلآسللمت لگسللتخاگ للبللاگی :پکتینرراز آنررزیم اسررتخرا 

لتهرلعلل لهت للکشل لل  لر للکمملد للتولردلقهاچ لههیلسوتع

لآسلمت للگسلتخاگ لللبلاگیللیگالپوتلر لل هت لکش ل  ر ل.شد

لسللدت ل،نللام7لپتهسللر لف لل هتل،نللام71لپوتللر :لحللهوی

ل1لسلول هتلل ممت ل،نام1/1لکااگتدلپتهسر ل،نام2لسرتاگت

ل21لآنلهالل،نلامل17/1لآبلعلل1لآهل للسول هتل،نام1/1لآبع

ل،نام17/1ل مگمملسول هتل،نام2لآ وسروملسول هتل،نام

ل،نلامل7/1ل خ المصها ل،نام117/1لآبعل1ل سلسول هت

ل(.1)للگسل لللرتلاللل رال لل711لیالنام7لقمدلولنام2/1لپپتون

ل لهت للکشل لل  ر لیالههلس وسعلگسووبهسرونلاوسل1لگسلپس

لگسلردتتعللل لولاالل7/1لف ل هتللبلهفالللرتالل را ل22 لبلعللل1/1لبله

لیاجلعلل73لیالیقرقلعلل91لبلاگیللکلای للگضهفعلکش ل  ر 

لچاخهنلشروالاویلبال741لrpmلشروالیوالولناگیلسهست 

لوگت ل للصلهف للکهغل للطاتلقللگسلاگل خالو لل.شدلیگی لقاگا

ل4لیال3111لgلیوالیال لد لآلیسل للعبللل  او لکای لفراتا

لل(.1)لشدلسهستات روژلیقرقعل71لباگیلناگیلسهست لیاجع

ل1 رالاللکاوات تاتلکللاو لبلهللپوترملهسللآسلمت للفیهلر 

لگسللرتلللالل راللل ل1/1لاو لگتللل لیال.شلللدلنرلللایلگسلللدگس 

لبلعللپوتلر لللرتلاللل رال لل1/1لیالآسگیلهلهیللساو لسوپاسهتهس 

لللبلهلل لولاالل7/1لگستهتلبهفاله اگ  لیالول خالو لل1گسلردتتع

لنلاگیللسلهست للیاجلعلل41لیالیقرقلعلل71لبلاگیللثهبل للشاگت 

لییل یلللا لگسللرتلللال راللل ل7ل،سلللپسل.شلللدلگسووبلللع

لباگیلولگضهفعل خاو لبع (DNSA)لگسردلسرتاوسهلر رارک

لوگکلمشلل.شلدللجوشهسد لناگیلسهست لیاجعل31لیالیقرقعل1

ل.شلدلل توقل لل1اگچللللس لکلللرتلالل رال لل7لکلاینللگضهفعلبه

لطلو للیالگسلپوتاوفتو تایللیسلتگه للتوس لج  ل،سپس

لبلعللپوترملهسللفیهلرل للوگحلدللهال.شدلنرایلگسدگس ل141ل و 

لهلاللیالاگلنالوکملل لهکاو و ل7لکلعللآسمت  ل قدگالمموگن

لل(.3)لشویل  لتیرر ل،کمدل  لآسگیلیقرقع

 :(SDS- PAGE) سولفا  دسی  دو سدیم الکتروفورز.

لگسلخهل ک هبرشلل  اول لبعلسرهسلگلوتاوفواسلگس همللباگی

لولفیهلرل للگلقلهیللگسلپلسللکعللگس لسظال وایلآسمت لل هظ

لتغالر لللبلاگیللسلهستاتوونللگسلکش ل  ر لیالآسمت لتولرد

لوسنلآواینلیسل للعبللللبلاگیلل،سلپسلل.شلدللگسلت هی للآسمت 

لگسللت هی لSDS-PAGE 12%لاو لگسلآسللمت ل ولوللول 

للبلاگیللR-250لبالوللکو هسل للتوس لژ لآ رمیلاس ل.شد

ل.شدلگس هملبهسدههلشدنلظهها

لولت متلعل :آماری تحلی  و تجزیه و آزمایش طراحی

لاو لول1تللبل رملل لگفللمگالسللاملباگسللهسلآ للهایلت ارللل

لتول للآس هتشلطاگح لللاو ل.شدلگس هملآس هتشلطاگح 

لول7331لهلهیللیهعلیالکعلگس لکر ر لبهبویلههیلللاو لگس

لولغابل للههیلکشوالیالاقهبت ل مت لتکلمموگنلبعل7331

لطاگحل للهلهیللاو لگسلصل رحللگسلت هی لل.شلدلل طاحلژگپ 

لگس لهمللیالسلهول للبهمل للتوگسلدلل ل للآ هایلههیلآس هتش

ل  صولاتلبهبویلولجدتدل  صولاتلتولردل،کهال اگحل

لوللل،او لگسلگسللت هی لبللهلآس للهتشلگتلل لیال.یشللول وجللوی

لآس هتشلسایلتکلتبل رم لگفمگالساملیالفهکتواتللاو 

لآس لهتشللطاگحل للگسلگسلت هی للبهلگبتدگلیال(.3)لشدلطاگح 

لهلهیللمه للللتلهللشلدللطاگحل للآس هتشل3لک ایلفهکتواتل

لهلهیلللمه للللکلهانرایللبلعللبلهلل،سپسل؛شوسدلشمهسهت ل وثا

لشللدلگس للهملکه للللفهکتواتللللآس للهتشلطاگحلل ل للوثا

ل(.9لول2ل،7ههیللجدو )
ل

ل

ل

ل

ل
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لناوکملکابم ل مب لحضوالیالشد لنایلغابه لقهاچل9لباگیلفهکتواتللک ایلاو لبهلشد لطاگح لآس هتشهتل-7لجدو 

 گسردتتعللی هلآس هتشلش ها 
لناوکملغاظ 

لل(لرتالبالنام)ل

لآ وسروملسول هت

لل(لرتالبالنام)ل

ل مگمملسول هت

لل(لرتالبالنام)ل

ل7ل1ل71ل9ل1ل7

ل1ل1ل1ل9ل1ل2

ل1ل1/1ل71ل9ل11ل9

ل7ل1/1ل71ل3ل1ل4

ل7ل1ل1ل3ل11ل1

ل7ل1/1ل1ل9ل11ل1

ل1ل1/1ل1ل3ل1ل1

ل1ل1ل71ل3ل11ل3

ل
لگستوتهلکابم ل مب لحضوالیالشد لنایلغابه لقها ل9لباگیلفهکتواتللک ایلاو لبهلشد لطاگح لآس هتشهتل-2لجدو 

 گسردتتعللی هلآس هتشلش ها 
لگستوتهلغاظ 

لل(لرتالبالنام)ل

لآ وسروملسول هت

لل(لرتالبالنام)ل

ل مگمملسول هت

لل(لرتالبالنام)ل

ل7ل1ل71ل9ل1ل7

ل7ل1/1ل71ل3ل1ل2

ل1ل1ل1ل9ل1ل9

ل7ل1/1ل1ل9ل11ل4

ل7ل1ل1ل3ل11ل1

ل1ل1ل71ل3ل11ل1

ل1ل1/1ل1ل3ل1ل1

ل1ل1/1ل71ل9ل11ل3

ل
لپمرالآ لکابم ل مب لحضوالیالشد لنایلغابه لقها ل9لباگیلفهکتواتللک ایلاو لبهلشد لطاگح لآس هتشهتل-9لجدو 

لگسردتتعللی هلآس هتشلش ها 
لپمرالآ لغاظ 

لل(لرتالبالنام)ل

لآ وسروملسول هت

لل(لرتالبالنام)ل

ل مگمملسول هت

لل(لرتالبالنام)ل

ل1ل1ل71ل3ل11ل7

ل7ل1/1ل71ل3ل1ل2

ل7ل1ل1ل3ل11ل9

ل7ل1/1ل1ل9ل11ل4

ل1ل1ل1ل9ل1ل1

ل1ل1/1ل71ل9ل11ل1

ل7ل1ل71ل9ل1ل1

ل1ل1/1ل1ل3ل1ل3

ل
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 ل.نتایج

 تولیرد  فرآینرد  در قارچی های میکروارگانیسم رشد.

لبللهلپوترمللهسلآسللمت لکممللد لتولرللدلهللهیلقللهاچ :آنررزیم

لههللعللیتدنلبهل ختا لههیلسوتعلبر لگسللگو لآ رمیلاس 

لتولرلدلل رمگنلولاشدلبااس لبهل.شدلجدگسهسیلاس لبم ش

لبلهلاتات للکعلگیلسوتعل،گستخهب لههیلسوتعلیالپوترمهسلآسمت 

لتولردلسهسیلبهرمعللباگیلیگش لاگلآسمت لتولردلولاشدل رمگن

لآس لهتشللگتل للیالکعلگیلسوتعل9ل.شدلنافتعلسظالیالآسمت 

لشلمهخت للاتخ لشمهسهت لبهلیگیسدلسشهنلاگلم اوایلبهتات 

لهلهیللوتژنل للگسلگسلت هی للبلهللولپرل للشمهسهت لکاردلتوس 

لگتل لللل.شدسدلبااس ل هکاوسووپ لول رواوسووپ  ستلهتج

ل:بااس لبعلشاحلستالگس 

لیولبرشلتاللهلهللوستولو للسظلالل لوایللکش لیال،2لسوتع

لسلطحللت له  لل تلولالل رواو تلالل11ل رهسگر لقطالبهل،ایت ع

لگسللدگس لول1×72ل تللولالگسللدگس ل،پوشللهسدل لل لاگلوستوللو 

لولسبلاللب رهالبرشتال،نایلههلکمردیل رواو تال1×9لههلفرهلرد

بمللهباگت ،لل،بللویل رواو تللال1/9-ل3/9ل رللهسگر لقطللالبلله

لل(.7لشول)لشدل یاف ل3سهت الآسپاژتاوس

لگسلکلعللبلویللپهمل للولماتضلههیلهر لیگاگیل،9لسوتع

لولشلویلل ل للخلها للگسلپواگسژتوفواللهرل للاویلسقطعلتک

ل مشیبلفوقهس لق   لیالگسپواگسژتوفوالگت لگس ل  و 

لسلهمللبلعللگیلباج لتعللمضلوللگسلپواگسژتوفواللگستههیلیال.شوی

للکر لعللقلهاچللگتل للگجلمگیللیتگلاللگسل.یگایلوجلویلل3کاو و

لیگخللللیال.یگایلسللهملگسللپواگسژتوملکللعلگسلل لل تللوا  

لشللدنلبللهلغلبللهلسللپواکمردتولستللهییلتیللدگیلگسللپواگسژتوم

لآسگیلهللهلسللپواکمردتولولشو للتعلآنلیتللوگا لگسللپواگسژتوم

لاتموپلوسلل،سلوتعللگت لههلوتژن لگت لبعلتوجعلبهل؛شوسدل  
لل(.2لشول)لشدل یاف ل71گواتم 

ل

ل

ل رواوسلووپ للهلهیللوتژنل للبلعللتوجلعللبلهللسرمل1لسوتع

لیهلهللکوسردیل، رهس لترغعلوگجدلولش ه لههیلهر ل:شه ل

لت کوسرللدتوفواههلول( رللهس لترغللع)لماضلل لیتللوگا لیگاگی

لگت للهیلاگل تللولالسللهملبللعلبخشلل لولشللوسدل لل ل مشللیبلکللع

لفرولرلدللتلهللگستاتگ هلچمدلتهلتکل تولالهالاویل.کممدل  

لوسلپوالکوسردتلایتل للتلکللفرهلردلهالاویلولیگایلوجوی

لتلهللصله للیتلوگا للبلهللسلبمللتلهللآبل للاس لبعلشوللکاوی

لسللراروملپملل لسللوتعلگتلل لوجللویلیگای؛لبمللهباگت ،لخللهایگا

ل(.9لشول)لشدل یاف ل77کاتموژسوم

لکشل لل  لر للیالپوترمهسلآسمت لتولردل رمگنلگسهسلبا

لگسللتهسدگایلهللهیلسللوتعلبللر لگیل قهت للعل،یگالپوتللر ل للهت 

لبلعللتوجلعللبلهللآسلمت للتولردلیاصدل.شدلگس هملآ د لیس لعب

لتلهلل721لبلر للسئوبلهالللاملتوس لکعلههلگسپوالگسل یرم لح  

لل.شدل  هسبعلاوس ل1لگسلپسلشد،لش ها لگسپوال791

ل1لگسلپلسلل(4لجلدو ل)لشلویلل  ل شههد لکعلطواله هن

لشد ل شههد لاشدلتات لبرشلولآسمت لتولردلتات لبرشلاوس

ل2لسلوتعللکلعللتاتربلبدت ل.لگس ل1لول9ل،2لسوتعلبعل ابو 

لگسلپسلولیگیلسشهنلاگل(111/1)لآسمت لتولردل رمگنلبهلاتات 

ل.یگیسدلسشهنلاگلبهلات لآسمت لتولردل رمگنل1لول9لسوتعلآن
ل

ل هت لکش ل  ر لیالپوترمهسلآسمت لتولردلگسلحهصللستهتجل-4لجدو 

لیگالپوتر 

لقهاچ لههیلسوتع
لاوسل1لگسلپسلپوترمهسلآسمت لتولردل رمگن

 ل(لرتال را ل/نامل را )

 913/1ل7سوتع

 111/1ل2سوتع

 441/1ل9سوتع

 911/1ل4سوتع

 474/1ل1سوتع

 291/1ل1سوتع

 243/1ل1سوتع

ل
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ل
لل(7111×لبمانم هت )لسهت الآسپاژتاوسلقهاچلگسل رواوسووپ لول هکاوسووپ لتصهوتال-7لشول

ل
لگواتم لاتموپوسلقهاچلگسل رواوسووپ لول هکاوسووپ لتصهوتال-2لشول

 
لل(7111ل×لباسنم هت )لکاتموژسوملسراروملپم لقهاچلگسل رواوسووپ لول هکاوسووپ لتصهوتال-9لشول

ل

ل،سللوتعل1لبللر لگسل،شللد لتولرللدلآسللمت ل رللمگنلباگسللهس

لولکاتموژسلومللسلرارومللپمل لل،سهت الآسپاژتاوسلههیلسوتع

لپوترمللهسلآسللمت لکممللد لتولرللدلبهتللات لگواتللم لاتموپللوس

لسلهسیللبهرملعللهلهیللآس لهتشللگس لهمللگسلقبللللگبتدگلیال.بویسد

لهلاللگتموعللباگیلس هس لیوا لتکلتبل رم لگفمگالساملتوس 

لبهتات لس هس لیوا لچعلیال هلسظال وایلههیلقهاچلگسلکدگم

ل.شلدللگس لهمللیگاسلدللاگلآسلمت للتولرلدلل رمگنلبهلاتات لولاشد

لگسلت هی للفلهکتوا للتلکللسلهسیللبهرملعللسایلتکل؛ه چمر 

لههلسوتعلبهتات ل،بهرمعلشاگت لسایلتکلتیرر لگسلپسل.شد

ل.شدلشمهسهت لپوترمهسلآسمت لتولردل رمگنلسظالگس

لهللهیل م مل للتاترلبللبللعلستلاللیال1ولل1،ل4لهلهیللشلولل

لل.یهمدل  لسشهنلاگلقهاچلاشدلبعل ابو 

ل
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ل
لیوا لتکلیالسهت الآسپاژتاوسلقهاچلاشدیلس ویگال-4لشول

لیاجعل91لی هیل،یگالپوتر لکش ل  ر لیالاوس ل1لس هس 

ل

ل
ل1لس هس لیوا لتکلیالگواتم لاتموپوسلاشدیل م م ل-1لشول

لیاجعل91لی هیل،یگالپوتر لکش ل  ر لیالاوس 

ل

ل
لیوا لتکلیالکاتموژسوملسراروملپم لقهاچلاشدل م م ل-1شول

لیاجعل91لی هیل،یگالپوتر لکش ل  ر لیالاوس ل1لس هس 

لکالوس للقطالگسدگس ل،س هنلگفمگتشلبهلکعلیگیلسشهنلستهتج

ل1لگسلپسلاشدل رمگنلبهلاتات لکعلطوایلعبل.تهبدل  لگفمگتش

ل. هسدلثهب لاشدلآنلگسلپسلولآ دلیس لعبلاوس

 :ITS rDNA تروالی  طریر   از ها سویه مولکولی شناسایی.

لتلوگل للطاتلقللگسلول ولولول للشلولللبلعللسظال وایلسوتعل9

ITS rDNAلهلهیللپاگت الولITS1,4لبلعللهلهللپاگت لاللطلو ل)ل

ل.شللدسدلتللهب لتللوگل ل(بللویلسوکائوترللدل21لول73لتاترللب

لسوکائوترلدلل311لحلدویلل2لسوتع)لآ د لیس لعبلههیلتوگل 

لیگی لپهتگه لتوس ل(گسردلسوکائرکل7711لبهل1لول9لسوتعلو

NCBIلحدویل9لول2لسوتعل.شدلبوس ل شهبعلههیلتوگل لبهل

لسلهت اللآسلپاژتاوسللبلهللتاترلبللبلعللاگلشبهه لیاصدل711

لسشللهنل 3Mل/9لسللوتعلگواتللم لاتموپللوسلولF207لسللوتع

لسراروملپم لبهلاگلشبهه یاصدلل31ل رمگنلبعل1لسوتعل.یگیسد

لگتلل لکللعلیگیلسشللهنل7211-14لوت للووسمت لکاتموژسللوم

لیستاسل للشل ها للبلهللجدتلدللسلوتعللتلکللمملوگنللبلعللسلوتعل

KC862754لسهت لیالGeneBankل.شدلثب ل

 قررارچ از پکتینرراز آنررزیم تولیررد سررازی بهینرره نتررایج.

 بره  سریلیوم  پنری  و اوریزه ریزوپوس ،نایجر آسپرژیلوس.

لطاگحلل لگسلگسللت هی لهللد  :فاکتوریرر  از کسررری روش

لتولرللدلبللال للوثالموگ للللتشللخر ل،فهکتواتللللگسلک للای

ل.بویلشد تهیللههیلقهاچلگسلآسمت 

لک لایللفهکتواتللههیللآس هتشلبعل ابو لس ویگاههی

لاتموپلوسلل،سلهت اللآسلپاژتاوسللهلهیللقهاچلبالشد لگس هم
لکابمل لل مب ل9لحضوالیالکاتموژسوملسراروملپم لولگواتم 

لموگ للللتلهللشلدللگس لهمللگسلتوتهللولپمرالآ ل،ناوکمل ختا 

لگس لهملل،سلپسلل.شویلشمهسهت لپوترمهسلآسمت لتولردلبال وثا

لموگ للللحضلواللیالفقل للکه للللفهکتواتللللهلهیللآس هتش

لگتلل لبللعل17/1لگسلکللوچوتالP value .گس للهملشللدل للوثا

لیالولگسلل ل هلل لب للرهالسظللال للوایلمه للللکللعلسلل ه یم

لمه للتیم ل،بهشدل11/1لتهل17/1لبر لP valueلکعلصوات 
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ل723ل...ولگواتم لاتموپوس،لسهت الآسپاژتاوسههیللقهاچلگسلپوترمهسلتکلآسمت ل  ردلصمیت لآسمت لتولردسهسیللبهرمعلولجدگسهسی

 

 

لگسلبرشلتاللP valueلگ لهلل.یگایلپهسدلیال ه  لگثالسظال وای

لگثلاللبل للیهملد للسشلهنللولیهلدلل  لسشهنلاگلخطهلگحت ه ل7/1

لگتلل لیالشللد لگاگتللعل تغرللال1لبللر لیال.گسلل لمه للللبللوین

له للتمدل11/1لگسلبرشللتالPلیگاگیلکللعلهللهت ل تغرللال،تمللدآفا

لک تلایللسقلشللشد لگاگتعل د لیالولیگشتعلک تایلگه ر 

لک لایللفهکتواتللللهلهیلللآس لهتشللیال وثالموگ لل.یگاسد

لآوای ل1لجلدو للیالسظلالل لوایللسلوتعلل9لباگیلشد لگس هم

ل.گس لشد 

  قررارچ از پکتینرراز آنررزیم تولیررد سررازی بهینرره نتررایج.

لبللاگی :کامرر  فاکتوریرر  روش برره نررایجر آسررپرژیلوس

لگسلتوتهللکابمل لل مب لبهلکعلآس هتش لیالسهت الآسپاژتاوس

للمه لل1لباگیلکه للفهکتواتللآس هتشل همسگلبهل،شدلگس هم

ل اکللمیلسقطللعلکللعلیگیلسشللهنلآ للد لبدسلل لستللهتجل للوثا

لسظلالل لوایللهلهیللفلهکتواللبلاگیللشلد لل هی تگسلللهلهیلل قدگا

ل(لرتالل را لبالناملل را ل311/1)لآسمت لتولردل رمگنلبهلاتات 

لشلدلل شلههد للآس هتشلگت لیال،ه چمر ل.یگیلسشهنلخویلاگ

لگسلردتتعللل،یاجعل11لی هیلیالسهت الآسپاژتاوسلقهاچلکع

لسلول هتلللرتلاللبالنامل1ل،گستوتهللرتالبالنامل71لغاظ ل،9

لسرللمل مگمللملسللول هتللرتللالبللالنللامل1لغاظلل لولآ وسرللوم

ل.یگایلتللوجه لقهبللللطللوالبللعلاگلآسللمت لتولرللدلتوگسللهت 

لکلعللآس لهتشللگت لیالپوترمهسلآسمت لتولردل رمگنل،ه چمر 

لپوتلر للکابمل لل مب لکمهالیالگستوتهلکابم ل مب لحضوالیا

لآس لهتشلل.تهفل للگفلمگتشللشلههدللس وسعلبعلس ب لشدلگس هم

لآسلپاژتاوسللبلاگیللنالوکملل مبل للبهلکعلک ایلفهکتواتل

ل تقهبللللبلاه ومشلل،ه چملر للوللمه لل4ل،شدلگس هملسهت ا

ل یافل لل لوثاللpH- MnSo4لولpH-نالوکمللغاظل للبلر ل

ل4لگتل للبلاگیللکه للللفهکتواتللللآس لهتشللطاگحل للبلهلل.شد

لتولرلدللیهملد للسشلهنللآ لدللبدسل للکلعللستهت  ل وثاللمه ل

لیال(لرتلاللل رال للبلاللنلامللل رال لل923/7)لپوترمهسلآسمت لبهلای

لگتل لل،ه چملر لل.بلویللافتلعللکلهاللعبلههیلمه لل اکمیلسقطع

لی هیل،لرتالبالنامل71لغاظ لبهلناوکملگسلگست هی لبهلقهاچ

لسلول هتلللرتلاللبلاللنلاملل1لغاظل للول9لگسردتتعل،یاجعل11

لآسلمت للگسلخلوب للفیهلر لولتولردلول مهسبلاشدلسرمل مگمم

لشلههدللس وسلعللبلعللس لب للآس هتشلگت ل.یگیلسشهنلاگلپوترمهس

لتولردلولاشدل رمگنلبویلپوتر لکابم ل مب لحهویلفق لکع

ل.یگیلسشهنلاگلبهلاتایلآسمت 
ل

 ک ایلفهکتواتللآس هتشلطاگح لاو لتوس لسظال وایلسوتعل9لباگیل وثالههیللمه لل-1لجدو 

P-Value رواوگانهسر   کاب ل مب   وثالههیلمه ل  

 ناوکم گسردتتعللول مگمملسول هتلولناوکملغاظ ل،ی ه 112/1>

للمه لل1 17/1> سهت الآسپاژتاوس لگستوته

لگسردتتعللول مگمملسول هتلولپمرالآ لغاظ ل،ی ه 117/1> لپمرالآ 

 ناوکم ولناوکملغاظ لگسردتتعل 19/1>

لآ وسروملسول هتلول مگمملسول هتلغاظ ل،ی ه 17/1> گواتم لاتموپوس لگستوته

للمه لل1 1117/1 لپمرالآ 

لی ه 1117/1  ناوکم

ل1117/1 کاتموژسوملسراروملپم  لگسردتتعلولگستوتهلغاظ ل،ی ه لگستوته

ل17/1> ل مگمملسول هتلولپمرالآ لغاظ ل،ی ه لپمرالآ 

ل
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لطاگحل للگس لهمللبلهللسرلمللپمرلاللآ لکابمل لل مب ل وایلیا

لکلعللستلهت  لل لوثالللمه لللل4لبلهللکه للللفهکتواتللللآس هتش

لآسللمت لتولرللدل رللمگنلبللهلاتات لیهمللد لسشللهنلآ للدلبدسل ل

ل قلدگالل رلهس للشلاگت للیال(لرتلاللل رال للبالناملل را ل332/1)

ل ه ل للسوتلعلل.بویلسظال وایلههیلمه للباگیلگست هی ل وای

لآسلپاژتاوسللقهاچلاشدل،آ دلبدس لآس هتشلگت لیالکع

لبلاللنلاملل71لغاظ ل،9لگسردتتعلل،یاجعل11لی هیلیالسهت ا

لکلعللبلویللآ وسرلومللسول هتللرتالبالنامل1/1ل،پمرالآ للرتا

لگسلتلوجه للقهبللللفیهلرل للسرلمللشلاگت للگت لبهلپوترمهسلآسمت 

لآسلمت للتولرلدلل رلمگنللسرلمللآس لهتشللگت لیال.یگیلسشهنلخوی

ل(.1لشول)لبویلبهلاتالشههدلس وسعلبعلس ب 

ل
Aل

ل

Bل

ل
Cل

ل
لسهت الآسپاژتاوسلقهاچلبعل ابو ل(C)لگستوتهلول(B)لناوکمل،(A)لپمرالآ لکابم ل مب لحضوالیالپوترمهسلآسمت لتولردلسط  لبیدیل9ل م م ل-1لشول

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل
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ل797ل...ولگواتم لاتموپوس،لسهت الآسپاژتاوسههیللقهاچلگسلپوترمهسلتکلآسمت ل  ردلصمیت لآسمت لتولردسهسیللبهرمعلولجدگسهسی

 

 

  قررارچ از پکتینرراز آنررزیم تولیررد سررازی بهینرره نتررایج.

لگسلهسللل :کامر   فاکتوریر   روش به اوریزه ریزوپوس بلا

ل مبلل لبللهلگواتللم لاتموپللوسلقللهاچلبللاگیلکللعلآس هتشللهت 

لثاؤ لللناوکملغاظ لولگسردتتعلللمه لل2ل،شدلگس هملناوکم

لتولاگاللثاؤ للللمه لللل2لگتل للبلهللیوبها لآس هتشل.شدل یاف 

ل.بلویلل4=ل22لشلدلل ل للگس لهمللدبهتلکعلآس هتشهت لتیدگیل.شد

لبلاگیللشلاگت للبهتلات للکلعللیگیلسشلهنللآ لد للیس لعبلستهتج

ل(لرتلالل رال للبالنامل را ل331/1)لپوترمهسلآسمت لبرشتالتولرد

ولغاظل للگسلردتتعلل)لسظلالل لوایللهلهیلللفهکتوال اکمیلسقطع

لگلبتلعلل.شلدلل یافل للکه للللولک ایلآس هتشهتلیا(ناوکم

ل71لغاظل لل،نلاگیللسلهست للیاجلعلل11لی لهیلل،9لگسردتتعللیا

لسلول هتلللرتلاللبلاللنلاملل1/1لغاظل لل،نالوکملللرتالبالنام

لتولرلدللسرلملل مگمملسول هتللرتالبالنامل1لغاظ لولآ وسروم

لیالگواتلم للاتموپلوسللسلوتعللتوسل للپوترملهسللسمت آلبهلای

ل.(3شولل)لشدل شههد لک ایلفهکتواتللههیلآس هتش

ل
Aل

ل

Bل

 
Cل

ل
لگواتم لاتموپوسلقهاچلبعل ابو ل(C)لناوکملول(B)لگستوتهل،(A)لپمرالآ لکابم ل مب لحضوالیالپوترمهسلآسمت لتولردلسط  لبیدیل9ل م م ل-3لشول

ل

ل
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Aل

ل

Bل

ل
Cل

ل
لکاتموژسوملسراروملپم لقهاچلبعل ابو ل(C)لناوکملول(B)لگستوتهل،(A)لپمرالآ لکابم ل مب لحضوالیالپوترمهسلآسمت لتولردلسط  لبیدیل9ل م م ل-3لشول

ل

  قررارچ از پکتینرراز آنررزیم تولیررد سررازی بهینرره نتررایج.

یال :کامر   فاکتوریر   روش بره  کریزوژنروم  سیلیوم پنی

لآ لکابمل لل مب لبهلکعلآس هتشهت ل،سراروملپم لقهاچل وای

للمه لللل9لشلدللگس لهمللک ایلفهکتواتللطاگح لتوس لپمرا

لیوبها للمه لل9لگت لگسلگست هی لبهل.کایل یاف ل هلبعلاگل وثا

لبهتلات لل.شلدللگس لهمللکه للللفهکتواتللللبهلآس هتشلطاگح 

ل193/7لغاظل للبلهللپوترملهسللآسمت لبهلایلتولردلباگیلشاگت 

للرتلاللبلاللنلاملل71لغاظل لل،ناگیلسهست لیاجعل92لی هیلیا

لیال.بلویلل مگململلسلول هتلللرتالبالنامل9لغاظ لولپمرالآ 

ل11لی لهیللیالپوترملهسللآسلمت للفیهلر لولتولردلآس هتشلگت 

ل71لغاظل للول مگململلسول هتللرتالبالنام1لغاظ ل،یاجع

لطاگح ل.شدلیتد ل مهسب لطوالبعلسرملپمرالآ للرتالبالنام

لگسلتوتهللکابمل لل مبل للبلاگیللکعلک ایلفهکتواتللآس هتش

لگس لهمللبلهلل.شلدلل یافل لل لوثاللسظلالل وایللمه لل9لشدلگس هم

لبلهللآسلمت للبهرمعلتولردلستهتجلکه للفهکتواتللآس هتشلتک

ل92لی للهیلیالاگللرتللال رالل لبللالنللامل رالل ل314/1لغاظلل 

لول مگململلسول هتللرتالبالنامل9لغاظ ل،1لگسردتتعلل،یاجع

لبلاللنامل71لغاظ لولآ وسروملسول هتللرتالبالنامل2ل/11

لی هیلیالکعلیگیسدلسشهنلستهتجلگلبتعل.شدل یاف لگستوتهللرتا

لغاظ ل،گستوتهللرتالبالنامل1لغاظ ل،9لگسردتتعلل،یاجعل11
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ل799ل...ولگواتم لاتموپوس،لسهت الآسپاژتاوسههیللقهاچلگسلپوترمهسلتکلآسمت ل  ردلصمیت لآسمت لتولردسهسیللبهرمعلولجدگسهسی

 

 

للرتلاللبلاللنامل71لغاظ لولآ وسروملسول هتللرتالبالنامل1

یالل.یگایلوجلویللپوترملهسللآسلمت للتولرلدللسرمل مگمملسول هت

ل وثاللمه للتمههلشدلگس هملناوکمل مب لبهلکعلههت لآس هتش

ل رمگنل اکمیلسقطعلیالآسمت لتولردلبهرمعلولشدل یاف لی ه

لبلعللس لب للکلعللبلویلل711/7لغاظ لبهلشد لتیرر لههیلمه ل

لسشلهنلیالخلوالتلوجه للللگفلمگتشللآسمت لتولردلشههدلس وسع

لن ل للتلوگنلل ل للبهلالیالآ د لبدس لستهتجلبعلتوجعلبهل.یگی

لتولرلدللباگیلشاگت لبهتات لکابم ل مب لسو ل9لهالباگیلکع

لشلد للتیرلر للهلهیلل قدگال اکمیلسقطعلپوترمهسلآسمت لبهلای

لل(.3لشول)لبوی

لپوترمهسیلآسمت  :سولفا  دسی  دو سدیم الکتروفورز

لاتموپللوسل،سللهت الآسللپاژتاوسلگسلپللژوهشلگتلل لیالکللع
لگلوتاوفلواسللستهتجلطبقل،شدلگستخاگ لسراروملپم لولگواتم 

ل ولولول للوسنلیگاگیلتاترلبللبلعللسول هتلیویسرللسدت 

ل شلههد لل71لشلولللیالکلعللبلویللکراویگلتونل91لول91ل،41

لآ لد للبدسل للستلهتجللولقبال لل طهلیلهتللبااس لبهل.شویل  

لسظلالل لوایللسلوتعلل9لباگیل شهبه لک هبرشل ولوول لوسن

ل ولولول للوسنلبلعللتوجلعللبلهللستر علیال.گس لشد لنمگا 

ل ابلو للشد ل شخ لسقه لگحت هلال مهب لیالشد لنمگا 

ل.گس لپوترمهسلسمت آلبع

ل

 
ل،(B)لبهسدلگواتم لاتموپوسلباگیلSDS-PAGEلیاصدل72لژ لاویلبالپوترمهسلآسمت لگسلآ د لبدس لههیلبهسدل-71لشول

ل(.D)لبهسدلسراروملپم لباگیلول(C)لبهسدلسهت الآسپاژتاوسلباگی

ل

  .گیری  نتیجه و بحث

 شررای   در قارچی سویه 3 برای پکتیناز آنزیم تولید.

لفیهلرلل ل ختال للی ههلهیللیالهلهللآسلمت لل:مختلر   دمرایی 

لبلهلاللی ههلهیللیال.یهملدلل  لسشهنلخویلگسل ت هوت لآسمت  

ل.یهمدل  لیس لگسلاگلخویلفیهلر لولبوی لسهپهتدگالههلآسمت 

لشلدنللت متلعللبعله رشعلتقاتبهلآسمت لشدنلفیه لغرالی هی

لستلهتجلل(.71)لشلویلل ل للیگی لس ب لآسمت لپاوتئرم لسهختها

لآسلپاژتاوسللقلهاچ للسلوتعلل9لکلعللیگیلسشهنلپژوهشلگت 

لیالگواتللم لاتموپللوسلولکاتموژسللوملسللراروملپملل ل،سللهت ا

لآسلمت للتولرلدللولاشلدللتوگسلهت للیاجلعلل11لتهل1لی هت لیگ مع

لآسلمت للتولردلولاشدل رمگنلبهلاتات لگلبتعل.یگشتمدلاگلپوترمهس

لبهرملعللی لهت للکلعللشدلنمگا لیاجعل91لی هیلیالپوترمهس

لکلعللآس لهللگسل.لگسل للپوترملهسللآسمت لفیهلر لولههلقهاچلباگی

لگسلصللمی لیالآسللمت لفیهلرلل لبللاگیلبللهلالی ههللهیلت  للل
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 7931ل،لبهها71 ش ها للل،لپم  سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لست  لپژوهش ل-فصامه علما  لل794

 

 

لنافل للستر لعللتلوگنلل ل لل،گس لباخوایگالگیلوتژ لگه ر 

لیالگسللت هی للبللاگیل مهسللب لهللهیلنمتمللعلسللوتعل9لگتلل لکللع

لکللعلیهللدل لل لسشللهنلسرللملقبالل ل طهلیللهتل.ه للتمدلصللمی 

لولکاتموژسلومللسلرارومللپمل لل،سهت الآسپاژتاوسلههیلسوتع

لفیهلرل للولاشلدلل رلمگنللبلهلاتات للیگاگیلگواتم لاتموپوس

لنلاگیللسهست لیاجعل91لتهل23لی هت لیگ معلیالپوترمهسلآسمت 

لآسلمت للکلعللیگایلوجلویللسرلمللنمگاشلهت لل،ه چمر ل.ه تمد

لتوگسللهت لگواتللم لاتموپللوسلگسلشللد لجدگسللهسیلپوترمللهس

لیقرقلعلل41لبلاگیللاگلناگیلسهست لیاجعل11لی هیلیالفیهلر 

لیاجلعلل11لبهلایلی هیلت  للگسلنمگاشهت لول ل؛لگس یگا

ل.سللدگایلوجللویلسللراروملپملل لولسللهت الآسللپاژتاوسلبللاگی

لکلعللکایسدلنمگا ل2114لسه لیاله وهاگسشلول72 هاتر 

لحدویلکاتموژسوملسراروملپم لگسلحهصللنهلاکتواوسهسلپا 

لح ل للیاجلعلل11لی لهیللیالاگلخلویللفیهلر لگسلیاصدل11

لکلعللکلایللنمگا ل7331لسه لیال79بهلدوت ل(.77)لکمدل  

لسلرارومللپمل للگسلحهصلللللرلهسللپوتر لفیهلر لاویلبالی هلگثا
ل.یهلدلل  لسشهنلسرملیاجعل11لتهلاگلگفمگتش لتکلگتتهلرترووم

لپهتللدگایلگتتللهلرووملسللراروملپملل لگسلحهصلللللرللهسلپوتللر 

لگسلحهصللللهللهیللرللهسلپوتللر لبللعلس للب لبللهلاتایلنا للهت 

لل(.72)لیگایلیتگالسرارو  لپم لههیلسوتع

 در قررارچی سررویه 3 برررای پکتینرراز آنررزیم تولیررد.

لیالخلواللس لوللبلعللآسلمت للفیهلرل ل :مختلر   هرای  اسیدیته

لمال للگتل للبلعللگ لاللگتل لل.پ تایل  لتهثرالگسردتتعللگسلتوجه 

ل،بلهاللتوستل للبعلبرشتالکهتهلرموالولسوب تاگلگتصه لکعلگس 

ل.یگایلب لتگ للآسلمت لل ولولو لله لولسوب تاگلاویلباله 

لقهبللللهلهیللسس رلا للحهلل للتوسل للههلپاوتئر لبالبهالتوست 

لتیرللر لهللهلآنلیهمللد لتشللورللهللهیلگسللردآ رمعلیالتللوسرم 

لولیگایلب للتگ لگسللردتتعللبللعلخللویلگ للالگتلل لکللعلشللویل لل 

ل  لتقر للتوگسدل   لطوا لخهصلر للولسوب لتاگللگتصله للبلاللبع

لپوترمهسلآسمت لفیهلر لتات لبرشل.بگ گایلتهثرالکهتهلرموای

لخمثل للبلعللاولکگسردتلگسردتتعللیالقهاچ لههیلسوتعلباگی

لهلهللقهاچلبوینلیوس لگسردلما لبعلن  لتوگنل  لولگس 

لبلعللس لب للکگسلردتللگسلردتتعلللبعلههلآنلت  للگتموعلولبوی 

ل74هوگسل للتوسل للکعل پژوهشلط ل.گس لبرشتالههلبهکتای

لتوسلل لگسللردیلنهلاکتواوسللهسلپالل لتللکلشللدلگس للهم

لتخ رالشاگت لیالMTCC-1987لسوتعلگواتم لاتموپوس

لل(.79)لشدلجدگسهسیلوالغوطع

لسللوتعل9لگتلل لکللعلیگیلسشللهنلحهضللالپللژوهشلستللهتجل

لگسلردتتعلللیگ معلیالفیهلر للباگیللاسملتوگسهت لیگاگیلقهاچ 

لآسلمت للفیهلرل للولاشلدلل رلمگنللبهلاتات ل.ه تمدل3لتهل9لبر 

ل.شلدلل شلههد لل1لگسلردتتعلللیالهلهللآس لهتشللگتل للیالپوترمهس

لسللوتعل9لگتلل لگسلحهصللللپوترمللهسلآسللمت لتولرللدل،ه چمللر 

لکلعللبویلیگاگلسرملاگل9لگسردتتعللیالفیهلر للباگیللاسملتوگسهت 

لگتل للگسلحهصللپوترمهسلآسمت لگست هی للباگیل مت لتکلگت 

لصلللمی یاللوتلللژ لبلللعل ختاللل لصلللمهت لیالهلللهلسلللوتع

لکلعللیهلدلل ل للسشلهنللسرملقبا ل طهلیهتل.لگس لسهسیلآب رو 

لگتلل لگسلحهصللللپوترمللهسلآسللمت لفیهلرلل ل رللمگنلبللهلاتات 

لیال71پرولول لل.گس لبوی ل1/1لتهل1لبر لگسردتتعللیالههلسوتع

لتولرلدللسلهسیللبهرملعلللباگیلسهت الآسپاژتاوسلگسل2111لسه 

لبلاگیللبهرملعللشاگت لبهتات لکعلکایلگست هی لپوترمهسلآسمت 

ل،نملدمللسلبوسللول اکبلهتللپوتر لکاب ل مب لآسمت لتولرد

لبدسل لل1/4لحلدویللگسلردتتعلللولیاصدل2/1لکااگتدلکا ر 

لگسلگسلت هی للبلهلل2179لسله للیال71ههس لولهووگل(.74)ل.آ د

للمه لللل4له للاگ لبللعلبللمو لبللهکسلطاگحلل لآ للهایلاو 

لگسلت هی للسلطحلل9لیالتخ رالس هنلولی هل،گسردتتعلل،اطوب 

للبلاگیللگواتلم للسلپاژتاوسلآلباگیلبهرمعلشاگت ل.گس لشد 

لیاصلدلل11ل،سلاولاسللولپوترملهسللآسمت لفیهلر لبهلایلتولرد

لیاجلللعل99لی لللهیل،گسلللردتتعلل3/1لگسلللردتتعل،اطوبللل 

ل.شللدلبللاآوایلتخ رللالس للهنلسللهم ل12لولنللاگیلسللهست 

لتولرلدللبلهلایلل رمگنلکعلیگیلسشهنل2117لسه لیال71پروول 
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ل791ل...ولگواتم لاتموپوس،لسهت الآسپاژتاوسههیللقهاچلگسلپوترمهسلتکلآسمت ل  ردلصمیت لآسمت لتولردسهسیللبهرمعلولجدگسهسی

 

 

لسللراروملپملل لتوسلل لگسللتاگسلپوتللر لولنهلاکتواوسللهسلپالل 

لول1تلهللل4لگسلردیللبرشلتاللهلهیللگسلردتتعلللیالنات ئواوسئوم

لفیهلرل للبهتلات لل1تلهللل1لخمثل للهلهیللگسردتتعللیاللرهسلپوتر 

لکللعلیگیلسشللهنل2119لسلله لیال73بللهسول.یگاسللدلاگلآسمت لل 

لنهلاکتواوسهسلپا لتولردل هکمت  لوتاتدتوهتوملسراروملپم 

لیهدل  لسشهنلگسردتتعلل1لتهل1/4لگسردتتعلیالاگللرهسلپوتر لو

لکلعللسلدلیگیلسشلهنلل2171لسله للیاله وهاگسشلولبهسول(.71)

لنهلاکتواوسلهسللپا لتولردل هکمت  لکاتموژسوملسراروملپم 

ل.یگایل1/1لگسللردتتعللولنللاگیلسللهست لیاجللعل91لی للهیلیالاگ

لپهتللللدگایل7333لسلللله لیاله وللللهاگسشلول73 هاسللللره

ل.دیسللکالبااسل للگسلردتتعللل قهبللللیالاگلنهلاکتواوسلهسللپا 

لیگ ملعللیالآسلمت للگتل للکلعللیگیلسشلهنلپژوهشلگتشلهنلللستهتج

لل1لگسردتتعل ل(.71)لیگایلاگلفیهلرل للتلات للبلرشللولپهتدگالل3ته

لکایسلدللنلمگا للسرلملل2114لسه لیاله وهاگسشلول هاتر 

لکاتموژسلومللسلرارومللپمل للگسلحهصللنهلاکتواوسهسلپا لکع

لگسلیاصللدل11لحللدویلولبللوی لپهتللدگالل3تللهلل9لگسللردتتعللیا

لپوتلر لل.کملدلل  لح  لیاجعل11لی هیلیالاگلخویلفیهلر 

تهلل4گسردتتعلللیال رواوگانهسر  لگت لتوس لشد لتولردللرهس

ل طهلیلهتلل.لگسل للپهتلدگالل(خمثل للتلهللگسلردتکل)لگسردتتعلل3

لشلد للتولرلدللنهلاکتواوسلهسللپال للیهلدلل  لسشهنل شدلگس هم

لاگلخلویللفیهلرل للبلهلاتات للوتاتدتوهتوملسراروملپم لتوس 

لاگلخللویلفیهلرلل لگسلیاصللدل31لولیگایلل3تللهلل1لگسللردتتعللیا

لاگلپهتدگایلبرشتات للرهسلپوتر ل.یهدل  لسشهنل3لگسردتتعلیا

لبللعللل1لول1لگسللردتتعللیالوللل لیگایل1/4لتللهل1/9لگسللردتتعللیا

لکملدلل ل للح ل للاگلخویلفیهلر لگسلیاصدل31لتهل11لتاترب

ل(.71)

 حضرور  در قارچی سویه 3 برای پکتیناز آنزیم تولید.

لهلهللقملدللگصلولاللکلعللکلاب لل ملهب ل :مختلر   کربنری  منراب  

لوله تمدلحرهت لب رهال رواوگانهسر  لاشدلباگیلبهشمدل  

لیگشلتعللاشلدیللتوگسمدلس  لههل رواوگانهسر  لههلنلآلسبویلیا

لسشلهنللپلژوهشللگتل للگسلحهصللللستهتجل.کممدتولردللآسمت لو

لکاب ل مب ل9لهالحضوالیالآس هتشل وایلسوتعل9لکعلیگی

لاگلآسلمت للتولرلدللولاشلدللقهبار لگستوتهلولپمرالآ ل،ناوکم

لقلهاچللبلاگیللپوترملهسللآسلمت للتولرلدلل رلمگنللبهلاتات ل.دسیگا

لبلاگیللولناوکملکابم ل مب لحضوالیالسهت الآسپاژتاوس

لپمرلاللآ لکابمل لل مبل للاتموپلوسللولسراروملپم لههیلقهاچ

ل.بوی

لنلمگا للپژوهشگاگنلیاتگالتوس لسرمل شهبه لستهتجل

لولسراروملپم ل،سهت الآسپاژتاوسلههیلسوتعلکعلگس لشد 

ل ملهب للحضلواللیالپوترملهسللآسلمت للتولردلتوگسهت لاتموپوس

ل،سلربللهلهیلل رلو لل،نالوکملل،پوتلر لل،نمدملسبوس)لکاب 

لتلهکمونللولل لل.یگاسلدللاگلپلهتر للگسلردتتعلللول(غرلا للولپاتقه 

لیالسلوتعللگت لتوس لپوترمهسلآسمت لتولردلگسلنمگاش لهرچ

لبلهلاللههیللگسردتتعللیالگستوتهلولپمرالآ لکابم ل مب لحضوا

ل لولقر ل للگاسگنلسوب تاگیلتکلپمرالآ ل.گس لسشد گاگتع

لاشلللدللبلللاگیلغمللل لسرتاوژسللل لولکابمللل ل مبللل لتلللک

ل.لگس لآسمت لتولردلولههل رواوگانهسر  

لبلر للآسمت لهترو للهلهیللفیهلر ل2172لسه لیال21 وهدل

لتوسللل لجه لللدلحهلللل لتخ رلللالیالIU/gل431لتلللهل719

لمموگنلبعلسوتهلتهلنمدملپوستعلگسلکعلسپاژتاوسآههیلسوتع

ل،ه چملر لل.آوایلیسل للعبلللبلویللکلای للگست هی لکاب ل مب 

لبلعللویلشلدللگس لهملل27 هلوسل للتوسل للکلعلل طهلیلهت للطبق

لتولرلدللگفلمگتشللبلالل اکبلهتللپوتلر لل ثب لتهثرالبعلوضوح

لسللپاژتاوسآلقللهاچلیالنهلاکتواوسللهسلپالل لگسللدولآسللمت 
ل،ه چملر لل(.73)لس لویللگشلها للوالغوطلعللکش لیالگواتم 

ل مبل للتمهلهللمملوگنللبلعلل اکبلهتللپوتلر للگسلتوگس  ل22بول 

لباگیلساول لخها لپوترمهسلآسمت لتاشحلگلقهیلباگیلکاب 

لفلوووسللآسلپاژتاوسللولسلهت اللآسلپاژتاوسللهلهیللقهاچ

لولپوسلل لگسلگسللت هی لبللهلتوگس لل لگول(.73)لکمللدلگسللت هی 

لسلپاژتاوسلآلگسلپوترمهسلگسلبهلات لتولردلبعلپاتقه لضهتیهت
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ل.(73)لباسدلوالغوطعلکش ل  ر لیالگواتم 

لپلژوهشللگتل للیالشلد للبلای للکلهاللعبلللکش ل  ر لیا

لکابم ل مب لکمهالیالکابم ل مب ل9لگسلقهاچ لسوتعل9لباگی

ل مبل للگسلگبتلدگللقلهاچللکلعللصواتلبدت ل.شدلگست هی لپوتر 

لخللویلاشلدلللبلاگیللپمرلاللآ لتللهلولگسلتوتهلل،نالوکمللکابمل ل

ل.شلویللت لهمللکلاب لل مبل للگتل للکعلس هس لتهلکمدل  لگست هی 

للبلاگیللگسل للاسلرد للخویلاشدلسهک ل احاعلیالکعلقهاچ

ل مبل للمملوگنللبلعللگسل لل  لر للیالکلعللپوترمل للگسلبقهلگیگ ع

لآسگیلبلعللسرلهسللپوتلر للت متلعلللبلاگیلل.کمدل  لگست هی لکاب 

لکابمل لل مب ل9لگت لبهل قهت علیال.یگایلپوترمهسلآسمت لکاین

لآسلمت للتولرلدللگسلبلهلاتایلل رلمگنللنالوکمللشلدللگسلت هی للکع

لقلهاچللکلعللناف لستر علتوگنل  لپسل،یگیلسشهنلاگلپوترمهس

لبهلیاستر علکای لگست هی لخویلاشدللباگیلناوکملگسلآسهستا

لشلههدللس وسلعللبعلس ب لبرشتایلآسمت لههل ر اروملبهتالاشد

ل  لر للیالبویلشد لگست هی لپوتر لکابم ل مب لگسلفق لکع

لهلهیللمه لللل رلمگنللبلر لل قهت علبهل،ه چمر ل.شویل  لتولرد

لپمرللالآ لولناللوکملکابملل ل مبلل لبللاگیلشللد لبللای لبوللها

لشلدللیگی لسشلهنللپوترملهسللبهلایلتولردلباگیلتو هس لشاگت 

ل مبل للبلهللگسلت هی للیالپوترمهسلبهلایلتولردلباگیلشاگت لول 

لگتل للکلعللیگیلسشلهنللاگل ت لهوت للبهرمعلشاگت لگستوتهلکاسب 

لیالقلهاچللکلعللبانلاییللگسلتوتهلل ولولول للسلهختهاللبعلشهتد

لآنلگسلیتگلاللکابمل لل ملهب للبلعللس ب ل ت هوت لشاگت لتک

لسلپاژتاوسلآلکعلیگیلسشهنلقبا ل طهلیهتل.کمدل  لگست هی 
لسوب لتاگههیللبلهللجه لدللحهلل للتخ رلاللشلاگت للیالگواتم 

ل،سلوتهللهلهیللبهقر هسلد لل،بلاسجللپوسل لل هسملدلل ختا لجه د

تولرللدللپوترمللهسلولسللاولاسل،گسگللوالت هلللعلولسرشللوالسللهقع

لسوب تاگلبهتات لسوتهلبهقر هسد لکعلیگیلسشهنلستهتجل.کمدل  

لفیهلرل للبلاینللبهلالولتولردللباگیلگواتم لآسپاژتاوسلباگی

لل(.21)للگس لساولاسلولپوترمهسلههیلآسمت 

ل

 حضرور  در قارچی سویه 3 برای پکتیناز آنزیم تولید.

لوجلویل :من نرز  سرولفا   و آمونیروم  سرولفا   های نمک

لگثللاگتلتوگسللدل لل ل  للر لیال ختالل لفاللمگتلولهللهلس للک

لطبلقلل.بهشلدللیگشلتعللهلهللآسلمت للفیهلرل للولتولرلدللبال ت هوت 

ل مگململل هسملدللهلهللتلونللگسلباخل للیگایلوجویلکعل شههدگت 

ل لوایللیال.یهملدلل ل للگفلمگتشللاگلنهلاکتواوسهسلپا لفیهلر 

ل،آسمت لل لفیهلرلل لبللالآنلگثللالولسللول هتلآ وسرللوملس للک

لیالف ل هتللولسلول هتللههیلس کلکعلیگی لسشهنل طهلیهت

لگسلآسمت لل لتولرللدلگفللمگتشلبهملل ل مهسللبلهللهیلغاظلل 

لگتل للیالکلعلل شلههدگت للطبلقلل.شلویلل  لههل رواوگانهسر  

لسلول هتللول مگململلسلول هتللههیلس کلشدلگس هملپژوهش

لیال.شلدسدلل یافل للآسمت لتولردلبال وثالموگ للگسلآ وسروم

یتگلالگاگتلعللللتوسل لپژوهشلگاگنلللسرلملل شلهبه للنمگاشهت

ل،اویلولجرلو لل، مرلمت لل هسملدللهلهللتلونللگسلباخل للکلعللشد 

لهلهیللنلاو للکاینلباوکعلما لبعلاگلپوترمهسلآسمت لفیهلر 

لکللههشلیگاسللدلقللاگالآسللمت لفیلله لجهتگلله لیالکللعلترللو 

لل(.27)لیهمدل  

ل،آ وسرلومللف ل هتللکلعللیهمدل  لسشهنلیتگال طهلیهتل

لبهتلات للآ وسرلومللسرتاگتل،سرتاگتلسدت ل،سول هتلآ وسروم

لآسللپاژتاوسلتوسلل لپوترمللهسلتولرللدلبللاگیلسرتللاوژنل مبلل 

لگثلالل.ه لتمدل Y L 128لسلهت اللآسلپاژتاوسللول(27)لسلهت ال

لتوسل للساولاسلولپوترمهسلآسمت ل2لهالتولردلیالفامیل مهب 

لآبعل1لسول هتل مگمملکعلیهدل  لسشهنلسهت الآسپاژتاوس

ل(.22)لگسل للپوترملهسللبلهلایللفیهلرل للباگیلفامل مب لبهتات 

ل رللهنلیالکللعلکللایلنللمگا ل2111لسلله لیال29سللوهل

ل لولاالل رال لل1لکاینلگضهفعل،شد لآس هتشلفامیلههیلتون

لسللراروملپملل لگسلحهصللللپوترمللهسلفیهلرلل لکااگتللدلکا للر 

ل مرلمت لل.یهلدلل ل للگفلمگتشللیاصلدلل11/9لتهلاگلکاتموژسوم

لول2/27لسلطحللتلهللاگلآسلمت للفیهلر لکااگتدلاویلولکااگتد

لولکااگتلدللجرلو لل هسملدللفامگت ل.کممدل  ل ههالیاصدل3/74
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لکلعللگس لشد لنمگا لسرملسول هتل سلولکااگتدلکبهل 

لکللههشلیاصللدل11لحللدویلاگلپوترمللهسلآسللمت لفیهلرلل 

لگضلهفعللکلعللیگیلسشلهنلل2111لسله للیال24سلوهللل.یهملدلل ل ل

لکشل لل  ر لبعلکااگتدلآ وسروملولآ وسروملسرتاگتلکاین

لتولرلدلل رمگنلدتوگسل  لگواتم لاتموپوسلقهاچلجه دلحهل 

ل(.29)لیهدلگفمگتشلاگلپوترمهسلآسمت 

 پژوهش این در استفاده مورد قارچی سویه 3 مقایسه.

لآسلمت للتولرلدلل رلمگنلل قهت لعل :پکتینراز  آنزیم تولید نظر از

لیهلدلل ل للسشلهنللآس هتشل وایلسوتعل9لگت لتوس لپوترمهس

لیالیتگلاللسلوتعلل2لبلعللس لب للسهت الآسپاژتاوسلسوتعلکع

لفیهلر لولتولردل رمگنلبهلاتات لناوکملکابم ل مب لحضوا

لل(.77لشول)لیهدلسشهنل  لپوترمهسلگسمت 

 
ل9لبر لیالپوترمهسلآسمت لتولردل رمگنلبهلاتات ل قهت عل-77لشول

لشد لبهرمعلشاگت لیالشد ل طهلیعلسوتع

ل

لیالسرلمللسلرارومللپمل للولگواتلم للاتموپلوسللسوتعل2لگلبتع

لست ت لسبهلعلتکلوگق لیالکعلپمرالآ لکابم ل مب لحضوا

ل   لو للقر ل للگاسگنلسوب لتاگیللتلکللمملوگنللبلعللگس 

لاگلپوترملهسللآسلمت للتولرلدللگسلتلوجه للقهبللتوگسهت ل،شویل  

لآسلمت للتولرلدللتوگسلهت للسلوتعلل9لهلالل،ه چمر ل.یگیسدلسشهن

لگت لکعلیگاسدل3لول9لههیلگسردتتعللول11لی هیلیالاگلپوترمهس

لس للهج لولآب رللو لصللمهت لیالگسللت هی لبللاگیل متلل لتللک

ل.شویل  ل   و 

ل1ل،2171لسله للیال21گوکلهفوالل، شهبه لآس هتشهتلیال

ل،کووگتللوسلآسللپاژتاوسلهللهیلسللهملبللعلگیلاشللتعلقللهاچ

لولکاتموژسلومللسلرارومللپمل لل،فوسگاتومل،سهت الآسپاژتاوس
لکشلللهواسیلدتلللسگل لللوگیلهلللهیلس وسلللعلگسلاگلتاتوویا للله

لکشل لل  لر للاویلآسهلهللیگینلکش لبهلولکایلجدگسهسی

لیالاگلپوتللر لت متللعلفیهلرلل لبهتللات لپوتللر لحللهویلپهتللع

ل شههد لکاتموژسوملسراروملپم لولسهت الآسپاژتاوسلسوتع

ل(.24)لکای

لولجدگسلهسیللبلهلل2172لسله للیال21سلر ههللپوکش رمهاگ

لگسلپوترمللهسلآسللمت لکممللد لتولرللدلهللهیلقللهاچلنللایلغابلله 

لسوتعل44ل، ختا لکشهواسیلغرالولکشهواسیلههیلخه 

لآسلمت للهلهللقلهاچللگتل للگسلتهل4لکعلکایلجدگسهسیلاگلقهاچ 

لسللوتعل4ل.کممللدل لل لتولرللدلبرشللتایلپوتللر لکممللد لت متللع

لآسلپاژتاوسلل،سلهت اللآسپاژتاوسل،فوووسلآسپاژتاوس
لیالاگلهلهللآنلکلعللبویسدلناوبوسوملکرتو روملولژگپوسرووس

لآس لهتشللپوترملهسللتولرلدللبلاگیلل ختا لههیلگسردتتعللولی ه

لگسلردتتعلللولنلاگیللسلهست للیاجعل91لحدویلبهرمعلی هیل.کای

لآسللمت لتولرللدل رللمگتلبللهلاتات لولیبللول3/1لحللدویلبهرمللع

ل(.21)لبویلسهت الآسپاژتاوسلبعل ابو 

لپوترملهسللتولردکممد لههیلقهاچل2172لسه لیال21 وهدل

لپوسللرد لهللهیل رللو لولخلله ل ختالل لهللهیل  للر لگسلاگ

لشلولللتغررالیگالپوتر لآنهالکش ل  ر لیالولسهسیلجدگ

ل، وکلواللشله لللآ لد للیسل للبعلههیلسوتع.لیگیلاشدلتهفتع

لکلعللبویلتاتوویا هلولاتموپوسل،سراروملپم ل،آسپاژتاوس

لبلعللیاصدل1/7لپوتر لگسلگست هی لبهلپوساتمولههلگت لبر لگس

ل مگململلولسرتلاوژنلل مبل للمملوگنللبلعللگوا ل،کاب ل مب لمموگن

لفیهلر لتات لبرشلناگیلسهست لیاجعل41لی هیلیالسول هت

ل مهسبلگسردتتعلل.یگیلسشهنلنهلاکتواوسهسلپا لتولردلباگیلاگ
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لحلدویللقلهاچللگت لگسلنهلاکتواوسهسلپا لسهسیلخهل لباگی

لیسل للبلعلللنلاگیللسلهست للیاجعل11لآنلباگیلی هلبهتات لول1

لل(.21)لآ د
 قدردانی و تشکر

لفمللهوایلولماللوملیگسشللود لهللهیلح هتلل لگسلپهتللهنلیا

لتشلواللطبری لههیلفاگوای لک رتعلولگص ههنلیگسشگه لسوت 

ل.شویل  لقدایگس لو

ل
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Abstract 

Introduction: Pectinase enzyme is one of the most important industrial enzymes which isolated 

from a wide variety of microorganisms such as bacteria and filamentous fungi. This enzyme has 

been usually used in the fruit and textile industry. In this study, the isolation and optimization of 

pectinase-producing fungi on decaying rotten fruits were studied. 

Materials and methods: Isolation and screening of pectinase producing fungi performed 

through plate culture on pectin medium and staining with Lugol's iodine solution. The best 

strains were identified by ITS1, 4 sequencing as Aspergillus fumigatus, Rhizopus oryzae, 

Penicilium chrysogenum. The enzyme production was optimized by application of the five 

factorial design, each at three levels. These factors are carbon sources (whey, glucose and 

stevia), ammonium sulfate, manganese sulfate, temperature, and pH. Pectinase concentration 

was measured by the Miller method. 

Results: The results indicate that optimum condition for enzyme production for three fungi 

strains was obtained at 32 °C, pH = 6, 3g / L manganese sulfate, 2.75g / L of ammonium sulfate 

and 10g / L of each carbon source. The best experiment in obtaining the optimum enzyme 

contained 1.328 mg / ml of glucose for Aspergillus niger 1.284 and 1.039 mg / ml of whey for 

Rhizopus oryzae and Penicilium chrysogenum. Molecular weight of enzyme was about 40 and 

37 kDa which was obtained by SDS- PAGE. 

Discussion and conclusion: The results indicate that three strains could grow in a wide range of 

carbon source, pH and temperature, which could be a good candidate for industrial application. 

Key words: Pectinase enzyme, Aspergillus fumigatus, Rhizopus oryzae, Penicilium 

chrysogenum, Optimization, Factorial design method 
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