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 كیدهچ

ی هله  اویخهسل  ، نام آبی هه چشم ی کهاست ، هه چشم تاگواتم  حهصل ت مع کابمهت کا ر  یا ههی  سهشت  :مقدمه

وگقلع شلد  و یو لر  گطلا یبریل  گتلاگن        چشم  تاگوات  سهس بهیآب سوات یا گستهن  هسسداگن. هس ه بهتلاقکوچک و 

اسلوبهت  ختال     عال   تموع ب  ههی   ت هوت گس  و وجوی اسگ ههی وتژن یگاگی یو ساچشم  به گت  چشم  . گس 

ه تمد،  هه   رواوگانهسر   - د   مهسب  باگی بااس  اگبط    رط هه  تاگوات . یهد    ستبهت   م صا ب  فایی ب  چشم 

کابمللهت کا للر  و جدگسللهسی  نلل گای  یا اسللوب هلله  گتلل   طهلیلل  تماکللب اوی بااسلل  تهطرانلل گای  رواوگانهسر لل 

    .یگش  ن گای  یگاسد  پتهس رل اسوبههی  بهکتای

 رواسووپ  و کش  ههی  یا گت  جه گس او  ن گای  اسوب باهه   رواوگانهسر  باگی بااس  تأطرا  :ها  مواد و روش

و  شلد پلااتلبگن تهرل     سلمگ  تصلهوتا  رواسلووپ  بله گسلت هی  گس  رواسلوور گلوتاوسل  و       ههی  گست هی  شد، گس سموس 

گس یاتلق کشل     هله   بلهکتای  ن گای  فیهلر  اسوب. کش  گس سموس  آب جدگسهسی شدسدههی  گس یاتق او  هه  بهکتای

 .به  رواسوور پلااتبگن گس هم شد ن گای  بااس  شد و تأترد اسوب B4ط اوی   ر

بل    ؛تلهطرا نل گا ه لتمد    نل گای   یا اسلوب  هله    رواوگانهسر  یهد ک      تصهوتا  رواسوور گلوتاوس  سشهن :نتایج

و  Bss-3 ،Bsw-28d ،Bss-11a ،Bsw-1c1سلوت    1 ،یا سههتل  . توگسمد ب  عموگن ه لت  گولرل  عملل کمملد        ک  شوا 

Bsw-39b سوت   ،یا گت  بر . جدگسهسی شدسد ک  توگسهت  اسوب کابمهت کا ر  اگ یگشتمدBss-3   بله   6/33ک  شبهه

بها باگی گت  جمس نلبگا  شلد     سخ تر گت  توگسهت  باگی  .یگش اگ  Labrenzia aggregate IAM 12614Tتهک ون 

 .لرتا کابمهت کا ر  بهتات  سوت  بوی  را  نام با  را  41به اسوب یگین  Bsw-28dهه، سوت   گس  و یا بر  سوت 

یا ستر ل  بلاگی ح ل  و     ؛یا تشورل و توه ل   رط گیاگفشهن گهمر  یگاسد هه   رواوگانهسر   :ایری بحث و نتینه   

 .بو   آن توج  کایههی   رواوبگحرهی تک   رط بهتد ب  

 ، جدگسهسی،  رواسوور گلوتاوس  سگها بهیآب سوات ت ت ، چشم شدن س  تاگوات ،  یدس :های کلیدی واژه
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  .مقدمه

 7نافت  شد  گس وگژ  گتتهلرلهت  ترواترلون  باوگژ  تاگوات  

اسلوب براوسل     شلول و سهم   ا  گسل  کل  تلاگوات  بل      
تلاگوات  حهصلل ت ملع کابملهت     . (7) گسل    شلد  تشورل 
نللام،  آبهللهی  چشللم کهاسللت ، هللهی  چشللم ا کا للر  ی

تلات  عه لل     هل   .سل  هه  بلهتلاق کوچلک و  ههی  اویخهس 
تبخرلا،    هسمد هه عوگ ل شرمرهت  ن گای یا تاگوات  اسوب

گسللللل  و  ...، گفللللل  فشلللللها و CO2ن خلللللها  شلللللد
یا کمللللها عوگ للللل شللللرمرهت  یا  هلللله   رواوگانهسر لللل 

سللرموسب یا سلله  . (2)نلل گای تهطرانلل گا ه للتمد  اسللوب

هله   چشم ی ک  یا   ل خاو  گ چشم ههی  تاگوات  7317
چشلم   هلهی    تلاگوات  ، کل    کلای شوی اگ  یاف       تشورل 

. (9) ه لتمد  بهیآب سوات یا کرهسا  هسسداگن گس گت  سلوع 
گس  کل     کابمهت تاگوات  سوع  سمگ اسوب   ،یا حقرق 

تلک  . شلوی   ل   تشلورل  سلهس   آهلک هلهی    چشم یا   ل 
 عملق   کل  هلهی    حوضله  چشم  کابمهت   یملوً  یا کل    

توگن ن   تلاگوات   یملوً  حهصلل       شوی و    تشورل 

 .(9)اوگن گس  ههی  اسوب  وگی آهو  یا آب
بهیآب سلوات گواسل  یا گسلتهن     سهس  تاگوات چشم  

 هسسللداگن، شهاسللتهن سللهای و تللک کراللو تای شللاق      
 تای گس سطح یاته وگقلع   7145اوستهی گواس  یا گات هع 

چشلم  سلوات شله ل یو ساچشلم       .(7شول )شد  گس  

  گس ل هظ تاکرب شلرمهت ،  به فهصا  گسدک بر  ه  گس  ک
تول  گس  (. 7جلدو   ) لب  گس هل   ت لهوت ه لتمد      و اسگ

( ، گللل 7شللول )گصللا  ساچشللم  شللاق  هللهی  ساچشللم 
  برشتا گسل  و شلوای بلهًتای اگ    یه آبگس  ک  یگاگی 

اسللگ یتللد    ره سللیهللد و یا گستهللهی آن ل لل    لل  سشللهن

کل  ساچشلم     شوی ک  خهصر  یا لهس  یگای، یاحلهل      
 -بله اسلگ قا لب     لب    تا یگاگی آب  ( ،  7شول )غاب  

وجوی تاکربهت آه   عا اسگ قا ب آن ب   ؛سهاس   گس 
 .گک رد  گس 

قلدتم   هلهی   گت  چشم  ه  گکمون فیه  گس  و ق م 

چشللم  (. ، ب7 شللول)شللوی   لل  هلل  یا حو لل  آن یتللد 
  م صلا ژئو وافوللوژی   ههی شولبهیآب سوات به گت هی 

هلهی   اسلگ   وتلژ  نوسهنون و بل   ههی  اسگهماگ  به  فای  ب 
شلمهخت  گسلتهن  هسسلداگن      ر س ل هلهی   جهذب تو  گس  ،قا ب

  موع  تاگواتمل  بلهیآب سلوات هل      . شوی       وب

خللواین  گلبللاس یا پاروسلل  و    ر چللس للهن بلله آخللات    
. شول نافت  گسل  ( شمهس  ر س یواگن چههام )پار توس  

یو ر  گطا یبری   ال  بیلد گس قال     7911 گت  چشم  یا سه 
ی هوسد توسط سهس هن  راگث فاهمگ  و نایشگای تیرلر   

 .شد
  وقیرللللل  قاگانرلللللای و خلللللاو   9یا شلللللول  

بهیآب سوات و اگبط  س  آن به وگحلدههی  ههی  ساچشم 

 .ستات  خوی سشهن یگی  شد  گس 
وجللوی فیهلرلل   عالل بلل   تللاگوات  سللهسهللهی  چشللم 

 لد   مهسلب  بلاگی     نل گای   اسلوب یا  هه   رواوگانهسر  
هلهی   کابملهت . و   لرط گسل    هله    رولاوب بااس  اگبطل   

 لد  بااسل     تلات      هل    رواوبل  هلهی   ب  و تلوی  و روا

س للهن آغللهس حرللهت . (4)  للرط ه للتمد  -  روللاوباگبطلل  
 افتلل  رارللهای سلله  پللرش یا س للا ن 7/4حللدوی   رواوبلل  

یاجل    715کل    لرط آن یگاگی شلاگتط بله      (1)شلوی     
، قارلهت  و حلهوی بل  سلول رد و آهل  گسل  و        ناگی سهست 

 1/9یا حللدوی   رواوبلل  هللهی  تللوی هللهی  سشللهس  سخ للتر 

 رارهای سه  پرش یا آفاتقلهی جملوب  و گسلتاگلره نلبگا      
شلوی  وجلویگت     ل   همهن یوا کل  یتلد    .(6)شد  گس  

کل    (1)گسلد   گک تات  حرهت یگشت  پا ههی  گولر  یا ست تگه 
بیتک ب  سطح آب حرلهت  س ههت   ن ت  شد  گبتدگ یا حبهب

و   رواوبل   هلهی   توه لل جمیرل    ،شول نافتل  و سل س  
یا   رواوبلل   تمللوع هللهی  و  تهبولر لل  هلله  تولرللد فاآتمللد 

 سخ لتر   باگی سموس . گس  شول نافت   رواوب  ههی  توی 

 . (4)گسد  وجوی یگشت   رواوب  ههی  یا توی  هه  کممد  فتوسمتب
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 چشم  غاب  (  ، قدتم  ک  یا حه  حهضا فیهلرت  سدگاسدههی  ساچشم ( چشم  شاق ، ب( گل . بهیآب سوات چشم  -7 شول

 یا آغلهس حرلهت   هله    رولاوب  یدس  شدن ب  وگسلط   

وجللوی یگشللت  کلل  بلله اسللوب تللهفت  کابمللهت    رواوبلل  

کل   گسلد   شول نافت ت   گی ًت ههی  کا ر ، گستاو هتولر 

 تله گتمول  بل  یگم     یگی   ل   کا لر  اگ اسلوب   هله   جمیر 

کل   هلهت    گانهسر  و روا ب  گت  شول. (1)گسد  گسدگخت    

توگسلهت  اسلوب   گسلد   کابمهت  توه ل تهفت ههی  یا ست تگه 

هله   کابمهت کا ر  اگ یگاسد، حت  توکهاتوت   ثل  اجلهن 

ک  ب  شلول فیله  توسلط فاآتملدی آسبتمل  کا لر  اگ        

گتل  کلها سلبب شلد      . (3)یهملد    ل   خوی اسلوب  اوی

ی گیگ   حرهت گت هی شوی  ثلل کلهای    مهسب باگههی  سرچ

هللهی  بلله تشللورل تللوی  .یهللد  لل  اخ هلله  کلل  یا برللوفرا 

 ختا  یا کمها ه  قاگا نافت  و ههی  گانهسر    رواوب  

تهفتل     ل   ت مل شاگتط سخ    رط  باگی آسهه گفبگتش

 .تهفت  گس     یا ستر   شهسس گیگ   حرهت گفبگتش

شلوی    ل   گس لهم  هله    یدس  شدس  کل  توسلط  اجلهن   

یو فاآتمد یتگلا بل     .فاآتمد  یدس  شدن ست ت  سهم یگای

و  یلدس  شلدن    2ست ت سهم  یدس  شدن ت اتک شوسد  

یا  هله   کل  بلهکتای   (75)وجوی یگاسد  9ست ت ت   تهطرا 

 ثللل گستشللها،  نلل گای  کملها فاآتمللدههی فربتولل  اسللوب 

 تللأطرا نلل گای  بخهاشللدن و آسگیشللد  نللهس اوی اسللوب

یاتهت  ههی   شخص شد  گس  ک  یا   رط. ن گاسد   

نلل گای  یا اسللوب (77)یو عه للل یاوسلل  و براوسلل    

  هسمللللدعوگ للللل یاوسلللل    .(72)تهطرانلللل گا ه للللتمد   

گکولوژتو ، تولرد و  صاف  وگی آلل  و  ههی  کمش باه 

 الف

 ب ج
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کالل  آن تولل  تولرللد  غراآللل  گسلل  کلل  یو  وهسر لل   

سهکهاتدههی خلها  سلاول  گسل  کل  یا ستر ل  آن       پا 

بلل  عمللوگن ه للت  گولرلل  همگللهم آغللهس   هلله   رواوگانهسر لل 

کمملد و  وهسر ل  بیلدی  وتلوا       ل   عمل ن گای  اسوب

 تللهبولرو  هللهی  کلل  بلل  فیهلرلل   (3)سللهم یگای  4قارهلرلل 

 75تله   6توگسلد گس      گسردتت  گشها  یگای تغرراگت هه  ساو 

بلاگی تولرلد اسلوب     ههت   به گت  تغررا  رواو  رط ،بهشد

هلهی   به توج  بل  گتمول  فیهلرل     .(3)شوی     فاگه  آوای 

نل گای   اسلوب  بلا هله   تلهطرا آن  گس ، تموع  هه  بو روا

سرهسوبهکتاهه به نلافت    باگی سموس  .دتوگسد ته  م   بهش    

سللبب ت للهرل اسللوب تللهفت   ،کللاب  یی گک للرد گس آب

شللوسد یا حللهل  کلل  گک ردگسللرون    لل  کابمللهت کا للر 

 بلا ی ک  گطا  م   شو    سول رد سبب گسردی شدن   رط

سوا،  لوگی    هسمدعوگ ل براوس  . (79) یگاین گای  اسوب

. (74)ه لتمد   ن گای  غ گت ، فضه، هرداویتمه رک و ًت 

شوی گت  یو عه ل براوس  و یاوس      یوا ک  یتد  همهن

هلهی   رطیا   ل  ستلاگ  یا س لا نافل   اگ بهتد یا کمها ه  

نل گای    ختا   مو  گس  تک عه ل گصا  یا اسوب

 . وجوی یگشت  بهشد کا ر  

یا یاجلل  گو  تمللوع  یا پللژوهش حهضللا تلللا  شللد

هلهی   و   لرط بله او     رولاوب  و اگبطل  بلر      رواوب  

شللوی و یا  احالل  بیللد   بااسلل  رواسللووپ  و کشلل  

اسللوب یهمللد  کابمللهت کا للر     هللهی  رواوگانهسر لل 

کهبایهللهی  هلله   رواوگانهسر لل گتلل   .جدگسللهسی شللوسد 

فاللبی خللهک و هللهی  کللههش آلللوین   هسمللد ختا لل  

، (76)، گفبگتش گسلت وهم خلهک   (71)ستاس رم  ههی  آب

، ح هظل   (71)شمهسل    س ر ههی  کههش ح اگت سهخ 

و ح هظلل  گس  (71)هلهی سللرمهس     و گسلت وهم بلل  سللهخ  

یگاسلد کل  هلا تلک گس س لا       (73)سلهختمهس   هلهی   سمگ

 .گقتصهیی  ه  ه تمد

 

  .ها مواد و روش  

بااسلل   بللاگیسللمگ  هللهی  سموسلل : بوورداری نمونووه

یا  هله     جدگسهسی بلهکتای  باگی رواسووپ  و سموس  آب 

ب  آس هتشگه  یا یگسشلگه   ، آوای جمع 7937 ها ه  سه  

سگهلدگای    نلاگی  سهست یاج   4تهاگن  متقل و یا تخهه  

 .شد

هووای  میكرسووكو ی و رسووش نقشووههووای  تهیووه عكوو .

ا قط  ب سهسک با  سمگ  گبتدگههی  گس سموس  :شناسی زمیج

  لد   پلااتلبگن   رواوسلوور  بله  ن تهر  شد و رواو 95

1گلم روس
 شلههد  و بااسل     75و  4، 1/2هلهی   به عدس  

هه بلاگی   قطیهت کوچو  گس آن ،س س (.27و  25)شدسد 

 و 22) شلد تصوتا بلایگای  رواسلوور گلوتاوسل  تهرل      

گس یاتللق یسللتگه   رواوسللوور    SEMتصللهوتا  .(29

 .تهر  شد KYKY-EM3200گلوتاوس  سگها   د  

هلهی    وقیر  چشم  بهیآب سلوات یا گتلاگن و ًتل    

شمهسل    گس اوی سقش  س ر ( 2شول )سمگ   مطق  کرهسا 

بله گسلت هی  گس سلام گفلبگا     ( 25555/7 قرهس ) مطق  کرهسا 

و سقشلل  توپللوناگف  و  شللداسلل   66کللوا  یاگ گتوللس 

  دوی  چشم  گس یاتق سلام گفبگاهلهی نونلل    ههی  ًت 

و بله گسلت هی  گس    6و کلوا  یاگ گتولس    751، سافا 1ثگا

اسل    25555/7 مطق  کرهسا به  قرلهس  شمهس   س ر سقش  

 .شد
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و  وقیر  چشم  شمهس   س ر سقش  ( b)ههی یستاس  ب  چشم  و    وهن چشم  یا گتاگن و سقش  اگ ( a) وقیر  چشم  بهیآب سوات یا  -7شول 

 (Corel Draw X6و سام گفبگا  25555/7 مطق  کرهسا به  قرهس شمهس   س ر اس  شد  به گست هی  گس سقش  . )بهیآب سوات سمهتش یگی  شد  گس 

 
 (Corel Draw X6و  Surfer 10اس  شد  به سام گفبگا ) سواتتشورل شد  یا   دوی  چشم  بهیآب ههی  سقش  توپوناگف  و توگل  ًت  -2شول 
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 7931 ، بهها71 شمها    ، پم  سه     ، هه شمهس   رواوگانهسر   ست   پژوهش  -فصامه   عام   746

 

 

هلهی   سموسل   :ها طراحی محیط کشت و کشت باکتری

آب گبتدگ توسط یستگه  جل ب گتمل   لد  پلاکر  گلملا      
ت ارلل   هله   و ترتاگسرون بلاگی آسرلون   هه  باگی کهترون 3755

هله   به توج  ب  سوع و  قدگا سملک  .(7جدو  )شرمرهت  شد

بله   .(2جدو  )  رط کش   تمهسب به   رط یاگح  شد  

توج  ب  گتمو   شخص شد  گست هی  گس   رط کش  فقرلا  

یا  ،شللوی  لل  غلل گت  سللبب گفللبگتش  رللبگن جدگسللهسی 

یا  ستلاگ  .گس گت  سلوع   لرط گسلت هی  شلد    پژوهش حهضا 

 و شلوی  سمل   یبری   هی  غ گت  ب  وفوا یتلد  ههی    رط

یا   رط یبریل  یا حهلل   تهبولر لم  سرمل       هه  جمیر 

  تلوی سمول  گس تغررلا  رلبگن      .(24)فیه  وجلوی یگاسلد   

 MH 75  لرط ههلوفرارلک س لب     سمک گسلت هی  شلد  یا  

 .(21)یس  آ د   ب

 
 چشم  بهیآب سواتههی  فربتو  و  ربگن عمهصا ساچشم  ههی وتژن  -7جدو  

 اسگ
ی ه  (نام با لرتا) هه  غا   تون

 (آب)

ی ه 

 (  رط

گسردت

 ت 
 سقط  شوای

CO3
2- 

SO4
2- 

Cl- 
Mg2+ 

Ca2+ 
K+ 

Na+ 
Fe2+ 

قا ب، 

خهک تای، 

 سره 

1/5> 7/9 1/96 21/5 1/76 574/5 72 5572/5 73 24 93/1 2/16 A   شاق 

 غاب  B 42/9 71/1 24 71 555529/5 56/5 52/5 51/5 577/5 1/7 <36/5 <61/7 قا ب

 
  رط کش  و شاگتط نا هن گای گست هی  شد  باگی  -2جدو  

 هه بهکتای سهسی  جدگسهسی و خهلص

B  رط 
A  رط  2

7  

 (لرتا  را )آب  قطا  7555 7555

 سوتاتم  باگث *1/5 1/5

- 1/4 MgSO4 7H2O 

- 2/9 MgCl2 6H2O 

- 7 KCl 

- 1/45 NaCl 

- 571/5 NaHCO3 

- 53/5 CaCl2 2H2O 

 آنها 71 71

 ( ناگی سهست یاج  )ی ه  94** 94

 گسردتت    1/1 1

  قهیتا با ح ب نام با لرتا *

ن لتا  جدگسلهسی     نلاگی  سلهست  یاجل    94تله   95گست هی  گس ی هی بر  ** 

 .یهد    اگ گفبگتش هه  بهکتای
 7  رط یاگح  شد  باگی ساچشم  شاق  7
 2  رط یاگح  شد  باگی ساچشم  غاب  2

  ناگی سهست یاج   94یا ی هی   هه   رط ،گس تاقرح پس

 لله  نا هنلل گای شللدسد و جدگسللهسی و     6بلل   للدت  

 .ب  او  کش  خط  گس هم شد سهسی  خهلص
و تاییود   B4جدا شوده روی محویط   های  کشت سویه

 بللا هلله  بااسلل  تللأطرا بللهکتای  بللاگی :رسوووب اوو اری

خلهلص شلد  اوی   لرط    هلهی   ن گای، بلهکتای  اسوب

یاصد،  7یاصد، ناوکب  21/5کا ر  گستهت ) B4کش  

یاصللد، سمللک بلل   رللبگن  للوای سرللهس  4/5عصللها   خمللا

کشل   ( یاصلد بلاگی   لرط جه لد     1/7و آنها  هه  سوت 

ب    رط چمد قطا  گس فمل ای بل  عملوگن    .(26)یگی  شدسد 

یاصد حلل شلد  یا    5521/5 قدگا )شمهسهنا گضهف  شد 

و بلله توجلل  بلل  گتمولل    ( سا لله  7/5سللدت  هرداوک للرد  

 کابمللهت کا للر  یا   نلل گای   شللخص شللد  اسللوب  

  لرط اوی   گسردتت  ،یهد    اخ 1بهًتا گس ههی   گسردتت 

  ناگی سهست یاج   94یا ی هی  هه  ، سوت (21)تم ر  شد  1

 .شدسد ن گای  ه ت  ته تک  ه  نا خهس  7ب   دت 
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 741 بااس   یدس  شدن ست ت  یا سهشت  ههی تاگواتم  چشم  بهیآب سوات، کرهسا،  هسسدگاگن

 

 

 کا لر  توسلط  رواسلوور    نل گای   تأترلد اسلوب  

پلااتبگن گس هم شد، بدت  صوات کل  باواهلهی کا لر     

 ک للتای یتللد یا ستللا سللوا پلااتللب  بلل  اسللگ بللژ تلله خه 

 عا ب   77یا حهل  ک  باواههی سمک ته ههلر  ،شوسد   

 خله و   بل  گصلطلا   یاجل  یگاسلد    35گتمو  سگوت  بالوا  

سگوتل  بالوا    .شلوسد  سم  شوسد تیم  ترا  ه تمد و یتد    

ستا سلوا پلااتلب     عا یاج  گس  ب  همر   725کا ر  

سوا توگسمد     شوسد ستاگ    ب  اسگ بژ ته خهک تای یتد 

 (.1شول )اگ گس خوی عبوا یهمد 

 پس :رسوب دهنده کربنات کلسیشهای  سویه تحلیل

گس تأترلللد وجلللوی اسلللوب کا لللر  ی لللهی  مهسلللب     

، 25، 71باگی تک سوت  یا بلر  ی ههلهی    ن گای  اسوب

 رلبگن کابملهت    .یس  آ لد   ب  ناگی سهست یاج   45و  95

 1/72اتاگسلللرون بللله کهغللل  صلللهف  کا للر  گس یاتلللق فر 

یسل      رولاون وگتمل  بل    42به گسدگس  ح لا     تای سهست 

گس فراتاگسلرون سشلهن    پلس ت لهوت وسن فراتلا قبلل و     .آ د

 شولک   ربگن ب   (21)ر  گس  کا  کابمهتیهمد   قدگا 

 رلبگن   ،و یا سههتل   72لرتا نلبگا  شلد    را  نام با  را 

شد  یا بلهً و  رلبگن    تهیتولرد اسوب به گست هی  گس او  

 Multi7 تلا  لد     گسلردتت   به گست هی  گس گسردتت  تغرراگت

یسل     ی لهی  مهسلب بل   اوس و یا  27یل    هله   باگی سوت 

 .(23)آ د  یا آس هتش قبا    هسب  شد 

بلاگی  : شناسایی مولكولی و رسش در ت فیلووژنتیكی 

هه برلو س نافتل     هه، گبتدگ گس آن جدگت شمهسهت   ولوول  

بلل  او  جوشللهسدن گس للهم شللد و  DNAگسللتخاگ   .شللد

  27F عملللللو  هلللللهی   بللللله پاگتملللللا PCRوگکلللللمش 

(5'-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3' ) و

1492R (5'-GGTTACCTTGTTACGCTT-3')  بلللله

 1ب   دت ناگی  یاج  سهست  31یسهتواگسرون گولر  )باسه   

نلاگی   یاج  سلهست   31یقرق  یا تک چاخ ، یسهتواگسرون 

یاجللل   16چاخللل ، گتصللله   95یقرقللل  یا  7بللل   لللدت 

 12چاخل ، ن لتا     95طهسر  یا  15ب   دت ناگی  سهست 

چاخلل  و  95طهسرلل  یا  15بلل   للدت نللاگی  یاجلل  سللهست 

گس لهم  ( یقرقل  یا تلک چاخل     1ن تا  سههت  ب   دت 

تلوگل  گس یاتلق شلاک       رلر  تیباگی  PCR  صو  . شد

و  شلد   یگی ت وتلل   79ب  شلاک   لهکاوژن   آواگن ف ژن 

یس  آ د  به گست هی  گس سلام گفلبگا کا لهس پلاو       توگل  ب
 71گسلت هی  گس گبلبگا بلاسل     بله  ،سل س  .گصلا  شلد  744/7

یگی  گیلاعهت ههی  طب  شد  یا پهتگه ههی  توگل  به توگل 

 قهت ل  و  رلبگن شلبهه  آن بله      Eztaxonو  NCBIژسوم 

 .(97)ههی  ختا  طب  شد  تیرر  شد  ت سو

هللهی  ت سلو هلهی  متخللب و   ت سللوفراوژسترلک   ت ارلل 

 ،Clustal X2 شللهب  آن بلله گسللت هی  گس سللام گفبگاهللهی    

Bioedit  وMega 6   سترلک بله   ژفراو 6گس هم شد و شلول

گس لهم نافل     Neighbor-joiningی هه او گست هی  گس 

اسل  شلد     یاخ یا  هه    شهخبااس   ربگن گعتبها  .(92)

 7555و بله   Bootstrap Analysisبه گست هی  گس گلگلواتت   

 .(94و  99) گس هم شدنرای   بها سموس 

 

  .نتایج

 قهیع تهر  شد  توسط  رواسوور پلااتبگن بااس  

 مهسب نافتل   ههی  گس سموس  SEMتصوتا  ،شدسد و س س

 (.3ته  4شول )شد 
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(  ت د گلماکب ه تمد، بگی  پربوئردهه یگاگی گلگوی اسوب  یگتا ( ل گتهر  شد  گس چشم  بهیآب سوات،  RS-1تصهوتا سموس  سمگ  -4 شول

گس سموس  سمگ   SEMتصوتا ( شوی و      ب  اسگ بژ یتد  ههت   نمرد شولتصوتا تهر  شد  توسط  رواسوور پلااتبگن ک  باواههی کا ر  ب  

 .شوسد    ب  خوب  یتد  هه  ک  یتهتو  

 
تصوتا تهر  شد  ( ب گس گی  سموس  یگاگی گلگوی اسوب  ًت ( ل گتهر  شد  گس چشم  بهیآب سوات،  RS-2تصهوتا سموس  سمگ  -1 شول

گس سموس   SEMتصوتا ( شوی و      و سره  یتد گی  توسط  رواسوور پلااتبگن ک  تاکربهت آه  ب  اسگ قا ب و تاکربهت آل  ب  اسگ قهو 

 .شوی    بهسرا  شول ب  وضو  یتد ههی  سمگ ک  بهکتای

 
همر  اسوبهت شوی و هم    یا سموس  یتد گی  گلگوی اسوب  ًت  (ل گتهر  شد  گس چشم  بهیآب سوات،  RS-3تصهوتا سموس  سمگ  -6 شول

تصوتا تهر  شد  توسط  رواسوور پلااتبگن ک  تاکربهت آه  یگا ب  اسگ قا ب یا کمها باواههی ( شوسد، ب    آه  یگا ک  ب  اسگ قا ب یتد 

 کوک   شول یتد ههی  همر  بهکتای  یتد  شد  و همک  باواههی کا ر گس سموس  سمگ  SEMتصوتا ( شوسد و      کا ر  ب  اسگ بژ یتد 

 .شوسد   
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گس  ههت   بوی  و اوی سمگ سشهس گی  سموس  یگاگی گلگوی اسوب  ًت ( ل گتهر  شد  گس چشم  بهیآب سوات،  RS-4تصهوتا سموس  سمگ  -1 شول

توسط  رواسوور پلااتبگن ک  باواههی کا ر  ب  اسگ بژ، تصوتا تهر  شد  ( شوی، ب    یتد  هه  همر  فیهلر  گانهسر  اسوبهت طهسوت  و هم

 .گست هی  گس چ ب گپوک   گس  عا شوسد، س رم  سره  اسگ ب      اسوبهت آه  ب  اسگ قا ب یتد 

 

 
  ت د گلماکب ه تمد،گی  یگتا پربوئردهه یگاگی گلگوی اسوب  ( ل گتهر  شد  گس چشم  بهیآب سوات،  RS-5تصهوتا سموس  سمگ  -9 شول

گس سموس   SEMتصوتا ( شوی و      ب  اسگ بژ یتد  ههت   دشول نمبتصوتا تهر  شد  توسط  رواسوور پلااتبگن ک  باواههی کا ر  ب  ( ب

 .شوی    سمگ  ک  بهکتای کوک   شگل یا سموس  یتد 

 
 سره  یتد ههی  یگشت  و اوی آن اسگگی  سموس  گلگوی اسوب  ًت ( ل گتهر  شد  گس چشم  بهیآب سوات،  RS-6تصهوتا سموس  سمگ  -4 شول

تصوتا تهر  شد  توسط  رواسوور پلااتبگن ک  باواههی ( گس ، ب هه  و نا مگ هه   ثل جابک ههت   فیهلر  گانهسر   عا شوی ک  ب     

 .گس سموس  سمگ  SEMتصوتا ( شوی و      کا ر  ب  اسگ بژ یتد 

جدگت   1 شههد  شد ک   . ه  بااس  شدسد تکگس  پسکش  یگی  و  B4یس  آ د  بوی با اوی   رط   ک  یا  احا  جدگسهسی بگی  جدگت  746

Bss-3 ،Bsw-28d ،Bss-11a ،Bsw-1c1  وBsw-39b  تات    هه ب  سبیتک  ربگن شبهه  آن. (75شول )توگسهت  اسوب کابمهت کا ر  اگ یگاسد

 .آوای  شد  گس  9تهک ون یا جدو   
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سمک یا ههی  ، یا شول ب  ویب(شول ب)و  رواوسوور پلااتبگن ( شول گل )به  رواوسوور سوای   رواوب   شههد  برو س  -1 شول

شوی ک  شول ب     پلااتبگن ب  اسگ بژ و خهک تای یتد اسوب کابمهت کا ر  یا ستا  رواوسوور . شوسد    سوا پلااتب  ب  اسگ ترا  یتد 

 . شو  اسگ ههلر  سمهتهن گس ههی  یا  اکب آن  ویب. سمهتهن گس  و به فاش سشهن یگی  شد  گس 

 اگ یگشتممد B4ک  توگسهت  اسوب کا ر  یا   رط  ههت   سوت  ههی وتژن  -9جدو  

  وافولوژی وگکمش نام یاصد شبهه  تهک ون  شهب  سهم سوت 

Bss-3 Labrenzia aggregate IAM 12614T 6/33   بهسرل  م 

Bss-11a Bacillus cohenii DSM 6307T 1/33  بهسرل  ثب 

Bsw-1c1 Bacillus safensis FO-036bT 3/33  بهسرل  ثب 

Bsw-28d Marinobacter flavimaris SW-145T 755   بهسرل  م 

Bsw-39b Marinobater adhaerens HP15T 755   بهسرل  م 

 

 
 .Neighbor-joiningاسوب یهمد  کابمهت کا ر  به گست هی  گس او  ههی  یاخ  فراوژسترک  ابوط ب  سوت   ابوط ب  سوت  -6 شول

 .ب  عموگن باون ناو  گست هی  شد  گس  Ferroplasma acidarmanus fer1 و 7555ضاتب بوت گستار 

 Bsw-39b 

 Marinobacter adhaerens HP15 

 Bsw-28d 

 Marinobacter flavimaris SW-145 

 Xanthobacter-agilis-SA35 

 Labrenzia aggregata IAM 12614T 

 Bss-3 

 Bacillus cohnii DSM 6307 T 

 Bss-11a 

 Bacillus safensis FO-036b T 

 Bsw-1c1 

 Ferroplasma acidarmanus fer1 

100 

100 

100 

100 

99 

97 99 

100 

93 

0.05 
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بلها   سخ لتر  گتل  توگسلهت  بلاگی     ،هله  یا بر  گت  سوت 

 .نبگا  شد  گس  Bss-3  گس  ک  باگی

و  76بله او  سربلا جوتمرملگ   هه    یاخ  فراوژس  سوت 

 .اسللللل  شلللللد  7555 71ضلللللاتب بلللللوت گسلللللتار 

Ferroplasma acidarmanus fer1  بلل  عمللوگن بللاون

 .آوای  شد  گس  77ناو  گستخهب شد و یا شول 

بللللاگی گستخللللهب ی للللهی  مهسللللب   Bss-3سللللوت  

گستخهب شد و آس هتش سشهن یگی ک  ی هی  ن گای  اسوب

 (.72شول )گس    ناگی سهست یاج   95 مهسب 

سلوت    1باگی  گسردتت   ربگن اسوب و تغرراگت ،س س

یس  آوای    اوس ب 27یا   ناگی سهست یاج   95یا ی هی 

 (.74و  79شول )شد 

 

 
ی ه  تات    یهد ک   مهسب    ، ستهتج سشهنBss-3باگی سوت    ناگی سهست یاج   45و  95، 25، 71ی هی  4 ربگن اسوب کابمهت کا ر  یا  -1 شول

 .بیدی گست هی  شد، ضاتب خطه، خطهههی گستهسدگای یا س ب  به  رهسگر  گس ههی  گس  ک  باگی گس هم آس هتش  ناگی سهست یاج   95

 

 

 
اسوب یهمد  کممد  کابمهت کا ر ، ضاتب خطه، خطهههی گستهسدگای یا س ب  به ههی   هتع باگی سوت  B    4  رط کش   گسردتت  تغرراگت -1 شول
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اسوب یهمد  کابمهت کا ر  ضاتب خطه، خطهههی گستهسدگای ههی   هتع باگی سوت  B4تغرراگت اسوب کابمهت کا ر  یا   رط کش   -3 شول

 .یا س ب  به  رهسگر  گس 

 

  .ایری  بحث و نتینه

اسلوب   مطقل    هلهی     سلمگ هلهی   یا گبتدگ تلوگل  ًتل   

سلمگ   ابلوط بل  یواگن    ههی  ، ًت (2شول )بااس  شد 

شمهس ، یوا  کوگتاسای و سای پاروستوسل  و   سوم س ر 

. گسل    رارون سه  پرش 6/7پاروس  ه تمد ک   ابوط ب  

گسلد کل  بله      یا گتل  یوا  شلول نافتل     هله     برشتا تلاگوات  

 وقیرل   ولهس     س س،. (7)قبا   طهبق  یگای ههی  یگی 

 .(9شلول  )و س هس  چشم  بهیآب سلوات  شلخص شلد    

چشم    دوی  کلوچو    ،شوی     شههد یوا ک   همهن

 قللدتم  هلل  یا کمللها آن یتللد   هللهی  یگای و ساچشللم 

س هس  ک  تشورل اسوبهت  هسع گس خلها  شلدن    .شوسد   

یهللد و یا   ل   آب سشلوی چشلم  بلل  فیهلرل  خلوی گیگ لل     

 به   دوی شدن اگ  خاو  آب چشلم  گس فیهلرل    ،سههت 

و  هله   ن لل  9و  2هلهی   یا شلول ( ، ب7شلول  )گفتلد     

گت  سشلهن یهملد  آن گسل      .شوی    یتد  ههت   شو تگ 

گت   مطق  گس س ا فیهلر  توتوسرو   مطق  فیهل  گسل  بل    

 .(7)یا  مطق  تو هن سر    هه  تاترب ًت  عا همر  

هلهی   ته گس ًت  .توگسمد گس یو  مشه بهشمد   هه    ساچشم 

 مشله   71ههی تخاتب   آهو  و یولو رت  بهشمد و ته گس توی 

بللا همللر  گسللهس تاکرللب تللوس   ت للهوت  .نافتلل  بهشللمد

ک   مشله یوللو رت  و آهول      ههت     ساچشم  .خوگهد شد

 گسلردتت   غمل  گس کا لر  و  مرلبت  ه لتمد و     ،یگشت  بهشمد

یا گتل   قارهت  یگاسد ک  پتهس رل اسوب کابملهت کا لر    

هله گس    رببهن آنههی  سمگ ههت   چشم . حهل  برشتا گس 

غمل  گس نلونای، ذغله ،     ،سوع  هس  سمگ  و شرا  گسل  

 وجلوی نلونای گسلردی    عال  و ب   ه تمد آه  و سرارس

ساچشم  غاب  گت  شاگتط اگ یگای، گلبت  گسلردی   .شوی   

توگسلد  مشله     ل   بهشلد کل    CO2 عال  توگسلد بل        بوین

( 7 جلدو  )تلوس    ت ارلل هلهی     یگی . یگشت  بهشدکابمهت  

یهد ک      سشهن هه    گت  یگی . کمد    گت   وضوع اگ تأترد

آهول ، و ساچشلم    هلهی   ساچشم  شاق  گس سمگ  مشأ

اسلگ  . غاب  گس سمگ  رببهن شرا  ساچشم  نافتل  گسلد  

وجوی تاکربهت آه  گس  کل   مشله    عا قا ب چشم  ب  

  سهش  گس حضوا سلول رد آهل    تخاتب  یگای و اسگ سره

FeS    هللوگسی توسللط فیهلرلل    گسلل  کلل  یا شللاگتط بلل

 ستلهتج ت ارلل   .شلوسد   ل   تولرد هه  SRB ثل  ههت   بهکتای

کل    ه لتمد یهد ک  ها یو ساچشم  حهوی آه      سشهن

یا ساچشلم  غابل    . کملد   ل   اسگ قا ب چشم  اگ تأترد
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گبتلدگ آهل  اسلوب کلای  و اسلوبهت بیلدی خهک لتای        

کل  تاکربلهت آهل      عال  شلوسد، بل  گتل         اسگ یتد 

به توج  ب  گتمو  فهصا  کم  بلر   . کممد      سویتا اسوب

تلوگن ستر ل  نافل  کل   مشله آب          یو ساچشم  گس 

سلمگ    لرا   هلهی    ت هوت بوی  و گتمو  ًتل   هه  ساچشم 

ستاس رم  سلبب شلد  تله تاکرلب تلوس       ههی  عبوای آب

 .تغررا کمد

  للرط یا گبتللدگ بلله او   - روللاوببااسلل  اگبطلل  

. آ د  گسل   3ته  4 رواسووپ  گس هم شد ستهتج یا شول 

و ( RS-2,3,4)گی  ًتل   شلول بل    هه  گلگوی اسوب  سمگ

( RS-1,5)بویسد کل  بل    ( RS-1,5) ت دگلماکب گی  یگتا 

 تشلورل  هله   یا حوضله   هله   گتل   .شلوی   ل   پربوئرد ن تل  

شللوسد و سرللهس بلل  تللک ه للت  گولرلل  بللاگی تشللورل و     لل 

 مول  گسل     هله    رواوگانهسر ل  کل    (2) یگاسدن تا  

بل    هلهت    ًتل   (RS-3) 6یا شلول  . گت  سقش اگ گت ه کممد

سشللهن یهمللد  تغررللاگت  کلل  یللوا همههمللگ وجللوی یگای

شوی     ه  یتد  4، گت  یا شول (91)اوسگس  بوی  گس  

هه بله جل ب    آن .فیهلر  سرهسوبهکتاههس  عا ک  گت  ب  

کاب  یی گک رد شاگتط اگ باگی اسلوب تلهفت  کا لر     

شلوی    ل   یلوا کل   شلههد     هملهن . (96)آواسد     فاگه 

 ت لدگلماکب  گی  یگتا  شولد ب  متوگس    اسوب ههی  ًت 

، گتل  سشلهن گس   (6و  4 شلول )اوی هل  بهشلد   هلهی   و ًت 

کل  گنلا بل  صلوات      ب  گت  شولیهد     شاگتط تشورل

یهلد ه لت  گولرل       ل   سشلهن  ، ت دگلماکب بهشلد ههی  ًت 

وجوی یگشت  و گت  ه ت  یگاگی حاکت  اوب  جاو و عقب 

گی  اوی هل  بهشلد و حاقل     هله   ول  س لهس  کل  ًتل     .بوی 

ی سلط   بلاگی اسلوب وجلو     ب  گت   یمهس  کل   ،سبهشد

 .یگشت  و گت  سطح طهب  بوی  گس 

اسللوبهت  (RS-1)و تصللوتا پلااتللبگن   4یا شللول 

شلوی، کل        شول کابمهت کا ر  یتد ( ها  )نمبدی 

تلا بهشلمد    شل هف  هله   هاچ  گتل   .شوی    ب  اسگ بژ یتد 

یهد جمس اسوبهت و سرمهن شبهه  برشتای بل       سشهن

 3و  1شول  توگن یا    اسوبهت کا ر  اگ. گسد ه  یگشت 

(RS-5  وRS-6 )یا تصلوتا پلااتلبگن   .  شلههد  کلای   سرب

باواهللهی کا للر  یا کمللها اسللوبهت   RS-4)) 1شللول 

 ختال   هلهی   شوی گت  اسلوبهت بله اسلگ       یتگا یتد 

 عال  شوی، اسوبهت قا لب اسلگ بل         سرا ، قا ب یتد 

 .ههس  وجوی آه  یا تاکربهت آن

( RS-3و  RS-2) 6و  1یا تصللوتا پلااتللبگن شللول   

اسوبهت آهل    هه  شوی، گت     قا ب اسگ یتد ههی  یگتا 

وجلوی   عا توگسد ب      اسگگی  گلبت  سوگح  قهو  .ه تمد

یا  قهیع . بهشد( سرهسوبهکتاهه و جابک هه)تاکربهت آل  

سلره   هلهی   سهسک  رواوسلووپ  یا سلوا پلااتلبگن یگتلا     

حضللوا  عالل شللوی کلل  گتلل  بلل     لل  اسللگ هلل  یتللد  

گتل  پلویا س لهن سلهتردن ًتل  سلهسک        .دوم گس کهاباگس

هلهی   یا ًم  مول  گسل  فضله    .شلوی   ل   سمگ گسلت هی  

( 1و  6، شلول  RS-3,4)خهل  ب  اسگ سلره  یتلد  شلوی    

 گست هی  گس چ ب گسل ، بل  یلوا  یملو      عا ک  گت  ب  

کابمهت  جمس س ت  یگاسد کل  بلاگی   ههی  گس سمگ باخ 

بهفل  سلمگ بله چ لب     جدگ سشدن و گس ه  پهشرد  سشدن 

 تلا    رال   2کمتلا گس   هه  قطا ًت . شوسد      گپوک   گشبهع

کلل  سشللهن گس سللاع  بللهًی    ( 4، شللول RS-1)گسلل  

 .یا گت  چشم  گس  ن گای  اسوب

هللهی  شللوی کلل  ًتلل    لل  یتللد  (RS-4) 1یا شللول 

توگسلد بل      ل   تشورل شد  یگاگی اسوبهت آه  ه تمد ک 

عولس   .گک ردکممد  آه  بهشلد ههی  وجوی بهکتای عا 

SEM کملد    ل   کلاوی اگ تهترلد  هلهی   وجلوی بلهکتای   سرب

(25). 

هللله یا    رواوگانهسر للل  نللل گای  یا بااسللل  تلللهطرا

نافتل  شلد  گس   هلهی   بله توجل  بل  عولس     نل گای   اسوب
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یا هلله    و یتهتو لل  هلله    بللهکتای ، رواسللوور گلوتاوسلل  

یهد کل       شوسد، گت  سشهن    باواههی کا ر   شههد 

توگسمد ب  عموگن ه لت  گولرل  تشلورل        هه   رواوگانهسر  

سهکهاتدههی خها  سلاول    باوا عمل کممد و به تولرد پا 

سرللب سللبب پرشللاف  باللوا شللوسد کلل  یا  طهلیللهت یتگللا 

 .(22)نبگا  شد  گس  

یا بااسل  بله گسلت هی  گس کشل      یا پژوهش حهضلا،  

هتاوتلللاوف یا هلللهی  اوی تلللأطرا بلللهکتای   رواوبللل  

، Bss-3سوت   1،  شخص شد ک  کا ر  ن گای  اسوب

Bsw-28d  وBsw-39b ،Bss-11a  وBsw-1c1   توگسللهت

تلات    سلوت  بلرش   1گت   .اسداسوب کابمهت کا ر  اگ یگ

 Labrenzia aggregate هللهی  شللبهه  اگ بلل  تهک للون

IAM 12614
T
  ،Marinobacter flavimaris SW-

145
T، Marinobater adhaerens HP15

T ،Bacillus 

cohenii DSM 6307
T  وBacillus safensis FO-

036b
T شللخص شللد  کلل   پرشللر یا  طهلیللهت  .یگشللتمد 

 Bacillus ،Shewanella ،Pseudomonasهلهی   بلهکتای 

 (91)تللهطرا یگاسللد  نلل گای  یا اسللوب Micrococcusو 

گسل  کل    بلها   سخ لتر   ،Bss-3سوت  یا  وای ول   (91)

 هلهی  وتژنل   .گت  توگسهت  باگی آن نلبگا  شلد  گسل    

اسللوب هللهی  و یاخلل  فراللوژس  سللوت  شللمهخت  اتخلل 

 سشللهن 77و شللول  9کا للر  یا جللدو  یهمللد  کابمللهت 

بهسلرا    همگل  شلول   ،جدگشلد  هلهی   یهد ک  سلوت     

 . گسد سوت  نام  م   بوی  9یگشت  و 

شلول  )گس تهترد وجلوی اسلوب کابملهت کا لر       پس

 Bss-3گبتدگ ی هی  مهسب تولرد اسلوب بلاگی سلوت     ( 75

،  رلبگن  (77شلول  )یاج  بلوی   95یس  آ د ک  ی هی   ب

توگن بل       ی هی پهتر  ک  گس  ک  گت  اگ تولرد باوا یا

تلات   رلبگن تولرلد بلر       بلرش . اشد ابط یگیههی  وگکمش

یاج  گس  ک  گشها  بل  ی لهی  مهسلب     95و  25ی هههی 

 21تله   71اشد یگای و گتمو  ی هی آب و چشم  هل  بلر    

بوی ک  تهترد کممد  ی هی  مهسلب اشلد     ناگی سهست یاج  

 .گس 

توسلط   گسردتت  اسوب و تغرراگت  ربگن تولرد ،س س 

بلله توجلل  بلل   .یاجلل    هسللب  شللد 95یا ی للهی  هلله  سللوت 

یس  آ د   شههد  شد ک  یا همهن ه ت  گو    ههی ب  یگی 

گس آن  پلس اسلد و    ل   ب  بهًتات   رلبگن تولرلد کا لر    

توگسد به  تهبولر   سلاو       شوی ک  گت      ربگن آن ک 

هلهی   بهتلد تغررلاگت سلاو     عا ابط یگشت  بهشد ب  همر  

 .هماگ  شویهه    سسد  و یگاگی فیهلر  به گت  یگی 

 یهلد  سشلهن  ل   ( 79شول ) گسردتت  تغرراگتههی  یگی 

تغرراگت  ت هوت بلوی  گسل    گولر   گسردتت  ک  یا س ب  به

گس  پلس تم لر  شلد کل      1قبلل گس گتلوکلاو اوی    گسردتت )

بللاگی  6/1و  یاصللد 9بللاگی سمللک   4/1گتللوکلاو اوی 

گس تلک   پلس  Bss-3سلوت   (.  شههد  شد یاصد 1سمک 

 گسلردتت   بلای  و گتل  گفلبگتش تله     1اگ اوی  گسلردتت   ه ت 

یا صلوات  کل  یو سلوت      .کملد     گیگ   پردگ 4/1حدوی 

Bsw-28d  وBsw-39b،  تللا  شللهن قارللهت    للرط گسللردتت

گتل    . شههد  شد 27ه  باگی اوس  3 گسردتت  شد  و حت 

و  Bsw-1c1  لرط یو سلوت     گسردتت  یا حهل  گس  ک 

Bss-11a   بلل  سللم  گسللردی شللدن حاکلل  کللای  و تلله

 شههد  و نبگا  شد،  Bsw-1c1باگی سوت   1/1حدوی 

  یا گتل .  طهبقل  یگای  73سگ لهاسو هلهی   گت  ستلهتج بله یگی   

 ه  گفبگتش و ه  کههش اگ سشلهن  گسردتت   طهلی  تغرراگت

گتلل  هللهی  تغررللاگت کمتللا گس یگی یهللد وللل   رللبگن    لل 

به توج  ب  گتمو  اسلوب کا لر  بله    (. 23)پژوهش گس  

 کل  توسلط  تهبولر ل  بهکتاتلهت  گس لهم      گسردتت  تغرراگت

تلوگن ستر ل  نافل  کل  سل         ل   ،(3)شوی ابلط یگای     

 گسللردتت  بلله تغررللا Bsw-39bو  Bss-3 ،Bsw-28dسللوت  

 Bss-11aولل  یو سلوت     ،شوسد    سبب اسوب کا ر 
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 گس اگ  یتگلللای سلللبب اسلللوب کا لللر    Bsw-1c1و 

وگای  هله   اوس سلاو   27گس  پلس به توج  ب  گتمو  . شوسد   

شللوسد گحتمللهً گتلل  تغررللاگت    لل  فللهس سللوون و  للا  

 سبب کلههش  رلبگن اسلوب کا لر      هه   تهبولرو  ساو 

 شوسد ب  یوای ک  گسلدگس  باواهلهی کا لر  اگ تغررلا       

 قلدگا   هله   لی  سگ هاسو یا تمهم سوت یا  طه .(23)یهمد    

فیه  گس اوس گو  ته ه ت  گو  گفبگتش تهفتل  بلوی   ههی  ساو 

 (.23)یگی     ته ه ت  سوم کههش اگ سشهن ،و س س

 27یا یلو    سمویگا تغرراگت اسوب کابمهت کا لر  

و  Bss-11aکل  یو سلوت     یهلد  سشهن   ( 74شول )اوس 

Bsw-1c1 توگسلد    ل   کل  گتل   کممد      قدگا کم  تولرد

و  Bsw-28dیو سلوت   . گسردی شدن   رط بهشد عا ب  

Bsw-39b و  6/41 رللبگن اسللوب اگ یگشللت ،  تللات  بللرش

و بلوی    نام ک  گت   قهیتا یا همهن ه تل  گو    را  1/91

سلوت    .تهبلد   ل   یا اوسههی بیلد  رلبگن اسلوب کلههش    

Bss-3 رلبگن اسلوب اگ یا ه تل  یوم یگشلت ،      تلات   برش 

 نام ک  بهس ه  یا ه ت  آخا گت   ربگن کههش  را  6/23

یهد ک   ربگن تولرلد    هه یا گبتدگ سشهن     گت  یگی . تهبد   

یگای   هله   اسوب اگبط    تقر  به فیهلر   تهبولرو  سلاو  

به ن ش  س هن گس فهس لگهاتتم  اشد خها   هه  ستاگ ساو 

 تت گسلرد  گلبتل   .شلوسد   ل   شد  و وگای فهس سوون و  ا 

تهبد ک  گتل  سشلهن یهملد  تملهم         رط بهس ه  گفبگتش   

هللهی  گس ذخرللا  هلله  شللدن  للهی  غلل گت  و گسللت هی  سللاو  

شلد  ولل     گسلردتت   پاوتئرم  گس  ک  گت  سبب گفلبگتش 

 ن سه شلخص آ عال  شلوی کل      ل   سبب کههش اسلوب 

هلله بللاگی تهترللد برشللتا بهتللد بلله       گلبتلل  گتلل  یگی   .گسلل 

و تهترلد   SEMو  XRD ت ارلل   هسملد ههی یتگا   آس هتش

( ههی سسد   ساو )ههی یگاگی فیهلر     ربگن تغرراگت ساو 

 آس للهتشهمهمللر ، . و تغررللاگت فللهس اشللد گس للهم شللوی  

 .توگسد یا کش  طهب  و  دگوم  قهت   شوی   

یهلد    ل   یسل  آ لد  گس پلژوهش سشلهن      بل   یهه یگی 

  لرط   .تهبملد     یا کمها ه  توه ل هه   رواوب  رط و 

گسلد   گس گبتدگی حرهت یا کمها ه  بوی  هه   رواوگانهسر  و 

و باگی طبهت و  هسدنهای گسد  و سبب توه ل تودتگا شد 

بلاگی   بمهباگت ، .ها یو بهتد یا کمها ه  وجوی یگشت  بهشمد

یبری  بهتد گت  سوت  اگ یا س لا یگشلت    ههی  ح   ست تگه 

واسی  بشللای و یسلل هللهی  بلله گفللبگتش فیهلرلل . بهشللر 

و  هله   ک  سبب تغررا شلاگتط   رطل  ست لتگه     هه  ست تگه 

شلوی یا آتملد  سل       ل    رواوبل    تیهقب آن تغررا جه ی  

سهسنهاتهفت  بله   لرط گس   ههی   رواوگانهسر  چمدگن یوا 

شلوسد      یتگا جهتگبت ههی   رواوگانهسر  بر  افت  و 

حرهت گلبت   .گسدگسی    ک  گت  ح هظ  ست تگه  اگ ب  خطا

ه  وگب تگ  شدتدی ب  حرهت گکوسر لت  گیلاگف    گس هن

اسللوب هلهی   کل  بللهکتای برلهن کللای  بهتللد  یا گستهله . یگای

یهمد  کا ر  کهابایههی بروتومولوژتک ستلهیی یگاسلد   

هللهی  تللوگن یا گحرللهی   للرط   لل  هلله و گس آن( 73 -71)

 (.22)کابمهت  گس فیهلر  گفتهی  گست هی  کای 
 قدردانیتشكر و 

ن خوی یا آس هتشلگه  یگسشلگه    گهموهاسگهاسدنهن گس 

تهاگن و  اکب  ا  ذخهتا ژسترو  و ست لت  گتلاگن بخلش    

 .کممد   قدایگس  تشوا و   رواوب  
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Abstract 

Introduction: Travertine results in the accumulation of calcium carbonate on karst springs, hot 

springs, small rivers and marshes. Badab Sourt is the travertine-maker spring that located in 

Mazandaran province and is the second natural place in Iran. It has two springheads with 

different characteristics and different colors and different sediments that give unique beauty to 

spring. Travertine is a good model to study the relationship between environment and 

microorganisms. This study centered on the influence of microorganisms on precipitation of 

calcium carbonate and isolation of microorganisms that have precipitation potential. 

Materials and methods: Here, to assess effects of microorganisms on mineralization were used 

microscopic and culture methods; from stone samples, photos have gotten with SEM and 

polarizing microscope and from water sample bacteria were isolated. Mineralization function of 

bacteria was investigated with culturing them on B4 medium and mineralization potential was 

approved by polarizing microscope. 

Results: SEM photos showed microorganisms have effect on mineralization and can act as a 

nucleus in beginning of crystal production. Finally, five strains Bss-3, Bsw-28d, Bss-11a, Bsw-

1c1, and Bsw-39b were isolated, which have ability to precipitate calcium carbonate. In between 

strain Bss-3 that has 99.6% similarity with taxon Labrenzia aggregate IAM 12614
T
 was the first 

report that has the ability to precipitate calcium carbonate and among the strains, strain Bsw-28d 

with precipitation of 45.6 mg / ml CaCO3 was the best strain. 

Discussion and conclusion: Microorganisms are important in the formation and evolution of 

their surrounding environments, thereby native microbes must be concerned for conserving and 

restoring the environments. 

Key words: Travertine, Biomineralization, Badab Sourt Spring, Isolation, Scanning electron 

microscopy 
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