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كيد چ

گت مل لولبلهاوا لس ل لللل،لگك ردگس لگس لكعلیاله ئوسكهسلهوا والتراوئردلآسك لهه لممصا لبهلفعه ر ،لسامرومل:مبدمه

،ل وجبلگت هیل شولات لباگ لگس هالگسلج اعلگخكلالاتلسر لك لمصلب لل(لساموس)ل   و ر لبهلسامروملل،بهلوجویلگتن.لیگای

جلهب لست لك لبهككاتلهت لللللسلهس للگتنل طه ععلبهلهدفلغابه لل،اولگتنلللگس.لشویللگ لولاتز ل ول  لاوی ل- شولاتل عد 

 للل.لگس هملشدسامروملگسلفهضلا للل مظوالح فلآلاتمد ل مهسبلبع

بهلغاظل لل(لmLBA)لیالگبكدگلبهلگسك هی لگسل  رطلكش ل واتهلباتهس لآنهالتغررالتهفكع،لیالگتنلپژوه ل:هاموادوروش

آوا لشللد لگسللپ لله لول  للنلج لل هلله لبهككاتللهت لگسلسللعلس وسللعللجدگسللهس لجدگتللع،ل عرملل لگسلس للنلسللامهتلسللدت 

لولحلدگغللغاظل لكشلمدن للل(لMIC)لپل لگسلتعرلرنلحلدگغللغاظل ل هلها للللل.لگس هملشد،لكهاخهس هتلصمعك لخوسسكها

(MBC)،ل رزگالج  لولیاصدلكهاگت لپهك هس لفازل(%REل)هه لفعه لولغرالفعه ل كهبو ر   لتول لللبهلگسك هی لگسلس وسع

،للشلمهخك للاتخل لهله لللبلهلاو ل،لشمهسلهت ل.لگسپوكاوفكو كالج  لگت  لبااس لشلدلهه لكهاگلولتوسطلیسكهه للگسلجدگتع

لللل.لبروشر رهت لول و وو  لگس هملشد

للیا.لیس لآ دلآسروالسامهتلبعل  هوملبعلگك  للجدگتعل8،لگو للیس لآ د لیال احاعلبهككاتهت لبعللجدگتعل19گسل رهالل:نتايج

 ولاالبلاگ ل طه علهتلبرشلكالگسكخله لللللل را ل7111ولل011 عهی لبهللMBCوللMICتاتربلبهللبعلAMS1-S8للجدگتعلل رهاللگتن

فعله ل كهبو ر ل  لگسلللللتعرلرنل وهسر ل لجل  لسشلهالیگیلكلعل رلزگالجل  لیالس وسلعللللللللللیس لآ د لیال احاعلسكهتجلبع.لشد

تعال لللEnterobacterبلعلجلم للل،لبالگسهالسكهتجلشمهسهت ل شخصلشدلكلعلگتلنلجدگتلعللل.لهه لغرالفعه لبرشكالگس لس وسع

لللل.لثب لشد لگس ،لیالبهسنلجههس ل الJQ818822گتنلجدگتعلبهلش ها لثب ل.لیگای

اگلیگشلكعلولللRE%تاتنل رزگالج  لوللبر ،ل مكخبللفعه لجدگتعلست  لتوی سكهتجلسشهالیگیلكعلل:گيريبحثونتيجه

لبلاگ لآ للگتلد للك لهبر لگ للتوگسلدلنزتملعللل  ل،بمهباگتن.لیگای  هو  لس ب لبهلات لیالباگبالسامهتل،لههلیال رهالسهتالجدگتع

لللل.لهه لآ وی لبهشدلگصلاحلست ك ل  رط

 جهب لست ك ،للنا لغابه ،ل   و ر ،لسامرومل:هايكليديواژ 
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ل.مبدمه

،لممللوگالگاسشلل مدتاتنل مبلل لمبرعلل ل وجللویللآ لبللع

(.ل7)لگسلسلط لس لرنلاگلپوشلهسد لگسل لللللیاصلدلل11حدویل

هلله لآ لبللعلیولنللاو لآ لل لولغرللالآ لل لت  للر للآلاتمللد 

لمال للفالزگتلبلعلل،لهه لغرلالآ ل لللگسل رهالآلاتمد .لشوسدل  

 وجلبلآ لوین للل،لشلهاللاشدلاوسلگفزوالكلهابایلصلمعك لل

سلامروملل،لیالگتلنل رلهالل(.ل1)لشوسدلپهتدگال  رطلست  ل  

سلامردلولل،لسلامر ل،لآسرلوالسلامهتلللگك ل لل:شلولللچهلهالبعل

كلعلسلامهتلولللشلویلللسامروملممصا لیالمبرع لتهفل ل ل لل

لتلاتنلیسكاسل لللبلر ل،لحلا ر لبهلالیالآ لما لسامر لبع

هله لللتاتنلس ر لاگلبلاگ لسر لك لللبر للبمهباگتن،ست ك لول

 لوگیللللبرشلكال)لن شلكعلگسل ملهب لمبرعل للل(.ل9)لیگاسلدلللست ك 

سهشلل لگسلفعه رلل لبلاگ ل الله لل،لنللونای لل- علدس لفاللز ل

ن لكای لیاللبلعلشلوللللتاكربلهتلسلامرو  للل،ل(هلهللآتش شها

،لهلله لف للرا لهلله لگس للهس ل هسمللدلسللوخ لفعه رلل للسكر للع

ولغرا لیال  رطلپاگكمد ل(لكویهه لسامرو  )لكشهواس 

یالحلدلل)ل  هیتال لهسگیلبلالسرلهسلگتلنلممصلاللللل(.ل4)لشوسدل  

هلهلاگلهلدفللللسو  رد لپلاوتئرنللگتصهلاتلی (ل رواو و 

 شولاتلپوسلك لتلهلمصلب لگسللللل،تاتربلغاگالیگی لولبعلگتن

گخكلالاتلمصب ل،لههلپ تا لسهخنلآسرب،لج اعلاتز ل و

 رلزگالل،لگسلمافل ل.لكملدللولخ كه لاگلیالگس هالگت لهیل ل لل

هلله لآسگیللبللهلتو رللدلاگیتولله ،ل للهسگیلبللالسرللهسلگتللنلممصللا

هله لللگناچلعلاو ل(.ل4)لشویلل  لDNA وجبلآسربلبعل

هله لللباگ لبایگشل لآ لوین لل،ل اسوملشر رهت ل- فرزتو

گ لهلگتلنللل،لشلوسدللهله لصلمعك لگسلك هی ل ل لللللفاز لگسلپ ه 

بلهل  لرطلست ل لسلهسنهالسر لكمدلولللللل،لههلناگالبوی لاو 

ه لرنلللبلعل(.ل0ولل1)لبعلغاظ ل وگیلسگتدلوگب كعله كمدلبرشكا

بلللهلگسلللك هی لگسلللللست لللك لهللله لللگ لللاوس لاو للماللل ل

،لا لبهلهدفلگحرهههت ل هسمدل خ الولبهككل رواوگانهسر  

گ للح فلتهلتغررالشوللفالزگتلسل  ل لوایلتوجلعلوتلژ للللل

لل(.1)لگسدلغاگالنافكع

هلهلولتلوگاللللبهلتوجعلبعلتموعل كهبو رو ل رواوگانهسر ل ل

مموگال مهب لغ گت للهه ل  رط لبعلههلگسلآلاتمد لآاللگسك هی 

لههلبعلشوا لبهلپهتدگا لبرشكالولسل ر لك كلالللتبدتللآاتهل

جدگسلهس لوللپلژوه لحهضلالللهدفلگصا لگسلگس همل،ل(8)

آسرلوالللگ لگس لكلعلغلهیالبلعلتبلدتللگك ل لللللل عاف لجدگتع

لل.لگس سامهتلبعلسامروملممصا ل

ل

ل.هاموادوروش

بلایگا لگسلپ لله لول  لنلسللعللللس وسلعل:بههردارينمونهه

كابنلبانلولفهاسر لگهوگسلولتوسععلسرشوالگ رالللكهاخهسع

هه لتهرعلشد لیالظلاوفلللس وسع.لگس هملشدكبرالخوسسكهال

بلافهصاعلیالكمهالتدلبعلآس هتشهه لگسك له لتهفكلعلولللگسكاتلل

ل(.ل3)لبااس لشد

:هههايمبههاومبهههفلهه بههاكترياوييهههگههريغربههال.

هه ل  هوملگسلمات لكشل ل  لك ر لیاللللجدگسهس لبهككا 

هله لآ لولللبلعلگتلنل مظلوالس وسلعلللل.لگس هملشد  رطلجه دل

.لاغر لشدل71-1اسو لبهلساملفرزتو و  لگسكاتللتهلاغ ل

ل7یال  رطلكش ل واتلهلباتلهس لآنلهالتغررلالتهفكلعلللللللسپ ،

(mLBA)ل7،لمصلللها ل خ لللالیاصلللدل1/1 كشلللوللگسل)

ل1/1بللهلغاظلل لل(لآنللهالیاصللدل1/7تاتپكللوالوللیاصللد

 لللولاالس لللنلسلللامهتلسلللدت لكشللل لیگی لوللللل راللل 

ل11 لدتلللبلعللنلاگیللسهسك یاجعلل91نا هن گا لیالی ه ل

گتنل  رطللگسردتكعبكالگس لكعللشهتهال.لسهم لگس هملشد

ل(.ل71)للشدتمظر لل1/1بالاو ل

هههايبنينهههباكتريههاييمبههاومبهههانتخههابجدايههه.

او لتعرلرنلحلدگغلللل،لیالگتنل احاع:آنيونسلناتاكسي

ل9ولحللدگغللغاظلل لكشللمدن ل(MIC)ل1غاظلل ل هللها 

(MBC)ههت لبهلبهلاتاتنل  هو  للجدگتع مظوالگسكخه للبع

بللهلاو للMIC مظللوالتعرللرنلللبللع.لگسللك هی لشللدل،لس للب 
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بلهلل)لسوسپهس لروالبهككاتلهت لل،لسهس لیال  لرطل لهت لللاغ 

یال  للرطلكشلل لل(ل للنلفها مللدلل1/1كللدواتل عللهی لل

mLBلbrothللولاالل رالل ل7111تللهلل1/91لحللهو لغاظلل ل 

شلههدلسرلزلبلهلتا لر لللللللس وسع.لس نلسامهتلسدت لتا ر لشد

تهرلعلل،لسوسپهس روالبهككاتهت لیال  رطلكشل لفهغلدلفالزللل

ل91سلهم لیالی له لللل11تلهللل48 دتللنا هن گا لبع.للشد

یال.لگس هملشلدلیوالیالیغر علل711ولیوالناگیلسهسك یاجعل

ولل77)لهالجدگتلعلتعرلرنلشلدللللMBCوللMIC رزگال،لپهتها

ل(.ل71

بلعلگتلنل مظلوالللل:منتخه رسممنحنيرشهدجدايهه

یالیول،لbrothلmLBسوسپهس للروالبهككاتللهت لبللعل  للرطللل

،ل ولاالسامهتلسدت لولفهغلدلس لنللل را ل711ناو لوگجدل

،لیوالیالیغر لعلل711وللنلاگیللسلهسك لیاجلعللل91تا ر لولیال

جلل  لسللوا ل،لسللهمكعل4یالفوگصلللل.للشللدنا هنلل گا ل

سلهسو كاللل011توسطلیسكهه لگسپوكاوفكو كالیالمو ل لو لل

ل(.ل79)للدشنرا لول م م لاس للگسدگس 

لبلاگ ل:دستآوردنمي انكميجذبفله روشبه

 مكخلبلیاللللجدگتلعللست  لتوی گبكدگل،لیسكرهب لبعلگتنل ه 

كلعلپل لگسلللبلعلگتلنلشلوللللل.لتهرعلشدلmLB broth  رطل

اشلدللللتلهلاسلردال احالعللل،لكش لبلهككا لیالگتلنل  لرطللل

یاجلعللل91نا هنل گا لیال،لجدگتعلبلعلگوگسلطلفلهسلس لهت لللل

للسللپ ،.لیوالیالیغر للعلگس للهملشللدلل711وللنللاگیلسللهسك 

یوالیالیغر للعلولل0111سوسپهس للروالبهككاتللهت لیالیوالل

یغر لعلسلهسكات رو لللل11 لدتلللبلعللناگیلسهسك یاجعلل4ی ه ل

بلهاللل1بهالبهلآ لل1لتهیلشد اسو لحهصللیالشاگتطل.لشد

حلدویللل(.74)للشدت طرالگسكاتللش كشولیگی لولسهسكات رو ل

 ركلال  الو لللل رال لل41بلهلللست  لتوی ناملگسلوسالتالل4/1

(لppm)لنللللاملیال ركللللال رالللل ل1830فاللللز ل  كللللو ل

لنلاگیللسهسك یاجعلل91یالل8گسردتكعللآسروالسامهتلبهلگك  

سهس لتلهلاسلردالللل  هوا.لیوالیالیغر عل  هوالشدل711ول

ل79)لبهككاتهت لگیگ علتهف للبرنل  او لفاز لولتوی تعهی ل

لل(.71ول

 رزگال  كو لفازلیالفهسلاوت لحهصلللگسلسلهسكات رو للل

 للد لل،لتوسللطلیسللكهه لگسللپوكاوفكو كالجلل  لگت لل لللل

SAVANtAA A7104سلم رد لل،لسهخ لكشوالگسكاگ رهل

بلهلك لال رلزگالللللست  لتوی  رزگالفازلج  لشد لبعلل.شد

ت هملآس هتشهتل.لفازل هت لاوت لگسل رزگالگو رعل  هسبعلشد

ملدیلسهلهت لللبلعلشلوللللهلهلللتواگالگس هملول رهسهرنلآال9یال

ل(.ل71ولل70)للشدج  لنزگا ل

غبللگسلخوگسدال:رسممنحنياستانداردغلظتسلنات

گبكللدگلبللعلك للنلل،لهللهل رللزگالجلل  لفاللزلتوسللطلس وسللعلل

نلاملیاللل رال لل111ولل111،ل81هله لللهه لبهلغاظ ل  او 

 م م لگسكهسدگایلج  لفالزلتوسلطللل،ل ركالگسلآسروالسامهت

یسللكهه لگسللپوكاوفكو كالجلل  لگت لل لیالمللو ل للو للللل

نلاملللیغ لیسكهه لیالحدل را .لسهسو كالاس لشدل11/114

 رللزگال.لبللویلair/acetyleneسللوعلسللوخ لآاللولیال ركللا

توللاگالل9هلله لگسللكهسدگایلبللهللجلل  لهللالتللنلگسل  اللو 

لل(.3)للشد رهسهرنلنزگا لبعلشوللوگسد لولسكر علخ

پلل لگسلاسلل ل م ملل لل:محاسهه هميهه انجههذبفلهه 

لباگ ،لگسكهسدگایلولتعررنلغاظ لفازلیالفهسلاوت لهالس وسع

،لهه ل وجلویللست  لتوی  رزگالج  لفازلتوسطللل  هسبع

ل:گسلفا و لستالگسك هی لشد
q = V (Ci – Cf) / Sلل

 عللافل رللزگالجلل  لفاللزلتوسللطللqللشللهخصلكللعلیالآا

ناملفالزلجل  لشلد لللللگس لكعلبهلوگحدل را لست  لتوی 

.لشللویللنللزگا ل لل ل4یالهللالنللاملوسالخشللنلبللهككا 

سلهس لبلالح لبللللل عافلح  ل  او ل  هوالVللشهخص

نلاملیاللل  او لفاز لبالح بل را للغاظ لگو رعلCi،ل ركا

سللهس لبللالح للبلللغاظلل لفاللزلپلل لگسل  للهواللCf،ل ركللا

لست ل لتلوی للوسالخشلنلللSللشهخصناملیال ركالولل را 
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ست  ل،ل مظوال  هسبعلوسالخشنلبع.للگس بهلوگحدلنامل

یاجللعلل711لشللبلیالفللوال للدتلتللنلبللهككا لبللعلتللوی 

ل(.ل78ولل3)لشدغاگالیگی للناگیلسهسك 

لبلاگ ل:آنيهونسهلناتبررسيمكانيسمجذباكسهي

وگب كعلولتهل  ك لل)لج  لتوسطلبهككا لفاآتمدتعررنلسوعل

یالبلهككا للكلالغرلالفعله للللبلاگ لگسلیولاو ل(لگسل كهبو ر  

هلهلللگ ل رهال رزگالج  لگتنلس وسعلگسك هی لوله ز هال  هت ع

لل(.3)لگس هملشد(لشههد)لفعه ل كهبو ر   للبهلس وسع

 طهب لبلهلل،لست  لتوی لل مظوالتهرعلیالگتنل احاعلسرزلبع

گسلیول،لسلپ ل.لتعررنل رلزگالجل  لفالزلم لللشلدللللللل احاع

گسلك هی لللست ل لتلوی لل مظوالغرالفعه لكایاللاو لستالبع

گت  ل الوللل7یالفشلهالل،لیغر لعلل71 دتللههلبعلساو ل-7:لشد

لست  لتوی ل-1.لگتوكلاولشدلناگیلسهسك یاجعلل717ی ه 

یاجلعللل711 لدتلتلنلشلبلیالفلواللللللیسل لآ لد لبلعللللبع

  للرطللكشلل لاو پلل لگسل.لغللاگالنافلل لنللاگیلسللهسك 

،لهلهللست ل لتلوی للشلدالللولگم رمهالگسلكشكعلسوتاتم لآنها

 ركال  او لل را ل41ناملگسلوسالتالهالس وسعلبهلل4/1 رزگال

نلاملیال ركلالللل رال لل1830فاز لبهلغاظل لسلامهتل علهی لللل

وللناگیلسهسك یاجعلل91نا هن گا لیالی ه ل.ل  هوالشد

یوالیالیغر علگس هملناف لولپل لگسلن شل لس لهاللللل711

یاجللعلل4هللهلیالی لله لللس وسللع،للاسملبللاگ ل  هواسللهس ل

یغر للعلل71 للدتللبللع،لیوالیالیغر للعل0111وللنللاگیلسللهسك 

تعررنلغاظل لفالزللللباگ ههللفهسلاوت لس وسع.لسهسكات رو لشد

ل(.ل3)لت ارللشد

پ لگسل:(RE%)درصدكاراييپاكسازيفل محاس ه

ل  هسلبعللبلاگ ل،لتعررنلغاظ لفازلیالفهسلاوتل لهلالس وسلعللل

گسلك هی لللRE= (Ci – Cf) ×100/ Ci%لگسلفا لو ل،لRE%ل

  الو لفالز لولللللاتربل عافلغاظ لگو رعتللبعلCfوللCi.لشد

نلاملیال ركلاللللسهس لبالح بل را لغاظ لفازلپ لگسل  هوا

گ لكعلحدگكاالكهه لیاصلدلغاظل لفالزلاگلللللس وسع.له كمد

 علافلل،لیال  او لاوتل لحهصلللگسلسلهسكات رو لیگاگسل لللل

لل(.73)للگس حدگكاال رزگالج  لفازلتوسطلبهككا ل

 لیگال عملله رللزگالت للهوتلولسللط لل:تحليههآآمههاري

توسلطلآس لواللل،لتعرلرنلجل  لسلوا لللللههلیال احالعللس وسع

سلاملگفلزگالللل73س لخعلل،ل(0آسلوگل)لمافلعللوگاتهس لتنلت ارل

یسلل لآ للد لگسللسكللهتجلبللع.لتعرللرنلشللدل1گال.لگال.لپلل ل.لگا

تعرلللرنلیاصلللدلكلللهاگت لل،لMBC،لMICهللله للآس لللوا

جل  لفالزلبلهلگسلك هی لگسللللللفاآتمدسهس لولتعررنلسوعللپهك

ل.لبااس لشد(ل31/1سط لگم رمهال)ل8آس وال اب لكه 

هله لگس لهمللللپل لگسلبااسل لل:منتخ شناساييجدايه

س للب لبللعلسللهتال،لگ لكللعلیالت للهمل اگحللللجدگتللع،لشللد 

كهاگت لبهكا لاگلسشلهالیگیلولیالل،لهه لگتنلپژوه لجدگتع

 رلزگالل،لگس هملشد لیالگتلنلس رملعلل  هت علبهلسهتال طه عهتل

MICل،MBCبلللالگسلللهال،لولكلللهاگت لبلللهلاتا لیگشللل ل

،لآ رلز لنلاملللاسل ل،لكالوس للشمهسل للاتخ لهه لوتژن 

ل،هلله ل خكاللولبروشللر رهت لولیالسههتلل لللگس للهملآس للوا

شمهسلهت لللSrRNA 16شمهسهت ل و وو  لولتعرلرنلتلوگ  للل

،لشمهسلهت ل و ولو  للللبكالگس لكعلیال احالعللشهتها.لشد

او لجوشلهسدالولگسلكخاگ لللل1گسلگسكخاگ ل سلوملبلهلللپ ل

ج ل لپاگت لا للل،لبهلتوجعلبعل مهب ل عكبلال وجلویلل،لبهلكر 

لSrRNA 16 سلومللللكلعلغهبارل لتوارلالسهحرلعللللللشلدلگسكخه ل

توگ  لگتنلج  لپاگت لالیالستلالآوای للل.لتوبهككالاگلیگش 

لل(.11)لگس شد ل

ل

 'CCGAATTCGTCGACAACAGAGTTTGATCCTGGCTCAG- 3-'5ل(بهسل91)ل3توگ  لپاگت الاف 
 'CCCGGGATCCAAGCTTACGGTTACCTTGTTACGACTT- 3-'5ل(بهسل91)ل71توگ  لپاگت البانش 
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 ل.نتايج

بلهلغاظل للللmLBAهلهلیال  لرطللللپ لگسلكش لس وسع

سللهم لل11 للولاالس للنلسللامهتلسللدت لوللللل رالل ل1/1

لجدگتلعلل19گسل رهال،لناگیلسهسك یاجعلل91نا هن گا لیال

هلهت لبلهلاسل لللللكالوس لجدگتعلغهیالبلعلتو رلدلللل8تمههل،لگو رعل

بلهلتوجلعلبلعلگتمولعلظهلوالگتلنللللللل.لغا زلبالاو لپار لبویسد

سیگت لسامهتلشمهخكعللمموگال وهسر  لگحك ه  لس لاس لبع

.لجدگتعلباگ ل طه عهتلبرشكالگسكخه لشدسدل8گتنل،لشویل  

سهس لبهلگسك هی لگسل  رطلسوتاتم لآنلهالللخه صل،یالگیگ ع

ل.للبااس لشدهه لخه صلشد للكاوس گس هملول

هههايبنينهههباكتريههاييمبههاومبهههانتخههابجدايههه.

هله ل لوایللللیالگتلنل احالعلجدگتلعللل:آنيونسهلناتاكسي

لتللهل1/91لغاظكلل للن للكا جدگنهسللعلیالبللعلشللوللبااسلل ل

.ل للولاالسللامهتلسللدت لكشلل لیگی لشللدسدلللل رالل ل7111

 شخصلگس لولسكهتجلت ارللللل7نوسعلكعلیالجدو لله ها

گسلگتلنلل،لآ ها لتوسطلآس لوال ابل لكله لسرلزلسشلهالیگیللللل

 لولاالوللل را للMIC=011بهللAMS1-S8للتمههلجدگتع،ل رها

اگللیگال عملهلتلاتنلگخلكلافللللبر ،ل ولاال را لMBCل=7111

Xل337/1)لهلهلیگایللبهلسهتالجدگتع
2

اولگتلنلللگسلگتلنل(.ل<0.05,2

ل.لجدگتعلباگ ل طه عهتلبعد لگسكخه لشد

پل لگسلكشل لجدگتلعلیال  لرطللللل:رسممنحنيرشهد

mLBلbrothنا هنلل گا لیال،لولتا لر لبللعل  لرطل شللهبعللل

گس لهملولللناگیلسهسك یاجعلل91،لیوالیالیغر عل711شاگتطل

.لگس هملشلدلخوگسدال رزگالج  لسوا للباگ بایگا للس وسع

سكلهتجلسشللهالیگیل م مل لاشللدلیال  لرطلفهغللدلسللامهتلگسلللل

شلویلولیال  لرطللللوگایلفهسلسلووال ل للل14حدویلسهم ل

،لتو ردلسامروملممصا لما لبع70گسلسهم ل،لیگاگ لسامهت

لشلولل)لتهبلدللتلوجه ل ل لللیالخواگفزگت لل77ج  لسوا 

تعررنل رلزگاللللیال احاعلست  لتوی للس هال مهسبلتهرع(.ل7

ل.لبهلتوجعلبعلگتنل م م لگسكخه لشد،لج  
ل

لهه لسامهتلجدگتعللMBCوللMICتعررنلل-7جدو ل

لجدگتع

لآس وا
MICل

ل(ل ولاال را )
MBCل

 (ل ولاال را )

AMW2-S2 911ل911ل

CBW-S3ل011ل011

CBW-S4 011ل011ل

AMW2-S5 911ل911ل

AMW2-S6 011ل011ل

AMS1-S7 711ل711ل

AMS1-S8 011ل7111ل

CBS-S9 911ل911ل

ل
ل

ل
لAMS1-S8لل م م لاشدلجدگتعل-7لشول

1.1  
1.1  
7.1  
7.1  
1.1  
1.1  
9.1  
9.1  
4.1  
4.1  

۰  ۲۰  ۴۰  ۶۰  ۸۰  ۱۰۰  ۱۲۰  ۱۴۰  

 ل
ج 

01
1

ل
 كا
هسو
س

 

 (سهم )س هال

سامهت فهغد   رط یا جدگتع سامهت یگاگ    رط یا جدگتع   
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لخطلگسكهسدگایلج  لسامهتلل م م لول عهی عل-1لشول

ل
مي انكمهيجهذبدستآوردننتايجحاصآازبه

لپلل لگسلاسلل ل م ملل لگسللكهسدگایلجلل  لول  هسللبعل:فلهه 

توسلطلل(لCf)ل  هلو لللغاظ لس وسع،ل(1لشول)لخطلل عهی عل

،لسلپ ل.لیسكهه لگسپوكاوفكو كالجل  لگت ل لتعرلرنلشلدلللل

 لوایللللتوسطلجدگتلعل(لq)لآسروالسامهتل رزگالج  لگك  

ل.للشد  هسبعل،ل طه عع

یالگتلنلل:جذبفل فرآيندنتايجحاصآازتوييانوع

،لتعررنل وهسر  لج  لجدگتعلگس لهملشلدلللباگ بااس لكعل

 مظلوالغرلالفعله لللللگسلیولاو لخشنلكایالولگتوكلاولبع

(لهه ل كهبو ر للل  لولحرلللهت فاآتملللدحللل فل)لكلللایا

ل4ولل9هله لللشلوللولل1جدو ل.ل رواوگانهسر  لگسك هی لشد

فعلله لگسلللس وسللعلRE%یهللدلكللعل رللزگالجلل  لوللسشللهال لل 

للیهلدلس وسلعلللغرالفعه لبرشكالگسل لكلعلسشلهال ل لللللهه لس وسع

گتموعلگسله لهال وهسر ل لجل  للللللباللفعه ل كهبو ر   لملاو 

گسل،لباخوایگالگسل ل(لج  لست ك )لهه لغرالفعه لیالس وسع

فالزلیالیاوالخلویللللل مظوالبخرا لاو لت   لست ك لسرزلبع

یسل لللعبهلتوجلعلبلعلگملدگیلبلللللگتن،لوجویلبهل.لكمدلگسك هی ل  

مبهاتلیتهالگتلنلللج  لفعه لبهسی لبهلات لسدگشكعلولبعآ د ل

او ل  للك للگسللجلل  لاگلبللعلستللهی لگسلجدگتللعلغ لل  لل

ل.لیهدل كهبو ر  لگس همل  

هه لفعه لولغراللسامهتلیالس وسعلRE% رزگالج  لولل-1جدو ل

لفعه ل كهبو ر   

لسوعلتر ها

للشهخص

فعه ل

ل كهبو ر   
لغرالفعه ل كهبو ر   

لشههد
ل711خشنلیال

لناگیلسهسك یاجعل
لگتوكلاو

ل رزگالج  لسامروم

ل(لmg/gdw)(لسامهت)
ل1/110ل1/931ل3/118

%RE 
ل08/77

لیاصد

لل44/3

لیاصد

ل18/71

لیاصد

ل

ل
لفعه لولغرالفعه لست  لتوی  رزگالج  لسامهتلتوسطلل-9لشول

ل

y = 0.0011x + 0.0611 

R² = 0.9948 

1.1  

1.7  

1.1  

1.9  

1.4  

1.1  

1.0  

1.1  

1  711  111  911  411  111  011  

یال
 ل
ج 
نل
هر
 رهس

11
4/
11

ل
 كا
هسو
س

 

 ( را لناملیال ركا)غاظ ل  او لگسكهسدگایل

1.1  

711.1  

111.1  

911.1  

411.1  

111.1  

011.1  

111.1  

 ل
ج 
ال
رزگ
 

(m
g/

gd
w

)
 

 سوعلتر ها
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تولاگاللل9یاللههلت هملآس هت ،ل مظوالبااس لآ ها لبع

یسل لآ لد لبلهلگسلك هی لگسلآس لوال ابل للللللللگس هملولسكهتجلبع

یال لوایل رلزگاللل.للبااس لشلدلل31/1كه لبهلسط لگم رمهال

 لاگلبلرنلسكلهتجلاو لللیگال عملهلگتنلسكهتجلگخلكلافلل،لج  

X=81/7173)لتر ها لگتوكلاولولشلههدلفعله لل
2
كلعلل،ل0.05,2

شلد لللخشن،ل(شههدلفعه لگس للبرهسهالكهاگت لبرشكالس وسع

X=93/711)لبهلفوالولشههدلفعه 
2
كعلبرهسهالكهاگت ل،ل0.05,2

شد لبلهلللولگتوكلاولولخشن(لشههدلفعه لگس للبرشكالس وسع

X=47/744)لفلوال
2

كلهاگت لبرشللكاللللیهملد للكلعلسشلهالل،ل0.05,2

ل.لسشهالیگی(لشد لبهلگتوكلاولگس لتر هاللس وسع

سشللهالیگیلكللعلگخللكلافلللRE%سكللهتجلت ارللللآ للها لل

لشلد لبلهلفلواللللشلههدلفعله لولخشلنلللللبلرنلس وسلعلل لیگال عمه

(8187/77=X
2

كلهاگت للله وجویلیگایلكلعلبلعل عملللل(ل0.05,2

یولاو لللگتلنلن شلكعل  هت لعلللللگس.لشههدلگس للبرشكالس وسع

للیهمللد لسشللها،لسللهس لبللهلفللوالتر للها لگتللوكلاولولخشللن

لگتللنلیولتر للهالولكللهاگت لبرشللكالس وسللعللیگال عمللهگخللكلافل

X=0083/71)لبلللویشلللد لبلللهلگتلللوكلاوللللتر لللهال
2

(.ل0.05,2

بلهلتوجلعلبلعل طه لبللللل:باكتريهايينتايجشناسهاييجدايهه

 لللوایللAMS1-S8للیالگتلللنل احالللعلجدگتلللع،لبكاشلللد 

لشول)لشمهسهت لیغر لبروشر رهت لول و وو  لغاگالناف 

وللPCRپلل لگسلگس للهمللل،یالسههتلل (.ل9ولجللدو لل0ولل1

مملوگالللگتلنلجدگتلعلبلعللل،لگ وكاوفواسلولگس لهملتعرلرنلتلوگ  للل

 عاف لشلدلولیاخل للللEnterobacter ludwigiiبهككا ل

گفللزگاللگسللك هی لگسلسللامللبلله،لفراللو سكرو ل ابللو لبللعلآالل

Mega4.0ثبل للللبهلش ها ،لگتنلجدگتع(.ل1شولل)للشداس لل

JQ818822ل.لشد لگس ثب ل،لیالبهسنلجههس ل ال

ل
لفعه لولغرالفعه لست  لتوی سامهتلتوسطللREیاصدلل-4لشول

ل

 
لAMS1-Sللتصوتال رواوسووپ لولپار لجدگتعل-1لشول

1.1  

1.1  

4.1  

0.1  

8.1  

71.1  

71.1  

74.1  

 ل
 هس
هك
 لپ
اگت
كه
دل
اص
ی

(%
R

E)
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لهه لبروشر رهت لسكهتجلآس وال-1لجدو 

وس
 ه ك

و ل
ابرك
سو

وسل
گبرم
آا

وسل
كك
لا

وسل
سگتا

كزل
او
ن

لگسل
رد
لگس
رد
تو 

ل:

S
IM

ت 
كاگ
سر

Mل
R

/ 
V

P
ن 
طل 
 ر
ال 
 لب

كم
وگ

ل
و 
كهس

ل

ی ل
ك ه
گس

ت
كاگ
سر
گسل

سكعل
شه
زلس
و ر
دا
هر

ل

ا 
گو

ل
لآس

O
F

 (
o

x
id

at
iv

e/
F

er
m

en
ta

ti
v
e)

ل
 

دگس
 ر
گك

لاسل
هته
ك

تل
سمه
 لگ
ت 

امل
لن
 
كم
وگ

ل

ول
ش

ل

لل+ل+ل-ل-ل+ل+

 ل
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ح

،ل+
 ل
دو
گس

،ل-
H

2
S

ل-ل

وسل-ل/-ل-
كك
لا

ل+

ل-ل-ل-

/+ل
+

 ا
وا
آئ

ل

ل-

+ل
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ل

ل-ل+

رل
هس
كوب

ل

ل

 
لAMS1-S8للجدگتع:ل1،ل اب كمكا ل:ل7گ لپار اگس؛للگ وكاوفواسل  صو لوگكم لسس را ل-0لشول

لAMS1-S8للباگ لجدگتعلNeighbor-Joiningراو س لاس لشد لبعلاو لیاخ لفل-1شولل
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ل.گيريبحثونتيجه

هه ل  هوملبعلفازگتلسلمهرنلیولللیالجدگسهس لبهككا 

وجلویللل71سهس لگو رلعللاو لكش ل  ك ر لولكش لبهلغم 

گسلاو ل  للك ر للمالل بللعلیول،لگتللنلپللژوه لیال.لیگای

گو لگتمولعلتلنل  لرطلكشل لغمل لیگاگ لللللل:لگسك هی لشلدل

هله لفالز للللیگملگسلدگخكنلتلوالللتاكربهت لگس لكعلبهمثلبع

شللد لولبللدتنلتاترللبل وجللبلكللهه لیسكاسلل لست للك ل

؛لیوملگتمولعل  لرطلغمل ل وجلبلگفلزگت لتلوگالللللللشلویللل  

ج  لفازلتوسطلبهككا لشد لولتنلجل  لغرلالوگغعل لللل

لل(.17)لشویل شههد ل  

مموگاللبعلMIC:MBCوMICبررسيمباومتباروش

تللاتنلغاظلل لفاللزلیال  للرطلگسلل لكللعلگسلاشللدللللللكلل 

گتللنلللیال طه عللع.لكمللدل رواوگانهسر لل لجاللونرا ل لل لل

سهس لفالزلللاغ ل-7:لشویلگسلیولاو لگسك هی ل  ،للشهخص

جلهلللآالگس(.ل11)ل هت سهس لیال  رطللاغ ل-1یالآنهالول

 شههد لشدل،لهه ل  هوملبهككا للنا لغابه لل احاعكعلیال

هله لللهه ل لوایلبااسل لتلوگالاشلدلیالتلاگك للللللكعلجدگتع

لMICللغاظك ل ابو لبعل احاعللن كا ل،لبهلا لفازلاگلیگاسد

یالللبملهباگتن،ل.لیال  هت علبهلسهتال طه عهتلب رهالبهلاتالبلویل

هلهلگسلاو للل مظواتعررنل رزگالاشدلجدگتلعللگتنلپژوه لبع

یالگتللنلل(.19)لگسللك هی لشللدسللهس لیال  للرطل للهت للاغلل 

یال  هت للعلبللهلسللهتاللللAMS1-S8للجدگتللعللMIC طه عللعل

لتمهلهلیال طه علعلل.للگسل ل طه عهتلگس هملشد لغهبلل لاحظلعلل

كلهانرا لللعبلهلبللل،لوله ولهاگالل79گس هملشلد لتوسلطلن ل لللل

لگتنل  دگالیالن لكا ل،ل ولاال را ل7111لتهل71لهه لغاظ 

سرلزللل74 َ پلر ل(.ل14)لیس لآ دلل ولاالبعل را ل111لتهلل011

 للولاالاگلل رالل ل111حللدویلللMICهللهت لبللهل رللزگاللجدگتللع

ولل71سَللبهت ،ل1117سلله للیا(.ل11)لنللزگا لكللای لگسلل 

هه للگ لكعلبعل مظوالجدگسهس لجدگتعله وهاگالیال طه عع

 وفلل لبللعلل،ل  للهوملبللعلتاواتلل لولسللامهتلگس للهملیگیسللدللل

 ل(.10)لشدسدلppmیالحدلللMICههت لبهللجدگسهس لجدگتع

یال:دسهتآودنميه انكمهيجهذبفله روشبه

ولل71صلدت ل،لوله ولهاگالل70گ مبل للمبلدللل طه عهتلجدگنهسلعل

ولل11ی رللالتالل ،ل73گ للرن،لوله وللهاگال78گتا للهس،له وللهاگا

بلعل مظلوالبااسل ل رلزگالحل فلللللل،ل طه عهتل كعدیلیتهلال

بهككاتلهت لگسلك هی لشلد لللللست ل لتلوی للفازگتل خكاولگسل

سلهس لبلهلفالزلللللپلر لگسل  لهوالل،لست  لتوی گس لكعلگتنل

یال،للوجلویلگتللنللبلهل(.ل91ل-11،ل73)لگسل لیسل لآ لد للللبلعل

گتا للهسلوله وللهاگالولللباخلل ل طه عللهتلگسلج اللعل طه عللعل

هله لیالحله لاشلدلبلعللللللگسلساو ،لوله وهاگال17آسدائوس 

ولل18)لگسل للشلد ل مظوالبایگش لفازلگسل  او لگسلك هی لل

 فلفالزللچمرنلبرهالشد لگسل لكلعلحلللل،لیالگتنلاگسكه(.ل97

سرهس ملدلصلافللل،لهله لیالحله لاشلدللللبهلگسلك هی لگسلسلاو لل

س هس لگس لكعلبعل مظوالاشدل رواوگانهسر  لیال  لرطلل

ل11 لهتاسل،للبهلوجلویلگتلنلل.للگس ت  لتم لفاز ل وایلسرهسل

تاتنل  دگالكهه لسامهتلاگله ز لهالبلهلفلهسلس لهت للللللبر 

لل(.91)لگس لكای  شههد ل(لاوسل4تهلل1)لههت لاشدلجدگتع

برلهالشلد لگسل للللل19هله كوسنلللگسلمافلیتهالیال طه عع

هله لللكعلچهه  لسلط  لولثهبل لیپاوتوسلعلشلدالنلاو للللل

ب كعلبلعلفلهسلاشلدلللللBaciilus subtilisم اوای لسط  ل

ل14بعلس للگسلیگفم لپژوهشهاكعلگتنللموا لعب.لكمدلتغررال  

گسللست  لتلوی لوله وهاگالگظههالیگشكعلگس لكعلبهلواویل

چهله  لسلط  لولثهبل لللل،لفهسلس هت لبعلفلهسلسلووالاشلدللل

ف ل واتللولآ لرنللل،لهه لكابوك رللیپاوتوسعلشدالناو 

هه كوسنلیالتهتردلگتنلسكهتجلن كعلل،ه چمرن.لتهبدلكهه ل  

 Pseudomonasهله لپراتلاللللگس لكلعلگسلك هی لگسلسلاو للل

aeruginosaلشلویللل وجبلكهه لح فلكلهی رومل ل لل،ل

هلله لاشللدللگسلسللاو ،لحهضللاللپللژوه اولیاللگسلگتللن(.ل1)

یال،لگ لگسك هی لشدلكعلپر لگسل  هواسلهس لبلهلفالزللللكای 

ل  رط لكش لیگی لشد لولبلهلاسلردالبلعلگوگسلطل احالعللللل
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سللهسكات رو لولبللاگ ل  هواسللهس لل،ل هللهاتك  لاشدشللهال

ل.لسدلشدگسك هی ل

گه رل لگسل لكلعلللللیگاگ گتنل وضلوعلللبرهال،ه چمرن

 ههاتك  لبهلفاضلگتلنلمال لللللهه ل احاعلگسك هی لگسلساو 

ههلیالباگبلالگسلكاالفالز لولللللجدگتع،لبویلكعلیالگتنلحه  

بهشلمدلولگتلنلحه ل ل شلهبعلبلهلللللللبایگش لفازگتلكهاگتال ل ل

ولل10سّلللا ت،ل11 طه عللهت لگسللل لكلللعلتوسللطلتَاگس رمللل لل

وله وهاگالولب لرها لگسل طه علهتلللل11 اتضو ،له وهاگا

لل(.91ل-99)لنزگا لشد لگس ،لیتها

ج  لفالزگتللبعلموالكا ل:جذبفرآيندتوييانوع

،لهلهلل رواوگانهسر ل لللغرالسسلد للست  لتوی سمهرنلتوسطل

یالملوضله لهاللل.لشلویللگس همل ل لبعلاو لج  لست ك ل

بالجل  للللیالشاگتطلفعه ل كهبو ر   لملاو ،لست  لتوی 

گسل لبكوگسلدلفالزگتلاگلبلعلاو لت  ل للللللل  ولنل،لتهیلشد 

ل.لست ك لسرزلیالخویلبخرا لسهسی

سشللهالیگیلكللعللAMS1-S8للسكللهتجل ابللو لبللعلجدگتللعل

شههدلفعه لیالج  لفازلبهلاتالگسل ؛لپل لللللكهاگت لس وسع

تاتنلكهاگت لاگللغرالفعه لشد لبهلگتوكلاولبر للگسلآالس وسع

یاجلعللل711گ لتر هالشد لبهلحاگاتللیهدلولس وسعلسشهال  

بهلتوجعلبلعلل.لتاتنلبهسی لج  لاگلیگاگس لك ،لناگیلسهسك 

 كمهغض لاگلهه للههلافكهال رواوگانهسر  ،ل  هلاتل خكاو

ل18 رلهاللجها.لیهمدلیالاگبطعلبهل وهسر  لج  لفازلسشهال  

وله وهاگالبرهالیگشكمدلكعلتخاتبلشدتدلسهخكهالسط  ل

.ل وثالبهشلدل،لست  لتوی توگسدلبالظافر لج  للساو ل  

بهلگسك هی لگسل رواوسووپللپژوهشهاههت لكعلگتنلل  هت ع

TEMلسشللهالیگیلكللعلموگ للللتر للها لغللو ل،لگس للهملیگیل،

سهخكهال،لههل رپردههلولپاوتئرن،لپپكردوناروهاللت زتعلما لبع

 وجلبلللبلعلملوال ع لو لللسط لساو لاگلتخاتبلكای لول

گسلل(.90)لشلوسدللكهه لظافر لج  لست لك لفالزگتل ل للل

 ك هوتلتر لهالللآثهاللیهمد لسشها،لسوت لباخ لگسل طه عهت

،ل اله للباگ .له كمدلست  لتوی بهلگتوكلاولبالافكهالج ب ل

یولجابللنللست لل لتللوی گفللزگت لجلل  ل مهمللزلتوسللطل

Spirogyra sp.ولNostoc communeپ لگسلتر لهالبلهللل،ل

،لیال  هبللللل(.ل91)لگسلللل گتللللوكلاول شللللههد لشللللد لل

وله وهاگالبرهالیگشكمدلكلعلمال لكلهه للللل13پوالگباگهر  

گحك لهلالبلعلیوللل،لج  لسلا لیالحه ل لگتلوكلاولكلایالللل

بللعلشللوللیالگتللنلحه لل لجلل  لف للطلل-7:لگسلل لمالل 

سللط  لخوگهللدلبللویلولجلل  لیاوسلل لوجللویلسخوگهللدللل

هله لگتصله للللسهت لباخ لگس،لیالحرنلگتوكلاول-1.لیگش 

Pb
لشلوسدللیسهتوا ل ل ل،لیالگثالشوكلسهش لگسلی ه لبهلال+2

ل(.ل7)

لفعه ل كهبو ر   لجدگتلعلللس وسع،لموالكعلبرهالشدله ها

.لاگلیگایلRE%تللاتنل رللزگالجلل  لولل عافلل لشللد لبللر ل

لبلاگ ل رواوب لللتاتنل زت لگسك هی لگسلكش لسسد لبزاگ

گ ل الللللجدگنهسلعلمدملسرهسلبلعل اگحللللل،لست  لتوی تو ردل

سهس لولبخرلا لللآ هی ،لخشنلكایا،لآوا لج  ،لكش 

یس لآ د للگسلماف لبهلتوجعلبعلگتنلسكهتجلولسكهتجلبع.لگس 

ولبهلتهیآوا ل اوا لبلالل،لMBCوللMICتعررنلللگسل احاع

یلكعلگتنلكاتوگالگتمهوسعلگسكمبه لل  ،لشد ل طه عهتلگس هم

كهابایهه لصلمعك لللباگ گتد لآ للك هبر نزتمعل،لجدگتع

ل.لیالاگسكه لپهك هس ل  رطلست  لگس 

ل
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Abstract 

Introduction: Selenium is an element with antioxidant activities that plays roles in thyroid 

hormone homeostasis, immunity and also fertility. Nevertheless, selenium toxicity (selenosis) 

causes problems for humans such as abnormalities of the nervous system, gastrointestinal 

problems and hair loss. Thus, this study was performed with the aim of bacterial biosorbent 

isolation in order to remove selenium contaminant from wastewater. 

Materials and methods: In this research, at first using modified Luria- Bertani agar (mLBA) 

medium with certain concentration of sodium selenate salt, isolation of bacterial isolates was 

done from three collected wastewater and sludge samples from Khouzestan industrial factories. 

After determination of minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal 

concentration (MBC), the sorption capacity and the percentage of metal removal efficiency 

(%RE) were investigated by atomic absorption spectrophotometer using metabolically active 

and inactive samples belonging to an efficient isolate. Identification was performed by 

morphological, biochemical and molecular methods. 

Results: Among 73 attained bacterial isolates at the first stage, 8 selenate oxyanion resistant 

isolates were gathered. Among these, AMS1-S8 isolate with MIC= 600mM and MBC= 1200

mM were selected for more studies. Attained results in sorption mechanism determination stage 

showed that the sorption capacity in metabolically active sample is more than the inactive 

samples. Based on the identification results, it is revealed that this isolate belongs to the 

Enterobacter genus. This isolate is deposited as accession JQ965667 in the GeneBank database. 

Discussion and conclusion: The results showed that active biomass of selected isolate, have 

most sorption capacity and %RE and among the other isolates, have high partial resistance 

against selenate. Therefore, it can be a relatively ideal option for the bioremediation of polluted 

environments. 
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