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 کید چ
رعلبهلتولیدلفهریورههدللاندل ههیگلدههلبهف زادلسهرنللغیربی هردلدههلس یکروارگهنی ازلل یاندوفلدههلدبهریرلمقدمه:

.لایلنل طهل لعلللشوندل    یط للدههلتمشوللزالد هریب رهو  لگیه لدرلبرابرلموا لللبهمثلاف ایشل یهبولیس ،لرشدلورشدل

اندوفی لگیهههالداروی لن مهعلفا ا ،لبهبونلعلول هرووبلعلولبررسل لللللدههلدبهریرل ولکول   مظورلجداسهزدلولشمهسهی لبع

لفوزاریوملارس لپلورومل،ل لیرنهریهل لیرنهته،ل سپر،یاوسلنهی رگیهه ل)لپهتو،امایعلومدینللههلعیجداف هلی لضد یکروب ل

 .لگرف ان هملل،م اکردلرشدلگیهههالبراندوفی للدههلعیجداثیرلأ(لولنی لبررس لت ورورلههی هلیسول

 هرووبعلجداسهزدلشد.لف هلی لضلداهرو لل اندوفی لازلبهف لریشۀلن مهعلفا ا ،لبهبونعلولدههلدبهریرل:ها روشمواد و 

 لیرنهریهل لیرنهتله،لفوزاریلوملارسل لپلوروملول ورلورللللللل، سپر،یاوسلنهی راهرو للدههلپهتو،ااندوفی لرودللدههلعیجدا
.لهلرلبل:رلگیله لبلعلسوسپهنسلیواللللللشلدلازلرو لای هدلوههالدرل  یطل ولرلهیمیلوال گلهرلبررسل لللللبهلاسی هد ههی هلیسل

شلد لرودلللتارلیحللدهلهللعیللجدالتلأثیرلگلرملرلهتلرهشلیعلشلد.لللللل999غلهودلللدههلگادااتاریحلولدرلل یاندوفلدههلعیجدا

ل.لت ایللشدلSAS 9.2اف ارل  هردللپهرا یرههدلرویش لگیهههالبررس لولبهلنرم

  هردللدههل بررس طهل علجدالشد.لدگیهههال ورلۀازلریشلبهسیاوسجدایۀلاندوفی ل ی اقلبعلجمسلل2ل   وعدرل: نتایج

لدهلهللپلهتو،الرالدرلف هلی لبهزدارنلدگ لللددارل   ملتأثیرلههلعیجدانشهالدادلرعللههلداد ولنیهیجلغهصللازلت  یۀلواریهنسل

لدهلهللن ونلعلداشیمد.لرشدلسعلگیه لن مهعلفا ا ،لبهبونع،لول هرووبعلنشهالدادلرعللشد لاهرو لولنی لدرلرشدلگیهههال ز هیش

ل.لفهادلتی هرلبهریرد،لرو لبیشیرلداش لدههلن ونعاندوفی لدرل رهیسعلبهللدههلدبهریرگیهه لتی هرشد لبهل

لتلأثیرلاندوفی لازلسعلگیه لن مهعلفا ا ،لبهبونع،لول هرووبعلجدالشدلوللدههلدبهریردرلاینل طهل ع،لل:یریگ جهینتبحث و 

ییدلشلد.لبلهلتوجلعلبلعلپیهنسلیلللللللأاهرو لرایجلولنی لدرلبهبودلرشدلگیهههالتلدههلپهتو،ارودللههلعیجداف هلی لبهزدارندگ ل

افل ایشل رهو ل لگیههلهالدرلللل بیورمیر لدرلرشلهورزد،لجهل لل موا ل ممواالبعلههلس یکروارگهنی ،لاینلههل یاندوفبهلروۀل

ل.لشونداسی هد للتوانمدل   بهروردلگیههها بهبودلرشدلو ولنی لدر   یط لدههلتمشاهرو لوللدزاههلد هریببرابرل

 ،ل هرووبع،لن مهعلفا ا .زالد هریبلدههلاهرچ،لبهبونعلاندوفی ،لکلیدی: های واژ 
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للل.مقدمه

لدهلللهلسللل یکروارگهنی ازلل یانلللدوفلدهلللهلدبلللهریر

زادلگیههللهالهسللیمدلرللعلغللدااللبخشلل لازللللغیربی للهرد

.لازلبرنلدلل  للگیلهه لبلعلسلرلللللدههلبهف زندگ لرودلرالدرل

اندوفی لغلدلللدههلدبهریررعللرسدل  نظرلتکه ا لبعلنظرل

گیهه لبهشمدللدزالد هریبسهپروفی لوللدههلدبهریرواسطل

هسیمدلرلعلبلدواللللی ههل یسهپروفلههلدبهریرولدروااالاینل

رلودلرالدرلپمههآلهه للللاندلتوانسیعای هدل سیبلدرل ی بها،ل

راللهلهلل یانلدوفلارتبهطلبینلگیههلهالولللههللیفسد.لرممغ ظل

درللهلهلل یانلدوفلشل هل للرولاینلغهر لازلنلدهمدل  نشهال

.ل(1)ل اسز ینلگیهه لولغیهتلدرلررۀللدههلگونعتکه لل

انلدوفی لاسل .للللدهلهللدبلهریرلری وس ر،لرهسیآه لاغالبلل

رریلقلشی یوتهرسل لبلعلللللسلهرنلری وسل رلبلعللللدههلدبهریر

بللعللهللهلدبللهریرورودلایللنلوللشللوندل لل ل ی بللهالن دیللا

لدهلهللزرل لگیهه لازلرریلقلروزنلع،لمدسلا،لللللدههلبهف 

،ل مطرللۀلرللرو للهللهلکللومیترشللداللغهصللللازلشکسللیعل

ریشلعلللدهلهللکله لیرادجلهنب لول مطرلۀلرلرو لللللدهلهللشعیر

انلدوفی لدرلفالهدللللدههلدبهریر.لاغابلردیگل  صورتل

ولیلهل  کلنلاسل لواردلللللیهبملدلل ل لبینلساول لریشعلتکثیرل

لدهلهللسلاو لولسلپسلواردلللشلوندلدایرۀل  یطیعللدههلساو 

،نییکلل للدهللهلسللی یس(.لسللپس،ل8و1شللوندل)ل یپهرانشلل

(.ل9)لشللودل  للاریصهصلل لبللینلبللهریردلولگیلله لف لله لللل

رلعلللضل نلاسلی هد لازل لوادل ال:دللللل یاندوفلدههلدبهریر

تثبی لنییرو،ا،لتولیدل وادل  لدن لدرلل،لبهلگیه لتولیدلررد 

(لولنیل لبلهللل4بوتلهالددلال ،لاسلیونینل)للل8و9دسیرس،لتولیدل

ه چوالاتیان،لارسلین،لسلییوریمینلوللللی ههلهور واتولیدل

لجیبرلینلبهمثلاف ایشل یهبولیس لولرشدلگیله لولبلهلتولیلدللل

بهملثلافل ایشلللفاوونونید،لولای وفاوونونیلدللترپونونید،ل

ول رهبالۀلگیله لبلهلللللزالد لهرلیب رهو  لگیه لدرلبرابرلموا لل

.لملاو لبلرلایلن،للللشلوندلل  لل  یط للدههلتمشوللههلاسیرس

اندوفی لبهلتولیدلترریبهتلضداهرو ،لتولیلدلللدههلدبهریر

سیدروفور،لراهب لبرادل وادلغل:ای ،ل  لدودرردالنلی لللل

و لل لالرللهی لگیلله لنرللشل ه لل لرالدرلارولللو،یک لول ره

 لل اغ لوللدهللهلسلل یارگهنرمیللر لبیولللو،یک ل فللهتلولل

لدهلهللدبلهریرلماو لبرلاین،لازلل(.9)لرممدل  ای هللزالد هریب

رله لللدههل،ااندوفی لدرل همدس ل،نییالجه لانیره ل

لهلهللسل لیکروارگهنی (.لایلنلل1)لشلودلل  للبعل ی بهالاسلی هد لل

جهل لبهر ملددلدرلصلم  لرشلهورزدلوللللللبهلرو پیهنسیلل

ل(.2ارترهدلری ی ل  صولاتلزرام لرالدارندل)

ولل لیرنهریلهل،ل سلپر،یاوسل،لفوزاریومجمسللدههلاهرچ

زادلگیههلهالهسلیمدللللبی هردلدههلاهرچترینللازل ه ل ورور

رفللینل  صللولاتللرللعلبهمللثلپژ ردگلل ،لفسللهدلولازبللینل

ن ملهعللگیهههالتیلرۀلللدلیللانیخهب(.ل9ل-7)لشوندل  زرام ل

درلایلنل طهل لعلایلنلاسل لرلعلللللللفا ا ،لبهبونلعلول هرووبلعلل

تلرینلگیههلهالدارویل لولتولیدرمملدۀل لوادلللللللازل هل للههلاین

 مظللورللضللد یکروب ل ی للددلهسللیمد.لایللنل طهل للعلبللعللللل

انلدوفی لللدهلهللدبلهریرلل ولکلول للجداسهزدلولشمهسلهی ل

)درواله  یس (لگیهههالداروی لن ملهعلفا ال ،لبهبونلعلولللل

مایلعلللهلهللعیللجدا هرووبعلولبررس لف هلیل لضلد یکروب للل

 لیرنهریللهل،ل سللپر،یاوسلنللهی رگیللهه ل)لپللهتو،اومللدینل
(لول ورلورلههی لهلیسللوللفوزاریوملارس لپلورومل،ل لیرنهته

اندوفی لرودلم اکلردلرشلدللللدههلعیجدالتأثیرنی لبررس ل

 هالان هملگرف .گیهه

ل

للل.ها روشو  مواد

ریشۀلگیهههالدارویل لن ملهعللللدههلن ونع: برداری نمونه

فا ال ،ل هرووبلعلولبهبونللعلبلعله لرا لری وسلل رلیلهلرللهتلللللل

ههلازل مهرقل خیافلاسیهالگاسلیهال)بله للللاررافلریشۀل ا

ریالو یردللل2 رر لت ریرهتلرشهورزدلگرگهالواالالدرلل

ولمللر لل14°ل81'شلل ه لگرگللهالبللعلرللو لجارافیللهی للل
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ل12،ل مطرلللۀلتوسکسلللیهالواالللالدرل92°ل14'جارافیلللهی ل

ل94'ریاو یردلجموبلشرا لگرگهالبلعلرلو لجارافیلهی لللل

ول مطرعلریو لواالالدرللل92°ل42'مر لجارافیهی لولل14°

ولل14°ل18'ریاو یردلشرقلگرگهالبعلرو لجارافیهی لل49

درللهلهللن ونلعلشد.للد ورلج ا(ل92°ل14'مر لجارافیهی ل

یروالبهلذررلت له  ل شخصلهتلبلعل ز هیشلآه لللللظروفلس

ل.لشد رر لت ریرهتل یکروبیولو،دل میرلل

بلرادلجداسلهزدللل: انددوفیت  یها یباکترجداسازی 

انللدوفی لازلریشللۀلگیههللهالدارویلل ،لابیللداللدهللهلدبللهریر

 مظللورلزدودالگللللوللادللرللهتلریشللعلبللعللدهللهلن ونللع

سط  لبهل بلشهردلشسیشولداد لشدلتهلبعله لرا لگلللوللل

سللط  لنیلل لزدود لشللود.لسللپسللللدهللهلکللروبی لاد،ل

بلر لداد لشلدلولللاسکهلپللاسیریلللریشعلتوسطلدههلن ونع

اط لهتلرردشلد لللتبدیللشد.للد یرل سهنیل8-9بعلاط هتل

بهلاغییهطلبهل بل رطرلاسیریللدرلپای لشسیشولداد لشدلول

یالپمسلاسلیریللبلعلپایل لدیآلرل میرلللشلدلوللللللللۀوسیالعب

(ل1 لرت،ل ل لهالل دتلیلالدایرلعلدرلالکلللاتیایلال)لللللبع

دایرلعلدرلههیپوراریل لسلدی للللل1 دتللدرصدلولب دلبع79

بلهلللهلهللن ونلعل،لسپسشد.للورلغورعدرصدل8(ل رت،ل ل ها)

اسی هد لازلپمسلاسیریللبعلپای لاسیریللدیآرل میرلللشلدللل

اسلیریللشسیشلولداد لشلدلتلهل لوادلللللللبهرلبلهل بل رطلرللل1ول

زدود لشلود.لدرلللههلن ونعرورلره للازللعرممد لبلضدم ون 

 لرت،لل)لبعلپای لغهودلراریدلجیلو للههلن ونع رغاۀلب د،ل

دایرلعلتی لهرلللل8 لدتلللدرصدلانیره لیهف لولبعل1/9ل( ل ها

بهرلبهل بل رطرلاسلیریللشسیشلولللل9لههلن ونعنههی لدرشد.ل

ریشعلدرلپای لاسیریللدرلرملهرلشل اعللللدههلن ونعداد لشد.ل

تعلگردلرله ا لللعلشلد.لبلهلاسلی هد لازلللللللدالشعیشتوسطل یاۀل

شلد لولازلبهفل لدرونل لللللللعللدهلهللن ونلعلسواپلاسلیریللازلل

ریشللعلبرداشللیعلولرودل  للیطلرشلل لنوتریملل ل گللهرلولل

لگلرادلل سهنیدرجۀلل91درلد هدللپپیوالسویهل گهرلرش لو

ل(.11و19)سهم لگر هگ:اردلشدلل84 دتللبع

سهزدللجه لرهلص: باکتری یها کشتسازی  خالص

لدهلهللدبهریرازلرو لرش لرط لاسی هد لشد.للههلدبهریر

 ورفوللللو،یک ،للدهلللهل بررسلللشلللد لت للل لللرلللهلص

ل(.ل11 هرروسکوپ لول یکروسکوپ لارارلگرف ل)

بلهلللهلهللعیللجدا: بداکتری  یها هیجدای مقدماتی یشناسا

بیوشللی یهی لشلله للرهتللهلاز،للللدهللهل ز للوااسللی هد لازل

،لهیللدرولی لSIM،لMR-VPارسللیداز،لاغیللهدلنییللرات،للل

نشهسلیع،لهیللدرولی ل،لاتللین،ل صللرفلامللدههدل خیاللفلولل

،ل  لیاز،لولپروتئلهزلبررسل لللل زلاور  ن ی ل لللدههل یف هل

ل7درلغاظلل للهلهللعیللجداشلد.لضل نلایمکللعلتوانلهی لرشلدللللل

ل(.ل18)لشددرصدلراریدلسدی لنی لبررس ل

لههلدبهریرلDNAاسیخرا ل: ها یباکتر DNAاستخراج 

ریلله،ال)ریلله،ا،لللDNAبللهلاسللی هد لازلریلل لاسللیخرا للل

ل(لان هملگرف .ل8 ل ها
بددا اسددتفاد  از  هددا یبدداکتر 16S rDNAتکثیددر قۀعدد  

لدالر یللزن لوارلمشل: (PCRپلیمدراز    یا ر ید زنجواکن  

نلهنوگرمللل19ل شله لل یکرولییلرللل81بهلغ  لنههی لزلپای را

لازلهلرلپرای لرلللر یکرو ولال4/9الآو،للDNAلبرل یکرولییر

ل ولارل ای ل8،ل dNTP ولارل  یال8/9،لفورواردلولریورس

MgCl2،ل یکرولییرلبهفرل1/8لPCR 10Xواغدل ن ی لل1ولل

Taq DNA Polymeraseوارلمشللد.لشلللان لهمللPCRبلهللل

(لولبهلاسی هد لازلپرای رهلهدلم لو  للل19رو لاسیهنداردل)

(F: 5'-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3', R: 

5'-GACGGGCGGTGTGTACAA-3'لدرلدسلللیآه ل)

ل1ت  لشرایطلد لهی لل(ل9تر ه لسهیکارل)اپمدورف،ل ل ها

لگلرادلل سهنیدرجۀلل94شدالاولیعلدرلد هدللدایرعلواسرش 

ل94شلدالدرلد لهدللللوررعلشه للواسرشل لل91ولدرلادا عل

ل41درلد لهدلل دایرلع،لاتصله للل1 لدتلللبعلگرادل سهنیدرجۀل

شلدالدرلد لهدللللثهنیع،لرویلل99 دتللعبلگرادل سهنیدرجۀل

ثهنیللعلولدرنههیلل للل99 للدتللبللعلگللرادل سللهنیدرجللۀلل78

 لدتلللبعلگرادل سهنیدرجۀل 78 شدالنههی لدرلد هدلرویل
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درنههیل ،لاط لۀلتکثیرشلد لجهل لللللدایرعلان هملگرف .لل1

فرسلیهد للل4ت یینلتوال لبعلشرر ل هررو،ا،لرلر لجملوب لل

لشد.ل

لدهلهللالهرچل: هدا  هید جدابررسی فعالیدت ضددقارچی   

 لیرنهریهل لیرنهتهلل(،PTCC No.5012)ل سپر،یاوسلنهی ر
(PTCC No.5224)لفوزاریللللللوملارسلللللل لپللللللورومل،
(PTCC No.5115)لول ورلللللللللللورلههی لللللللللللهلیسل

(PTCC No.5292لاز)ررللللللللللل لراکسلللللللللللیواللل 

صللم ی ل)بهنللالاللهرچلول خ للر(للللدهللهلسلل یکروارگهنی 

تهیلعلشلد.لللل1ما ل لولصلم ی لایلرااللللدهلهللپژوهشسهز هال

اندوفی لبعل  یطلنوتریم لبلرا لتارلیحلولدرللللدههلعیجدا

سلهم لگر هگل:اردلللل84 لدتلللعبلللگلرادلل سهنیدرجۀلل99

رودل  لیطل لولرلهیمیلوالللللههلدبهریرشد.لازلسوسپهنسیوال

صللورتلیللالرللطل للوازدلرشلل لداد لشللد.للل گللهرلبللع

 سپر،یاوسلنهی ر،ل لیرنهریهل لیرنهته،لفوزاریلوملللدههلاهرچ
سلهبورادللنیل لدرل  لیطلللارس لپوروملول ورورلههی هلیسل

درسیروزلبرا لرشل لداد لولگر هگل:اردلشلد.ل رلدارللللل

 مهسب لازلرش لتهزۀلاهرو لبلعل  لیطلرشل لنوتریمل للللل

رللعلوآللهل لنللوردللبللرا لاسللیریللتارللیحلشللدلته ن للهی 

.لازلشللدفهرلمللدل  للیط،ل  للهد لاسللیهنداردلنللی ل للاللللل

 یکرولییرلبرداشلیعلولرودللل89سوسپهنسیوال وجودل ردارل

ازلرلطللل یلرلل اللی ل1بلعلفهصلاۀللل  یطل ولرلهیمیلوال گلهرللل

رشل لللدالنرطلعلبلعلصلورتلللاندوفی للدههلدبهریررش ل

ل84-42 للدتللبللعلگللرادل سللهنیدرجللۀلل99داد لشللدلولدرل

(.لملاو لبلرلایلن،لازلرو لللل14)لشلدلسهم لگر هگل:اردلل

ای هدلوههالدرل  یطل ولرلهیمیوال گلهرلاسلی هد لشلد.لللل

درلایللنلرو ،لسوسپهنسللیوالاللهرو لبللهلرو لرشلل للللل

 یرار لرودل  یطل ولرلهیمیلوال گلهرلرشل لداد لشلد.للللل

انللداز لدرل  للیطلای للهدلشللد.للسللپسلوهللهرلوههللالهلل 

ل19 لدتلللدورلدرلدایرعلبعلل2999سوسپهنسیوالبهریردلدرل

ل19 رللدارللولازل للهیالرویلل لبللعلللشللدلیرللعلسللهنیری یو،لدا

درجلۀللل99بهرگل:اردلشلدلولدرللللهلهللوهها یکرولییرلدرل

سلهم لگر هگل:اردلشلد.لب لدلازلللللل84 دتللبعلگرادل سهنی

لشلدلاینل دت،لاطلرلبهزدارنلدگ لرشلدلالهرو لبررسل لللللل

ل(.ل11)
انددوفیت روی پارامترهدای    یهدا  یباکتراثر تلقیح 

 لن ملهعللیللب:رههدلگیههلهالدارول: رویشی گیاها  دارویی

سسلعلت ریرلهتلاصلا لوللللؤفا ا ،ل هرووبلعلولبهبونلعلازل لل

رریداردلشد.لیالگرملازلهرلب:رلگیه لل2تهیعلنهه لولب:ر

بللهلج  یلل للهللهلدبللهریرازلسوسپهنسللیواللیللریلل اللی ل19بللعل

اغی هل ل  هد لاسیهنداردلنی ل الفهرلمدلتارلیحلولپلسلازللل

ل999غلهودلللدههلگادااسهم ،لب:رههلدرلل2 دتللتی هرلبع

 گرملرهتلرهشیعلشد.

رللر ل ز هیشلل لدرلایللنل رغاللعلازلل: مرحلدد  کاشددت

 طهل ع،لرر لره للتصهدف لبهلششلسطحلبلهریردلولسلعللل

شههدلبهلسعلتکرارلبود.لبرادلاینل مظور،ل ردارلیالگلرملل

رهتلنههد لشلدلللد یرل سهنیل1/9ازلهرلب:رلگیه لدرلم قل

 بلشهردل بیلهردلشلد.لضل نلایمکلعلدرللللللیریلل ای ل8ولبهل

تی هرههدل ز هیش لغهودلبهریرد،لهرلگرملب:رلبعله لرا لل

ازلسوسپهنسللیوالبللهریردلبللود.لن ونللۀلشللههدلللیللریلل اللی ل8

لیلرلیلل اللی ل8شلد لبلهلللل)رمیر (لنی لهرلگرملب:رلگیه ل بیهرد

ل بلشهردلبود.ل

درللهلهللگالداالت له  لل: کدرد   مرحل  داشدت و تند   

ل1ولدرلروزهلهدلب لددلبلهلللللیلرلیلل اللی ل8روزههدلاولیلعلبلهللل

ل زنلللجوانللع بلشللهردل بیللهردلشللد.لپللسلازللیللریلل اللی 

گیههها،لهلرلگیله لدرلگالداال   ایل لرهشلیعلشلدلولهلرلللللللل

ل.شد بلشهردل بیهردللیریلل ای ل9گاداالروزانعلبهل

روزلازلل14ب لدلازلل: رشدد ودولی گیدا     یرید گ انداز 

رهشللل ،لرشلللدلرلللول لگیههلللهالدرله لللۀلتی هرهلللهدلللل

ولبلهلللدریللگلانلداز للرلشللرلطل ورد ز هیشلبهلاسلی هد لازلل

لن ونۀلشههدل رهیسعلشد.

ل
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 لل.نتایج

انللدوفی لسللعلگیلله لدارویلل لن مللهعللدهللهلعیللجداه للۀل

 ثبل لبودنلد.للللفا ا ،ل هرووبعلولبهبونعلازلنظرلوارمشلگرم

 ورد ل1درلجلدو لللههلعیجدابیوشی یهی للدههل ز وانیهیجل

لشد لاس .
باکتری با اسدتفاد    یها هیجدا 16S rDNAتکثیر قۀع  

ل16S rDNAلتکثیلللرلاط لللۀل،نللل لل: PCRاز واکدددن  

ل1494اندوفی لبهندل مهسبلدرلاندازۀلغلدودا لللدههلدبهریر

شلدۀلاط لۀلللل.لتلوال لت یلینلل(1ل)شکلج  لبهزلرالنشهالدادل

NCBIباسل ل وجلودلدرلوبلسلهی لللللافل ارللنرم،ن لبهل
ل7

)جدو للشد رهیسعللههلعیجدابررس لشدلولدرصدلشبهه ل

ل(.8

ل
(،لE1-E6اندوفی ل)لدههلدبهریرل16S rDNAتکثیرلاط ۀلل-1لشکل

NCلرمیر ل م  ،ل M1 نشهنآر لkb plus (Fermentas)

لاندوفی لدههلعیجدابیوشی یهی للدههل ز وانیهیجلل-1جدو ل
E6*لE5* E4*لE3*لE2*لE1*لBiochemical testsل

- - + - + + Citrate utilization 

+ + + + - + VP (Voges-Proskauer) 

+ + + + - + Nitrate reduction 

- - - - - - Indole 

+ + + + + + Growth in salt 7% 

+ + + + + + Starch hydrolysis 

- - - - + - Urease 

 Glucose utilization + + + +ل+ +

- - - - + - Mannitol utilization 

+ + + + + + Motility 

- - - - - - H2S production 

+ + + + + + Catalase test 

+ + + + - + Hemolysis blood Agar 

- - - - - - Acid and gas production from glucose 

+ + + + + + Casein hydrolysis 

+ + + + + + Gelatin hydrolysis 

- - - - - - Growth in 65°Cل
E1, E2 *جداشد لازلگیه ل هرووبع،ل اندوفی لدههلدبهریرلE3, E4اندوفی لجداشد لازلگیه لن مهعلولدههلدبهریرل E5, E6جداشد لازلگیه للاندوفی لدههلدبهریرل

لبهبونعلهسیمد.

ل
لاندوفی لدههلدبهریر ل ولکول لیشمهسهل-8جدو ل

لاندوفی لجدایۀلبهریردل رجاللNCBIلدرصدلشبهه لدرلبهنال،ن لش هرۀلدسیرس 
DQ448749.1ل%97لBacillus sp. CNJ732 PL04لE4ل
HQ238661.1ل%95لBacillus thuringiensis srain z8b-52 16لE3ل
FJ946999.1ل%96لBacillus sp. CNJ732 PL04 E5ل
FJ217159.1ل%97لBacillus thuringiensis strain ucsc27 E6ل
JF895480.1ل%96لBacillus cereus strain KU4 E1ل
FN667913.1ل%96لBacillus thuringiensis strain ucsc27 E2ل
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ه ۀل: اندوفیت یها هیجدابررسی فعالیت ضدقارچی 
گیلهه لللدزالد لهرلیبلدهلهللالهرچلاندوفی لمایعللدههلعیجدا

شللد لف هلیلل لبهزدارنللدگ لداشللیمد.ل یللهنآینلاثللرللانیخلهبل
بلهلللالهرو للدههلگونعاندوفی لمایعللدههلعیجدااهرو لدض

9.2 رلافلل النللرماسللی هد لازل
2

SASولنیللهیجل الدرلبررسلل لل
ل ورد لشد لاس .ل9جدو ل

انددوفیت روی پارامترهدای    یهدا  یباکتراثر تلقیح 

نیهیجلغهصللازلت  یۀلواریلهنسلل: رویشی گیاها  دارویی
نشلهالدادلللSAS 9.2افل ارل  لهردلللبهلاسی هد لازلنلرمللههلداد 

لۀرعلبعلغیرلازلاثرل یرهبللز هالدرلتی هرهلهدلبلهریرد،لبریلللل
اسل .لنیلهیجللللدارل   مللپهرا یرههلرودلرشلدلرلول لگیله لللل
رشدلرول للدریگلانداز   هردلت  یۀلواریهنسلغهصللازل

 ورد لشد لاس .لرشدلسلعلگیله لن ملهعللللل4گیه لدرلجدو ل
گیلهه لللدهلهللن ونلعلفا ا ،لبهبونع،لول هرووبعلنشهالدادلرعل

لدههلن ونعاندوفی لدرل رهیسعلبهللدههلدبهریرتی هرلشد لبهل
شههد(،لرو لبیشلیرلداشل للللدههلن ونعفهادلتی هرلبهریردل)

 (.ل4تهلل8)شکلل

ل

ل( یرل سهنیگیهه ل)واغدلبعللدزالد هریبلدههلاهرچ(لمایعلE1-E6بهریردل)لدههلعیجدا یهنآینلف هلی لضداهرو لل-9جدو ل
ل ورورلههی هلیسل لیرنهریهل لیرنهتهلفوزاریوملارس لپورومل سپر،یاوسلنهی ر بهریردلۀجدای

E1ل9ل9ل42/1ل1/9ل

E2ل1/9ل99/1ل2/8ل29/9ل

E3ل9ل9ل92/1ل82/9ل

E4ل9ل9ل99/1ل1/9ل

E5ل9ل1/9ل49/1ل12/9ل

E6ل9ل19/9ل41/1ل12/9ل
ل

لل
لدههلدبهریرمدملتاریحل)س  لراس (لولتاریحل)س  لوپ(لل-8شکلل

لاندوفی لدرلگیه لن مهعلفا ا 
لدههلدبهریرتاریحل)س  لراس (لولتاریحل)س  لوپ(للمدمل-9شکلل

لاندوفی لدرلگیه لبهبونع

ل
لاندوفی لدرلگیه ل هرووبعلدههلدبهریرمدملتاریحل)س  لراس (لولتاریحل)س  لوپ(لل-4شکلل
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 گیردلرشدلرول لگیه لت  یۀلواریهنسلغهصللازلانداز ل-4جدو ل

لFفهریورلل یهنآینل رب هتل   وعل رب هتلدرجۀل زاددل مبالتاییرات

ل12/147ل972/121*ل414/922ل2لز ها

ل22/799ل119/229*ل94/1799ل8لگیه 

ل89/98ل1999/91*ل8792/79ل8لبهریرد

ل24/19ل9122/21*ل799/729ل18لز هالدرلگیه 

ل79/1لns19911/1ل4921/89ل18لز هالدرلبهریرد

ل12/11ل2189/18*ل4491/19ل4لبهریردلدرلگیه 

للل712/129ل119لرطهدل ز هیش 

للل14/9797ل122ل   وع
لدارل   مغیرللnsلل91/9درلسطحللدارل   مل*

ل

للل.یریگ جهینتبحث و 

م للد لدرلاللرالبیسلل لولیکلل ،للدهللهلوللهلشیکلل لازل

رشهورزدلسلهزگهرلبلهل  لیطلزیسل لولتولیلدل  صلو للللللل

نوینلزیسی للدههلدفمهوروللههلرو سهل لاس .لاسی هد لازل

درلرشهورزدله چوالتی هرل یکروب لب:رل)ریسهندالب:رل

  یدلیهلت ریقلسوسپهنسیواللدههلکروبی درلسوسپهنسیوال

 یکروب لبعلدارللب:ر(لریسهندالرلهتلبلهلسوسپهنسلیوالللل

 یکروب ،لت ریلقلبلعلدروالسلهاعلولاسلپردلسوسپهنسلیوالللللل

گیله لدرلراسلیهدلنیلللبلعللللللدهلهللاندام یکروب لرودلسطحل

،لهلهللسل لیکروارگهنی هدفل ل:رورلاسل .لازلج الۀلایلنللللل

اندوفی لهسیمدلرلعلدرلریشلع،لبلر لولدانلۀللللللدههلدبهریر

بللللودالل.لانللللدوفیییارممللللدل  للللگیههللللهالزنللللدگ ل

درلگیههلها،لیلال  یل لاروللو،یک للللللههلس یکروارگهنی 

رعلبهمثلاف ایشلرشدلولبلهروردلگیله للللشودل    سوبل

  یطلل لوللدهللهلتللمشبللهلابردالت  للللگیلله لدرلبرابللرلللو

گیله ،لل(.لملوا ا لنظیلرل،نوتهیلپلللل12)لشلودلل  لللهلهللپهتو،ا

 رغاۀلرشد،لوض ی لفی یولو،یک ،لنلوعلبهفل لگیلهه ،لللل

رممللدۀللرشللهورزدلت یللینلدهللهلو یشللشللرایطل  یطلل لول

اسل .لملاو لللل یاندوفلدههلس یکروارگهنی راونی اسیوال

نی لازلموا للل هل للللههلس یکروارگهنی براین،لص هتلذات ل

(.ل نچللعل17اسلل ل)لهللهل یانللدوفدرلراونی اسللیوالولتمللوعل

 سللا لاسلل ،لمللوا ا لازلابیللللدرجللۀلغللرارت،لشللرایطلل

صورتل سیری لرودلگیله لللرهتلولاش ۀل هورادلبم شلبع

اندوفی للدههلدبهریرصورتلغیر سیری لرودلل ی بهالولبع

.لفهریورههدلفی یک لولشلی یهی لرلهتلنیل للللگ:اردل  اثرل

ه چللوالاسللیدییع،لشللوردلولبهفلل لرللهتلنیلل لج  یلل لل

رالبلللهلتاییلللرلدرلج  یللل لللایییانلللدوفلدهلللهلدبلللهریر

لتلأثیرلصورتلغیر سیری لت  للری وس ردلبعلدههلدبهریر

انلدوفیییالبلهللللدهلهللسل لیکروارگهنی (.ل12)لدهملدلل  ارارل

رلهر لسلاول ،للللدهلهلل ی نل ل ثهنویلع،للدهلهلل یلل یهبولتولیدل

لدسلهزللف ه گیهه ل شهبعلول وادلدیآرلبهمثللدههلهور وا

.لندشلولل  للگیهه للدههلساو اج الول سیرههدلبیوشی یهی ل

 مبلالجدیلددلازلترریبلهتلف له للللللهلهللسل لیکروارگهنی اینل

درللد ملدللبهلر لشی یهی لبهلپیهنسلیللبلهلرو لجهل لللل-زیسی 

(.لبلهلل19)لمدهسلیلپ شک ،لرشهورزدلولصم ی للدههلمرصع

 لاسل .للان لهملشلدللهلهلللاینلغه ،ل طهل هتلر ل لرودل ال

تلوغشل لدرللصورلگیهههالتیر لن مهع،ل هرووبعلولبهبونعلبع

دارویلل لایللنل-.لاه یلل لربلل مللدیرول  للارثللرلنرللهطلدنیللهل

ایلنلگیههلهالدرللللبمهبراین،ل؛گیهههالبرلرس لپوشید لنیس 

 مظلورلبهبلودلرشلدلولبلهروردلبلهلللللللاینل طهل علانیخهبلولبع
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لاندوفیییال طهل علشدند.لدههلدبهریرر ال

بهسلیاوسللانلدوفیییالللدهلهللدبهریرل19ولبهنرج ل9رود
 Vincaرالازلگیه للبهسیاوسلدههلگونعولسهیرللرواگولانس

roseaوله کهراالنیل للل11(.ل راویمد89جداسهزدلرردندل)ل

اندوفی لجداشلد لللدههلدبهریرگ ار لرردندلرعلازلبینل

انللدوفی ل ی اللقلبللعلللدهللهلدبللهریرلازلگیههللهال خیاللف،

ولل رتروبللهریرلدهللهلگونللعبهسللیاوسلب للدلازللدهللهلگونللع

(.لدرل طهل لۀلل19ج  یل لغهللبلهسلیمدل)لللل یکروروروس

اندوفی ل ربوطللدههلعیجدانی لاغابلل19ولراوپرل18 هههف 

بلودلللسلودو ونهسلولل رتروبلهریرل،لبهسلیاوسللدههلگونعبعل

ل(.81)

ایللنل طهل للهتلنشللهالدادلرللعلبللهلوجللودلتمللوعلدرللللللل

لهلهللعیللجدااندوفیییالگیهههال خیالف،لاغالبللللدههلعیجدا

هسلیمدلرلعلبلهل طهل لۀل لهلنیل للللللللبهسلیاوسل ی اقلبلعلجلمسللل

دلیلللبعلبهسیاوس خیافلجمسللدههلگونع طهبر لداش .ل

ه چوالغاورلگسیرد لدرل  لیط،لهلوازدللللی ههل ژگیو

ارییلهرد،لت  لللد لهدلبلهلالولفلرمل رلهومللللللللدهلوازلل بللتهل

 هل لول طلر لدرللللدهلهللدبهریرصورتلاسپورلدارا لازللبع

اریرللدههلهفیعی(.لازلسودلدیآر،ل88)لاندل کیولو،یبرمیر ل

صورتلاندوفیییالدرلدارلللبعلههلاوسیبهس بم لبرلوجودل

 ونللدههدلگیههللهن لنظیللرلافللرا،لنللهروا،لسللرولولسللهیرلللللل

گیهه ،لافقلجدیلددلرالدرلراسلیهدلاسلی هد لازلللللدههلگونع

لدهلهللد لهرلیبمملواالموا لللبیلورمیر لللللبلعللهلهللدبلهریرلاینل

ل(.ل12 ونددلگشود لاس ل)

انلللدوفیییاللدهلللهلدبلللهریروله کلللهراالل14غسلللمین

رالازللبهسلللیاوسلفیر لللوسوللسلللودو ونهسل نرو،یملللوزا

بهزدارنللدگ لایللنلللتللأثیرری وسلل رلگمللدملجداسللهزدلولل

،ل11 سلللپر،یاوسرالرودلپلللهتو،الالللهرو لللهلللهلعیلللجدا

ل،12رادوسللللپوریوم ،17 لیرنهریلللله ،12فوزاریللللوم
بررس لرردند.لاینلدولل89ری وریونیهولل19ها یمدوسپوریوم

تلوجه لرالدرلللاثرلاهبلل لبهسیاوسلفیر وسلویژ للجدایعلولبع

ل(.ل11اهرو لداش ل)لدههلپهتو،ا ههرلرشدل

لدهللهللگونللعلوله کللهراالاثللرل نیهگونیسللی لللل81دالا 

 سلپر،یاوسلل(لرالرودل.Bacillus sp)لبهسلیاوسل خیافل
ولل لبیکللمسلرهندیللدالپللهروم،لارسلل لفوزاریللوم،لنللهی ر

لدهللهلاللهرچبررسلل لول شللههد لرردنللدلرللعلبللینلل ورللور

وجودلداردللددارل   م خیافلازل هظل ههرلرشدلت هوتل

ل سپر،یاوسلنهی ررعلبیشیرینلبهزدارندگ لرودللروردلبع

لدهللهلعیللجدال للهظلل(.لایللنل طهل للعلبللعل89 شللههد لشللدل)

رودللهللهلعیللجداانللدوفیییالول ز للوالبهزدارنللدگ لایللنل

 لیرنهریلهلل،ل سلپر،یاوسلنلهی رلل هل لالهرو ل)لللدههلپهتو،ا
(لبلهلل ورلورلههی لهلیسللوللفوزاریوملارس لپوروم،ل لیرنهته

ترتیبللرعلاثرلبهزدارندگ لبعلروردلع طهل ۀل هل طهبقلبود.لب

فوزاریلللوملارسللل لپلللوروم،ل سلللپر،یاوسلنلللهی ر،لرودل
  شههد لشد. ورورللو لیرنهریهل لیرنهتهل

گیهه لن مهعلفا ا ،للدههلگونعدرل طهل ۀلغهضر،لتی هرل

دهملدۀلللانلدوفی ،لنشلهالللدهلهللعیللجدا هرووبلعلولبهبونلعلبلهلللل

لدهلهللن ونلعلاف ایشلرشدلرول لاینلگیهههالدرل رهیسلعلبلهللل

فهادلتی لهرل)شلههد(لبلود.لنیلهیجل  لهردلنشلهالدادلرلعلبلهللللللللل

ولبیشلیرینلللهف یاف ایشلز هالتی هر،لارت هعلگیه لاف ایشل

ارت هعلگیه لدرلروزههدلپهیهن ل ز هیشل شلههد لشلد.لبلهلللل

ثرلدرلرشلدللؤدل للاف ایشلز لهالتی لهر،لغاظل لفهریورهلهلللل

.لاینلا رلما لرمدل  اف ایشلپیداللههل یاندوفگیه لتوسطل

ف ایمدۀلگیه لبلهلافل ایشلز لهالتی لهرلاسل لللللل اغی هل لرشد

ولل89وله کللهراالولاسللیورزلل88رللعلبللهل طهل للۀلرودریآلل لل

ه کللهراالنیلل ل طهبرلل لداشلل .ل طهل للۀلرودریآلل لولللللل

بهلگیهههالنشهاللههل یاندوفزیسی لله کهراالدرلبررس له 

ثهنویعلتولیدللدههل ی یهبولزیسی للادلرعلازلاینلارتبهطله د

ولبهلاف ایشلز هالتی هرلولت ه للانلدوفی لولگیله للللشودل  

(.لاسیورزلوله کلهراالل84)لرسدل  بعلغدارثرل ردارلرودل
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رورتوبلللهریریوملبهریریللهی لللدهلللهل یانللدوفللتلللأثیرنیلل لل

رالدرلاف ایشلرشلدللل81ولری وبیومللآو یموسهرومل84سییروم

بلعلللهلهللعیجدابررس لرردند.لاینلل میز لبیسشبدرلولرول ل

هوای لگیه للدههلاندامدرصدلبهمثلاف ایشلارت هعل29 ی اال

هلوای لولللدههلاندامدرصدلبهمثلاف ایشلوزال22 ی االلولبع

(.ل4درصلدلبهملثلافل ایشلوزالریشلعلشلدندل)للللل11 یل االللبع

موا لل ی دددلدرلاف ایشلرشدلول رهو  لگیهههالتوسلطلل

انللدوفی لوجللودلدارد.لایللنلموا للللشلله لللللدهللهلدبللهریر

افلل ایشل للوادل  للدن لولبهبللودلروابللطل بلل لدرلگیلله لبللهلللل

لدهلهللهور وادرلریشۀلگیه ،لتولیدللههل یاندوفشداللراونی  

رسللین،لسلییوریمینلولجیبلرلینلتوسللطلللرشلدل هنملدلاتلیان،لاللل

،لتمظی لم اکردههدل ن ی  ل هل لدرل سلیرههدلللههل یاندوف

  یطل لاسل للللدههلاسیرسوللههلتمشبیوشی یهی لدریللدرل

(لول81وله کهراالتولیدلایمدو لاسلییالاسلیدل)للل82(.لل 17)

لدهلهللدبلهریرلتثبی لنییرو،ال اکول لتوسطلل87رهالولدوت 

اندوفی لدرلریشلعلرالدرلافل ایشلرشلدلولبلهروردلگیههلهالللللل

رلللداملازلرهلتلللأثیر(.لدرل طهل لللۀل لللهل82ذرلللرلرردنلللدل)

مال لاغی لهل للللتواندل  شد لدرلبهلالنی للاشهر لدههلس ی کهن

لللاف ایشلرشدلولارت هعلگیه لبهشد.

ولبللهللپللژوهشنیللهیجلغهصللللازلایللنلللدبمللدلج للادرل

رودللهلهلل یانلدوفل رهیسۀلف هلی لضداهرو لولاثرلتارلیحلل

گ لل لرللعلازلبللینللتللواال  للشللد للرشللدلگیههللهالانیخللهب

لتلأثیرللE2جداشد لازلگیه ل هرووبع،لجدایلۀلللدههل یاندوف

درللددارل   ملللتأثیرلE1درلرشدلگیه لولجدایۀللددارل   م

جداشلد لللدهلهلل یاندوفف هلی لضداهرو لداش .لازلبینل

رالهل لدرلللددارل   ملللتأثیرلE4ازلگیه لن مهعلفا ا لجدایۀل

لتلأثیرللE3ف هلی لضداهرو لوله لدرلرشدلگیه لولجدایلۀلل

تمههلدرلف هلیل لضلداهرو لداشل .لازلبلینللللللرالددارل   م

لE6وللE5لدههلعیجداجداشد لازلگیه لبهبونعللدههل یاندوف

ونلعللبعلیال ی االدرلف هلی لضلداهرو لولرشلدلگیله لبهبللل

لداشیمد.لللتأثیر

،لجداسللللهزدلبیشللللیرلپللللژوهشدرلراسللللیهدلایللللنل

اندوفی لازلگیهههال خیافلول طهل ۀللدههلس یکروارگهنی 

رللهرگیردلایللنللعهللهلجهلل لبللل ولکللول لولم اکللرددل ا

درلبرابلرلل بیلورمیر ل موا للل مملوااللبلعللهلهللسل لیکروارگهنی 

ولنیل لل بهروردلگیههلهال بهبودلرشدلو و گیهه لدههلپهتو،ا

 خیاللفللدهللهلتللمشافلل ایشل رهو لل لگیههللهالدرلبرابللرل

ل.شودل    یط لتوصیعلولپیشمههدل

ل
References 

(1)  Hallmann J, Quadt-Hallmann A, 

Mahaffee WF, Kloepper JW. Bacterial 

endophytes in agricultural crops. Canadian 

Journal of Microbiology. 1997; 43(10):895ل-

914. 

(2)  Hallmann J, Quadt-Hallmann A, 

Rodriguez-Kbana R, Kloepper JW. 

Interactionsلbetween Meloidogyne incognita 

and endophyticلbacteria in cotton and 

cucumber. Soil Biology and Biochemistry.ل
  .37-925ل:(1)30 ;1998

(3)  Hardoim PR, van Overbeek LS, van 

Elsas JD. Properties of bacterial endophytes 

and their proposed role in plant growth. 

Trendsلin Microbiology. 2008; 16(10):463ل-

71. 

(4)  Sturz AV, Christie BR, Nowak J. 

Bacterial endophytes: Potential role in 

developing sustainable systems of crop 

production. Critical Reviews in Plant 

Sciences. 2000; 19(1):30-1ل. 

(5)  Tomasino SF, Leister RT, Dimock MB, 

Beach RM, Kelly JL.لField performance of 

Clavibacter xyli subsp.لcynodontis 

expressing the insecticidal protein gene 

cryIA (c) ofلBacillus thuringiensis against 

European corn borer inلfield corn. 

Biological Control. 1995; 5 (3): 442- 48. 

ل

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 1991لپهیی ،ل19 ش هر ،لپم  لسه ،لههلس یکروارگهنی  لشمهسلس یزپژوهش لل-فصامه علما  لل129

 

 

(6)  Rosenblueth M, & Martinez-Romero E. 

Bacterial endophytes and their interactions 

with hosts. Molecular Plant-Microbe 

Interactions. 2006; 19(8): 827-37. 

(7)  Joseph B, Ahmad Dar M, Kumar V. 

Bioefficacy of Plant Extracts to Control 

Fusarium solani F. Sp. Melongenae Incitant 

of Brinjal Wilt. Global Journal of 

Biotechnology and Biochemistry 

Research (GJBBR). 2008; 3(2): 56-9.  

(8)  Ramamoorthy V, Raguchander T, 

Samiyappan R. Induction of defense-related 

proteins in tomato roots treated with 

Pseudomonas fluorescensلand Fusarium 

oxysporum f. sp. lycopersici. Plant and Soil. 

2002; 239(1): 55-68. 

(9)  Narisawa K, Kawamata H, Currah RS, 

Hashiba T. Suppression of Verticillium wilt 

in eggplant by some fungal root endophytes. 

European Journal of Plant Pathology. 2002; 

108(1):103-9. 

(10)  Aravind R, Antony D, Eapen SJ, Kumar 

A, Ramana KV. Isolation and evaluation of 

endophytic bacteria against plant parasitic 

nematodes infesting black pepper (Piper 

nigrum L.). Indian Journal of Nematology. 

2009; 39(2): 211-17. 

(11)  Hung PQ and Annapurna K. Isolation 

and characterization of endophytic bacteria 

in soybean (Glycine sp.). OmonRice. 2004; 

12(4): 92-101. 

(12)  John GH, Noel RK, Peter HS, James TS, 

Stanley TW. Bergey´s Manual of 

Determinative Bacteriology (In Russian). 9
th
 

Ed. Moscow: Mir Publishers 2; 1997. 

(13)  Sambrook J, Russell D. Irwa N et al. Eds. 

Molecular Cloning, a LaboratoryلManual. 

3rd Ed. New York: Cold Spring Harbor 

Laboratory Press; 2001. 

(14)  Kimiran Erden A, Sanli Yurudu NO. The 

evaluation of antibacterial activity of fabrics 

impregnated with dimethyltetradecyl (3- 

(Trimethoxysilyl) Propyl) ammonium 

chloride. IUFS Journal of Biologiy. 2008; 

67 (2): 115-22. 

(15)  Hassanein WA, Awny NM, El-Mougith 

AA, Salah El-Dien S. H. Characterization 

and antagonistic activities of metabolite 

produced by Pseudomonas aeruginosa. 

Journal of Applied Sciences Research. 2009; 

5(4): 392-403. 

(16)  Haggag WM. Role of entophytic 

microorganisms in biocontrol of plant 

diseases. Life Science Journal. 2010; 7(2): 

57-62. 

(17)  BraderلG, Compant S, Mitter B, Trognitz 

F, Sessitsch A. Metabolic potential of 

endophytic bacteria. Current Opinion 

in Biotechnology. 2014; 27(1): 30-7. 

(18)  Ryan RP, Germaine K, Franks A, Ryan 

DJ, Dowling DN. Bacterial endophytes: 

recent developments and applications. 

FEMS Microbiology Letters. 2008; 278(1): 

1-9. 

(19)  Berg G, Hallmann J. Control of plant 

pathogenic fungi with bacterial endophytes. 

In: Schulz BJE, Boule CJC, Sieber TN 

editors. Microbial Root Endophytes. Berlin: 

Springer-Verlag; 2006. p. 53-69. 

(20)  Roy S, Banerjee D. Isolation of 

antimicrobial compound by endophytic 

bacteria from Vinca rosea. International 

Journal of Current Research. 2010; 5(1): 

47-51. 

(21)  Mahafee WF, Kloepper JW. Bacterial 

communitiesلof the rhizosphere and 

endorhiza associated with field-grownل
cucumber plants inoculated with a plant 

growthلpromoting rhizobacterium or its 

genetically modifiedلderiative. Canadian 

Journal of Microbiology. 1997; 43(4): 344-

53. 

(22)  Peterson CA, EmanuelلME, Humphreysل
GB. Pathway of movement ofلapoplastic 

fluorescent dye tracers through the 

endodermis at the site of secondary rootل
formation in corn (Zea mays) and broad 

bean (Vicia faba).لCannadian Journal of 

Botany. 1981; 59(5): 618-25. 

(23)  Dalal J, Kulkarni N. Antagonistic and 

plant growth promoting potentials of 

Archive of SID

www.SID.ir

http://apsjournals.apsnet.org/loi/mpmi
http://apsjournals.apsnet.org/loi/mpmi
http://www.sid.ir


 

 

ل121ل...درلبهزدارندگ للههلعیجداثیرلأاندوفی لن مهعلفا ا ،لبهبونع،ل هرووبعلولبررس لتلدههلدبهریر ولکول ل ولشمهسهی  جداسهزد

 

 

indigenous endophytic bacteria of soybean 

(Glycine max (L) Merril). Current Research 

in Microbiology and Biotechnology. 2013; 

1(2): 62-9. 

(24)  RodriguezلRJ, White JR, Arnold AE, 

Redman RS. Fungal endophytes: diversity 

and functional roles. New Phytologist. 2009; 

182(2): 314-30. 

(25)  Lee S, Flores-Encarnacion M, Contreras-

Zentella M, GarciaلFlores L, Escamilla JE, 

Kennedy C. Indole-3-acetic acidل
biosynthesis is deficient in 

Gluconacetobacter diazotrophicusلstrains 

with mutations in cytochrome C biogenesis 

genes.لJournal of Bacteriology. 2004; 

186(16): 5384-91. 

(26)  Khan Z, Doty SL. Characterization of 

bacterialلendophytes of sweet potato plants. 

Plant and Soil. 2009; 332(1-2): 197-207. 

 

                                                      
1- Merck, Germany 
2- QIAamp DNA mini kit; Qiagen, Germany 
3- Mastercycler® nexus; Eppendorf, Germany 
4- MacroGen, Korea-http://www.macrogen.com 
5- http://portal.irost.org/persian/PTCC 
6- http://www.spii.ir 
7- http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/ 
8- Statistical Analysis System 
9- Roy 
10- Banerjee 
11- Aravind 
12- Mahafee 
13- Kloepper 
14- Hassanein 
15- Aspergillus 
16- Fusarium 
17- Alternaria 
18- Cladosporium 
19- Helminthosporium 
20- Rhizoctonia 
21- Dalal 
22- Rodriguez 
23- Sturz 
24- Curtobacterium citreum 
25- Rhizobium leguminosarum 
26- Lee 
27- Khan & Doty 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 
Biological Journal of Microorganism, 5th Year, No. 19, Autumn 2016                                                                                        15 

 

 

 

 

 

Isolation and molecular characterization of endophytic bacteria from 

peppermint, chamomile, asparagus and antagonistic effect of isolates on 

fungal plant pathogens  

 
Vahideh Faghanizadeh 

Ph.D. Student of Microbiology, Islamic Azad University, Damghan Branch, Semnan, Iran, arshad_faghani@yahoo.com 

Mohamad Hosein Arzanesh 

Assistant Professor of Soil Biology, Agriculture and Natural Resources Research Center, Gorgan, Iran, marzanesh@yahoo.com 

Sajjad Yazdansetad *  

Ph.D. Candidate of Microbiology, Islamic Azad University, Science and Research Branch, Tehran, Iran, sajjad.yazdansetad@gmail.com 

Reza Nezamzadeh 

Assistant Professor of Genetics, Islamic Azad University, Damghan Branch, Semnan, Iran, nezamzadeh@yahoo.com 

 

Abstract 

Introduction: The endophytic bacteria are non-pathogenic organisms residing plant tissues 

which produced growth factors to increase metabolism, growth and resistance of plants to the 

pathogens and environmental tensions. The present study was aimed (i) to isolate and molecular 

characterization of endophytic bacteria from peppermint, chamomile, and asparagus (ii) to 

investigate antagonistic effect of isolates on fungal pathogens including Aspergillus niger, 

Alternaria alternata, Fusarium oxysporum and Mucor hiemalis (iii) to survey of isolates effect 

on plant growth characters. 

Materials and methods: The endophytic bacteria were isolated from root tissue of peppermint, 

chamomile, and asparagus. The antagonistic effect of endophytic isolates were investigated on 

fungal pathogens including Alternaria alternata, Fusarium oxysporum and Mucor hiemalis 

using agar well diffusion assay testing on Mueller-Hinton agar. The seeds of plants inoculated 

to the bacterial suspension and then were cultured in vases containing 300 g soil. The isolates 

effect was studied on plant growth parameters and analyzed by statistical software SAS 9.2. 

Results: A total of 6 endophytic bacteria (E1-E6) belonging Bacillus sp. were isolated from the 

plant root. The statistical and variance analysis indicated significance effect of isolates on fungal 

pathogens inhibition and plant growth improvement. The growth of peppermint, chamomile, 

and asparagus were showed high length of the plants which had been treated with the 

endophytic bacteria rather than the non-treatment of plants. 

Discussion and conclusion: In this study, the endophytic bacteria were isolated from 

peppermint, chamomile, and asparagus, then verified antagonistic effect of isolates on current 

fungal pathogens, also on plant growth improvement. Regarding the potential of endophytic 

bacteria, the organisms can be used as biocontrols in agriculture, increasing resistance of plants 

against fungal pathogens, environmental stresses and improving growth of plants. 
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