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 کیدهچ
بلعل  لررلاهلهلللللآلوین لهرلداوکابم لولشلوایلبلهلاللللبهلح هایلههیلکمد لگسلبهلات لیالم ارهتلح های،لح  لمقدمه:

گسل لللتکلتومولوژیلکهاآ دلولیوسلتدگال  لررلست ل للللپهک هسیلست ت .لبهایلخوگهمدلیگش لستهنلآثهاشوسدلکعلل  

هلهیللل لفتله لیالکملد لل رواوبللفالوالللسبلوی للیلرلللشلوایلبلهلالوللللبلعلل.ییگاکلهابایللل،پ  هسدههیلح هایپهک هسیللیالکعل
توگسدلکلهاگت لللهرداوکابنل  لۀکممدلیوس لت  تعل لس ک رواوبههیللکهانرایلکم اسروملشد لگسلم قلس رن،لبعلخهاج

 لل.للپهک هسیلست ت لاگلگف گتشلیهد

 ملهققل ختال للللگسههیل مهسبلبلاگیلفاآتملدلپهک لهسیلست لت ،للللللتهب لبعل رواوگانهسر  لباگیلیس لها:  مواد و روش
لۀکمملدللت  تلعلل  رواوبلللهلهیللم اسلروملولکلشلدللبلعلس ل لتهرلعللللس وسعلآبلولخهکلشوالآلوی لولغراآلوی چمدتنللگتاگن

سظلالللگسل  رواوبههیللتوگس مدیلکم اسرومل.لسپسدسدجدگسهسیلشههللگی،لگسلآنلچمد احاعسهسیللبهلاو لغم ،لنهسوئرل
سلم رد لولللپارل لهلهلاویلللکامل للولشل ها للسلم  للپلاوتئرنللاو ،لبعلمموگنلتمههل مبعلکابنلبعلنهسوئرلیالحضواللاشد

للل.لسدشداو ل ولوول لشمهسهت لل ل متخبلسر لبع رواوبههیللههیلغهلبلکم اسروملسوتع.لشدبااس للههل م م لاشدلآن

هله،ل ابلوبلبلعلکم اسلروملللللل،لحلدگکرالتتلدگیلبلهکتایلللنهسوئرللللۀکمملدلل لت  تلعل رواوبللههیللکم اسرومیال رهنل: نتایج
کش ل غ:یلول  لررلپهتلعل تلدس للللللبالاویل  ررلCFU/mL9491×1/9 بهلتتدگیلق ،للۀجدگشد لگسلخهکلآلوی ل رواوب

هلهیلآللوی لبلعلس ل للللللکشل لس وسلعللههیلاشدلسشلهنلیگیلکلعللللمموگنلتمههل مبعلکابنلبوی.لبااس ل م م لحهویلنهسوئرللبع
ههلسرل لبرشلتالگسل .لتترلرنلتلوگل لژنلللللللههیلغراآلوی لبعلفهسللگهاتت  لاسرد لول قدگالکدواتلسههت لآنلتالگسلس وسعلساتع

16S rRNAهلهلللههیلآلوی لبعلس  ،لسشهنلیگیلکعلگتلنلسلوتعللل لجدگشد لگسلخهک رواوبههیللههیلغهلبلکم اسروملسوتعل
لل.لبویسدلSalinicolaوللMicrobacterium،لDietziaههیلل تتاقلبعلجمس

هله،لیاللل لبلعلحضلوالآلاتملد للل رواوبما لسهسنهایلفاواللبعآلوین لس ت ،للۀههیلبهلسهبقل  ررلگیری: بحث و نتیجه
للللکممد لیگاسد.ل لت  تع رواوبههیللبرشتایلباگیلجدگسهسیلکم اسروملۀههیلغراآلوی لظافر لبهلقول قهت علبهلس وسع

پهتلعللنللللل،نهسوئرلللل،یوسل للس لکلل  رواوبلللکم اسلروملههیلح لهای،لللپهک هسیلست ت ،لکمد لکمیدی:های  واژه
ل.اوغم 
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 لل.مقدمه

تلاتنلللس  لخهملتول لگسل هل للیالیسرهیلصمتت لگ اوس،ل

آن،لسرهس ملدلللگسلتخاگجللولکلعلگکتشله لللگس  مهبعلگساژیل

لکلاینللاوگنلولکاینل مظوالخمکلفاآتمدلح هایلگس .لبع

ح های،لیالقلو لفاآتملدلح لالللللههیلکمد لگستقه ل تعلولسا

شللوی.لسللرهلاتلللچلله ،لگسلسللرهلاتلح للهایلگسللت هی ل لل لل

سلرهلاتلپهتلعلاوغمل ،لللللۀقوالم د لبعلسعلیسلتللح های،لبع

شوسدلکلعلیالهلالتلک،لللللپهتعلسمت یلولپهتعلآب ،لتق ر ل  

 هسملدللللهلهللهرلداوکابنللتاتربلیالب لتایلگسللذاگتلجه دلبع

هلهیلللاوغن،ل(9)للعکابمل99-31لتاکربهتلۀبهلیگ ملنهسوئرل

ولتهلآب،ل تالقله لتمد.لللل،نرهه لههیل صموم ل هسمدلگستا

ماللل لفاگوگسللل لس لللب للللسلللرهلاتلپهتلللعلاوغمللل ،لبلللعللل

ههیلآاو هترلک،لسل ر لبرشلتایلس لب لبلعلللللللهرداوکابن

کممدن لبهتالوللما لاوگنلسرهلاتلپهتعلسمت یلیگاسدلگ هلبع

دلشلوسلل ل لساخلح هایلبهلاتالبالسهتالسرهلاتلتاجرحلیگی ل

لل.(9لول3)

بهلتوجعلبعلح ل لبلهلایلتولرلدلولگستقله لس ل لخلهملوللللللل

ههیلهرلداوکابم ،لللگسلآلاتمد لبهلات  قهیتال شتقهتلآن،ل

هله،لللسشل لتصلهیف ،لآسگیشلدنلگسلخطلوبللوللعللللللۀوگسطلبع

هلهیلللیفعلنللللتهلس رم لولستاسهسیللسش لگسل خهسنلذخرا 

هللهیلخللهک لولآبلل لاهللهللب للرهالشللوالبللعل  للررح للهایل

ل.(6-0)شوسدلل  

گغالبل وگقلعلیاللللشلد للس  لتشلورللل خهسنلگسلقاف ،

وللشلویللههیلآب لشوالولتبخرایلتهف ل ل للس یتو ل  رر

ب لرهالشلواللللهًآب لکعلیال خهسنلس ت لوجلویلیگای،لم و للل

ضلح للهایلسرلل لگحت لله لیال تللالللم ارللهتل.ل(7)لگسلل 

یهللد.لل لل گفلل گتشلهللهللشللواآببللهللس لل لاگقاگانللافتنل

 مظلوالگت لهیلسلدلللللملاو ،لغاظل لبلهلات لگسلس لک،لبلعلللللبع

هلهیلللنلللح اشلد ،لبلعللللۀگس  یلول  هست لگسلتلوامللاتللل

بمهباگتن،لح  لستلهییلل.لشویلگضهفعل  لپهتعلاوغم ح هایل

آغشلتعللهلهیلح لهای،لبلهلنلللب لرهالشلوالس تل لللللللللگسلکمد 

هللهیللگسللتخاهللوگسیلیاللکللعلت لل لشللاگترلبلل لیشللول لل 

آللوین لهرلداوکابم للللست لت للۀت  تللل،هاسگبلح لهایل

ل.(8)گس للیشوگالههلآن

هلهیلللآلاتملد لیالب رهایلگسل لوگای،له لاگ لبلهللللبمهباگتنل

لسرللل لیاهلللهیلبلللهلات لگسلس لللکللهرللداوکابم ،لغاظللل ل

پهک لهسیلوللکلعلللوجلویلیگایللس ل لههیلآللوی لبلعلللل  رر

ل.(1)دلکملههلاگلیشوگاتال  لآنلۀت  ت

لۀوگسلطللههلباگیلگوللرنلبلهالبلعللللبهلگتنلحه ،لهرداوکابن

باولعللل؛گسلدلل  لررلست ل لسشلد لللههیلگس لهن،لوگایلللفتهلر 

ول وجلویگتلللسلدلس لرنلبویللۀه وگا لبخش لگسلبروس الکلال

لنرههلهنللولهلهللهه،لفرتوپلاسوتلونلل ختا  ل هسمدلبهکتایلۀسسد

هله،للل.لیاستر عل رواوگانهسر  (99)لگسدل کایتولردلههلاگللآن

هلهیل ختال ،للللهرلداوکابنللۀیالقو لتوه للباگیلت  تلل

هلهلگسلقاتلقللللبرشتالآنلگسدلگ هلواویلسهسنهایلک بلکای 

ل-خلواینلتتلهی لف ل اللللههیلس ت ،ل م البلعلبلاه لللآلاتمد 

لخویپلهلات للولگسلتلوگنللشلویلل ل لکلابنل  لررلللل-سرتلاوژنل

ل.(94)شویللخهاجل  قبرت لباگیلت  تعل

ههیلآلوی لبلعلتاکربلهتلس تل ،لللللیالحه لحهضا،لخهک

بهلگست هی لگسلسعلاو لفر تو ،لشر رهت لولست لت ،لتر لهاللل

هللهیلفر تولل لتللهلشللر رهت ،للشللوسد.لب للرهایلگسلاو ل لل 

قلوالکه لللحل: لللللهلهلاگلبلعلللولتهلآلوین له تمدلپاه تمع

،لاوشل لل9اسدلکعلپهک لهسیلست لت لللبعلسظال  ل.کممدلس  

وسلرت لگسلللۀصافعلباگیلحل: لیگ مللللبعلگ ردبخشلول قاون
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لگسل للهلهیلس ل لخلهمللللوتژ لهرلداوکابنللتاکربهتلآل لبع

ل.ل(99)

یولاو لم د لباگیلت هرللپهک هسیلست لت لوجلویللل

ت اتللللللکلاشللللللدلل لل3یگای لت اتللللللکلست للللللت ل

ذگتل ل  لررلآللوی ،لگسلللللۀکممدلههیلت  تعل رواوگانهسر  

لکلابنلل-سرتلاوژنلل-هلهیلف ل الللسهختنلس ب لقاتقل تتهی 

گفل وینل رواوگانهسر ل لتللهلللل 9ست لت للتاقلرحلولل(99ول93)

هلهلبلعللللآلاتملد للۀکمملدللههیلخهاج لت  تعل رواوگانهسر  

هلهیلذگتل للللکلعل رواوگانهسر ل للل  ررلآلوی .لیاصلوات ل

اغ لت اتکلست ت ،لقلهیالبلعلحل: للللل  ررلآلوی ،لما 

لست لت للتاقلرحللگسلت هی لگسلاو للههلسبهشلمد،للکه للآلاتمد 

ل.(90)لیشولتوصرعل  

،لگسلللت هی لگسل)تاقلللرحلست لللت (للاو گ لللهلیالگتلللنلل

هلهلتلاجرحللللههیلبهکتاتهت لبعلکش لخهلصلآنلکم اسروم

هلله،للستللاگلتوگس مللدیلآس ت لل لکم اسللرومل؛شللویلیگی ل لل 

تولرلدللهلهلولللبرنلجوگ علآنل0گف گت له یلرللوجویلاوگبرللبع

.ل(91) للدتالگسلل للآولکهابرشللتالهللهیل ختالل ،لللآسلل ت 

هلهیلللس ت لگغابلبلهلغاظل لللۀکعلتاکربهتلآلاتمدلگسآس هت 

شلللوسد،لگسلللت هی لگسللبلللهلات لگسلس لللکلوگایل  لللررل للل 

یوس لکلعلیالقل لتوه لللبلعللللللههیلس کل رواوگانهسر  

لی.شولگسدلپرشمههیل  لکاینلیالشوایلسهسنهالشد لسسدن 

سللهسیللهللد لگسلگتللنل طهلتللع،لجدگسللهسیلولغملل لللل

لۀکممللدلت  تللعلیوسلل لس للکل  رواوبلللهللهیلکم اسللروم

 مظللوالل،لبللعهللهیلخللهکلولآبلشللواللگسلس وسللعلنهسوئرللل

ل.گس ههیلح هایللست ت لپ  هسدگست هی لیالپهک هسیل

ل

ل

للل.ها مواد و روشلل

سشلهنلیگی للل9قلوالکلعلیالجلدو للللله لهنل: غنی سازی

شد لگس ،لچهلهالس وسلعلخلهکلشلوالآللوی ،لسلعلس وسلعلللللللل

خهکلشوالغراآللوی لولسلعلس وسلعلآبلشلوالغراآللوی ،لللللل

.ل  لررلکشل لللشدگست هی للگیلچمد احاعسهسیللباگیلغم 

لیاصلدل7ل،له لاگ لبلهللpH  7بلهلللل1بوشلمللهلسللل تدس لۀپهت

لنهسوئرلیاصلللد1/4لولNaCl)وسس /ح  للل (لس لللکلل

سلهسیللل مظوالغمل للمموگنلتمههل مبعلکابن،لبعلشد لبعلگستاتل

.لشلدللگسلت هی للنهسوئرللۀههیلخهکلولآبلیالت  تلس وسع

)نلاملیاللرتلالآبلللمبلهاتلبلویلگسللللگتنل  لرر،لتاکربهتل

ل قطا( ل

KH2PO4, 1; K2HPO4, 1;  NH4NO3, 1; MgSO4, 

2/0; CaCl2, 02/0; FeCl3, 05/0ل. 

لتلکل لولااللل  ررلکش ،لبهلگست هی لگسل  الو للpHل

TrisHClیاجللعل939لتمظللر لشللدلولیالی للهیل7-3/7ل،لیا

گسلهالتکلگسلل.شدگتوکلاولگت   الل1/9لفشهاوللناگیلسهست 

هلهیلللنلاملولگسلهلالتلکلگسلس وسلعلللللتکههیلخهک،للس وسع

لهللهیلبایگشللتعلشللدلولبللعلگالللنللللرتللاللتللکل رالل لآب،ل

بوشلملللل  ررلکش لرتالل را ل944حهویللرتایلل را 314

 لدتلتلکله تلعلیالشلرواللللللهلهلبلعللل.لگاللنلشد،ل متقللهس

 rpmولیواللنلاگیللسلهست لیاجلعللل93گسووبلهتوالیالی لهیللل

کلاینللل،لنا هن:گایلشدلولاشدل رواوب ،لبلهلیسبله لل120

پللسلگسل.لشللدهللهلپللسلگسلتللکله تللعلکمتللا للکللدواتلآن

هلهیلللگسلهلالتلکلگسلس وسلعللللرتالل را ل9ن:ش لتکله تع،ل

للNaClللیاصلللد7لشلللد لبلللعل  لللررلجدتلللدلیگاگیلغمللل 

قبلللللۀ،لگستقه لیگی لشدلول هسمدل احاللنهسوئرلیاصدل1/4و

گی،للچمد احالعلسهسیللسد.لفاآتمدلغم شدن:گایللسعهخنا 

لبهالتواگالشد.ل7
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لههیلخهکلشوالآلوی لس وسعشد لیاللههیلخهکلولآبلگست هی لههیلس وسعلوتژن ل-9جدو ل

لEC µS/cm* pHل وقتر لجغاگفرهت لبایگیل وهنلس وسع
TPH 

(mg/g**)ل

پهلاتشگه لل9پوسدللۀخهکلآلوی

لتهاگن

لش هل لل91·ل99´″7/93

لشاق ل19·ل30´″16
ل80ل6/7ل930144

لج تا لخهاکلۀخهکلآلوی
لش هل ل31·ل99´″1/04

لشاق ل14·ل98´ ″1/99
ل19ل71/6ل69144

لق لۀآلویخهکل
لش هل ل90·ل00´″1/09

لشاق ل14·ل19´″6/09
ل06ل41/8ل61314

 خهسگراگنلۀخهکلآلوی
لش هل ل14·ل99´″34

لشاق ل64·ل07´″17
ل11ل40/7ل73344

 ههیلخهکلولآبلشوالغراآلوی لس وسع

لEC µs/cm pHل وقتر لجغاگفرهت لبایگیل وهنلس وسع

لخهکلشوالگاو رع
لش هل ل97·ل64´″3/14

لشاق 01·ل07´″6/39
ل863/8ل96744

لخهکلشوال رغهنلگاگک
لش هل ل90·ل33´″43/14

 شاق 01·ل83´″8/08
ل749/8ل919444

 خهکلشوالگشتههای
لش هل ل91·ل09´″41/31
 شاق ل14·ل39´″41/38

ل138/7ل79144

 آبلشوالگاو رع
لش هل 97·ل64´″3/14

 شاق 01·ل07´″6/39
ل179/8ل003444

لآبلشوال رغهنلگاگک
لش هل ل90·ل33´″43/14

لشاق 01·ل83´″8/08
ل937/8ل304444

 آبلشوالگشتههای
لش هل ل91·ل09´″41/31

 شاق ل14·ل39´″41/38
 601/7ل11344

µS/cm* لهدگت لگلوتاتو لگس ،لللۀیهمدل تا،لسشهنل ل رواوست مسلبالسهستmg/g**ههیلل قدگالکللهرداوکابنلۀیهمدلناملبالناملسشهنل ل را ل

لیال  ررلگس .ل وجوی
لۀیال احا: یمیکروبی ها رسی منحنی ر د کنسرسیوم

اشللدلللۀ مظللوالبااسلل لس للولللل،لبللعلسللهسیللغملل للهشللت 

،لبهالیتگال هسملدل اگحللللل لحهصل رواوبلههیلکم اسروم

له لت ل احالعللسلهسیلللغمل ل  ررلکش لگسللرتالل را ل9لقبل

تاقلرحلشلدلولللههیلتهس لل،لبالاویل  ررههلهالتکلگسلس وسع

پللسلگسلتاقللرحلوللهللهلاشللدلولکللدواتلهللالتللکلگسلس وسللع

لهلهلللجل:بلآنللسلم شل قلدگاللن:گای،لگسلقاتلقلللسعهخنا 

یالبهلگست هی لگسلگسپوتاوفتو تا،لسهسو تالل634جلیالقو ل و

ل.لبااس لشدفوگصللس هس ل شخصل

 مظواللبع: یمیکروبهای  تخمین تراکی سمولی کنسرسیوم

،لنهسوئرللللۀیالت  تلل ل رواوبللگستخهبلبهتلاتنلکم اسلرومللل

 ل رواوبللهللهیللتللاگک لبهکتاتللهت لهللالتللکلگسلکم اسللرومل

ل بااس لشدشد ،لگسلقاتقلیولاو لستاللجدگسهسی
  6بردفورد روش سنجی به پروتئین (1

نللاملل رالل ل944 تللا لبایفللوای،لللۀ مظللوالتهرللللبللع

لرتلالگتلهسو لللل رال لل14یاللG-250ل7کو هس لباتارمل لبالوللل

لرتلاللل را ل944سینلبعلآنللحللشدلولیالحرنله لیاصد11

شلدنلللولپلسلگسللحلللللشدگضهفعللیاصد81ف  اتکلگسردل

لاسگ،لح  لآنلبعلتکللرتالاسهسد لشد.
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شدنل تا لبایفوایلبلهل  لرر،ل قلدگالللللی هلپسلگسله 

هللالتللکلگسلللگسل رواولرتللال31لرتللالگسلآنلبللهللتللکل رالل 

لرتلایللل رال ل1/9یالتکلوته لل،  رواوبکش لههیللس وسع

.لیقرقعلیالی هیلگتهقلسگهدگایلشلدلل94 دتللولبعل خاوب

ل111لههلیالقو ل وجلج:بلسوایلهالتکلگسلس وسعسپسل

 م ملل لگسللتهسدگای،لللۀسللهسو تالخوگسللد لشللد.لبللاگیلتهرلللللل

 mg/ml)گسل8گسلساملآلبو رنلنلهویللههیل شخص لغاظ 

(لیالآبل قطلالیتلوسر  لتهرلعلشلدلولللللmg/ml 2لتلهلل125/0

هلهلیالقلو للللقبلل،ل رل گنلجل:بلسلوایلآنلللللۀه هسمدل احا

لرن قدگال  هو لپاوتئ.لسپسلشدتتررنلسهسو تالل111ل وج

بلهللل ، رواوبللهلهیلکشل للللس وسلعلهلالتلکلگسللل وجویلیال

ل.(96)تتررنلشدللگست هی لگسلس ویگالگستهسدگای
 ۀکننرد  های هتروتروف و تجزیره  باکتری  مارش( 2

 گازوئیل

شلد لوله نملرنللللسلهسیللههیلغم لتاگک لساول ل  رر

ههیلگصا لآبلولخهک،لبهلگست هی لگسلگتلنلاو لیالللس وسع

ولبوشللمللهللسلحللهویللللR2Aاویلیول  للررلکشلل لل

لسد.لبااس لشدلنهسوئرل

تلللکل  لللررلکشللل لللR2A(97)ل  لللررلکشللل ل

  رر،لبلهلللpH غ:ی،لبهلتموعلبهلایل مهبعلکابنلگس .للک 

تمظللر لل3/7-0/7یالNaOH للولاالل3گسللت هی لگسل  اللو ل

هلهیللللرتالگسلهالتکلگسلس وسعلشد.لتکلناملولتهلتکل را 

ههیلللرتالگسلهالتکلگسل  ررلآبلتهلخهکلولسر لتکل را 

لرتلاللل رال لل1حهویللۀولیاللوللشدلبایگشتعشد للکش لغم 

هلهلتلهللللاتختلعلشلدلولگسلهلالتلکلگسلآنلللللR2A  ررل لهتعلل

لرتلالگسللل رال لل9/4.لسپسلشدساته لاق لتهرعلل94-93اق ل

لاتختلعللR2Aهلهیلحلهویل  لررلللللهالاق ،لبالاویلپار 

 لدتلللههلبلعللولسپسلپار لشدگیلپخشللشرشعلۀولبهل رالشد

نا هنل:گایلللنلاگیللسلهست لیاجعلل93سهم لیالی هیلل73

لشد.

آنلها(للیاصلدلل1/9  ررلکش لجه دلبوشلمللهلسل)لل

سرل لللنهسوئرلولیگاگیل مبعلکابنلللNaClلیاصد7له اگ لبه

هلهیلللمموگنل  ررلکش لگختصهصل لشل ها لبلهکتایللللبع

.لیالگتنل وایلسرل ل هسملدلللشدگست هی للنهسوئرللۀکممدلت  تع

هللهیللهللهیلخللهکلولآبلول  للررلقبللل،لگسلس وسللعلۀ احالل

سلاته لاقل لتهرلعلشلدلبلهلگتلنلللللللل94-93شد ،لتلهلاقل للللغم 

 رال للرتلالللل1،لگسلR2Aجلهیل  لررللللت هوتلکعلگتنلبهالبلعل

.لپلسلگسللشدههلگست هی للساملفر تولوژیلیالهالتکلگسللولع

هللهلولللرتللالگسلهللالتللکلگسلاقلل لل رالل ل9/4کللاینللپخللش

لنهسوئرللرتالل را ل9/4ههلبعل  رر،لل قدگاللشدنلآنلج:ب

هلهلاتختلعلوللللمملوگنل مبلعلکلابن،لاویلآنللللشلد لبلعلللگستاتل

ل16 لدتلللبلعللنلاگیللسهست یاجعلل93پخشلشدلولیالی هیل

شللدنلس للهنلل.لپللسلگسلسللپایشللدسللهم ،لنا هنلل:گایل

شلد لبلالاویللللهلهیلگت لهیلللن:گای،لتتلدگیلکامل لللنا خهسع

،لشل ها لشلدلولللکامل لیگشل للل944تلهللل94کعلبلرنللپارت ل

ل.شدآ د لیالموسلضاتبلاق لضابللیس لمدیلبع

 ناسری  بیو ریمیایی و    های ریخرت  بررسی ویژگی.

هللهیلغهلللبلهللالتللکلگسلللللبللاگیلسللوتعل: فیزیولوژیررک

ههیلآللوی لبلعلللل لجدگشد لگسلس وسع رواوبههیللکم اسروم

شمهسل لولللههیلبروشر رهت ،لاتخل للس  ،لتتدگییلگسلت  

آ ر یلناملباگسله لاو لللفر تولوژتکلگس هملشد.لاسگ

رللدلستللهتصلحهصللللگسللأت.لبللاگیلت(98)گس للهملشللدلل1هللوکا

ل94بلهاونللیاصدلکلعلKOH 9آ ر یلنام،لگسلت  لاسگ

.لفتهلرل لپاگک لردگسیلبلهللللشدگست هی للگس ،لتوصرعلکای 

یاصدلپاگک لردلهرلداوژنلولفتهلرل لللل9گست هی لگسل  او ل

لۀهللهیلگک للردگسلآ للهیلگک للردگسیلبللهلگسللت هی لگسلیت للک

تلهلللبلوینللیوسل للشاک لپهیتنلقبلتترلرنلشلدسد.لس لکللل

بااسل لاشلدلللهلهلسرل لگسلقاتلقلللللپ:تایلس کلسلوتعللت  ل

بللدونلس للکللR2Aهللهیلجه للدلول للهتعللهللهلیال  للررلآن

لوسس /لح   (لگس هملشد.لNaClیاصدل4)
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هرای   های غالب کنسرسیوم  ناسایی مولکولی سویه.

بعل مظلوالل: های  لوده به نفت ی جدا ده از نمونهمیکروب

 ل رواوبللهللهیللهللهیلغهلللبلکم اسللروملشمهسللهت لسللوتع

لDNA،ل16sr RNA متخللللب،لگسلقاتللللقلتللللوگل لژنل

بلهلللR2A agarاشلدکای لبلالاویل  لررلللللههیلتهس لکام 

.ل(91)،لگستخاگجلشلدلل99 ها والۀگست هی لگسلاو لتغرراتهفت

گسلللیاصلدل94،لگسلقاتقلبهانل:گایللDNAتأتردلگستخاگجل

(لبلالاویلل9لبعل6س وسعله اگ لبهلاسگلبهان:گایل)بهلس ب ل

(لیالیسللتگه لگلوتاوفللواسلگفقلل لیاصللد7/4ژ لآنلهاوسل)ل

،لگسل93گیلپار لاگسللگس هملشد.لبلاگیلگس لهملوگکلمشلسس رلا لللل

-´37F (5هلللللللللهیلم لللللللللو  لللپاگت لللللللللا

AGAGTTTGATCMTGGGTCAG-3´9013(لولR 

(5´-GGTTACCTTGTTACGACTT-3´لبلللللللاگیل)

ل.ل(34)هه،لگست هی لشدللبهکتای

هلهیل متخلب،للللگیلپار اگسلبلاگیلسلوتعلللوگکمشلسس را 

گولرللعلسللهسیللبللعلگتللنلاو لصللواتلنافلل  لوگساشلل ل

گس لهملولللنلاگیللسلهست لیاجلعللل10یقرقعلیالی هیلل6 دتللبع

لۀچاخللل94توررللالآغللهسلشللدلکللعلشلله للللۀسللپس،ل احالل

لنلاگیللسلهست لیاجلعللل10تواگاشوسد لبهلی هیلیسهتواگسرونل

لنللاگیلسلهست لیاجللعلل16ثهسرلع،لی للهیلگتصله لللل64 للدتللبلعل

لنللاگیلسللهست یاجللعلل73ثهسرللعلولی للهیلسللمت لل64 للدتللبللع

 مظلوالتو رلللسهلهت لللللثهسرلعلبلوی.لیاگستهله،لبلعللللل64 لدتلللبع

یقرقلعللل7 لدتلللسمت لبعللههیلتورراشد ،لتکل احاعلسهختها

،لبلعل اگحلللگفل وی لشلد.لللللنلاگیللسهست یاجعلل73یالی هیل

هلهیلللتلوگل ل لوایسظالبلهلگسلت هی لگسلپاگت لاللللللتورراپسلگسل

بلاگیلتترلرنلتلوگل لبلعللللللPCR،لس وسعل  صو لشد لگست هی 

بلعللهلهیلللیالکا لفاسلتهی لشلدلولتلوگل للللBioneerشاک ل

ولبلهلللشلدللبااسل ل Chromas Proگف گالللآ د لبهلساملیس 

للEzTaxonشد لیالپهتگه لگقلامهتلژسو  لههیلثب لتوگل 

ل16لSrRNAههلبهلتلاگی لللتاتنلسوتعلس یتکوللشد قهت عل

ل.شد متخبلتتررنللۀ شهبعلبهلسوت

ل.

 لل.نتایج

سهسی،للیالهالبهالغم : و رسی منحنی ر دسازی  غنی

لۀآللویلاشوالآلوی لولغرلۀس وسل94پسلگسلتکله تعلیالهال

،لکدواتلسهش لگسلاشدل شههد لشدلولوجلویللشد لگست هی 

)تصلهوتالللشلدلتردلأتآ ر یلنام،للههلگسلقاتقلاسگلبهکتای

سشلهنلیگی للل9ههلیالشلولللل رواوسووپ لتتدگییلگسلس وسع

لشد لگس (.

ل

لل
ل3ل9

،لتصوتال رواوسووپ ل3سهسی؛لش ها للق لپسلگسلتکله تعلغم لۀآلویلۀ  ررلکش لشههدلول  ررلس وسلۀ،لتصوتایلگسل قهت 9ش ها لل-9شولل

لق لۀخهکلآلویلۀ لس وس رواوبآ ر یلناملکم اسرومللاسگ
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وللشلدلل لبااسل ل رواوبللللاشلدلهلالکم اسلرومللللۀس و

سهسو تالل634گسه لج:بلیالقو ل وجلا م م لاشدلآنلب

سللام لول قللدگالاشللدلللۀ مظللوال قهت لللل.لبللعشللداسلل ل

هلهیلللشلد لگسلس وسلعللل لجدگسلهسیل رواوبللههیللکم اسروم

ل0هلهیلللهلهیلاشلدلکم اسلرومللللآلوی لبهلغراآلوی ،ل م مل ل

 ل رواوبللکم اسلرومللل6خهکلآلوی لبهلهالتلکلگسلللۀس وس

سدلشلدلغراآلوی ،لیالکمهاله لیالتکلس ویگالاسل لللۀس وس

شلوی،للل شلههد ل ل للللقلوالکلعلیالس لویگالللل(.له هن3)شولل

هللهیللآ لد لگسلس وسللعللیسلل ل لبللع رواوبللهللهیللکم اسلرومل

فهسللگهاتت  لاسرد لوله نملرنل قلدگالللتالبعللآلوی ،لساتع

ل634هللهل) قللدگالجلل:بلیالقللو ل للوجللتللاگک لسهللهت لآن

ل(.3ههیلغراآلوی لگس ل)جدو للسهسو تا(لبرشتالگسلس وسع

 :یمیکروب تخمین تراکی سمولی هر کنسرسیوم.

 بردفورد روش سنجی به پروتئین -1

گسل ،ل قلدگالپلاوتئرنلللللقوالکعلسشلهنلیگی لشلد للله هن

 ،لبلهلل رواوبللهلهیلللهالتکلگسلکم اسرومشد لیالل  هسبع

(.لیالگتلنلل9تودتگالیالتکلس لویگالآوای لشلدل)شلوللللل

غرا  لتقر لتلاگک لسلاول لهلاللللللۀتوگنلبهل قهت لللس ویگال  

هلهلبلاگیلللل ،لتوگس ملدیلآنل رواوبههیللتکلگسلکم اسروم

لۀمموگنلتمههل مبعلکابنلولت  تلبعلنهسوئرلاشدلیالحضوال

هللهیللگتللنلآلاتمللد لاگلتخ للرنلسی.لیالبللرنلکم اسللروملللل

لۀههیلخهکلآللویللشد لگسلس وسعلههیلغم ل ،لکش  رواوب

 mg/mlوللmg/ml 213/0تاترللبلبللهللخللهاکلولقلل ،لبللع

لبرشتاتنل قدگال  توگیلپاوتئرنلاگلسشهنلیگیسد.لل192/0

ل

 
لشد ل لغم  رواوبههیللکم اسرومههیلاشدلل م م لۀ قهت ل-3شولل
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لسهمهتلسپایلشد لپسلگسلتاقرح

لپهلاتشگه لتهاگنل9خهکلآلوی لپوسدل
لخهکلآلوی لخهاک
لخهکلآلوی لق 
لخهکلآلوی لگستخالهاسگبلخهسگراگن
لخهکلشوالگاو رع
لآبلشوالگاو رع
لآبلشوال رغهن
لخهکلشوال رغهن
لخهکلشوالگشتههای
لآبلشوالگشتههای
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ههیلگصا لبالاویل  ررللشد لولس وسعل لغم  رواوبههیللیالکم اسروملنهسوئرللۀکممدلههیلهتاوتاو لولت  تعلستهتصلش ها لبهکتایل-3جدو ل

R2Aلولبوشمللهسل

لسهملس وسع

سههت للOD620لگصا لۀس وسل  رواوبکم اسرومل

ل  رواوبههیللکم اسروم

ررل هتعلاویل  بال

بوشمللهسلپسلگسلتکل

له تع

)  ررلکش ل

R2A) 

)  ررلکش لبوشملل

 (نهسوئرلهسله اگ لبهل

)  ررلکش ل

R2A) 

)  ررلکش لبوشملل

 هسله اگ لبهلنهسوئرل(

 CFU/mLلق لۀخهکلآلوی

ل1/9×ل949لCFU/mL 1015×9/1ل9/1×1015
CFU/gram soilل

9493×1/0 
CFU/gram soil 

ل9/9

گستخاللۀخهکلآلوی

 هاسآبلخهسگراگن

CFU/mL 

 9/9×947لCFU/mL  1015×6/1ل2×1013
CFU/gram soil 

947×9/9 
CFU/gram soil 

ل0/0

 CFU/mL خهاکلۀخهکلآلوی

 8/6×940لCFU/mL 1014×8/1ل9/2×1012
CFU/gram soil 

948×9/9 
CFU/gram soil 

ل8/9

لۀخهکلشوالآلوی

پهلاتشگه لل9پوسدل

 تهاگن

CFU/mL 

 1×941لCFU/mL 1015×9/1ل5/1×107
CFU/gram soil 

948×1/7 
CFU/gram soil 

ل1/9

 CFU/mL خهکلشوالگاو رع

ل6×941لCFU/mL 1010×6/2ل7/4×1014
CFU/gram soil 

946×0/0 
CFU/gram soil 

ل9/9

 CFU/mL خهکلشوال رغهن

 9/3×946لCFU/mL 1013×3/2ل4/9×1010
CFU/gram soil 

ل7/0×941
CFU/gram soil 

ل8/9

 CFU/mL گشتههایخهکلشوال

 9/0×948لCFU/mL 1012×1/1ل8/1×1014
CFU/gram soil 

947×3/8 
CFU/gram soil 

ل9/0

 CFU/mL آبلشوالگاو رع

 1/9×949لCFU/mL 108×6/1ل3/1×107
CFU/mL 

949×6 
CFU/mL 

ل9/9

 CFU/mLلآبلشوال رغهن

 9/1×946لCFU/mL 108×9/1ل4/1×1010
CFU/ mL 

946×8/9 
CFU/mL 

ل7/3

 CFU/mLلگشتههایآبلشوال

 1/9×940لCFU/mL 108×3/1ل2/1×109
CFU/mL 

941×8 
CFU/mLل

ل8/4

ل

 
 سم  لبایفوایل ختا لبهلتودتگالباگسه لپاوتئرنههیللس وسعلOD595 قدگالپاوتئرنلوللۀ قهت ل-9شول
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 ۀکننرد  های هتروتروف و تجزیه  مارش باکتری -2

 گازوئیل

هللهیللستللهتصلحهصللللگسلشلل ها لبللهکتایل،ل3جللدو ل

هلهیلللیالکم اسلرومللنهسوئرللللۀکمملدللهتاوتاو لولت  تع

نوسلعلکلعللللیهلد.له لهنلللآ د لاگلسشهنل  لیس ل لبع رواوب

لنهسوئرللللۀکمملدللههیلت  تلعلل شخصلگس لتتدگیلبهکتای

هلهیلآللوی لللل لحهصللگسلس وسلعل رواوبههیللیالکم اسروم

 رلل گنللغراآلللوی ،لبللعهللهیللبللعلس لل ،لیال قهت للعلبللهلس وسللع

کلعلتلاگک لبهکتاتلهت لللللتوجه لبرشتالگس .لگسآس لهت للقهبلِ

ههیلآبلولخلهکلللههیلآلوی لبعلس  ،لگسلسهتالس وسعلس وسع

هلهیلبرشلتالیاللللهلهلبلاگیلبااسل للللبرشتالگسل ،لگتلنلس وسلعللل

ل اگحللبتدلگستخهبلشدسد.

شمهسلل ،لبروشللر رهت لوللهللهیلاتخلل لبااسلل لوتژنلل 

ل   رواوبههیللبلکم اسرومههیلغهللفر تولوژتکلسوتع

هلهیلللشمهسل لولبروشلر رهت لسلوتعللللههیلاتخ لوتژن 

یوسلت لولللشد لوله نمرنللستلهتصلحهصلللگسلس لکللللبااس 

لآوای لشد لگس .ل9پ:تایلس کلسر لیالجدو للت  ل

ل

ل

هلهیل شلهبعلگسللللههیلحهصلللگسلاشلدلاقل للللتموعلکام 

 ل رواوبههیللههیلگصا لخهکلولآبلولکم اسروملس وسع

سرل لبهتولدتگاللللR2Aهلهلبلالاویل  لررلللللگسلآنلشلد للغم 

ل0هللهلیالشللوللل قهت للعلشللدلکللعلتصللهوتالتتللدگییلگسلآن

قللوالکللعلیالشللولل شللههد لللگسلل .له للهنلآوای لشللد 

ههیلگصلا لآبلولخلهکللللههلیالس وسعلشوی،لتموعلکام ل  

 ل رواوبللهللهیلللهللهلیالکم اسللرومللبرشللتالگسلتمللوعلآنل

لهللله،لیالکلللعلتلللاگک لآنلشلللد لگسللل ؛لیاحلللهل للغمللل 

لشد لبرشتالگس .ل لغم  رواوبههیللکم اسروم
های  های غالب کنسرسیوم  ناسایی فیموژنتیکی سویه

جهل لل: های  لوده بره نفرت   ی جدا ده از نمونهمیکروب

باگیلل16SrRNAلههیلفراوژسترو ،لتتررنلتوگل لژنلبااس 

(،لگس لهملشلد.للل37Fسوتع،لبهلگست هی لگسلپاگت الاف ل)ل0هال

هلهیل متخلبلولللل ولولول لسلوتعلللستهتصلشمهسهت ل9جدو ل

شلد لللههیلشمهختعلتاتنلنوسعلههلبهلس یتکل ر گنلشبهه لآن

شلد لللیاخل لفرالوژس لتاسلر لللل1شلوللللیهلد.للاگلسشهنل  

ل.یهدلاگلسشهنل  ل9شد لیالجدو للههیلذکالباگیلبهکتای

لل
ل3ل9

لR2Aبالاویل  ررلل94-9ق ،لیالاق لۀشد لگسلس وسلسهسیلغم ل  رواوبتاتربلخهکلآلوی لولکم اسروملل،لبع3ولل9ههیللش ها لل-0شولل

ل

ل

ل
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ههیلآلوی لبعلس  لبهلبهسکلژنلبهلگست هی لگسلل لجدگشد لگسلس وسع رواوبههیللههیلغهلبلکم اسروملسوتع16لS rRNAتوگل لژنللۀ قهت ل-9جدو ل

 BLASTگب گال

لتاتنلسوتعلس یتکلسهملسوتع
یاصدل

لشبهه 

وگکمشلبعل

آ ر یللاسگ

لنام

ت  ل
KOH  

ل3%

ت  ل

لکهتهلاس

ت  ل

لگک ردگس

یوس لتهللس ک

پ:تاللت  ل

لس ک

Qغهلبلخهکللۀ)سوتل

لق (لۀآلوی
Dietzia schimae 

YIM 65001(T) 944ل- +لکوکو ل+ - 
پ:تاللت  ل

 س ک

P3غهلبللۀ)سوتل

لپهلاتشگه لتهاگن(9پوسد
Salinicola salarius 

M27(T) 944ل+ بهسراو لل-ل+ - 
پ:تاللت  ل

 س ک

HKHغهلبللۀ)سوتل

گستخاهاسگبل

 خهسگراگن(

Microbacterium 

lindanitolerans 

MNA2(T) 
 یوس لس ک - +ل- +لکوکو ل1881

KHغهلبلخهکللۀ)سوتل

 خهاک(لۀآلوی

Microbacterium 

indicum BBH6(T) 18ل- +لکوکو ل+ + 
پ:تاللت  ل

 س ک

ل

ل
للAlcaliflexus imshenetskii DSM 15055T،لNeighbour-joiningشد لبهلگست هی لگسلاو للتوگل لههیلتتررنِلیاخ لفراوژس لبهکتایلل-1شولل

س وسعلگس .ل قهیتالبوتلگستاپلک تالل9444بوتلگستاپلگسللۀیهمدلیالسظالنافتعلشد لولگمدگیلذکاشد لیالبخشلگسشتهب،لسشهنلoutgroupمموگنللبع

 سشهنلیگی لسشد لگس .ل14گسل

  

Microbacterium indicum BBH6T (AM158907) 

 Strain KH 

 Microbacterium amylolyticum N5T (HQ605925) 

Microbacterium halotolerans DSM 16089T (AJ698726) 

 Microbacterium humi CC-12309T (FJ865215) 

Strain HKH 

Microbacterium lindanitolerans MNA2T (EU873539) 

 Microbacterium agarici CC-SBCK-209T (FJ807673) 

 Dietzia schimae YIM 65001T (EU375845) 

 Dietzia maris DSM 43672T (X79290) 

 Dietzia kunjamensis K30-10T (AY972480) 

Strain Q 

 Salinicola socius SMB35T (DQ979342) 

 Salinicola zeshunii N4T (EU056581)  

 Salinicola salarius M27T (AM229316) 

Strain P3 

Alcaliflexus imshenetskii DSM 15055T (AJUM01000034) 

51 
70 

100 

100 

100 

80 
96 

99 

99 

99 

100 

0.05 
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ل99لح هایلههیلپ  هسدپهک هسیلست ت للگست هی لیال مظوالنهسوترللبعلۀکممدلت  تعلیوس ل رواوب لس کههیللکم اسرومجدگسهسیل

 

 

ل.للگیری  بحث و نتیجه

هلهیلللمموگنلتو لگسلآلاتمد لههیلح هایلبعلکمد لۀتخار

ههیلس  لولنهسلبعل  ررلل ه لیالق لفتهلر لح هایلچه 

ست لل لولبللدونلهللررلتر للهای،ل شللولاتل ه لل لبللاگیلل

کمد.للههیلستاس رم لولسلا  لگس هنلگت هیل  لخهک،لآب

لۀما له تمل،لبعاگلب رهایلگسلپژوهشگاگنلپهک هسیلست ت 

آلللوین لثهسوتللع،لتأترللدللواینسصللافعلولگت للهیلبللعل قللاون

پهک لللهسیللۀول طهلتلللهتلستلللهییلیالس رملللللگسلللدلکلللای 

ههلگس لهملللههیلح هایلبهلگست هی لگسل رواوگانهسر  لپ  هسد

ل.ل(39)شد لگس ل

قلوالکال لجه تلعلما ل لپ:تافتلعلللللللیالحه لحهضا،لبلعل

هلله،للگیلگسل رواوگانهسر لل لنوسللعلگسلل لکللعلهللررلتللکللل

قلوالکه لللبخشل لگسلس ل لاگلت  تلعلکملد.للللللللتوگسدلبلعلللس  

هه،لسرهسللشد لولتهل شتقهتلآنلس  لخهم،لس  لتص رعلۀت  ت

.لگسل(33)هلللهلیگایللبلللعلکم اسلللرو  لگسل رواوگانهسر للل ل

یتدنه لکهابایی،لگست هی لگسلتلکلکم اسلرومل رواوبل لللل

ستللاگلتمللوعلل؛تللالگسلل لصللافعلجللهیلکشلل لخللهلصلبللهلبللع

سرهسلبلاگیلکلهابایلیال  لررلللل تهبولرو لولتوگس مدیل وای 

ل.ل(39)قبرت لاگلیگاگس ل

گستخللهب لولجدگسللهسیلسللهسیللگسللت هی لگسلاو لغملل 

هللهیلخللهلصللل لس للب لبللعلکشلل لل رواوبللکم اسللرومل

 مظوالکهابایلآنلیالپهک لهسیلست لت ،لیاللللبهکتاتهت ،لبع

آ ر لبلوی لللب رهایلگسل طهلتهتل شهبعلگس هملشد لول وفقر 

وله وهاگسش،لکم اسروملل99مموگنل ره ،لیستغربلگس .لبع

ههیلس ت للهرداوکابنللۀکممدلیوس لت  تعل لس ک رواوب

ههیلبهلایلس کلاگلجدگسهسیلکایسدلکعلتلکلللیالغاظ 

لۀولتلکلسلوتللللHalomonasکشل لگسلجلمسللللقهبللِللۀسوت

مموگنلگمضلهیلللبعلMarinobacterکش لگسلجمسللقهبلِاغر

فملهستانلیالغاظل للللۀسدلولقهیالبلعلت  تلللشدآن،لشمهسهت ل

ل.(30)بویسدللNaClلس کلیاصد91

هللهیل رواوبلل لللوله وللهاگسش،لکم اسللروملل90اتللس

ههیلخهکلشوالجدگسلهسیلکایسلدللللیوس لگسلس وسعلس ک

لهلللهیللیالغاظللل لنهسوئرلللللۀکلللعلقلللهیالبلللعلت  تلللللل

NaCl4هللللهیللول تشللللوللگسلجللللمسللیاصللللد91تلللله

Cellulomonasل ،Bacillus،لDietziaلل لHalomonasلو

ل.ل(31)ویلب

وله وللهاگسشلسشللهنلیگیسللدلکللعلکم اسللرومللل91شللها ه

،لMoraxellaهللللهیللبهکتاتللللهت ل) تشللللوللگسلجللللمسل

Alteromonasل ،Klebsiellaلل (لPseudomonasو

هللهیلخللهلصلگسللبرشللتایلاگلس للب لبللعلکشلل للنهسوئرللل

ل.ل(31)کممدلل(لت  تعل  Klebsiellaههل) هسمدللبهکتای

وله وهاگسش،لپهک لهسیلست لت لگسلقاتلقلسلعلللللل96بمتو

او لتاقللرحلولت اتللکلست للت لولتضللتر لقبرتلل لاگلللل

وتژ لبهللولسشهنلیگیسدلکعلت اتکلست ت لبعلکایسدلبااس 

هلهل)یالگتلنلپلژوهشلللللگست هی لگسلکم اسلرو  لگسلبلهکتایلل

وللPseudomonas،لBacillus تشللللللللوللگسللغهلبللللللللهً

Acinetobacterاگللنهسوئرلیل(لبرشتاتنل قدگالت  تعلباگ

ل.(36)یهدللسشهنل  

لۀشلللدنل احاللللگسلسلللپایلیالگتلللنلپلللژوهش،لپلللسل

هلهیلاشلدلوله نملرنلللللقوالکلعل م مل لللسهسی،له هنلغم 

یهملد،لگسلهلاللللآ ر یلناملسشلهنل ل لللستهتصلحهصللگسلاسگ

هللهیللشللوا،لکم اسللرومللۀآلللوی لولغراآلللویللۀس وسللل94

یالغاظلل لللنهسوئرللللۀ لیگاگیلقهبارلل لت  تللل رواوبلل

کلللعللجدگسلللهسیلشلللدسد.لگسآس لللهت لللNaClلیاصلللد7

هللهیلس تلل ،لللپللرشلگسلواویلآلاتمللد للاگلهللهلهرللداوکابن

هلهیل ختال لآبل لولللللنرههلهنلولفاآتملدللولههلفرتوپلاسوتون

هلهلیالقلو للللسلد،لبلهکتایللکایلیالقبرت لتولردل ل للخهک 

ولللشلدسدلل ل لهلهلسلهسنهاللللهرلداوکابنللۀتتوه للباگیلت  

لۀکممدلههیلبهکتاتهت لت  تعلیاستر علجدگسهسیلکم اسروم

آواللآللوین ،لتت لبلللۀههیلبدونلسهبقلگسل  ررلنهسوئرل
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ل.(37)سخوگهدلبویل

یهلدلکلعللللگیلسشهنل  لههیلاشدل قهت علبااس ل م م 

ل لجدگشلد لگسلسلوگح لآللوی لبلعلللل رواوبللهلهیلللکم اسروم

هلهیلغراآللوی للللس  ،لسام لاشدلبرشتایلس ب لبعلس وسع

توگسمدلتمهلهلللاسمدلول  لتالبعلفهسللگهاتت  ل  لع،لساتاسدیگ

ملد.لیاسههتل لللکم مبعلکابنل وجویلیال  ررلاگلگسلت هی لل

هللهلگت للهیللکللدواتلولتللاگک لسللاول لبرشللتایلسرلل لیالآن

قوالکعلیال طهلتهتلن:شلتعلسرل لبااسل لللللیلوله هنشول  

مالل لگتللنلپدتللد لآنلگسلل لکللعلجوگ للعلللللشللد لگسلل ،ل

ههیلس تل ،لللآلوین لۀههیلیگاگیلسهبقلبهکتاتهت لیال  رر

لشلوسدلل   دتلسهسنهاللگتنلتاکربهتلیالقولاس لۀبعلت  ت

هلللهلکلللعلقلللهیالبلللعلگسلللت هی لگسلللولناوهللل لگسلبلللهکتای

هللهیلس تلل له للتمد،لجوگ للعلغهلللبلیالگتللنلللهرللداوکابن

ل.(31لول38)ههلخوگهمدلشدلل وهن

شلد لگسللل لجدگسلهسیل رواوبللهلهیلللیالبرنلکم اسروم

ههیلغراآلوی ،ل قدگالتاگک لسهلهت لولسلام لاشلدلللللس وسع

 لجدگشلد لگسلخلهکلشلوالگشلتههای،للللل رواوبللکم اسرومل

ههیلآلوی لبویلکعلبلهلتوجلعلبلعلتلاگک للللللس وسعاقهب لبهللقهبلِ

(،لتللهلحللدوییل3 لبللهلایلآنلیالگبتللدگل)جللدو لل رواوبلل

توجرللعلگسلل .لگسلقافلل ،لبللهلگتموللعلیالگتللنل مطقللع،للللقهبلللِ

مالل للآلللوین لس تلل لوجللویلسللدگایل  وللنلگسلل لبللعلللل

هلهیلکشلهواسیلیالآنلولتلاییلوسلهتلللللللن تاین لس رن

ولگتللنللهللهیلخ ر لل لگت للهیلشللد لبهشللمدللسقارللع،لآلللوین 

 دتل م لالبلعلسلهسنهایلجوگ لعللللللیالقولاس لههلآلوین 

بایگایلولیاستر علحل: لتاکربلهتللللبهکتاتهت ل  للس وسع

تللالگسلسللهتالللتوگسمللدلسللاتعللکللعل لل للویشللهرللداوکابم ل

لههیلغراآلوی ،ل مبعلکابنل  ررلاگلگست هی لکممد.لس وسع

هللهیللشمهسلل لکاملل لهللهیلاتخلل لگسلقافلل ،لوتژنلل 

 ل رواوبللهلهیلللکم اسلرومللۀگولرلللهلهیللتهفتعلیالاق داش

(،ل0هللهیلگصللا ل)شللولللشللد لیال قهت للعلبللهلس وسللعللغملل 

ههیلگصا للههلیالس وسعلآنلگس لکعلتموعلکام لۀیهمدلسشهن

هللهیللخللهکلولآب،لس للب لبللعلتمللوعلآنلیالکم اسللروملل

هلهلللشد ،لبرشتالگس لگ لهلتتلدگیلکال لکامل للللل لغم  رواوب

سلهسی،لیالللغمل للۀیلرلللچملدتنل احاللللل)تاگک لساول (لبلعل

 لجدگشللد لبللهلاتالبللوی.لبللهلللل رواوبللهللهیللکم اسللروم

کللاینل مبللعلکللابنلولیاصللدلس للک،لتمللوعللللگختصهصلل 

ههیلقهیالبعلاشدلیالگتنلشاگترلکلههشلخوگهملدللللبهکتای

ل.ل(94)تهف ل

سشلهنلیگی لشلد لگسلل ،لللل9قلوالکلعلیالجللدو لللله لهنل

قل ،لللۀشد لگسلخهکلآللویلل لجدگسهسی رواوبکم اسرومل

یگاگیلبرشلللتاتنلتلللاگک لسلللاول لس لللب لبلللعلسللللهتالللللل

 لگس .لتاگک لبهلایلسلاول لگتلنللل رواوبههیللکم اسروم

کم اسروملیال  ررلبوشمللهسلکعلتمههل مبلعلکلابنلآنللل

توگس ملدیلبرشلتاللللۀهملدلیلتوگسلدلسشلهنلللگسل ،ل ل لللنهسوئرل

سرل لبهشلد.لگسلقافل ،لللللنهسوئرللللۀ رواوفاوالآنلیالت  تلل

،لیگاگیلR2Aق ،لبالاویل  ررللۀخهکلآلویلۀخویلس وس

توگنلچمرنلستر علنافل لللک تاتنلتاگک لساول لگس .ل  

کعل مشألآلوین لگتنل  رر،لسشل لقلدت  للللکعلگسآس هت 

غهلبلگتنلس  لیالگتنل وهنلبوی لگس ،لجوگ علبهکتاتهت ل

سشلهنللل(99)لۀقوالکلعلیال طهلتللللخهکلآلوی ،له هنلۀس وس

هللهیلگجبللهایللکممللد لیگی لشللد لگسلل ،لگسلگسللوگعلت  تللعل

هلهلللههله تمدلکعلتمههلیالحضلوالهرلداوکابنلللهرداوکابن

لقهیالبعلاشدله تمد.

قلوالللتوگنلبعلسم  لکعل  لبعلملاو ،لیالاو لپاوتئرن

ههلاگلسم رد،لکم اسرومللغرا  تقر لتاگک لساول لبهکتای

قلل ،لیگاگیلغاظلل للۀ لحهصللللگسلخللهکلآلللویل رواوبلل

شللوایلوللۀبمللهباگتن،لسللهبقل؛تللوجه لبللویلپللاوتئرنلقهبلللِ

هسیلبایگای،لیالستهت  لکعلیالپهک لللآلوین ل وهنلس وسع

لی،لب رهالتأثران:گالگس .شول شههد ل  

آ للد لگسلگتللنل طهلتللع،لکم اسللرومللیسلل لبللهلستللهتصلبللع
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قل لیگاگیلللۀشد لگسلخهکلشلوالآللویللل لجدگسهسی رواوب

هلهیلللپتهس رللبهلات لباگیلکهابایلیالپهک هسیلست ت لنل

لگس .لنهسوئرلح هایلآلوی لبعل

،لگسلدلیگی لللگس لهملل لکلعل  ققلهنللههتلبهلتوجعلبعلبااس 

هلهیلللهرلداوکابنللۀکمملدللههیلت  تعلتاتنلبهکتایلشهخص

گسللدلیالگغاللبل للوگایلللس تلل لکللعلتللهکمونلنلل گا لشللد لل

ههیلشلوالللههیلس ت ،لآبلتولردشد لولسهتال  ررلگسحوس 

هلهیلللگسلدلول تتالقلبلعلشلهخعلللللشد سهسیللآلوی لبعلس  لجدگ

ActinobacteriaوللGamaproteobacteriaل،7)ه للتمدلل

هللهیلغهلللبللل.لیالگتللنلپللژوهشلیالبللرنلسللوتعللل(93-91

بلعلللسلوتعل تتالقللل9ههیلآلوی لبلعلس ل ،للللجدگشد لگسلس وسع

هلهیلپرشلرنللللبویسدلکعلبهلبااسل للActinobacteriaلۀشهخ

هللهیلفراللوژسترو لهللالتللکلگسلللخللوگس لیگای.لبااسلل لهلل 

ست لت لللۀت  تلللۀهلهلیالس رمللللنل گا لآنللۀههلولسهبقلسوتع

لآ د لگس .لستا،لیالنهسوئرلههیلس ت لولتهللهرداوکابن

غهللبلللۀسلوتللشمهسلهت لولل16sr RNAژنللتتررنلتوگل 

بللهللقلل ،لسشللهنلیگیلکللعلگتللنلسللوتعلل  رواوبلللکم اسللروم

لDietzia schimaeلۀشلبهه ،ل تتالقلبلعلنوسللللللیاصد944

گسلگتنلنوسلع،لتلهلکملونلچملدتنلنل گا ل بمل لبلالللللللللگس .

تلللهکمونل.ل(96)س للل ل شلللههد لشلللد لگسللل للللۀت  تللل

هللهیللنوسللعجدگسللهسیللۀهللهیلفاگوگسلل لیالس رملللنلل گا 

هللهیلخللهک لآلللوی لبللعللل ختالل لگتللنلجللمس،لگسل  للررل

کلعلللگسل لولگسآس لهت لل لهلهیلس تل لیگی لشلدللللهرداوکابن

هلللهیللسرللل لتاکربللل ل تشلللوللگسلهرلللداوکابنلنهسوئرلللل

گیلگسلجمسلل(لگس ،لجدگسهسیلنوسعC18-C25بامدسس را ل)

Dietziaلگسلخلللهکلآللللوی لبلللعلس للل لقللل ،لبلللهلستلللهتصلل،

لۀمموگنل رله ،لنوسللللخوگس لیگای.للبعلههیلپرشرنله لپژوهش

D. cinnamea strain P4هلهیلللآلولهنللۀ)قلهیالبلعلت  تللللل

C11-C36لولسرل لل)Dietzia sp. E1گجل گیلللۀکمملدلل)ت  تلعلل

گسل(ل97ولل96)ل D.marisل(C12-C38)لآلوللهنلس لل لخللهمل

لگسد.لجدگسهسیلشد ل،ههیلخهک لآلوی لبعلس  ل  رر

ل9پوسلدلللۀ لخهکلآلوی رواوبغهلبلکم اسرومللۀسوت

ههیلفرالوژسترو ،لشلبهه للللپهلاتشگه لتهاگنلپسلگسلبااس 

سشهنلیگی.لگتلنلللSalinicola salariusلۀبهلنوسلیاصد944

بللهلممللوگنلل3447یالسلله للوله وللهاگسش،ل97کللر لاگلنوسللع

Halomonas salariaوللکایسلدلگسلآبلشوالجدگسلهسیللل

بلللعلل3494یالسللله للوله ولللهاگسشل98افهئلللللاگلسلللهملآن

Salinicola salariusولل91.لگلرلواگل(891ل98)لیگیسلدلتغررلاللل

 .Hبلعلللیاصلدل6/18گیلبلهللله وهاگسش،لجدگسلهسیلسلوتعلل

salariaوگجهللعلبللهللۀگسلاسللوبهتلگم للهقلیاتللهلبللهلسللهبقلل 

گسدلکعلقهیالبلعلتولرلدللللتاکربهتلهرداوکابم لن گا لیگی 

ل.ل(04)گ ول ر هتالگس ل

 ل رواوبللکم اسللرومللهللهیلغهلللبلجدگشللد لگسلسللوتع

لۀشللبهه ،لبللعلنوسلللیاصللد18خللهاک،لبللهللۀخللهکلآلللوی

Microbacterium indicumمللاو ،لللگسل .لبلعللس یتلکللل

لۀخهکلآلوی ل رواوبکم اسروملغهلبلجدگشد لگسللۀسوت

شلبهه لبلعللللیاصلدل1/18بلهلللسرل للگستخالهاسگبلخهسگراگن

س لب لیگی لللMicrobacterium lindanitoleransلۀنوسلل

بللاگیلگولللرنلبللها،لگسلخللهکللM. lindanitoleransلشللد.

ولل(09)ل3494آلوی لبلعلهگ گکااوسلرواوهگ گنلیالسله لللل

M. indicumگسلاسللوبهتلگم للهقلیاتللهللل3447یالسلله لل

لۀتللهلکمللونلن گاشلل لیالس رملل.ل(03)گسللدللجدگسللهسیلشللد 

 .Mس لل لتللهل شللتقهتلآنلتوسللرللللۀتوگس مللدیلت  تللل

indicumهلهیل ختال لجلمسلللللنوسع شههد لسشد لگس .لل

Microbacteriumهلهیلللمموگنلگمضلهت لگسلکم اسلروملللبعل

برگهسلعلبلهل  لررلللللههیلآللوی لبلعل لوگیللللبهکتاتهت لگسلخهک

هه،لفا گتل هسمدلاویلولکهی ر لولسرل للل هسمدلاسگل34ست  

لول09)گسلدللل(لجدگسلهسیلشلد للM. oxydansهلهل)للکشلآف 

لMicrobacteriumمللاو لنوسلعلهلهت لگسلجلمسللللللبع.ل(09

ل،(00)ل M. hydrocarbonoxydansل هسملللللللد
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 M. foliorumوللM. oxydans (01)وللM. aoyamenseل

لۀگسدلکلعلقلهیالبلعلت  تللللللگسل مهققل ختا  لجدگلشد ،ل(96)

PAHمبلعلللمموگنلبعس  لخهملههیلس ت لوللهرداوکابنهه،ل 

لللکابنله تمد.

هللهیلح للهایللیا   للوع،لپهک للهسیلست للت لکمللد ل

یالصلمت لس ل ،لللللهلهیلآلاتملد لللمموگنلتول لگسلپ ل هسدلللبع

هللهیللتللهب لبللعلکم اسللروملیلیگایلولیسلل ستللهیگه رلل ل

تلالولبرشلتاللللساتعلۀههیلتوگس مدلیالت  تل لولسوتع رواوب

ثاتالگتلنلپ ل هسدلک لکللللؤپهک هسیل للهه،لبعللهرداوکابن

قوالکعلیالگتنلپژوهشلسر لسشلهنلیگی لللخوگهدلکای.له هن

ما لسلهسنهایلللآلوین لس ت ،لبعلۀههیلبهلسهبقلشد،ل  رر

هله،لیالللههلبعلحضوالآلاتملد لل دتل رواوگانهسر  لقولاس 

ههیلغراآلوی لظافر لبهلقو لبرشتایلبلاگیللل قهت علبهلس وسع

کمملد لیگاسلدلولیالبلرنلللللعت  تللههیللجدگسهسیلکم اسروم

 لجدشد لگسل رواوبشد ،لکم اسرومللههیلغم لکم اسروم

لهللهیلبتللدیِلوگسللدلیالپللژوهشتل قلل ،ل لللۀخللهکلآلللوی

ههیلح لهایلیال قرله لبلهلاتالیالللللپهک هسیلست ت لکمد 

لی.للشوگست هی للیا  ررلخهکل

ل
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Abstract 

Introduction: drilling for exploration and production of petroleum requires the use of drilling 

fluid in order to lubricate and cool the drill bit. Oil based muds (OBMs) containing diesel, are 

the preferred drilling fluids because of their better lubricity. After mixing with drill cuttings, 

OBMs form complex industrial wastes containing hydrocarbons and brine. Bioremediation can 

be considered as a promising alternative to physicochemical methods for cleaning up drilling 

wastes because of its environmental friendly and cost effective properties. Due to high salinity 

and lack of active microflora in drill cuttings, developing halophilic consortia could be 

beneficial for enhancing bioremediation efficiency. 

Materials and methods: different oil-polluted and unpolluted saline soil and water samples 

have been used to enrich halophilic consortia able to degrade diesel hydrocarbons using a 

multistep enrichment technique. The growth capability of diesel-degrading consortia was 

evaluated by Bradford protein assay and standard plate count and growth curves were plotted. 

Furthermore, dominant strains of the consortia which were isolated from oil polluted saline soils 

were identified by molecular method. 

Results: Among 10 microbial consortia isolated from different environments, the best 

consortium was isolated from Qom oil-polluted soil sample which could grow very well on 

Bushnell Haas mineral medium containing diesel as the sole source of carbon. The bacterial 

count of the consortium was increased up to 1.88×10
15

 CFU/ml after 96h of incubation. 

Comparison of the growth curves indicated that in comparison to unpolluted samples, polluted 

ones reached the logarithmic phase more quickly and the final turbidity was more. 16S rRNA 

gene sequencing analysis revealed that the dominant strains of consortia isolated from oil 

polluted saline soil samples belonged to the genera of Dietzia, Microbacterium and Salinicola. 

Discussion and conclusion: Due to long term exposure of the polluted samples to oil pollution 

and high salinity, they have naturally been enriched by bacterial communities capable of 

degrading oil derivatives such as diesel in extreme conditions. 

Key words: Halophilic consortia, Oil-based muds, Diesel oil, Bioremediation, Drill cuttings   
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