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 كیر چ
شکللخ یرلشللولیهلغایظلبعلسطحلز ی لل هو ل وادلخهک لم قلز ی ل خاوطلبهلزبلهسامدلکعلبعلههلفشهالگِللمقرمه:

هله لایلرااللللفشهالتری لگللازل ن لش ه لشرق لاساهالگاساهاوللجموبلشرق لدریه لخ رلۀ هشیهه للفشهالرسمد.لگلل  
 .لشدندهسامدلولدرلای لپژوهشلبررس ل

هلواز لکشل للللهه لهلواز لولبل لللههلدرل  یطلفشها،لن ونعلههلدرلگلل مظورلبررس ل ضورلبهکار لبعل:ها روشمواد و 
هلواز لدرل  لیطللللهه لب لههلاسا هد لشدلولن ونعلهه لرایجلبرا لبهکار لازل  یطلهواز اند.لبرا لکش لانواعللداد لشد 

هه لهیلدرولاز لللدوسا ،لزن ی ل کهواز لکش لداد لشدند.لمیو لبرلبررس لص  لنلتیوگایکولاتلبراثلدرلجهرلب 
ل.لشدههلارزیهب للولخصوصیهتلفی یولوییکلسویع

هواز لاخایهر لبودنلد.لازلبلی للللب لۀسویل1هواز لوللۀسوی11 ماخب،للۀیسو88شد لازلبی للهه لان هملطبقلبررس : نتایج
ولدرخل لللشلدندللیلهب للهلواز لاخایلهر لتلوال للللبل للۀن ونللل1یلهب لشلدند.للللبلهل وفییل لتلوال للللۀسویل11ل،هواز لۀسویل11

هله لللا لدرلتولیلدلزنل ی للل ثبال لبودنلدلکلعلتوانلهی لگسلارد للللللهله لگلرملللههلبهسلیلللاکثرلن ونعلههلرس لشد.لفیاوینایک لزا
هلهلرال یلهوملبلعلللللتلواالزاللصلدلن لکل ل لللدر11ته2لههلدرل  یطل هو لهیدرولاز لداشامد.لبهلتوجعلبعلرشدلت ه  لجدایع

ل.لکردلن کل  سوب

علبلللشد لهه لبررس لفشهالتواالیکلارزیهب لازلتموعل یکروب لگللاسهسلناهیجلای لپژوهشل  ربل:یریگ جهینتبحث و 
هله لزالللهه لبهلشرایطلسخ لاسل لکلعلا کلهالکشل لت له  ل یکروارگهنیسل لللللللفشهال هنمدل  یطلدس لداد.ل  یطلگلل

بهلتوجعلبلعلوجلودللللهواز لاجبهر لکعلبعلشرایطلبسیهرلخهص لنیهزلدارند.لهه لب لخصوصلدر وردلن ونعلبعلیس ؛ یدورلن
ل.لهسامدفمهور للههلدارا لظرفی لاسا هد لدرلزیس لههلزالفشهالهه لجداشد لازلای لگللهه لهیدرولاز لدرلسویعلزن ی 

 فشها.لدریه لخ ر،لگل،لتموعلزیسا ،لدرخ لفیاوینایک بهکار ،للکلیری: های واژ 
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للل.مقرمه

،لطل للههلبهلذخهیرلن  لوگهزلفشهالگلبی لدلیللارتبهطللبع

جنلل للهلله لت یییللهت لن لل للشللرک اخیللرللۀدهللچمللدل

لولهلهللام له لاقیلهنوسللرلدلبم یهب لبعل خهزالهیدروکرلدس 

 لهللهلپدیللد پلل لیللهفا ل  للللفیهلیلل لایلل لللللدرلدریههلله

لهه لن ال للشرک اله اخصصللکهو .لاندلشمهس لبود لز ی 

بسارلدریله،لللدرولدریه لسیه للدریه لخ رلۀی هشکشورهه ل

له الهملبلهلکهوشلاراالصلمی لن ل ،لللللل.ای لادمهس لبیهنار

گیر للبهلبنر ازلج اعل یکروبیولوی لماومللسهیرهال اخصص

لخلودلهله لپژوهشل للللفیهلی لۀلز د لدا ملدس لازاطیمهتلبع

تلوجن لللولدرلایل لز یملعلبلعلنالهیجلقهبلل للللللنلدلگسار لدادلرا

لاند.لللدس لیهفاع

شلمهخاعلللکلعلتلهکموالللی هلهللفشهاللگدرلل یکروب تموعل

ولک الرلازلنللوعللل(1-9(هللواز ل،لبیشلارلازلنللوعلبل للانللدلشلد ل

هللله لل اهبولیسلل ل یکروبیللدرلن ونللعللللاسلل .ل(ل1 ل)هللوازل

یلهلل(ل8فل)هلهلازلنلوعل الهنوتروللللفشلهاللز لد لازلگِلللللدسل للبع

درصلدلگهزهله للل50 لدودلللاسل .ل(ل9تل)سول هلۀهکممدیا 

اکسلیدکرب للل یدارلک ارلد لههل اهالولبعلفشهالخروج لگلِ

هلهلازلللهه ل وجودلدرلایل ل کلهالللاس .ل یکروبلولنیارویا

شلکللللسوبساراهه لکربم لکعلسیه لهیدروکربم لهسامد،لبع

(.لبررسللل لرسلللوبلل4کمملللدل)لتخ یلللر لاسلللا هد ل للل لل

هلله،للفیلله لسللعلفیاوتیللئلپروتئوبللهکار لللهلله لفشللهالگللل

رالنشلهالداد لاسل .لپل لللللههلههلولفوزوبهکار لاکایموبهکار 

ایل لنالهیجل هصلللللللNCBIههلدرللبهنلکلیالللداد لۀسی یهازل

هللله للکشللل ،لبلللهکار للهللله لغیرقهبلللل للشلللد لبلللهکار ل

ل،Clostridium thiosulfatireducens،نهشلللللللمهخاع

Frigovirgula patagoniensisوللPseudomonas 

aeruginosaهلهلبلهلتشلکیللللللشمهسهی لشدند.کاوسلاریدیوملل

سول هتلرابطعلداشامد؛لدرل یهلاتل ایددلامیملشلد لاسل للل

هله لللدرلتولیلدلسلوخ لللفشهالهه لجداشد لازلگللکعلسویع

هله للل(.بهلهدفلجداسهز لبهکار 1 یکروب لکهربردلدارند)

فشللهاللهلله لبرگرفاللعلازلگلللللسللول هت،لن ونللعلدۀهکممللیا 

واقل لدرلایاهلیلهلدرل  لیطلغمل لللللل1کلو لاپپملهی لشل هل للللرشاع

شلد لبراسلهسللللهه لجداسلهز للکش لداد لشدند.ل یکروب

16S rRNAشلله لللDesulfovibrio psychrotoleransل
اسل لکلعل  کل لللللClostridium thiosulfatireducensو

(.ل1-1 یکروب لرالتخ یرلکمملدل)للأههی لبهل مشلاس لپروتئی 

فشلهالللکلعلازلایل لگللللللومیدیکاوسلارل ایاقلبعلجم للۀگون

اسیدلرالط لفرایمدلتغییلرلللجدالشد ،لرکسهرسوالیهلزرسمیک

دلکملللبعلشکللزرسلمیکل یلدن لززادل ل لللل8ولتبدیللزیسا 

طورلکا لهلدفلازلان لهملپلژوهشل هبلرلبررسل لللللللبعل(.5)

هله لهلواز لوللللخصلوصلانلواعلبلهکار للللتموعل یکروب لبلعل

فشلهال سلایرلدرللللهلواز لاخایلهر ل وجلودلدرلسلعلگللللللللب 

.لناللهیجل هصللللازلزالاسلل جمللوبلشللرق لدریلله لخلل رلل

هله ل شلهبعلدرللللتواندل مب ل مهسلب لبلرا لسلهیرلپلژوهشللللل  

لۀز یملعلدرلایلراال طهلیلللللزیمد لبهشدلچرالکعلتهکموالدرلایل ل

 لل شهبن لان هملنشد لاس .

ل

للل.ها روشو  مواد

بللردار لازلسللعللن ونللع: باارداری ت یاای  نقاااو ن ونااه

.لدرلان لهملشلدلللقیهریللقهرنوللبلرواللمچعیا،لچعین اافشهاللگل

ههلنشلهالداد لللفشهال وقیی لجغرافیهی لگلل1شکللش هر ل

لشد لاس .لل
ل

ل
لعی هشدرللشد لفشهالبررس لگل وقیی لجغرافیهی لسعلل-1شکل

 دریه لخ ر
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 ضورلانواعلهواز للبردار لبهلدولهدفلبررس لن ونع

ازلل بلردارللن ونلعلایل ل مظلورلللللبلعللان لهملشلد.للل هوازل بول

هلله للزبل،ولا ل مللهطقلم یلل لگلللسللطح،ل للوادل یهنللع،ل

ان لهملللفشهالولبسلارلدریلهلللغیرسط  ،لرسوبهتلم یقلگل

درجلعللل4 لدودلللد ه هه لبهللههلدروالفیسکلن ونعل.شد

بردار لدرللن ونعلۀسهم لازل مطیل84درل دتللگرادلسهنا 

تنلراالللۀگ یشهالاسلاهالگاسلاهالبلعلزز هیشلاه ل   ودیلللللل

هلواز لازلظلروفللللهه لب ل مایللشدند.لبرا لانایه لن ونع

لسا هد لشد.لال9هواز ل هو لگهزپکلخهصلرشدلب 

 مظلورلللبلعل: هاا  یبااکتر و جراساازی   هاا  ن ونهکشت 

هلواز لللهه ل اموعلهلواز لولبل لللزوردال یکروبلدس لبع

فشها،للازملاس لازلانواعل مهسلبلللاخایهر ل وجودلدرلگل

  لیطلللpHهه لکش ل یکروبل لبلهلدرنظرگلرفا للللل  یط

 مظورلکشل لللبعلفشهالول ی االن کلزالاسا هد لشود.لگل

رو لپورپای لان هملشد.للجداسهز لبعل،هه لهواز لن ونع

بللهلکشلل ل اللوال ،للهللهل امللکلتللکل سللهزلخللهل پلل لازل

پل لازل شلههد لولتشلخی للللل.ان هملشدلگِرملز ی  لرنگ

 م ل لولللهه لگلرمللبهسیلر،ل ثب لولاسپوردالهه لگرمبهسیل

هله لتشخیصل لشله لللللل،لزز لهیشل ثب لهه لگرملکوکس 

هیدرولی ل،لززلاور ،لکهتهلاز،لا یه لنیارات،للسایمهز،لاندو 

،لKOHز،لدکربوکسلللیی،لMR-VP،لاکسلللیداز،لیلاتلللی 

 ،لهیلدرولی لکلهز یلل،لهیدرولی لنشهسلاعل،لتخ یرل وادلقمد 

،لن للکلدرصللد1  للیطلزباوشلل ل،لOF  للیطلکشلل 

برا لشمهسلهی للرل  یطلسی والسیاراتلزگهوللTSIل  یط

هله لللزز لهیشللان لهملشلد.للگونلعلللیلهلههلتلهل لدلجلم لللللزا

لهلله لاخاصهصلل لبللرا ل  للیطاسللا هد لازلبیوشللی یهی لول

فشهالبهلتمظی ل ی االن لکلوللل لگلههلبهکار انواعلافارا ل

pHل.ل(1)شدلن همال

هللواز لازل  للیطللهلله لبلل لبللرا لجداسللهز لبللهکار 

لهلله ل للهو لپللودرلجاللرلولتیوگایکللولاتبراثللللکشلل 

ل هلهلل بلهکارلشد لطبقلدساورالی للاساهنداردلکش للتنیع

گرملبرللیالرلازللل92پای ،لۀد.لبرا لتنیشهواز لاسا هد للب 

لرلزگهرلبهلیکلدیارل خالوطللگرملبرللیال11وللکش لطی  

ل181ولدرلد ه للشدلتمظی ل1/1 خاوطلبرلرو لل pH ،شد

دقییللعلاتللوکیولشللد.للل11 للدتللگللرادلبللعلدرجللعلسللهنا 

روزل شلههد لوللل1طورل رتبلتهللهه لبراثلروزانعلبعل  یط

ل(.0بررس لشدند)

هله لکشل ،لبلهلتوجلعلبلعللللللل  یطلعیاول لبررسپ لازل

ولازللشدلان همل سهزلقیرقش هر لبهلا ل یکروب لن ونع،ل

 مظلورللل،لرقل ل الوال لتنیلعلشلد.لبلعللللل12-12تهلل12-5غاظ ل

هلهلدرلجلهرللللپایل لل هریللاخال هلوازلل بللل هلهلل بهکاررشدل

لدرجلعلل91ولل92قرارلداد لشدندلولدرلدولد ه لل هوازل ب

شللدند.لبللهلت دیللدلکشلل لوللل گر هگلل:ارگللرادللسللهنا 

هله للل،لبررسل ل اکلول لکامل لللههلعیسواط یمهالازلخاوصل

ل.لان هملشدخهل ل

هله لللسلویعل: های هاوازی  شناسایی مولكولی باکتری

،لهللله ل یکروسلللکوپ لشلللد لازلنظلللرلویژگللل لخلللهل 

هللله ل خااللل للوتسللل لفی یوللللوییک ،ل هکروسلللکوپ 

هله لللپل لازل ل:فلسلویعلللل.ندبمد لشلدللبیوشی یهی لدساع

ل11تیلدادلللههی لکعلتکثیرلچمدان لنداشلامد،للولزالتکرار 

بللرا للفیاللوینایک لاناخللهبلشللد.لبررسلل لسللویعلبللرا لل

MBSTل،لازلکیل لهله ل ماخلبلللسلویعلل DNAاساخراجل
ل4

هله لللگسارل خصوصلبهکار لطبلشرک لروبی ل ایاقلبع

ل.اسا هد لشد ثب لل م  لولگرملگرم

هلله لجداشللد لدرل  للیطلللاباللدالهریللکلازلبللهکار ل

ل15 لدتلللگلراد،لبلعلللسهنا لدرجعل91درلد ه للLB  لکش

 لهلهللنظرلبلعللوللعلل وردِلۀناندار لشد.لسپ لن ونلسهم 

دقییلعللل8لیالر لانایله لداد لشلدلولبلرا لللللل یا ل8لاپمدورف

لگلراد(للسلهنا للدرجعل91درلد ه لrpm19222)هناری یویلس

لروی لدورلریخاعلشدلولای لکهرلتلهلز لهالللی د.لسپ ل هش
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ازلرسلوبلبلهکار لادا لعللللل مهسلبلل یلدارلزورداللدسل للبع

ملبید لطبقلپروتکلللکیل لاسلاخراجلینلوللللل.ل را لیهف 

MBSTلان هملگرف .ل

ل ماخلبللۀیسلولل11درلل16S rRNAل مظورلتکثیلرلیاللبع

شللرک لشللد لازلل لم للو  لتنیللعلازلپرای رهللهلهللواز 

بللرا لان للهملواکللمشلترتیلبلزیللرلللبللع،لگسللارلطللبلروبلی ل

ل(.1)اسا هد لشدلا لپای رازلزن یر 
Fd: 5'  AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG 3' 

Rd: 5'  TAA GGA GGT GAT CCA GCC   3' 

ل
FM: 8F :  5' AGAGTTGGATCCTGGCTCAG   3' 

RM: 1541R:  5' AAGGAGGTGATCCAGCCGCA3' 

ل

ل81درل  للل لننلللهی لا لپای لللرازللواکلللمشلزن یلللر 

بلهلل16S rRNA ال مظلورلتکثیلرلیلللبلعل.لشد یکرولیارلان همل

لا لپای لرازلزبلدوبلهرلتیطیلرللللاسا هد لازلواکلمشلزن یلر لل

ل1X(1/8(،لبلللهفرلبلللهلغاظللل ل یکرولیالللرل9/15اسللاریلل)ل

ل(،لپرای رهله لرفل لولل یکرولیالرل1)لdNTPsل(، یکرولیار

ل1)لینلو  للDNA،ل یکرولیارل1ل یدارلبرگش لهرکداملبع

(ل یکرولیالرلل8/2)ل لرازللپا لDNATaqلزن ی (،ل یکرولیار

لاسا هد لشد.

پای للرازلبللرا لللا ل را للللان للهملواکللمشلزن یللر للل

ل02 لدتللگلرادلبلعلللدرجلعلسلهنا للل91د ه للۀواسرش لاولی

تکرارشوند لشله للواسرشل لبلهلد له للللللۀچرخل92ثهنیعلول

ل12ثهنیع،لاتصه لبهلد له للل02 دتللگرادلبعلدرجعلسهنا ل91

ل18ثهنیلعلولسلما لبلهلد له لللللل92ز لهالللگلرادلوللدرجعلسهنا 

ل92ثهنیللعلولپلل لازلپهیللهالل02گللرادلولز للهاللدرجللعلسللهنا 

گللرادللدرجللعلسللهنا ل18 لله لچرخللعلبللرا لسللما لننللهی لد

لدقییعلتمظی لشد.ل12 دتللبع

لا لسللهز ل  صللو لواکللمشلزن یللر لپلل لازلخللهل 

یلهب لللتلوال لپای راز،ل  صو لننهی لتوسطلشرک لکیهیال

لChromas Proاف ارلنرمبهلاسا هد لازلیهب للناهیجلتوال لشد.

ک لکلللبلعلوللذخیلر لشلدللل FASTAفر ل للدرولویرایشل

بلللهلسلللهیرل،لNCBIللۀدادلدرلپهیاللله لBLASTافللل ارلنلللرم

 یهیسلعلولدرصلدلتشلهبعلللللGenBankرلهه ل ملدرجلدللداد 

هلهلتییلی للللزالۀشلدللز د لبهلانواعلشلمهخاعللدس لعهه لبلسویع

بلهلاسلا هد لازلللهلهلللدرپهیهالت ایلللفیاوینایلکلسلویعلللوللشد

لدرخ لفیاوینایک)ویرایشلچنهرم(لولل MEGAاف ارلنرم

لد.شرس للneighbor-joiningلالاوریا لهب

لۀتلودل: هاوازی  هاای بای   شناسایی مولكولی بااکتری 

سلللاول لدرل  لللیطلکشللل ل لللهو لپلللودرلجالللرلوللللل

کشل لللازل  لیطللسلهناری یویللۀوسیالتیوگایکولاتلبراثلبع

 لهلللهلرو  ل شلللهبعلنلللو یلDNAوللشلللدلجلللدال لللهی 

.لبلرا للشلدللخلهرجلهه لهلواز لللبرا لبهکار لشد لاسا هد 

سلهسللالپرای رلطرا ل لشلد.لبلرای لللل8هواز للهه لب لن ونع

واکلمشلتکثیلر لداشلامدلبلهلللللA لههی لکلعلبلهلپرای لرللللسویع

تکثیللرللBهلهی لکللعلبلهلپرای للرلللولن ونللعلakh.1-3لۀ شخصلل

ل.گ:ار لشدندلنهملakh.4,5لۀیهفامدلبهل شخص

بهلاسلا هد لازلواکلمشلللل 16S rRNA مظورلتکثیرلیالبع

رلترکیلبلننلهی لللدل1X لبلهفرلبلهلغاظلللللپای رازل الر یزن 

MgCl2بللهلغاظلل للmM1/1ل،dNTPsیکرو للو ،لل822ل 

ل1 یللدارللهرکلداملبللعلل(D1)لبرگشلل لپرای رهله لرفلل لول

لDNATaqلزنل ی ل،ل یکرولیالرلل1لینلو  للDNA،لف او و 

ل(.1 یکرولیاراسا هد لشد)ل1 ی االلبعلپای راز
A: 

FD1: 5' AGA GTT TGA TCC TGG CTT AG 3' 
RD1: 5' TAA GGA GGT GAT CCA GCC 3' 

B: 

     -AAG AGT TTG            -   
        -                       -   

 

هله لللن ونلعلل لرازلیپاا لل را للان هملواکلمشلزن یلر لل
گلرادلللدرجعلسلهنا لل91هواز ،لبهلواسرش لاولیعلد ه للب 
تکرارشوند لشه للواسرش للچرخعل92ثهنیعلولل02 دتللبع

ثهنیلع،لاتصله لبلهللللل02 دتللگرادلبعلسهنا للدرجعل91بهلد ه ل
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ثهنیلعلولسلما لبلهللللل92ز لهالللگلرادلوللسلهنا لللدرجعل12د ه ل
ثهنیلعلولپل لازلللل92گلرادلولز لهاللللسلهنا لللدرجلعلل18د ه ل

لدرجللعل18پهیللهالیللکلچرخللعلبللرا لسللما لننللهی لد لله لل
لدقییعلتمظی لشد.ل12 دتللگرادلبعلسهنا ل

لدرلپیسلل یدلا لپای للرازلواکللمشلزن یللر ل  صللو ل
pTZ57RT/Aل للهو لسلل یدلهلله لولکاللون شللدلکاللوالل

DNAل لللهو لپایللل لرو لخللهرج للIPTGوللX-GALلل
سهخاعلشد.لل16S rRNAلبرا للیالین لۀاناخهبلولکاهبخهن
 وجودلچمدلکاوالاناخلهبلشلدلولپل لللللۀسپ لازلکاهبخهن

ل الر یللزن واکلمشللخهرج لتوسلطلللۀییدل ضورلقطیأازلت
درللD1برگشل للرفل لوللبهلاسا هد لازلپرای رهله للپای راز
کاوالبهلاسا هد لازلکی لاساخراجلپیسل ید،للل1ازللههلکاوا

DNAجلشدلولبهلپرای رهه خهرپیس ید للM13 fwdولل
M13Revلتوال لشد.للازلدولطرفلتییی لل
لۀپهیاله لدادلهه ل وجودلدرللهه ل هصللبهلتوال لتوال 

NCBI16هلله للتللوال لبخللشلS rRNAلافلل ارلنللرمتوسللطل
BLASTزالل1ل´ول9´انانلله لهلله لتللوال ولل یهیسللعلشللدل

ل16S rRNAالولتللوال لکه للللیللشللدلبررسلل لولزنللهلی ل
لۀپهیاله لدادلدس لز د.لتوال ل ربوطلبلعلهلرلکالوالدرلللللبع

EZtaxon16 لهللهلازلنظللرلشللبهه لبللهلتللوال للS rRNAل
 لبررس لشد.لتلوالللاطیمهتلزیسا ل ههلبهنکوجودلدرل 

16S rRNAلهلله لداد لشللد لدرلپهیالله لثبلل لهلله لویعسللل
،لقراب لرالبهلتوال لیال ربوطعلداشلامدلزیسا لکعلبیشاری ل

لMEGAلاف ارلنرمبرا لرس لدرخ لفیاوین لبهلاسا هد لازل
ل.اسا هد لشدل)ویرایشلپم  (

بلرا لزنلهلی للل :فشاان  گال  یهاا  ن وناه  نالیز عنهری 
بلهللفشلهالللشلد لازلسلعلگللللللزور لهه لج ل للممصر لن ونع

لICP-OESلدسلللااه لک لللکللبلللعلورو لشلللی  لتلللرلل
نشللرنور (لاقللداملشللد.للالیللهی لۀشللدلج لل )پیسلل ه ل

 لل.نتایج

ازل یللهاللدرلایلل لپللژوهشل: هااای هااوازی  باااکتری
ل،ل  لیطلهله لهلواز لللبلرا لن ونلعلللشلد لل لاسا هد ههل  یط

کهرای لبهلاتر لدرلجداسلهز للزگهرللBHIوللزگهرلنوتریم 
.لمدسلهز ل الوال لداشلاللللبهلاسا هد لازلرو لرقیقههللب یکرو

هله لبیشلار لرشلدلللللهله لذکرشلد لتیلدادلکامل لللللدرل  یط
هلهلبلهللللهنارلتطلهبقلبیشلارلایل ل  لیطللللبیللتواندللکردندلکعل  

هله لللاکثلرلکامل للههلاس .للفشهالشرایطلفی یکوشی یهی لگل
.لبودنلدلرنلگلللب لرنگلس یدلکرملولیهل ا لز د لبعلدس لعب

هللهی للکاملل شللکل،للهلله لکللرو له چمللی لدرل یللهالسللویع
توجلعلللهرن  ل شلههد لشلد.لازلنکلهتلقهبلل للللرنگلزردلولنلبع

لدر.لبلودلسلهم للل84-45 لدتلللبلعللههلرشدلسری لاکثرلکام 
گونلعلللهلی للENDO Agarزگلهرلوللکلهنک لل کلهه ل  یط

جله لللبلعللزگهردرل  یطلسهبورودکسلاروزل.لکام لظههرلنشد
هه لقر  ،للرنگلهه لبهکاریهی لبعلرشدلقهرچلوکپک،لکام 

دلکللعلشلل،لسللیه لولبللم شل شللههد ل القنللو صللورت ،لسللب ،ل
درللبودنللد.چمدشللکا للاکثریلل لدارا لاشللکه لبهسللیا لول

لد.شللجلدالله لهواز لهلازلن ونعبهکار للۀسویل181   وع،ل
فشلهالللگللللۀازل مطیللل لهلواز لهلهللبیشلاری لتیلدادلبلهکار للل

 للدودلوللسللویعلبللودل59شللدلکللعل یللهد للاجللدلقیهریللقهرن
ل8شللکللدرللشللود.لهللهلرالشلله لل لل لکللللجدایللعدرصللدل18

هلواز لجداشلد لازلللل هلهلل بلهکارلا لتیلدادللل یهیسعلن ودار
لههلرس لشد لاس .لفشهالگل

 
فشهاللگلل9هواز لجداشد لازلل بهکارلۀتیدادلسویلۀ یهیسل-8لشکل
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هه لکشل ،لللز د لازل  یطلدس لعهه لبلازل یهالجدایع

لۀز یل  لگلرملول شلههدللللههلبراسهسلرنلگللت کیکلجدایع

دارا للقیهریقهرنفشهالللامل یکروسکوپ لنشهالدادلکعلگل

فشلهن لللبیشار لدرل یهالسهیرل مهطقلگلبهکاریهی للفراوان 

ل.للاس 

هله لکامل ،للللههلازلنظلرلشلکللولویژگل للللجدایعت ه  ل

رملولشلکللولزرایلشل یکروسلکوپ لسلاو ،لللللواکمشلگِلل

شللکللول وقییلل لاسللپور،ل رکلل ،لواکللمشلکهتللهلازلوللل

لۀ شلههدلللاملولدرلپهیلهالبررسل للل.شلدندلاکسیدازلبررس ل

هلهلنشلهالدادلکلعلدرصلدللللللبرا لجدایعلKOH 3%واکمشل

هلله للترتیللبلاسلل  لبهسللیلللهللهلبللعلایلل للفراوانلل لجدایللع

وللدرصلدل90 م ل لللهله لگلرملللبهسیل،لدرصد41 ل ثبلگرم

لامللۀه چملی ل شلههدللل.درصد19 ثب للهه لگرملکوکوس

ل40 ثب لاسلپوردارلبلهلتیلدادلللللهه لگرملکعلبهسیلدادللنشها

هلهلللبیشلاری لفراوانل لرالدرل یلهالجدایلعلللل(لدرصد91مددل)

 ثب لوللهه لگرملازلنظرلواکمشلکهتهلازلاکثرلبهسیلند.لدار

ولل ثبلللللل هلللللله لجداشللللللد ،لکهتهلازللکوکللللللوس

لهه(لبودند.ل)بیشارلدرلبهسیاوس ثب اکسیداز

بعللهواز ل لب ههلهه لفموتیپ ،لجدایعلبراسهسلویژگ 

هله لللزز لهیشللبلهلتوجلعلبلعلللل.چمدی لگلرو لتیسلی لشلدندللل

لهله للجلم للاً م ل لاکثلرلللهه لگرملبیوشی یهی لازلبی لسویع

ل کالللهیاشرشللولنیل لللاروبهکاریسوللسهل ونی،لسودو ونهس

هللهللهلهلازلاسللاهفیاوکو لل شلههد لشللدلولازلبلی لکوکللوسلل

ولازل اور للوسلاوکو یاسللاهف ربلوطلبللعلللهللهلن ونللعبیشلارلل

لبلود.للاناروکو ههل ربوطلبعللههلبیشارلن ونعلاسارپاوکو 

 ،لفی یولوییلکلولبیوشلی یهی لللخاشمهلریخ لهه لویژگ 

داد لشلد لللشلهالنل8ولل1لهله للدرلجلدو للهه ل ماخبلسویع

لللاس .
ل

 هه لهواز لجداشد لبهکار لۀسویل11خصوصیهتلظههر لل-1جدو ل

 KOH کهتهلاز اکسیداز اسپور
(3%) 

 ردی  سویع شکللساو  رنگلکام  رنگلز ی  لگرم

 B1a 1لبهسیللکوته  شیر ل+ - + + +

لB3c 8 دارلگوانو بهسیلل کر   + - - + +

لB5a 9 بهسیل کر   + - + + +

لB6a 4 بهسیل کر   + - + + +

لB8a 1 بهسیل کر   + - + + +

لB9a 0 بهسیل کر   + - + + +

لB10a 1 بهسیل کر   + - + + +

لB12a 5 بهسیللب لرنگ +ل- + - +

لB14c 9 دارلگرانو بهسیلل کر   +ل- - + +

لB16a 12  الرشاعبهسیللدرازل کر   + - + + +

لB18a 11 بهسیللکوته  کر   + - + + +

لB19a 18 بهسیللکوته  کر   + - + + +

لB21a 19 بهسیل س ید + - + + +

لB22a 14 بهسیل س ید + - + + -

لB23a 11 بهسیللرشاعلا  کر   + - + - +

لB25b 10 بهسیل کر   + - - + +

لB31b 11 کوکوبهسیل س ید + - + + -

a؛قیهریقهرنلفشهالگللۀن ون لb ؛ عین االفشهالگللۀن ونلc بروامچعیالفشهالگللۀن ون ل 
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لبهکار لهواز لجداشد لۀسویل11لهه لتشخیص ل ربوطلبعلزز هیش-8جدو ل

 NaCl نیارات S I Mلگاوک  زایاوز  هلاوز یلاتی 

7% 
زن ی ل MR VP Urea سیارات

 لسایمهز

زن ی ل

 کهز یمهز

زن ی ل

 ز ییز

 سویع
لردی 

 B1a 1ل+ +ل+ - + - - + - + + - + + + +

- + - + - - + + + - + - + - + - B3c 8ل

- + - + - - - - + - + - - - + + B5a 9ل

- + + + - - + + + + - + - - - + B6a 4ل

- + - + - - - - + + + - + - + - B8a 1ل

لB9a 0 + + - - + - + + + + ل- + - + +

لB10a 1 + + - - + - + + + - -ل- + + + +
لB12a 5 + + -ل+ - + + + - + -ل- + - + -
لB14c 9 - + -ل+ - + - + - - -ل- + - + -
لB16a 12 - - - - - + + + + - -ل- + - + -

لB18a 11 + + - - - + + + - + -ل- + - + -

لB19a 18 - - - - - + + + - + -ل- + - + -
لB21a 19 + + - + - - + + - - -ل- + - + -
لB22a 14 - + - - - + + + + - -ل- + + + -
لB23a 11 - + - - - + + + + - -ل- + - + -

لB25b 10 - + - - - + + + - - -ل- + - + -

لB31b 11 + - - + - + - + - + -ل- + - + -

a؛قیهریقهرنلفشهالگللۀن ون ل b ؛ عی اانلفشهالگللۀن ونلc بروامچعیاللفشهالگللۀن ون ل 

ل

للل
لهه.لاشکه لبهسیا لغهلبلهسامد.لفشهالهه لگللهه لبهکار لز ی  لگرملبرخ لازلن ونعلرنگل-9شکلل

ل

ل

ل

ل
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هلله للن ونللع: هااوازی اختیاااری هااای باای باااکتری
هله ل لهو لپلودرلجالرلوللللللاخایهر لدرل  لیطلهواز للب 

طللورلجداگهنللعلبررسلل لشللدند.لللتیوگایکللولاتلبللراثلبللع
تل  للیطلتیوگایکللولاتلبیشللارلازل  للیطل للهو لورکللد

تیلدادلبلهکار للللۀدهمدلتواندلنشهالپودرلجارلبودلولای ل  
هله لللدلیلللن ونلعللله لی لل.لبلعلبهشلدلبیشار لدرلایل ل  لیطللل

را لشلللد لدرل  لللیطلتیوگایکلللولاتلبلللراثلبلللللکشللل 
ز یل  لگلرملوله چملی لزنلهلی ل ولکلول لاناخلهبللللللللرنگ

هلواز لاخایلهر للللهله لبل لللز ی  لگرملن ونعلشدند.لرنگ
مال لللههلنشهالداد.لبلعللاشکه لبهسیا لرالبیشارلازلسهیرلشکل

هلواز لوله چملی للللهه لبل للدرلکش لبهکار ل ی  دود
هلهلپل للللهه لبیوشی یهی لدرلرابطعلبهلای لبلهکار للزز هیش

هله،لدرخل لفیالوینایک لللللاساهنداردلکش لزاازلط لز هال
لنظرهلواز لاخایلهر ل لوردِلللل لبل لهلهللبرا لتشخی لسویع

لرس لشد.

هله لللبلرا لبررسل لشلکلللل: مشاهرات میكروساكویی 
ازطریلقلللهلهللن ونلعلز یل  لگلرمللللبهکاریهی لپل لازلرنلگلل

نشلهاللل9 یکروسکوپلنور ل شههد لشدندلکلعلدرلشلکللل
لداد لشد لاس .

 لازلبیهه لهواز  للن ونع: منتخب یها هیسوشناسایی 
لن ونللعلبللهل وفییلل لل11فیللطلهللواز لسللویعل ماخللبلل11

 یلل االشللبهه لهللرلسللویعلبللهلل9لجللدو لد.شللیللهب للتللوال 
لدهد.لنشهال  رالشد للشمهخاعبهکار لتری للن دیک

هله لللپل لازلان لهملزز لهیشللللهاوازی:  های بی ن ونه
شلد لدرلللهه لکشل للیهب لولبیس لن ونعل ولکول ،لتوال 

هللواز لاخایللهر للبلل لۀسللویل1هللواز ،للهلله لبلل ل  للیط
 یلل االشللبهه لهللرلسللویعلبللهلللل4لجللدو شمهسللهی لشللد.ل

ل.دهدلنشهال  رالشد للشمهخاعبهکار لتری للن دیک

 NCBIلشد لدرلپهیاه لثب لۀگونل یترلکین دبهللهواز لهه ل ماخبلسویعشبهه ل ی االل-9جدو 

دسایهب لش هر ل
لتری لسویعلن دیک

 ردی  نهملسویع تری لسویعلن دیک درصدلشبهه 

AM747812.1 99% BrevibacteriumhalotoleransDSM8802 B1a 1 

JX266373.1 99% Bacillus sp. B2005 B3c 8ل

JX266343.1 100% Bacillus sp. A2095 B8a 9ل

JN208067.1 100% Bacillus oceanisediminisCCMM B618 B12a 4ل

AE009440.1 97% Chlamydophilapneumoniae TW-183 B16a 1ل

AB695997.1 100% Uncultured bacterium0502لTCLN265 B19a 0ل

D16273.1 100% Bacillus megateriumIAM 13418 B21a 1ل

JX144721.1 100% Bacillus simplexJP44SK31 B22a 5ل

JQ086381.1 100% Enterobacter cloacaeY219 B23a 9ل

JX133203.1 98% Bacillus cereusUI28 B25b 12ل

JF010371.1 99% Uncultured bacterium clone ncd97b12c1 B31b 11ل

ل
 NCBIلشد لدرلپهیاه لثب لۀگونلتری لبهلن دیکلهواز لب هه للسویعشبهه ل ی االل-4جدو 

 ردی  نهملسویع تری لسویعلن دیک درصدلشبهه 

99.61% Bacillus niacini akh1 1 

99.74% Clostridium bifermentas akh2 8ل

94.9% Clostridium ultunense akh3 9ل

95.7% Proteiniborus ethanoligene akh4 4ل

91.14% Clostridium methylpentosum akh5 1ل
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هللله للازلبلللی لسلللویع: رسااد درخااات فیلاااوژنتیكی 

صلورتلاناخلهب للللهله لهلواز ،لبلعللللز د لازلن ونلعللدس لبع

رسلل لشللدلکللعلللB1aلۀسللویبللرا لدرخلل لفیاللوینایک لل

نشلهالداد لشلد لللل4 وقییل لایل لسلویعلدرلشلکللشل هر لللللل

لاس .

سلویعلتلوال لللل1هلواز لاخایلهر لهلرلللللهه لب لازلبی لسویع

رسل لشلد للللدرخل لفیالوینایک للههللیهب لشدندلولبرا لزا

لاس .لرس لشد ل1اس لکعلدرلشکللش هر ل

بلرا لزگلهه لازل ههیل لللل: فشان  نالیز عنهری سه گل

،لترکیبلهتللفشلهاللگلللسلعلللشد لبررس ل ههلن ونعشی یهی ل

زنهلی لممصر لان هملشلدلللههلههلوزنیوالههلازلنظرلکهتیوالزا

لزورد لشد لاس .لل4کعلناهیجلای لبررس لدرلجدو ل

ل

ل
 B1aلۀفیاوینایک لسویدرخ لل-4لشکل

ل

ل
 هواز لاخایهر لب لۀسویل1درخ لفیاوینایک ل ربوطلبعلل-1لشکل

ل
 فشهالسعلگللترکیبهتل وجودلدرل-4جدو 

لفشهالنهملگل
  ی االترکیبهتل یدن 

 کارید برو ید نیارات فس هتلسول هت

ل0/99ل11/2ل20/2لبسیهرلج ی ل9/2ل عین اا

ل1/90ل15/2ل25/2لبسیهرلج ی ل9/1 قیهریقهرن

ل0/49ل10/2ل28/2لبسیهرلج ی ل8/11 بروالمچعیا

ل
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للل.یریگ جهینتبحث و 

ل8تلهللل1هه ل خروط لشکللبلعلم لقللللههل  ر لفشهالگل

 اللرلهسللامدلکللعل للهو ل خاللوط لازلزبلدا لولرسللوبهتلل

فشلهن لولزبلللداشلا لگهزهله لزتلشللللدلیلله لرا للمد.لبعهسا

ازلل(.9شلوند)للفلوار لبلعلهلوالپرتلهبل ل للللللصلورتللجوشهالبع

دلیللل  اویلهتلوللللهلهلبلعلللفشلهاللدیدگه ل یکروبیولوی لگللل

ممللواال مللهطقلسللخ لدرلنظللرلگرفاللعللللشللرایطلخللهصلبللعل

لشوند.ل  

هللهلازلدیللدگه للفشللهالبللهلتوجللعلبللعلایمکللعلتللهکموالگلللل

توانلدلللای لپژوهشل ل لل،اندل یکروب لدرلایراالبررس لنشد 

بهشلد.لدرلپلژوهشل هبلرل هنملدلللللزغهز لدرلای لز یمعللۀنیط

هلله لل مظللورلبررسلل ل یکروارگهنیسلل للا لکللعلبللعلل طهلیللع

رایلجللل هلهللرو ازللهله لاردبیلللان لهملشلد لاسل للللللچش ع

شمهسللل ،لفی یوللللوییک ،لبیوشلللی یهی لولرو للللریخللل 

ناهیجلای للۀ(.ل یهیس12)اسا هد لشدل16S rRNAفیاوینایک ل

برانایل للل شهبعلسهیرلنیهطلجنهالتأ للهه لپژوهشبررس لبهل

اس لولتهکموالدرلایل لز یملعلپژوهشل لدرلایلراالصلورتلللللل

انللواعللشللد لتوجللعلبللعلناللهیجل هصللللللبللهلنارفاللعلاسلل .ل

هلهلولللهه لجداشد للاغالبلازلگلرو لپروتئوبلهکار للللبهکار 

توجلعلدرلایل ل طهلیلعلایل للللللقهبللللۀههلاسل .لنکاللللفیر یکوت

کشل لبودنلدلولتمنلهلبللهلللللهللهلغیرقهبلل للاسل لکلعلاکثلرلن ونلعلللل

براسلهسللل(.11تشلخی لهسلامد)لللهه ل ولکلول لقهبلل لللرو 

هله لللفشلهاللههلدرلگللناهیجل ولکول ،ل ضورلکاوساریدیوم

جموبلشرق لدریه لخ رلاثبهتلشدلکعلبهلنالهیجل هصلللازللل

هله لهی هلیلهللللدرلایاهلیلهلولکلو للل یهیاپمهه للفشهالبررس لگل

هلهلللفشهالمیو لبرلای ،لگلل(.19لول18،ل5،ل1 شهبن لداش )

هلهلولللهواز ل ثلل الهنوتروفللهه لب لازلنظرل یکروارگهنیس 

(.لدرلپللژوهشل11لول5،ل1د)مهسللا نلل للگللوگردلۀهکممللدیا 

لهه لاجبهر ل یلدورللهواز لب کش لچوالا کهنهتل هبرل

هلواز لاخایلهر للللهله لهلواز لولبل لللل یکروارگهنیس ل،نبود

صلل رلهلله لجداشللد لدرل  للیطللشمهسللهی لشللدندلولسللویع

گلرادلدرلللدرجلعلسلهنا للل41تلهل4لن لکلولد له لللدرصد11ته

ز لد لللدسل للسهم لرشدلکردند.ل شهبعلبهلناهیجلبعل45 دتل

کشل لللهلهلغیرقهبلل لللبهیکله لاکثلرلسلویعللللۀفشهالدریهچلازلگل

 ایلدد للل هلهلل بهکارلپژوهش(.ل هصللای ل11لول1بودند)

بودنللدلکللعلمللیو لبللرلتشللخی لبیوشللی یهی ،لشمهسللهی للللل

زنلهلی لممصلر لللههله لان لهملشلد.لدرلبل  ،للللل ولکول لزا

بلهللفشلهالللز لد لدرلسلعلگللللللدسل لل ی االترکیبهتل یدن لبع

الیلهی لللۀشلدلل)پیسل ه لج ل لللICP-OESازرو لاسا هد ل

نشهالدادلمیو لبرلزگهه لازل  اویلهتل یلدن لللنشرنور (ل

البهلتوجلعلبلعل ضلورلایل لترکیبلهت،ل  لیطلللللللتوال  یطل  

فشلهالرالللهله لگلللللکش ل یکروب ل مهسبل یکروارگهنیس 

هله لللد.لبلهلتوجلعلبلعلفیهلیل لبلهلا لزن ی ل لسلویعلللللللکرتنیعل

تلری لنالهیجلزنلهلی لللللهلهلیکل لازل نل للللفشلهاللجداشد لازلگللل

زورداللدسلل ل  للیطلکشلل ،لبللعلۀممصللر لمللیو لبللرلتنیلل

هلهلللزن ی  لای لبلهکار ل  یط ل مهسبلبرا لای هدلفیهلی ل

تواال  یطل لسلهخ لکلعلملیو لبلرلللللللاسهسل  ل.لبرای اس 

رشدلبهکار لفیهلی لزن ی  لزاله لبعل داکثرل یدارلخودل

بلهلوجلودللللد.شوفمهور لاسا هد للبرسدلولبرا لاهدافلزیس 

هه ل ایددلدرلایراالتهکموالهی لپلژوهشلللفشهالاسایرارلگل

سخ لان هملنشلد للهه لبهلشرایطللای ل  یطل یکروب لرو 

لهه لپژوهشزغهز لبرا للۀتواندلنیطلاس لولای ل طهلیعل  

لزت لبهشد.
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