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 كيدهچ

 يهثانو هاي يتمتابول يدتول طريقاز ياهيگ هاي يماريكنترل ب يتجهت داشتن قابل به سوبتيليس باسيلوس هاي يهسو مقدمه:
 يبـوم  هـاي  يهسـو  يضـدقارچ  يـت فعال يبررس ـ پـژوهش،  ايـن . هـدف از  انـد  مهـم  يتـورين، گـروه ا  يپوپپتيدهايل ويژه به

   .است يسولانيومفوزارو  يموماولتيتيومپ ياهيگ زاي يماريب يها قارچ يهعل سوبتيليس باسيلوس

 يـت و فعال جداسـازي تهـران   يجنگل ـ هـاي  پـارك نمونـه خـاك    7از  سـوبتيليس  باسـيلوس  هـاي  يهسـو  ها:  مواد و روش
 ييشناسا 16SrDNAروش  با ياييباكتر هاي يهسو ين. بهترشد يبررس يگذار روش چاهك يط ها يهسو ينا يضدقارچ

 متابوليـت  بيشـترين  توليـد  جهـت مناسـب رشـد    يو دمـا  pH يتـروژن، كربن و ن منابع ازنظربراث  ينتنوتر يط. محشدند
 تخليص ذكرشده، هاي يهسو روزة4از كشت  ها يتمتابول ينشد. سپس ا بهينه منتخب بومي هاي سويه توسط ضدقارچي
 .شد ييدتأ يوماتوگرافبا استفاده از روش كر A يتورينا بيوتيك يو وجود آنت

و  يـك مرفولوژ ياتمطـابق خصوص ـ  يهسـو  23خـاك،   يهـا  از نمونـه  جداشـده  باكتريـايي  يةسـو  91مجموع  از: نتايج
 يـه عل ترتيـب  بـه  83و  48 يةسـو  2 ي،بعـد  هاي يششدند. در آزما يتهو يينتع سوبتيليس باسيلوس عنوان به يوشيمياييب

 هـاي  يهسـو  يتـوال  يـق حاصـل از تطب  يجرا نشان دادندكه نتا يتفعال يشترينب سولانيفوزاريومو  اولتيمومپيتيوم يها قارچ
براث  ينتنوتر يطمنتخب در مح هاي يه. سپس سوكرد ييدتأ سوبتيليس باسيلوس ةشباهت را به گون درصد100منتخب، 

 يـت فعال يشترينب گراد،يدرجه سانت 30 يگرماگذار يو دما يخنث pHمخمر،  ةعصار يتروژنبا منبع كربن گلوكز، منبع ن
 هاي يهسو دراستاندارد  A يتورينا پيكمطابقت زمان ظهور  ازطريق يزن HPLC يجرا از خود بروز دادند. نتا يضدقارچ

  كنند. يدرا تول A يتوريناستاندارد، ا يةمشابه با سو يزمان ةتوانستند در محدود يهسو 2نشان داد كه هر  يبوم

 ها يهسو ينجهت ا ينرا دارند. از ا يضدقارچ هاي يتمتابول يدتول ييتوانا نيز ايران يبوم هاي يهسو گيري: بحث و نتيجه
 يهـا  كـش  قـارچ  يبـرا  يگزينيو جـا  يـاهي گ زاي يمـاري ب يهـا  قـارچ  زيسـتي جهت كنترل  يمناسب يدايكاند توانند يم
 .باشند يمياييش
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 1391 تابستان   ، اولشماره    اول، پياپي    اول، سال    ها،  شناسي ميكروارگانيسم مجله زيست  48

 

 

 سولانيفوزاريوم ،اولتيمومپيتيوم يتورين،ا ،سوبتيليس باسيلوس زيستي،كنترل  هاي كليدي: واژه
 .مقدمه

ــاي يمـــاريب ــاهيگ هـ  عوامـــلتوســـط  يجادشـــدها يـ
 يدمشكلات عمده در تول از ،موجود در خاك زاي بيماري

 يهـا  ). قـارچ 1( آينـد  يبه شـمار م ـ  يكشاورز محصولات
0Fيموماولتيتيومپ

 تـرين  يعجملـه شـا   از 1F2يسـولان يـوم فوزار و 1
. قـارچ  هسـتند  گياهـان  در بيماري ايجاد درمؤثر  يها قارچ
 در شـده  يجداساز يها قارچ ترين معمول از اولتيمومپيتيوم

 جهــان، منــاطق از بســياري و كــره چــين، برزيــل، اســتراليا،
 گياهـاني  در اي يشـه ر هـاي  يمـاري و ب ياهچهمرگ گ عامل

 بيمـاري . اسـت و گنـدم   خربزه خيار، هويج، كلم، ازجمله
همـراه   ياهچـه گ ريشـة  و طوقه پوسيدگي با گياهچه مرگ
 انـدام  وزن تحمـل  شـده  يدهقسـمت پوس ـ  كه يطور هاست ب
بـه   ياهچـه گ درنتيجـه  و داشـت  نخواهـد  را گياهچه هوايي

 از سـولاني فوزاريـوم  قـارچ ). 2( پوسـد  يو م افتد يم ينزم
مناطق جهـان   يرو سا آرژانتيندر  شده يجداساز يها قارچ

 اسـت  ياهـان گ كيدگيو خش ـ يدگيپوس هاي يماريعامل ب
و  يـار خ يا،جمله لوب از ياز محصولات زراع ياريكه در بس

ــ ــ ينـــيزم يبسـ ــق يرينشـ ــي ازطريـ ــه پژمردگـ ــزان بـ  ميـ
ــوجهي ــبب درخورتِ ــين س ــتن ازب  ــ رف ــول م ــود يمحص . ش

در خـاك   شان يفراوان قدري به سولانيفوزاريوم هاي يهسو
 نيــز كننــده تجزيــهاســت كــه  يــادفاســد ز يــاهيو مــواد گ
 يبـرا  يمياييش ـ يهـا  كـش  ). قـارچ 3( شـوند  يم ـ محسوب

عوامل قدرتمند جهت كاهش بـروز   عنوان به يمدت طولان
ــارچي هــاي يمــاريب ــياســتفاده  ق ــه شــدند؛ م ــا ب ــل ام  دلاي

و مقاومـت   يسـت ز يطدر مح يآلودگ يجادا بودن، پرهزينه

 يمياييمـواد ش ـ  ازاسـتفاده   ،ها نسبت به آن زا بيماري عوامل
ــاهش  ــهكـ ــت.  يافتـ ــرلاسـ ــتي كنتـ ــتفاده از  زيسـ ــا اسـ بـ

 يريجلـوگ  يـاهي گ هـاي  يمارياز بروز ب ها يكروارگانيسمم
بـه   يمياييش ـ يهـا  روش يبـرا  يمناسـب  يگزينو جا كند يم

مـؤثر در كنتـرل    هـاي  يبـاكتر  يان). از م4( آيد يحساب م
2Fباسيلوسجنس  ياعضا زيستي

 از مزايـايي  داشـتن  دليل به 3
 نسـبت  دشـوار  شرايط در مقاومت و اندوسپور تشكيل قبيل

). جــنس 5( مهــم هســتند زيســتيعوامــل كنتــرل  يربــه ســا
شـكل، گـرم مثبـت،     اي يلـه م هـاي  يشامل بـاكتر  باسيلوس

 هـاي  يتمتابول توانند يبوده كه م يتساپروف و اكثراً يهواز
 يـه عل بيـوتيكي  يآنت ـ هـاي  يـت از فعال يعيوس يفبا ط يهثانو

 توليـد ). 7و 6( كننـد  يـد تول يـاهي گ زاي بيماري يها قارچ
از جملـه   قارچيضـد  هـاي  بيوتيـك  ياز آنت ـ يعيوس ـ طيف

ــانواده ــا خـ ــديل يهـ ــورينا يپوپپتيـ 3Fيتـ

ــورفاكتين ،4 4Fسـ

و  5
ــينفنج 5Fيســ

ــط 6 ــو توســ ــاي يهســ ــرل هــ ــتي كنتــ  زيســ
6Fسوبتيليس باسيلوس

در سـركوب   يـدي نقـش كل  توانـد  يم 7
 يدارا ها بيوتيك يآنت ينا يراكند ز يفاا ياهيگ هاي يماريب

كـم،   يتها از جملـه سـم   كش آفت يگرنسبت به د ياييمزا
 يطمساعد و سازگار با مح ياتبالا و خصوص يستيز يهتجز

هـا   قارچ يراز رشد و تكث توانند يم خوبي به و هستند يستز
و  9و  8( كننـد ممانعـت   زا يمـاري ب هـاي  يبـاكتر  يو برخ

 7 شـامل  Aايتورين ايتورين، خانواده عضو ترين مهم). 10
αمتصل بـه   آمينواسيدβيـت كـه فعال  اسـت  اسـيد  ينـوفتي آم 

مختلـف دارد   زاي بيمـاري  عوامل يهعل يقو يقارچ يتسم
 يسـلول  ياسترول غشـا  مولكولبا  بيوتيك يآنت اين). 11(
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غشـا سـلول را    يريواكـنش و نفوذپـذ   زا بيماري يها قارچ
ــرتغ ــدا يي ــوني يتداده و و از ه ــوگ ي ــ يريجل ــد يم و  كن

 رو ازايـن ). 12( شود يسبب مرگ سلول هدف م نهايتدر
 هـاي  يهسـو  قارچيضـد  يـت فعال يبررس به پژوهش اين در

ــوم ــيلوس يب ــوبتيليس باس ــرانا در س ــه ي ــارچ علي ــا ق  يه
ــاريب ــاهيگ زاي يمـ ــوم يـ ــومپيتيـ  و ATCC20692 اولتيمـ

 ســوية بهتــرين انتخــاب و ATCC1460 ســولانيفوزاريــوم
 يـد تول يطشرا ينشده است. همچن انجام بيوتيك يمولد آنت

منتخـب از نظـر منبـع كـربن،      هاي يهسو يبرا بيوتيك يآنت
 شد. سازي ينهو دما به يديتهاس يتروژن،منبع ن

  .ها مواد و روش  
ــازي ــايي و جداس ــيلوس شناس ــوبتيليس باس ــو: س ــاي يهس  ه

نمونـه خـاك    7پژوهش از  يندر ا شده استفاده باسيلوس
سـرخه   يان،ش ي،طالقان يتگر،تهران (چ يجنگل يها پارك

 ،البلاغــه بوســتان نهـج  يمنــاطق جنگل ـ يسـان، حصـار، پرد 
 ايـن  بـه  شـدند،  جداسازي) گفتگو بوستان جنگلي مناطق

ــق ــه طري ــه ك ــل ب ــر از ر 1 ةفاص ــهمت ــق ازو  يش ــا 3 عم  ت
 يبـردار  نمونه يلاستر يطخاك تحت شرا متري يسانت10

 4 يدر دمـا  يعاًهـا سـر   ) و سپس نمونـه 13انجام گرفت (
منتقـل   يشـگاه بـه آزما  يشجهـت آزمـا   يگراددرجه سـانت 

 سـازي  يروش غن ـ يط نظرمورد يها ابتدا نمونه درشدند. 
 جهت يگراددرجه سانت 80 در يقهدق 10 مدت به يحرارت

 شـدند  يمـار ت يشـي رو يهـا  حفظ اسپورها و حذف سلول
ــه ا ةتهيــ روش از ســپس). 14(  يــنرقــت اســتفاده شــد ب

7Fپورپليـت  روش طـي صورت كـه  

از  يمتـوال  يهـا  رقـت  8
 1/0و از رقـت   شـد  يـه ته يلمقطـر اسـتر   هـا در آب  نمونه
 وشد  يهاز هر نمونه خاك ته 10/10تا  يمتوال يها رقت

هـا در داخـل    رقـت  يـن از ا يـك از هـر   ليتر يليم 1 يزانم
 ينـت كشـت نوتر  يطشد و سپس مح ـ يختهر يلاستر يتپل

8Fآگار

 عصـارة  ليتـر  بر گرم 3 پپتون، ليتر بر گرم 5(شامل 9

در  و آگــار) اتــوكلاو شــد يتــرگــرم بــر ل 15گوشــت و 
 مـدت  بـه  هـا  يطشد و مح يختهآنها ر يرو يلاستر يطشرا
 يگرماگـذار  يگراددرجـه سـانت   37 يساعت در دما 24

 سوبتيليس باسيلوسمشابه  هاي ي). سپس از كلن15شدند (
 ي(رنگ، شكل ظـاهر  يكيمرفولوژ ياتخصوص اساسبر

 ينـت نوتر يطدر مح ـ يا منطقه 4كشت  يو قوام) ط يكلن
 يجداســاز منظــور شــد و بــه يــهآگــار كشــت خــالص ته

 هـاي  يبررس ـ ،سـوبتيليس  باسـيلوس  هـاي  يهسـو  يانحصار
) و گـرين  يتگـرم و مالاش ـ  يـزي آم (رنگ يكروسكوپيم

كاتالاز، اسـتفاده   يها شامل تست يوشيمياييب هاي يبررس
و  يتـرات ن يـاي حركـت، اح  ين،لسـت  يدروليزه يترات،از س
انجـام   يلوزو گز يتولمان ينوز،گلوكز، آراب يقندها يرتخم
 .شد

 اولتيمـوم پيتيـوم  يقـارچ  هـاي  يهسـو : يقـارچ  هـاي  يهسو
ATCC20692 ســولانيفوزاريــوم و ATCC1460از  كــه

 يصـنعت  و يعلم ـ يهـا  پـژوهش  سـازمان  يكروب ـيم بانك
كشـت كـورن    هـاي  يطدر مح ـ ترتيب به دند،ش هيته رانيا
9Fآگار يلم

گـرم   15و  يـل كورن م يترگرم بر ل 2(شامل  10
10Fآگار دكستروزآگار) و سابروز  يتربر ل

گـرم   5(شـامل   11
 40پپتـون گوشـت،    يتـر گرم بر ل 5 ين،پپتون كازئ يتربر ل

 پس كهآگار)  يترگرم بر ل 15گلوكز و -يد يترگرم بر ل
ــه، از ــا  تهي ــا دم ــوكلاو ب ــانت 121 يدر ات ــه س  يگراددرج
داده شدند و  بودند،كشت شده استريل دقيقه 15 مدت به

 يگراددرجــه ســانت  25 يســپس در انكوبــاتور بــا دمــا   
 .شدند يگرماگذار

: سوبتيليس باسيلوس يبوم هاي يهسو ضدقارچي فعاليت بررسي.

 هـــاي يهســـو ضـــدقارچي فعاليـــت بررســـي جهـــت
 عليهخاك  يها از نمونه آمده دست به سوبتيليس باسيلوس

از روش  ســولانيفوزاريــومو  اولتيمــومپيتيــوم يهــا قــارچ
ــن در. شــداســتفاده  يگــذار چاهــك  كشــت از روش اي
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جداگانـه، مطـابق بـا شـاهد      طـور  بـه  ،هر قـارچ  ساعته72
سـابروز   يط) در محCFU/ml 108 ×5/1( فارلند مك يمن

11Fدكستروز براث

 صـورت  اين به شد، يهته يونسوسپانس ،12
 فارلنـد  مـك  يماسـتاندارد ن ـ  يـك  شاهد، براي ابتدادر  كه
را بـه   يمكلـرور بـار   ليتـر  يليم 5/0منظور  ينشد به ا يهته
و جـذب   كـرد  اضـافه  يدسـولفوريك اس ليتـر  يليم 5/99

 از مقداريخوانده شد. سپس  1محلول برابر با  ينا ينور
 5تـا   3در  قـارچي  ساعته72 يتپل يرو رشدكرده كلني

و كدورت آن  شدحل  يلاستر يزيولوژيسرم ف يترل يليم
ــ ــا ن ــا اســتاندارد  شــد يمتنظــ فارلنــد مــك يمرا ب (مطــابق ب

 ايـن  بـا  شـده  تهيـه  ميكروبـي  سوسپانسـيون  فارلنـد  مك يمن
 كلنـي CFU/ml 108 ×5/1معـادل   كـدورتي  بايد روش
 يك به قارچي سوسپانسيون). سپس هر 16) (باشد داشته
 داده متراكم كشت استريل سواپ كمك به و منتقل پليت
ــد ــپس. ش ــر 50 س ــيون از ميكروليت ــاعته24 سوسپانس  س
ــهجدا ــاييباكتر هــاي ي ــهته ي  ينــتنوتر يطشــده در محــ ي

12Fبراث

در  جداگانـه  طـور  بـه  فارلند، مك يممعادل شاهد ن 13
در انكوبـاتور بـا    هـا  يـت شـد. پل  يختـه داخل هر چاهك ر

ــا ــه يگراددرجــه ســانت 26-25 يدم ســاعت  72 مــدت ب
بار تكـرار   3 يشهر آزما يبرا .)17( شدند يگرماگذار

ــه   ــد. ب ــه ش ــر گرفت ــوان در نظ ــاهد عن ــدمِ ش ــد ع  50 رش
چاهـك   يكدر  يلاستر براث نوترينت يطمح يكروليترم
 درقـارچ   رشـد  عـدمِ  يهـا  قطـر هالـه   نهايتشد. در يختهر

ها بـا اسـتفاده از    قطر هاله يانگينم يزها و ن اطراف چاهك
 آمـاري  آنـاليز . شـد  يـري گ انـدازه  بيوگرام يكش آنت خط
 واريـانس  آنـاليز  از اسـتفاده  بـا  شـده  آوري جمع يها داده
13Fطرفه يك

وجود اختلاف  يبررس منظور انجام شد كه به 14
 آزمــايش مــورد يهــا گــروه يرمقــاد يــانگينمعنــادار در م

 .است
 يشـترين بـا ب  سـوبتيليس  باسيلوس هاي يهسو يمولكول شناسايي.

منتخـب   هاي يهسو تكميلي شناسايي: قارچيضد يتفعال يزانم
 يـن شـد. بـه ا   انجـام  16srRNA ژن يتـوال  يينو تع يربا تكث

آگـار كشـت    ينـت نوتر يطمح ـ يرو ها يمنظور ابتدا باكتر
ــه يچمنــ ــا 24 مــدت داده شــدند و ب  37 يســاعت در دم

 از اسـتفاده  بـا  سـپس . شـدند  يگرماگذار يگراددرجه سانت
 DNA) يــرانا يناژن،(شــركت ســDNA اســتخراج  كيــت

 يبا استفاده از آغازگرها و شد استخراج يژنوم
 27F: 5- AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3 و 
 1492R: 5- GGTTACCTTGTTACGACTT_3، 

). 18( شـد استفاده  يمرازپل اي زنجيره واكنش انجام براي
 5/2شـامل:   يكروليتـر م 25 ييبا حجـم نهـا   PCRواكنش 

ــرم  MgCl2، 200 مــول يلــيم x10 ،(5/3بــافر ( يكروليت
 Taq DNAاز  يمواحـد آنـز   dNTPs، 25/1مول  يكروم

Polymerase، 4/0 1از هــــر آغــــازگر،   يكرومــــولم 
ــرم ــه  يكروليتـ ــرم 1و  DNAاز نمونـ ــر آب يكروليتـ  مقطـ

ــونيزه دي ــا شــرا PCR. واكــنش شــدانجــام  ي ــا يطب  ييدم
ــدايي شــدن واسرشــت ــ در ابت  ســانتيگراد درجــه 95 ايدم

 در واسرشـت  شـامل  چرخه 30 ادامه در و دقيقه 5 مدت به
 در اتصـال  دقيقـه،  5/0 مـدت  به سانتيگراد درجه 95 دماي
 شـدن  طويـل  ثانيـه،  30 مـدت  به سانتيگراد درجه 56 دماي

 و ثانيـــه 90 مـــدت بـــه ســـانتيگراد درجـــه 72 دمـــاي در
 مـدت  بـه  سـانتيگراد  درجـه  72 دماي در نهايي شدن طويل

بـــا اســـتفاده از  PCRانجـــام شـــد. محصـــول  يقـــهدق 10
. شــد يدرصــد بررسـ ـ8/0 زالكتروفــورز در ژل آگــارو 

 ذخـاير  ملـي  مركـز  بـه  تـوالي  تعيـين  جهتPCR محصول
 ها، باكتري شناسايي تأييد جهت. شد فرستاده ايران ژنتيكي

14Fبلاست افزار نرم از استفاده با حاصله هاي توالي

 يتـوال  بـا  15
 داده تطبيـق  ژنـي،  اطلاعـات  بانكموجود در  يدينوكلئوت

 .شد
 تي ـفعال نيبهتـر  نيـي جهـت تع  يط ـيمح يپارامترهـا  يساز نهيبه.
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 يــتاز ســنجش فعال پــس: منتخــب يهــا هيســو يضــدقارچ
 ،مرحلـه  يـن در ا ،سوبتيليس باسيلوس هاي يهسو يضدقارچ

 يـزان م بـر  اكولوژيكي و محيطي پارامترهاي و عوامل تأثير
 همة در. شد بررسي يدهبرگز هاي يهسو يضدقارچ يتفعال

 ميكروليتر 50 چاهك يك در شاهد عنوان مراحل فوق، به
كشــت  محـيط  شــرايط تغييـر  بــدون بـاكتري  سوسپانسـيون 

 گرفتـه  نظـر تكـرار در   3 يشهـر آزمـا   يو برا شد استفاده
 از اسـتفاده  بـا  مرحلـه  اين در شده آوري جمع يها . دادهشد

15Fدانكن گانهچند دامنة آزمون

 يوةش يكشدند كه  يلتحل 16
 .ستها يانگينم يها تمام جفت يسةمقا يمتداول برا

منبع كربن از  يرتأث يمنظور بررس به: كربن منبع -الف
 و) سـاكاريد  ي)، لاكتـوز (د يدسه قند گلوكز (منوسـاكار 

 ةعصـار  يگزينجـا  كه شد استفاده) ساكاريد ي(پل نشاسته
بـراث) شـدند.    ينـت نوتر يطدر مح ـ بنگوشت (منبع كـر 
در  هـا،  يطمح ـ يـن منتخـب در ا  هـاي  يهپس از كشت سـو 

ــا ــانت 30 يدمـ ــه سـ ــه يگراددرجـ ــدت بـ ــاعت  24 مـ سـ
 روش از اســـتفاده بــا  آن از پــس . شــدند  يگرماگــذار 

ــدازه و گــذاري چاهــك ــريگ ان ــ ي  رشــد عــدمِ ةقطــر هال
 آزمـون  و بيـوگرام  يكش آنت ـ با استفاده از خط ايجادشده

 يـد تول يـزان مواد در روند م ينا تأثيردانكن  دامنة آناليزي
 .شد بررسي يتورينا يضدقارچ يتمتابول

 نيتـروژن  منـابع  تأثير مرحله اين در: نيتروژن منبع -ب
 يمخمـر) و ازت معـدن   ة(عصـار  آلي ازت شامل مختلف

پپتـون   جـايگزين  مـواد  اين. شد ارزيابي) آمونيوم يترات(ن
 نوترينـت  محيط در نيتروژن اصلي منبع عنوان هكه ب شدند
 روش طبـق  هـا  بـاكتري  سوسپانسيون. شود مي تلقي براث

 يـت فعال ي،و پس از گرماگذار يهدر بند الف ته ذكرشده
با  يتروژنمنبع ن ين. سپس بهترشد بررسيآنها  يضدقارچ

 .شد يينقارچ تع رشد عدمِ ةقطر هال يانگينتوجه به م
و  يدكلريدريك: بـــا اســـتفاده از اســ ـ اســـيديته -ج

ــراث  ينــتكشــت نوتر هــاي يطمحــ يدروكسيدســديمه ب
و  يدياس pHبا  يتروژنمنابع كربن و ن ينتر مناسب يحاو

ــاييقل ــهته يـ ــد يـ ــذار شـ ــت و گرماگـ ــس از كشـ  ي. پـ
درجــه  30 يمنتخــب در دمــا هــاي يــهجدا يونسوسپانســ

 فعاليـت  قبلـي،  مراحـل  در شدهطبق روش ذكر يگرادسانت
 شد. يسهو با هم مقا يآنها بررس ضدقارچي

ــا-د ــدمـ ــاو ينـــتكشـــت نوتر يط: محـ  يبـــراث حـ
ــب ــر مناسـ ــربن و ن  ينتـ ــابع كـ ــروژنمنـ ــ يتـ  ينو همچنـ

) pH 7حاصـله،   يج(طبـق نتـا   يديتهاس ـ يزانم ينتر مناسب
ــ يـــهســـاخته شـــد و پـــس از ته  يونو كشـــت سوسپانسـ

 37و  30، 25 يدمـا  3در  هـا  يطمنتخب، مح هاي يهجدا
 زمـان  شدند. پـس از مـدت   يگرماگذار يگراددرجه سانت

و  19( شـد  بررسي يضدقارچ يتفعال يزانساعت، م 24
20.( 

 يهــــا هياز ســــو يضــــدقارچ يهــــا تيــــمتابول صيتخلــــ.

ــيلوس ــوبتيليس باسـ ــاي يبـــاكتر: سـ منتخـــب در داخـــل  هـ
كشت  يطمح ليتر يليم 250 يحاو يتريل 1 يرهايما ارلن

 4 مـدت  بـه  يهثانو يتمتابول يدتول منظور كشت و به ينه،به
16Fتجهيـز  ژال(شـركت   يكردارش انكوباتور در روز

مـدل   17
gtsl90 (يو دور گردشــ ســانتيگراد درجــه 30 دمــاي بــا 

ــادل  ــهدور در دق 100معــــــ  )rpm/min 100( يقــــــ
 يفيوژدر دستگاه سانتر ها يط. سپس محشدند يگرماگذار

17Fيك( شركت هت دار يخچال

مدت  به g ×8000 ) با دور18
 شـدند.  يفيوژسانتر يگراددرجه سانت 5 يدر دما يقهدق 25

 به يدكلريدريكبا اس يباكتر يها فاقد سلول ييرو يعما

pH بـا   مجدداً گرفته شكل رسوب ورسانده شد  2 معادل
ــه g ×12000  دور ــدت بـ ــهدق 15 مـ ــه  4در  يقـ درجـ
 3 تـا  2در  جادشـده اي رسـوب . شد يفيوژسانتر يگرادسانت

و  يگراددرجـه سـانت   4 يحـل و در دمـا   متـانول  يترل يليم
ــردش  دور گــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 1396 بهار، 21 شماره   ، ششمسال    ها،  شناسي ميكروارگانيسم پژوهشي زيست -فصلنامه علمي  6
 

 

g ×20000 و شـد  يفيوژسانتر يقهدق 10 زمان مدت يبرا 
ــت ــا درنهاي ــيرو يعم ــاو  ي ــله ح ــتمتابول يحاص ــاي ي  ه

 يبرداشته و در دمـا  وليمتان عصارة صورت به قارچيضد
 ).5( شد ينگهدار يگراددرجه سانت 4

 ميـزان : HPLCبا اسـتفاده از   يضدقارچ يها تيمتابول زيآنال.
lµ 20 منتخـــب  هـــاي يهســـو وليمتـــان يهـــا از عصـــاره
بـا   يقبل به دسـتگاه كرومـاتوگراف   مرحلة از آمده دست به

 ثابـت  فـاز  عنـوان  بـه  -C 18: ستون شد يقتزر يرز يطشرا
)mm4 ×mm250  (ــوط و ــتونيتريل مخلـ ــا آب و اسـ  بـ

 ليتـر  يلـي م 1فاز متحرك، سرعت  عنوان به 30:70 نسبت
 يـز طول مـوج دسـتگاه ن   يقه،دق 20 زمان و مدت يقهدر دق

نمونـه بــه   يـق . پــس از تزرشـد  يمنـانومتر تنظ ـ  240 يرو
در  هـايي  يكپ صورت به يجهنت ذكرشده يطدستگاه با شرا

 يتوردســتگاه مــان يكرومــاتوگرام حاصــله بــر رو يمنحنــ
18Fظاهر و زمان ظهـور  يمتصل به دستگاه كروماتوگراف

و  19
 ايـن  در .شـد جداگانـه ثبـت    يـز ن يـك هـر پ  يرمحدوده ز

 صـورت  كه بـه  A ايتورين ضدقارچي متابوليت از بررسي
 شـاهد  عنـوان  شـد بـه   خريداري سيگما شركت از خالص
در  گـرم  يلـي م 1منظـور محلـول    يـن ا بـه . گرديد استفاده

از آن  lµ 20و  يــهآن در حــلال متــانول، ته  ليتــر يلــيم
مجهـول بـه دسـتگاه     يهـا  شـاهد، قبـل از نمونـه    عنـوان  هب

 ).5( شد يقتزر
 
 .نتايج
 در: ســوبتيليس باســيلوس هــاي يهســو ييو شناســا جداســازي.

ــة ــاز مرحل ــو يجداس ــاي يهس ــيلوس ه ــوبتيليس باس از  س
 91مرفولوژيـك،  خصوصـيات  اساسخاك بر يها نمونه
گـرد بـا قـوام     -يبـه كـرم، دوك ـ   يلما يدرنگ،سف كلني
نامطبوع  ييمضرس و بو اي يهخشن، حاش يسطح ي،ا كره

 يو ط ـ شـد  يـه ته يا منطقـه 4و از آنهـا كشـت    يجداساز

 گذاشـتن بـا كنار  يوشيمياييو ب يكروسكوپيم هاي يبررس
 عنوان به سويه 23 نهايتمشابه در هر نمونه، در هاي يهسو

بعـد   ةشدند كه در مرحل يتهو يينتع سوبتيليس باسيلوس
 ذكرشــده يهــا قــارچ يــهعل قارچيضــد يــتبراســاس فعال

 .شدند يغربالگر
تند رشد،  يقارچ يموماولتيتيومپ قارچ: يقارچ هاي يهسو

 يجتـدر  است كـه بـه   يدرنگسف يمخمل هاي يكلن يدارا
 يجو نتـا  شـده  انجـام  هاي ي. طبق بررسشود يم يخاكستر

قارچ  ينمشخص شد كه ا مشابه، مقالات از آمده دست هب
 يراز سـا  يشـتر بهتـر و ب  آگـار  يـل م كـورن  كشـت  يطدر مح

 .)21(كند  يرشد م ها يطمح
ــارچ ــومفوزار ق ــولاني ــارچ يس ــد، دارا يق  يتندرش

ــ ــ هــاي يكلن ــگ يصــورت -يدســف يمخمل  كــه اســت رن
 يبا سطح مخمل هايي يرنگ داده و به كلن ييرتغ سرعت به
كشـت   هـاي  يطاز مح ـ تـوان  ي. مشوند يم يلتبد يا پنبه يا

19Fيتودكســتروزآگارپوت

سابروزدكســتروزآگار و كــورن  ،20
-24 يكه ط كردقارچ استفاده  ينرشد ا يآگار برا يلم

 .كند يرشد م ها يطمح ينا يساعت رو 72
: سـوبتيليس  باسيلوس يبوم هاي يهسو ضدقارچي فعاليت بررسي.

 يبــوم هــاي يهســو ضــدقارچي فعاليــت بررســي نتــايج
تهــران بــا  يجنگلــ يهــا از خــاك پــارك شــده يجداســاز

 23 يـان نشان داد كـه از م  يگذار استفاده از روش چاهك
و  اولتيمـوم پيتيوم يهعل يهسو 7قبل،  ةمنتخب در مرحل يةسو

از خـود نشـان دادنـد     يضـدقارچ  يتفعال سولانيفوزاريوم
 يـان م يـن صـورت گرفتـه، از ا   يآمـار  هاي يكه طبق بررس

شماره  سوية ،يموماولتيتيومپقارچ  بارةدر ها يهسو ينتر فعال
 بـارة و در متـر  يليم 3/15 رشد عدمِ ةقطر هال يانگينبا م 48

قطـر   يـانگين بـا م  83شـماره   يةسـو  يسولانيومفوزارقارچ 
 ).1بودند (جدول  متر يليم 6/20رشد عدمِ ةهال
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 ترتيب به قارچيضد يتدر اثر فعال سولانيفوزاريومو  اولتيمومپيتيوم يها قارچ رشد عدمِ يها انحراف استاندارد قطر هاله ± يانگينم -1 جدول
 83و  48منتخب  هاي يهسو

شماره 
 يباكتر

 قارچ
5 19 31 46 48 72 83 p-مقدار 

 پيتيوم
 اولتيموم

58/0±67/
12 
d 

00/0±00/
13 
d 

58/0±33/
14 
b 

00/0±00/
13 
d 

58/0±33/
15 
a* 

00/0±00/
14 
b,c 

58/0±33/
13 
c,d 

001/0
< 

فوزاريو
 م

 سولاني

00/0±00/
18 
c 

58/0±33/
18 
c 

58/0±67/
19 
b 

58/0±33/
19 
b 

58/0±33/
18 
c 

58/0±67/
19 
b 

58/0±67/
20 
a* 

001/0
< 

بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد      يمارهـا ت يآمار يبند گروه
شد و در هر  انجام) p-value<0/001(دانكن در سطح  ةدامن
حـروف مشـابه در سـطح احتمـال      يدارا يمارهـاي ت يفرد

 بـه  توجـه  بـا (ندارنـد   يكديگربا  داري ياختلاف معن 01/0
 ممكـن  سـويه  هر ها، يهسو هاي يانگينم يرمقاد بودن نزديك

 رِشـد  عـدم  هالـة  ميانگين. بگيرد قرار گروه چندين در است
 يگروه قرار گرفتند، تفاوت معنـادار  يككه در  هايي يهسو

شماره  ةيسو اولتيمومپيتيومقارچ  بارةندارد). طبق جدول در
در  83شـماره   سـوية  سـولاني فوزاريـوم  قارچ بارةدر و 48

 يـزان م بيشـترين  نتيجـه انـد و در  قـرار گرفتـه   a يگروه آمار
 زيحاصـل از آنـال   جيطبق نتا كهرا دارند  قارچيضد يتفعال

16srDNA ــ ــا يو بررس ــيژنت يه ــام يك ــده انج ــباهت  ش ش
 را نشان دادند. سوبتيليس باسيلوس ةبه گون درصد100
 تي ـفعال نيبه بهتـر  دنيجهت رس يطيمح يپارامترها يساز نهيبه.

 مرحلــة از حاصــل نتــايج طبــق: منتخــب يهــا هيســو يضــدقارچ
اسـت،   آمده 5 و 4 ،3، 2كه در جداول شماره  سازي ينهبه
منبع  ينمنبع كربن، بهتر ينكرد كه بهتر گيري يجهنت توان يم

قنـد گلـوكز،    ترتيـب  دمـا بـه   ينو بهتـر  pHينبهتر يتروژن،ن
 يگراددرجــه ســانت 30 يو دمــا يخنثــ pH مخمــر، عصــارة

  .است
 منـابع  شده، بررسي قارچ دو هر در ،2توجه به جدول  با
-p( تأثيرگذارنـد  رشـد  عـدمِ  هالـة  ميـزان  بـر  مختلـف  كربن

value<0/001 .(ميـزان  ،دانكـن  دامنـة  آزمـون  بـه  توجـه  با 
در  سوبتيليس باسيلوسمنتخب  هاي يهسو ضدقارچي فعاليت

 گـروه  بـالاترين  درمنبـع كـربن    عنـوان  به گلوكزحضور قند
ــاري ــرار) a( آم ــد ق ــه و گرفتن ــوكز درنتيج ــه گل ــوان ب  عن
 .شود يمنبع كربن در نظر گرفته م ينتر مناسب

 منـابع  شده، يبررس قارچ دو هر در ،3توجه به جدول  با
-p( تأثيرگذارنـد  رشـد  عـدمِ  هالـة  ميزان بر مختلف نيتروژن

(value<0/001 .ميـزان دانكـن،   دامنـة  آزمـون  بـه  توجـه  با 
در  سوبتيليس باسيلوسمنتخب  هاي يهسو يضدقارچ يتفعال

 بـالاترين  در نيتـروژن  منبـع  عنـوان  مخمـر بـه   ةحضور عصار
مخمـر   عصـارة  درنتيجـه  و گرفتنـد  قـرار ) a( آمـاري  گروه

  .شود يدر نظر گرفته م يتروژنمنبع ن ينتر مناسب عنوان به
 

 ترتيب به قارچيضد يتدر اثر فعال سولانيفوزاريومو  اولتيمومپيتيوم يها قارچ رشد عدمِ يها انحراف استاندارد قطر هاله ± يانگينم -2جدول 
 متر يليم حسببراث با منابع كربن مختلف بر ينتنوتر يطكشت داده شده در مح 83و  48منتخب شماره  هاي يهسو

 كربن منبع

 قارچ
 مقدار-p نشاسته لاكتوز گلوكز

 >001/0 00/11±00/0 33/10±58/0 00/16±00/0 اولتيموم پيتيوم

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 

 1396 بهار، 21 شماره   ، ششمسال    ها،  شناسي ميكروارگانيسم پژوهشي زيست -فصلنامه علمي  8
 

 

a* c b 

 00/22±00/0 سولاني فوزاريوم
a⃰ 

58/0±67/11 
c 

58/0±67/15 
b 

001/0< 

 

 ترتيب به قارچيضد يتدر اثر فعال سولانيفوزاريومو  اولتيمومپيتيوم يها قارچ رشد عدمِ يها انحراف استاندارد قطر هاله ± يانگينم -3 جدول
 متر يليمختلف بر حسب م يتروژنبراث با منابع ن ينتنوتر يطدر مح شده داده كشت 83و  48منتخب شماره  هاي يهسو

 نيتروژن منبع

 قارچ
 مقدار-p آمونيوم نيترات مخمر عصاره پپتون

 00/16±00/0 اولتيمومپيتيوم
b 

00/0±00/17 
a⃰ 

58/0±33/7 
c 

001/0< 

 00/22±00/0 سولاني فوزاريوم
b 

00/0±00/25 
a⃰ 

58/0±33/13 
c 

001/0< 

 شـده،  بررسـي  قـارچ  هـردو  در ،4توجه بـه جـدول    با
pHتأثيرگذارنـد  رشد عدمِ هالة ميزان بر مختلف هاي )p-

value<0/001 .(مشخصدانكن،  دامنة آزمون به توجه با 
 بـالاترين كـه در   اسـت  يخنث ـ ،pH ينتـر  شد كه مناسـب 

 ) قرار گرفته است.a( يآمار گروه

 شـده،  بررسـي  قـارچ  هـردو  در ،5توجه بـه جـدول    با
-p( تأثيرگذارنـد  رشد عدمِ هالة ميزان بر مختلف دماهاي

value<0/01 .(دانكـن مشـخص    دامنـة  آزمون به توجه با
كـه   اسـت  يگراددرجه سـانت  30دما،  ينتر شد كه مناسب

 قرار گرفته است.) a( يگروه آمار يندر بالاتر
 

 ترتيب به قارچيضد يتدر اثر فعال سولانيفوزاريومو  اولتيمومپيتيوم يها قارچ رشد عدمِ يها انحراف استاندارد قطر هاله ± يانگينم -4 جدول
 متر يليم برحسب مختلف هايpHبراث با  ينتنوتر يطدر مح شده داده كشت 83و  48منتخب شماره  هاي يهسو

pH 
 مقدار-p قليايي خنثي اسيدي قارچ

 33/12±58/0 اولتيموم پيتيوم
b 

00/0±00/17 
a⃰ 

58/0±67/10 
c 

001/0< 

 33/14±58/0 سولاني فوزاريوم
b 

00/0±00/25 
a⃰ 

58/0±67/13 
c 

001/0< 

 
 ترتيب به قارچيضد يتدر اثر فعال سولانيفوزاريومو  اولتيمومپيتيوم يها قارچ رشد عدمِ يها انحراف استاندارد قطر هاله ± يانگينم -5 جدول

 متر يليم برحسب مختلف دماهاي در شده داده كشت 83و  48منتخب شماره  هاي يهسو
 دما

 قارچ
 مقدار-p سانتيگراددرجه 37 سانتيگراددرجه 30 سانتيگراددرجه 25

 67/14±58/0 اولتيموم پيتيوم
c 

00/0±00/17 
a⃰ 

58/0±33/16 
b 

002/0 

 00/20±00/0 سولاني فوزاريوم
c 

00/0±00/25 
a⃰ 

58/0±33/22 
b 

001/0< 
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و  48منتخب  هاي يهسو يبترت به قارچيضد يت(ب) در اثر فعال سولانيفوزاريوم(الف) و  اولتيمومپيتيوم يها قارچ رشد عدمِ هالة قظر -1 شكل

 )يگراددرجه سانت 30 يو دما يخنث pHمخمر،  ةعصار يتروژن(منبع كربن گلوكز، منبع ن يطشرا ترين ينهدر به 83

ــا. ــمتابول ييشناس ــدقارچ تي ــوريا يض ــو A نيت ــا هيدر س  يه

 نمونة از آمده دست به يها كروماتوگرام يبررس با: منتخب
 مربـوط  پيـك كه  شدمنتخب مشخص  هاي يهشاهد و سو

استاندارد در كرومـاتوگرام حاصـل از آن،    A ايتورين به
 يكـي ظاهر شد كـه بـا پ   يهصدم ثان 44و  يقهدق 4در زمان 

در كرومـاتوگرام حاصـل از    انيزم ـ ةبـاز  ينمشابه در هم

در  پوشـاني  هـم  ايـن  كـه  دارد مطابقتمنتخب  هاي يهسو
 كننـدة  يـان هـا ب  در نمونـه  يـك پ يـن ا يكسـان زمان ظهـور  

 آزمـايش  مـورد  يبـوم  هـاي  يهدر سـو  A يتورينحضور ا
حاصـل از   يهـا  كروماتوگرام 4 و 3 ،2 هاي شكل .است

HPLC ــ ــورينشــاهد (ا ةنمون ــوم هــاي يه) و ســوA يت  يب
.دهـــــــــــد يمنتخـــــــــــب را نشـــــــــــان مـــــــــــ

 

 
End 
Time 
(min) 

Start 
Time 
(min) 

Points 
Across 
Peak 

Integration 
Type %Height Height 

(V) %Area Area 
(V⃰Sec) Peak Type RT 

(min)  

000/20 017/0 1199 BB 00/100 18542 00/100 1211216 Unknown 446/4 1 
 A يتورينكروماتوگرام حاصل از ا -2 شكل
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End Time 

(min) 
Start 
Time 
(min) 

Points 
Across 
Peak 

Integration 
Type %Height Height 

(V) %Area Area 
(V⃰Sec) Peak Type RT 

(min)  

100/2 717/1 23 BB 13/0 88 03/0 1065 unknown 912/1 1 
117/8 433/2 341 BB 08/99 65689 16/99 3173034 unknown 409/4 2 
417/10 117/8 138 BB 79/0 525 81/0 25967 unknown 033/9 3 

 48شماره  يبوم يةسو HPLCكروماتوگرام حاصل از  -3 شكل

 
End 
Time 
(min) 

Start 
Time 
(min) 

Points 
Across 
Peak 

Integration 
Type %Height Height 

(V) %Area Area 
(V⃰Sec) 

Peak 
Type 

RT 
(min)  

683/1 500/2 683/1 49 BV 55/0 24/0 10850 unknown 325/2 1 
683/1 050/9 500/2 393 VV 44/98 12/98 4382524 unknown 441/4 2 
683/1 983/12 050/9 236 VB 80/0 53/1 68137 unknown 249/10 3 
817/17 350/22 817/17 271 BB 19/0 04/0 1611 unknown 012/18 4 
733/41 217/52 733/41 628 BB 02/0 07/0 3309 unknown 486/49 4 

 83شماره  يبوم يةسو HPLCحاصل از  كروماتوگرام-4 شكل
 

 عنـوان  بـه  شـيميايي  مـواد  از اسـتفاده  كـه  دليـل  اين به .گيري  بحث و نتيجه
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 يـاهي، گ زاي بيمـاري  عوامـل  بـردن  بيناز يكش برا آفت
 دليــل بــه يــزو ن شــود مــي يســتز يطمحــ يســبب آلــودگ

ــت ــل مقاوم ــاري عوام ــاهيگ زاي بيم ــه ا  ي ــبت ب ــننس  ي
ــت ــا كــش آف ــلاش ،ه ــا ت ــاديز يه  جــايگزينيجهــت  ي
 شـده انجـام   ياهـان حفاظـت از گ  يمؤثرتر بـرا  يها روش
 بـا  گيـاهي  زاي يمـاري عوامل ب زيستي كنترل). 22( است

 جهـت  مؤثري روش مفيد هاي ميكروارگانيسم از استفاده
 است يبه محصولات كشاورز واردشده خسارات كنترل

 يســر يــكداشــتن  ةواســط بــه ســوبتيليس باســيلوس). 8(
 بيـوتيكي  يآنت ـ يباتترك يدتول قبيلخاص، از هاي يژگيو

 يـدروليتيك ه هاي يمآنز يزن و ايتورين ويژه به قارچيضد
كنترل آفـات   عامل عنوان به يدار،اسپور پا يدتول ييو توانا

پيتيــومقــارچ ). 23( مهــم اســت يــاهيگ هــاي يمــاريو ب
 هــاي يمــاريو ب ياهچــهمــرگ گ يمــاريعامــل ب اولتيمــوم

 يمــاريعامــل ب ســولانيفوزاريــوم) و قــارچ 2( اي يشــهر
از منـاطق   ياريبس در ياهاندر گ يدگيو پوس يدگيخشك

 بـا  حاضـر اسـاس در پـژوهش    ينهم بر .هستند) 3جهان (
خسارات  يجادا در زا يماريقارچ ب دو اين يتتوجه به اهم

ــاورز   ــولات كشـ ــه محصـ ــده بـ ــؤثر   يعمـ ــش مـ و نقـ
 ةلع ـمطا بـه  ،هـا  قـارچ  يندر سركوب ا سوبتيليس باسيلوس

از خـــاك  جداشــده  ســوبتيليس  باســـيلوس هــاي  يهســو 
ها  آن يستياثر آنتاگون يتهران و بررس يجنگل يها پارك

 سـويه  23پرداخته شده است.  زا بيماري عوامل اين يرو
ــوم ةســوي 91 مجمــوع از از خــاك  شــده يجداســاز يب

ــ اســـاستهـــران بر يجنگلـــ يهـــا پـــارك  اتيخصوصـ
ــه ييايميوشــيب و يكروســكوپيم ،يماكروســكوپ ــوان ب  عن

 يهــا شــدند. آزمــون تيــهو نيــيتع ســوبتيليس باســيلوس
بــا  هــا هيســو يقارچضــد تيــفعال يشــامل بررســ يلــيتكم

 يةسـو  دو كـه  داد نشـان  يگـذار  استفاده از روش چاهك
وميــتيپ يســتيرا در كنتــرل ز ييتوانــا نيشــتريب 83و  48

 يبا مطالعات يسهمقا در. دارند يسولانوميفوزارو  مومياولت
ــته در زم  ــه در گذش ــهك ــدقارچ  ين ــر ض ــو ياث ــاي يهس  ه

 گيـاهي  زاي يمـاري ب يهـا  قـارچ  يـه عل سوبتيليس باسيلوس
ــام ــده انجـ ــنا شـ ــاكتر يـ ــا يدو بـ ــالاتر ييتوانـ در  يبـ

 اسـاس داشـتند. بر  ذكرشـده  يها رشد قارچ يمهاركنندگ
20Fگروور ةمطالع

 سـوبتيليس  باسـيلوس  سـوية  و همكـاران  21
RP24 21ريزوپلن از شده جداسازيF

 قـادر  يسودان يايلوب 22
 ،سـولاني فوزاريـوم و  اولتيمـوم پيتيوم يها قارچ يهاست عل

 بـا  رامتر  ميلي 85/7و  50/7 ترتيب به رشد عدمِ هالة قطر
 مقايسه در كه كند ايجاد گذاري چاهك روش از استفاده

ــا ــايج ب ــل نت ــژوهش از حاص ــر پ ــه حاض ــر ك ــة قط  هال
 شـد،  مشـاهده  متـر  يلـي م 25 و 17 ترتيـب  به يبازدارندگ

 توليـد  علـت  بـه  توانـد  مـي  تفـاوت  اين بودكه كمتر ياربس
 ياثـر مهاركننـدگ   و ايتـورين  قـارچي  ضد متابوليت بيشتر

ــهعل شــده بررســي هــاي يهســو يشــترب ــوم ي  و اولتيمــوم پيتي
 جدايـــــــة بـــــــه نســـــــبت ســـــــولاني فوزاريـــــــوم

 هـاي  يهسـو  رو اين از ).5( باشد RP24سوبتيليس باسيلوس
ــيلوس ــوبتيليس باس ــه س ــت ب ــده دس ــ از آم ــر  ةمطالع حاض

اثـر   يـز ن وتر به آنهـا   ساده يدسترس و بودن بومي رغم علي
 در يــاهيگ زاي يمــاريب يهــا قــارچ يشــترب يمهاركننــدگ

 تر شي. پباشند مهم توانند يم يربوميغ هاي يهبا سو يسهمقا
22Fكومار زين

 يگـذار  چاهك روش از استفاده همكاران و 23
كـش   با استفاده از خـط  رشد عدمِ ةهال قطر يريگ اندازه و

 سـوية  مهاري اثرسنجش  نييتع جهت زينرا  وگراميب يآنت
 يهـا  از نمونـه  شدهجدا MTCC8114سوبتيليس باسيلوس

 يهــا قــارچ يرو ،آگــرا در هنــد يالــتا يهــا خــاك بــاغ
23Fفولوم يكروسپورومپاتوژن م

24Fيكوفيتونو تر 24

 يابيارز را 25
 بـر  دال كـه  افتنـد يدست  يا ملاحظه قابلِ جينتا به و دندش
 ).24(است روش  نيا دأييت

 در شـده  يجداساز يها يما نشان داد كه باكتر جينتا 
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قنـد   يبـراث دارا  نـت ينوتر طيدر مح ـ يسـاز  نهيبه ةمرحل
منبـع   عنـوان  مخمر بـه  ةعصار كربن، منبع عنوان گلوكز به

 گراد،يدرجـــه ســـانت 30 يو دمـــا يخنثـــ pH تـــروژن،ين
 يهـا  قـارچ  هي ـعل بي ـترت بهرا  يضدقارچ تيفعال نيشتريب
ــتيپ يزا يمــاريب ــفوزارو  مــومياولتومي  نشــان يســولانومي

25Fاوهنودادند. 

سازي پارامتر دمـا را   و همكاران تأثير بهينه 26
 RB14ســوبتيليسباســيلوستوســط  Aدر توليــد ايتــورين 

بهترين دما براي توليد  كردندمشخص  آنها. شدند بررسي
ــورين  ــايج    A، 25ايت ــا نت ــه ب ــانتيگراد اســت ك ــه س درج

 تواند مي كه دارد تفاوت حاضر پژوهش در آمده دست به
 30 يدر دمـا  شـده  بررسـي  هـاي  جدايه بهتر رشد علت به

26Fژانگ طرفي از). 19( درجه باشد

مطالعـات خـود    يط 27
 شده رماگذاريگ B-FS06 سوبتيليس باسيلوسكرد  أييدت

 قارچيضد يتفعال يشترينب يگراددرجه سانت 30 دماي در
27Fفـلاووس  آسپرژيلوس قارچ عليه را

 يجدارد كـه بـا نتـا    28
 ).25( است همسوآمده از پژوهش حاضر  دست هب

ــايج ــل از  نت ــيصحاص  ــ تخل ــؤثره و بررس ــاده م و  يم
ــةمقا ــاتوگرام يس ــا كروم ــل از  يه ــور HPLCحاص  حض

 يدر پــژوهش جــار را A يتــورينا چيضــدقار يــتمتابول
بـه ايـن    HPLC، بـا روش  وهمكـاران  گروور. كرد تأييد

بيوتيكي و فعاليـت ضـدقارچي    نتيجه رسيدند كه اثر آنتي
علت توانايي اين سـويه   به RP24سوبتيليسباسيلوس ةسوي

 ).5( است Aدر توليد ليپوپپتيد ايتورين 
 يــدهايپپت يتــورين،ا ة متعلــق بــه خــانواد ليپوپتيــدهاي

متصـل   آمينواسـيد α 7كه شـامل   اند فيليك يآمف يحلقو
ممكـن   يدچرباس ـ يمـه ن طولو  اسيد هستند ينوفتيآمβبه 

 ياعضـا ). 11( باشـد  عآنها متنو يبرا C17 تا C14است از 
از  تواننـد  يو م دارند يقو يضدقارچ تيخانواده فعال نيا

 ياهيــگ يزا يمــاريب يهــا از قــارچ يعيوســ فيــرشــد ط
قــارچ و  يواكـنش بـا اســترول موجـود در غشـا     قي ـازطر

ــذ جــاديا ــزا يمناف ــذ شيدر غشــا و اف آن كــه  يرينفوذپ
 د،شـو  يغشا و مـرگ قـارچ م ـ   بيمنجر به تخر تيدرنها

گفتـه شـد    آنچـه  به توجه با). 12( ندكنممانعت  يخوب به
ــ ــوان يمـ ــهينت تـ ــو  جـ ــه سـ ــت كـ ــا هيگرفـ ــوم يهـ  يبـ

ــيلوس ــوبتيليس باس ــب در ا س ــمنتخ ــ ني ــفعال يبررس  تي
وميتيپ ياهيگ يزا يماريب يها قارچ هيعل يقو يضدقارچ

آنهـا   ييتوانـا  ني ـا كـه  دارند يسولانوميفوزارو  مومياولت
 يها كيوتيب يآنت ژهيو هب هيثانو يها تيمتابول ديعلت تول هب
كـه بـا توجـه بـه اثـر       اسـت  نيتـور يا ةخـانواد  يديپوپپتيل

ــدگ ــا  ســهيمنتخــب در مقا يهــا هيســو شــتريب يمهاركنن ب
 تـوان  ي) م5( ذكرشده يها قارچ هيعل يبومريغ يها هيسو

 يربـوم يغ يهـا  هيسـو  از هـا  هيسـو  ني ـد كـه ا كراستدلال 
پـژوهش   ني ـارو  ني ـااز انـد،  كرده ديتول يشتريب تيمتابول

كنتـرل   در سـوبتيليس  باسيلوس يباكتر ييبر توانا يدييتأ
 آناز  توان يم كه است ياهيگ يزا يماريب عوامل يستيز

ــت  ــرلدر جهـ ــتي كنتـ ــارچ زيسـ ــا قـ ــاري يهـ  زاي بيمـ
ــاورز  ــولات كش ــا   يمحص ــازده پ ــبب ب ــه س ــنا يينك  ي

 تواننـد  يم ـ يجـه د و درنتكـر استفاده  شوند يمحصولات م
ند كـه  شو يمياييش يها كش قارچ يبرا يمناسب يگزينجا

 يسـت ز يطمح ـ يدر خـاك، سـبب آلـودگ    يافتن با تجمع
نســبت بــه آنهــا مقاومــت  زا بيمــاري عوامــل يــزو ن وندشــ

 .كنند يحاصل م
 قدرداني و تشكر

 يرگروهمد زاده يدكتر زمان ياز جناب آقا وسيله ينبد
 يشگـرا  يكشـاورز  يرشته مهندس ـ يمحترم مقطع دكتر

واحـد علـوم    يدانشگاه آزاد اسلام ياهيگ شناسي يماريب
از  يـز و ن يقـارچ  هاي يهسو ياهدا رايتهران، ب اتپژوهش

ــران  يدانشــگاه آزاد اســلام اتمركــز پژوهشــ واحــد ته
 .كنيم يم يتشكر و قدردان يپزشك
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1-Pythimultimum 
2 -Fusariumsolani 
3-Bacillus sp. 
4-Iturin 
5 -Surfactin 
6 - Fengycin 
7-Bacillus subtilis 
8- Pour plate 
9 -Nutrient Agar 
10-Corn Meal Agar 
11 -Sabouraud Dextrose Agar 
12 -Sabouraud Dextrose Broth 
13 - Nutrient Broth 
14 One-way Analysis of Variance (ANOVA) 
15 - Blast 
16 Duncan's Test 
17 - JAL Tajhiz 
18 - Hettich 
19 - Retention Time 
20 - Potato Dextrose Agar 
21 - Grover 
22 - Rizoplane 
23- Kumar 
24-Microsporum fulvum 
25-Trichophyton 
26 - Ohno 
27 - Zhang 
28 - Aspergillus flavus 
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