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چکیده
باعثتواندمیباشد،آنهاۀرویبیمصرفدلیلبهاستممکنکهآبیهاياکوسیستمبهکشاورزيسمومورودمقدمه:

فلـزات هـا، کـش علـف قبیـل ازآلـودگی ازوسـیعی طیـف بـه هـا جلبکشود.آبزيهايگونهجمعیتبرمخربیآثار
ایـن بررسـی بـراي آنهـا ازاسـتفاده بنـابراین دهنـد؛ مـی نشـان حساسیتصنعتیآلیموادوارگانوکلرهايکشوآفت

و(مـالاتیون کـش حشـره گـروه دودرکشـاورزي سـموم آثـار بررسـی هدفباپژوهشایناست.مرسومهاآلودگی
کواردیکـودا سندسـموس سـبز جلبـک جمعیـت بـر مختلـف هـاي غلظـت درساترن)و(ماچتیکشوعلفدیازینون)

)Scenedesmus quadricauda(مؤثرغلظتتعیینهمراهبه)EC5096(است.هرکدامبرايساعته
روشبراسـاس شـاهد همـراه بـه سـم هـر بـراي تکـرار 3وغلظـت 4بـا ساعت96مدتدرآزمایشها:روشومواد

12نـوري شـرایط درBBMکشـت محـیط بـا تیمارهـا شد.انجامتصادفیکاملاًطرحقالبدر،)O.E.C.D(استاندارد

درجـه 21±2دمـاي درثانیـه بـر مترمربـع بـر فوتـون میکرومول60نورشدتوروشناییساعت12وتاریکیساعت
شد.دادهقرارسانتیگراد

موردمطالعـه سـموم ازهریکدرمختلفهايغلظتازبرخیبین)p>05/0(روزانهرشددردارمعنیاختلافنتایج:
تلفـات درصـد بیشـترین شد.سلولیتراکمدرداريمعنیکاهشباعثسمومغلظتافزایشکهطوريبهشد.مشاهده

،لیتـر بـر میکروگرم36/58غلظتدرماچتیولیتربرمیکروگرم81/52غلظتدرساترنبهمربوطهاکشعلفدر
بـر میکروگـرم 087/6غلظتدردیازینونولیتربرمیکروگرم73/63غلظتدرمالاتیونبهمربوطهاکشحشرهدر

858/9مـالاتیون ،لیتـر بـر میکروگـرم 234/174دیـازینون بـراي ترتیـب بهساعتهEC5096میزانهمچنیناست.لیتر

شد.تعیینلیتربرمیکروگرم029/1ساترن،لیتربرمیکروگرم9/1ماچتی،لیتربرمیکروگرم
Scenedesmus(ازمطالعهایننتایجبهتوجهباگیري:نتیجهوبحث quadricauda(شـاخص یـک عنـوان بـه تـوان می

دارد.تريوگستردهدقیقمطالعاتبهنیازدرنتیجهکرد؛استفادهآبیمنابعدربیولوژیکی
Scenedesmus(سبز،جلبک،EC50کش،علف،کشحشرهکلیدي:هايواژه quadricauda(
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Scenedesmus quadricauda(83(کواردیکوداسندسموسهاي مختلف بر جمعیت جلبک سبز کشکش و علفحشرهارزیابی آثار

.مقدمه
کشـت زیـر سطحگسترشکشاورزي،ۀتوسعامروزه

هشـد باعـث کشـاورزي سموممصرفافزایشدرنتیجهو
کشـاورزي سمومآلودگیخطرمعرضدرآبیمنابعکه

هـا، رودخانـه بـه هـا آلودگیایندرنهایتکهگیرندقرار
یابنـد مـی انتقـال هـا اقیانوسودریاهاها،دریاچهها،تالاب

آلـوده مختلـف طـرق بهآبیهايمحیطکههنگامی).1(
دراصـلی هـاي پایههاآلودگیایناربیانزآثارشوند،یم

راهـا زئوپلانکتـون وهـا فیتوپلانکتونیعنیغذاییةزنجیر
انـرژي وآلـی مـواد هاجلبک.)2(ندکنمیجديتهدید

هاياکوسیستمبیشتردرراهایماهومهرگانبیموردنیاز
کشـاورزي سـموم اززیـاد اسـتفاده کننـد، مـی فراهمآبی

هـا جلبـک ازجملـه غیرهـدف هـاي ارگانیسمبرراآثاري
شـیمیایی مـواد بههاجلبکواکنشطرفیازوگذاردمی

ــمی ــیسـ ــتردهخیلـ ــتگسـ ــایی).3(اسـ ــارشناسـ آثـ
ــکتوکســیکولوژیکی ــادی ــودات،درشــیمیاییةم موج

شناسـایی ازتـر تراح ـاغلـب آزمایشگاهیشرایطتحت
زیـرا ؛اسـت طبیعـت درموجـود هايجمعیتدرآثاراین

درموجـــودفیزیولـــوژیکیشـــرایطتوســـطآثـــارایـــن
دلیـل هب ـ).4(شـود مـی کنتـرل آزمایشـگاهی هـاي سیستم
وسـیع هـاي طیـف بـه راخـود حساسـیت هـا جلبکاینکه

هـاي کـش آفـت وفلـزات ها،کشعلفقبیلازآلودگی
آنهـا از،دهنـد مـی نشـان صـنعتی آلـی مـواد وارگانوکلر

جلبک).5(کنندمیاستفادههاآلودگیاینبررسیبراي
Scenedesmusسبز quadricaudaبـراي استفادهابلیتق

هـاي محیطدرهاکشعلفآلایندگیثیراتأتدادننشان
ــی ــاتدارد.راآب ــاطدریمطالع ــاارتب ــاتســمیتب ترکیب

ــرغیرارگانیــکوارگانیــک ــکب Scenedesmusجلب

quadricaudaفراوانیآنعلتکهاستگرفتهصورت
اجـزاي ازاینکـه وشـیرین آبهايمحیطدرجلبکاین

ــلی ــردراصـ ــذاییةزنجیـ ــیرینآبغـ ).6(اســـتشـ
مختلـف سـموم بـه هـا جلبکدرگوناگونهايحساسیت

ممکـن وشـود جلبکیجوامعدرتغییراتسببتواندمی
ــت ــراس ــهمنج ــراتب ــارکرددرتغیی ــاختارهاوک درس

ازبنـــــابراین؛)7(بشـــــودآبـــــیهـــــاياکوسیســـــتم
Scenedesmus quadricaudaــوانمـــی ــهتـ ــوانبـ عنـ

درســـمومآلاینـــدگیبـــرايمناســـببیوانـــدیکاتور
دهدمینشانهاارزیابی.)3(کرداستفادهآبیهايمحیط

صـرف مصـرفی، هـاي کـش آفتدرصدکیحداکثرکه
ازیهنگفت ـمقـادیر نتیجـه دروشـود مـی آفاتبردنزبینا

راخـاکی وآبیمنابعوندشومیزیستمحیطواردآنها
آبدرسـموم ایـن شناساییبنابراین؛)8(ندکنمیآلوده

سلامتیبرايخطريانسانزیستمحیطوغذاییموادو
ةباقیمانــد،حاضــرحــالدر).9(رودمــیشــماربــهاو

نقـاط تمـامی درمحیطیمهمهايآلایندهازهاکشآفت
ۀازجمل ـکـش علـف سـموم ).10(استشدهشناختهدنیا

طـوري بـه ؛یندآمیحساببههاکشتآفترینفپرمصر
ــه ــدودک ــد60ح ــمومدرص ــرس ــدهفمص ــمومراش س

ازبعـــد.دهنـــدمـــیاختصـــاصخـــودبـــهکـــشعلـــف
مصــرفســهمبیشــترینهــاکــشحشــره،هــاکــشعلــف

هـاي دیگرگـروه ازهـا شک ـقـارچ دارنـد، رادرصد)25(
حــدوددرکــهآینــدمــیحســاببــهکــشتآفــســموم

دهنـد یم ـاختصـاص خودبهراسالیانهمصرفدرصد16
بـا مـالاتیون ارگانوفسـفره هايکشحشرهگروهاز).11(

ــول ــیمیاییفرم ــیناراC10H19O6PS2ش ــارول ــالدرب س
ــادر1956 ــازینونوامریکـ ــادیـ ــولبـ ــیمیاییفرمـ شـ

C12H21N2O3PSــالدررا ــرکت1952س سوئیســیش
DDTکـش حشـره بـراي جایگزینیعنوانبه1جیجیسیبا
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1396بهار، 21شماره، ششمسال ها، شناسی میکروارگانیسمپژوهشی زیست-فصلنامه علمی84

هـاي نوروتوکسـین جزءهاهارگانوفسفر).12(کردتولید
ترکیبـات نـوع ایـن سـمیت مکانیسـم ،دهستنیسمبسیار

بـا ).12(اسـت 2استرازکولیناستیلآنزیممهارصورتبه
مقاصـد بـراي فسفرهوارگانسمومفراوانمصرفبهتوجه

زیسـت، محیطبرترکیباتاینمخربآثاروکشاورزي
گیـري انـدازه وشناسـایی آبـی، هـاي اکوسیستمخصوصاً
اسـت ضـروري آبـی هـاي هنمون ـدرسـموم اینةباقیماند

شـیمیایی فرمـول بـا (مـاچتی) بوتـاکلر کـش علف.)13(
C17H26ClNO2ســــالدروکلرواســــتامیدهاگــــروهاز

تجاريصورتبهامریکادر3مونسانتوشرکترا1968
هشدتولیدایراندرماچتیتجارينامبابوتاکلرورد؛درآ

).14(اسـت رسـیده ثبـت بهبرنجبراي1351سالدرو
سـلولی) (تقسـیم رشـد ةبازدارنـد یـک ماچتیکشعلف

سـنتز ازجلـوگیري بـا پروتئینسنتزازجلوگیريازطریق
بـا مبارزهبرايواستبلندبسیارزنجیرباچرباسیدهاي

بعضــیوبــرگکشــیدهۀســالیــکهــرزهــايعلــف
بـه مـزارع دررویشازقبلبرنج،زراعتدرهابرگپهن
درکـه آبـی میـزان بـه سـم ایـن اثـر .شـود مـی بـرده کار

بـا (بنتیوکـارب) سـاترن ).15(داردبستگیگیاهدسترس
ازاســتکشــیعلــفC12H16ClNOSشــیمیاییفرمــول
یمکــوآنزیلاســتآنــزیمةبازدارنــدوهــاکاربامــاتگــروه

ــی،4یلازآکربوکســ ــزیمازیک ــايآن ــهه ــاختدراولی س
کشــورماندرســاترنتجــارينــامبــاوچــرباســیدهاي

ربـا اولـین براي1970سالدرراآنکهشودمیشناخته
ــرکت ــايشــ ــی5کومیــ ــردمعرفــ ــنس).14(کــ جــ

Scenedesmusمعـادل لیمنولـوژي مختلفهايهزمیندر
علومدرفراوانیکاربردومطرحآزمایشگاهیهايموش

عنــوانهبــمعمــولاًهــاجلبــکایــندارنــد.تحقیقــاتی
تحقیقــاتازبســیاريدراســتانداردهــايمیکروارگانیســم

).16(هسـتند مطـرح هـا آبمـدیریت وتکنولوژيآبی،

ســالدرایــنازپــیشراهــاجلبــکدرســمیتآزمــایش
اولــینامـا ؛)17(نــددکراسـتفاده 6نلســونوآلـن 1910

سـال درشـیرین آبهايجلبکۀوسیلهباستانداردروش
ۀگونــازاســتفادهبــاروشایــنشــد.دادهتوســعه1960

capricornutum Selenastrumآغــاز7اســکولبرگرا
زیسـت محـیط حفاظتآژانسراآنبعدهاو)18(کرد

روشبـه جلبـک آزمـایش پروتکـل عنـوان تحت8امریکا
ــري ــعه9بط ــروزه).19(دادتوس ــایشام ــمیتآزم درس

ــاهــاجلبــک )O.E.C.D10(اســتانداردروشازاســتفادهب
درمحـدود مطالعـات بـه باتوجـه ).20(گیردمیصورت

هـدف ها،جلبکبرکشاورزيسمومثیرأتۀزمیندرایران
ســـمومازدســـتهایـــنآثـــاربررســـیپـــژوهشایـــناز

ــتفاده ــزارعدرمورداس ــاورزيم ــالیزارها،وکش دودرش
کــشعلــف،ودیــازینون)(مــالاتیونکــشحشــرهگــروه

یکـودا کواردسندسموسسبزجلبکبرساترن)و(ماچتی
quadricauda Scenedesmusــا ــدأتب ــرکی ــرآوردب ب

بــراي11ثرهؤمــغلظــتتعیــینورشــدوجمعیــتپویــایی
.استفوقسمومازهریک

.هاروشومواد
جلبـــک:جلبـــکســـازيخـــالصواولیـــهةذخیـــرۀتهیـــ

Scenedesmusموردآزمـایش  quadricauda بـه متعلـق
ۀراسـت وAcenedesmaceaeةتیـر Scenedesmusجنس

ChlorochocalesســـبزهـــايجلبـــکازChlorophyta

ــت ــع.)21(اس ــکآوريجم .Sجلب quadricaudaاز
مرکــزماهیــانپــرورشکارگــاهخــاکیاســتخرهايآب

جلبــک گرفــت. صــورت اصــفهان پــرورش وتکثیــر
ــموس ــسسندس ــاییازپ ــا،شناس ــتب ــاررويکش آگ

ــسد.شــســازيخــالص ــانازپ ســازي،خــالصازاطمین
quadricaudaجلبک Scenedesmusمایرهايارلندر
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Scenedesmus quadricauda(85(کواردیکوداسندسموسهاي مختلف بر جمعیت جلبک سبز کشکش و علفحشرهارزیابی آثار

هـاي جلبکمخصوص12BBMکشتمحیطبادولیتري
ترکیـب شـد. دادهکشـت ۀاولی ـةذخیرجهتشیرینآب

شـامل پـژوهش ایندرمورداستفادهBBMکشتمحیط
NaNO3)25،(گــرمK2HPO4)10،(گــرمKH2PO4

.MgSO4گـرم)، 15( 7H2O)5/7 ،(گـرمNaCl)5/2

گـــرم)،44/1(MnCl2گـــرم)،5/2(CaCl2گـــرم)،
ZnSO4)82/8،(ــرم ــرم)،MoO3)71/0گــــــ گــــــ

Co(NO3)2. 6H2O)49/0،(ــرم H3BO4)4/11گــ

.FeSO4گرم)،31(KOHگرم)، 7H2O)98/4 (گـرم
مقطـر آبلیتـر یـک درتمامـاً کـه گرم)EDTA)50و

ازاسـتفاده بادنکراتوکلاوازقبلراآنpHوشدریخته
HCl1/0یـا ونرمالNaOH1/0 تنظـیم 8/6درنرمـال

).22(دش
ایـن درشـده اسـتفاده سـموم :موردآزمـایش سـموم ۀتهی ـ

درصــد50ســاترنهــايکــشعلــفترتیــببــهپــژوهش
وفـــــارسمشـــــکفامشـــــیمیاییشـــــرکتســـــاخت

ــاچتی رجاشــیمی،صــنعتیمجتمــعســاختدرصــد60م
درصـد 57مالاتیونودرصد60دیازینونهايکشحشره

درسـموم ایـن اینکـه بـه نظـر .هسـتند آریاشـیمی ساخت
اســتفادهوســیعیطــوربــهشــالیزارهاوکشــاورزيمــزارع

د.شخریداريوتعیینپژوهشاینبراي،ندشومی
غلظـت تعیـین آزمایشةدورطول:آزمایشانجامةنحو

هـاي زمـان درومیرمرگمیزانواستساعت96ثرهؤم
ذکـر شـایان شود.میمحاسبهساعت96و24،48،72

(تــراکمبــایومسبراســاسثرهؤمــغلظــتۀمحاســباســت
از(تلفـات) ومیرگمرتعدادکهگرفتصورتها)سلول
بدینواولروزومیرمرگساعت،24تاسمالقايزمان

ــاترتیـــب ــارمروزتـ ــبهچهـ ــیمحاسـ ازپـــسشـــود.مـ
تصــاعدبراســاسنهــاییتیمارهــايۀاولیــهــايشآزمــای

شـامل د.ش ـتعـین شاهد1وتیمار4سمهربرايهندسی

ــت ــايغلظــــــ و0،87/60،087/6،6087/0هــــــ
دیازینون،کشحشرهبرايلیتربرمیکروگرم06087/0

ــت ــايغلظــــــ و0،73/63،373/6،6373/0هــــــ
مـالاتیون، کشحشرهبرايلیتربرمیکروگرم06373/0

05836/0و0،36/58،836/5،5836/0هايغلظت

،0هـاي غلظت،یماچتکشعلفبرايلیتربرمیکروگرم
میکروگــــرم05281/0و81/52،281/5،5281/0

تیمـار هـر درتکـرار 3بـا سـاترن کـش علفبرايلیتربر
لیتـري میلـی 10آزمـایش هـاي لولهدرتیمارهاشد.تعیین
ساعت12نوريشرایطدرBBMکشتمحیطباهمراه

ــاریکی ــاعت12وتـ ــناییسـ ــدتوروشـ ــورشـ 60نـ

21±2دمـاي درثانیـه بـر مترمربـع بـر فوتونمیکرومول

هـا جلبـک ۀروزانشمارششد.دادهقرارسانتیگراددرجه
0625/0×2/0(هموسـایتومتر لامۀوسـیل هب ـلولـه هراز

مارتینزروشبراساس13اینورتمیکروسکوپو)میلیمتر
ــاکروفو ــالدرچ ــاما1975س ــدنج ــین.)23(ش تعی

O.E.C.Dاسـتاندارد بـه توجـه بـا هـا نمونـه ةثرؤمغلظت

14پروبیـت آنـالیز وهـا جلبـک درسـمیت ارزیـابی جهت

غلظـت (میـزان 15مجازغلظتحداکثرمیزانشد.استفاده
غلظــتعبــارتیهبــکــه)10بــرتقســیمســاعته96مــؤثره
طبــقســمیتدرجــهوشــودمــیخوانــدهنیــز16ثرؤغیرمــ

).20(شدمشخص)3-2(استانداردجداول
واریـانس آزمـون بـا هادادهآماريآنالیز:آماريآنالیز

میــانگینداربــودنمعنــیاحتمــالارزیــابیو17طرفــهیــک
درصـد 95اطمینـان سـطح در18دانکـن آزمـون باهاداده

)05/0p>(اسـتفاده بـا آمـاري آنالیزهايۀکلیشد.تعیین
بـا نمودارهـا رسـم و16ۀنسـخ SPSSآماريافزارنرماز

Excellۀبرنامازاستفاده شد.انجام2013

.نتایج
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1396بهار، 21شماره، ششمسال ها، شناسی میکروارگانیسمپژوهشی زیست-فصلنامه علمی86

سـلولی( تـراکم برحسـب جمعیتپویایینمودارهاي
96و24،48،72تـا تیمـار هـر بهمومسالقايزماناز

.استشدهآورده4-1شکلدرترتیببه)ساعت

.Sجلبکجمعیتپویاییتغییرات-1شکل quadricaudaساعت96طیدیازینونمختلفهايغلظتدر

.Sجلبکجمعیتپویاییتغییرات-2شکل quadricaudaساعت96طیمالاتیونمختلفهايغلظتدر

0
2
4
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0h 24h 48h 72h 96h

controll 60.87μg/lit 6.087μg/lit 0.6087μg/lit 0.06087μg/lit

0
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6
8
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12
14

0h 24h 48h 72h 96h

controll 63.73μg/lit 6.373μg/lit 0.6373μg/lit 0.06373μg/lit

زمان بر حسب ساعت
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Scenedesmus quadricauda(87(کواردیکوداسندسموسهاي مختلف بر جمعیت جلبک سبز کشکش و علفحشرهارزیابی آثار

.Sجلبکجمعیتپویاییتغییرات-3شکل quadricaudaساعت96طیماچتیمختلفهايغلظتدر

.Sجلبکجمعیتپویاییتغییرات-4شکل quadricaudaساعت96طیساترنمختلفهايلظتغدر

نشان)1-4(شکلجمعیتپویایینمودارهايبررسی
جلبـک هـاي سـلول تـراکم کمتـرین وبیشـترین دهـد می

ــبز Scenedesmusسـ quadricaudaــرهدر کـــشحشـ
درمیکروگـرم 6087/0هـاي غلظـت بهمربوطدیازینون

87/60ولیتـــر)هرمیلـــیدرســـلول3/10×105(یتـــرل

.اسـت لیتر)میلیهردرسلول5×105(یترلدرمیکروگرم
ــرهدر ــشحش ــالاتیونک ــترینم ــرینوبیش ــراکمکمت ت

ــايســلول ــکه ــوطجلب ــهمرب ــتب ــايغلظ 0637/0ه

ولیتـر) میلیهردرسلول88/8×105(یترلدرمیکروگرم
هــردرســلول3/5×105(یتــرلدرمیکروگــرم373/6

کمتـرین وبیشترینماچتیکشعلفدر.استلیتر)میلی
هــايغلظــتبــهمربــوطجلبــکهــايســلولتــراکم

هـر درسـلول 4/8×105(یتـر لدرمیکروگرم05836/0
سـلول 5/2×105(یترلدرمیکروگرم36/58ولیتر)میلی

وبیشـترین سـاترن کـش علـف در.استلیتر)میلیهردر
هـاي غلظـت بـه مربوطجلبکهايسلولتراکمکمترین
هـر درسـلول 6/7×105(یتـر لدرمیکروگرم05281/0

ــی ــر)میل ــرم81/52ولیت ــرلدرمیکروگ 87/1×105(یت

نیـز آمـاري آنـالیز نتـایج .اسـت لیتـر) میلـی هـر درسلول
)p>05/0(روزانـه رشددردارمعنیاختلافةدهندنشان

0
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controll 58.36μg/lit 5.836μg/lit 0.5836μg/lit 0.05836μg/lit
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1396بهار، 21شماره، ششمسال ها، شناسی میکروارگانیسمپژوهشی زیست-فصلنامه علمی88

سـموم ازیـک هـر درمختلـف هـاي غلظتازبرخیبین
باعثسمومغلظتشیافزاکهطوريبهبود.موردمطالعه

ــتغ ــراتییـ ــراکمدر)p>05/0(يداریمعنـ ــلولتـ یسـ
درصـد میـانگین ترتیـب بـه 5-8هـاي شـکل درشود.یم

یکـودا کواردسندسـموس سـبز جلبکهايسلولتغییرات
مختلـف هـاي غلظـت ثیرأتتحتاولیههايسلولبهنسبت
است.شدهآوردهموردمطالعهسموم

جلبـک سـلول کـاهش بیشـترین 5-8هايشکلطبق
ــوطهــاکــشعلــفگــروهدر ــهمرب غلظــتدرســاترنب

36/58غلظـت درمـاچتی ولیتـر برمیکروگرم81/52

بـه مربـوط هـا کـش حشـره گـروه در،یتـر لبـر میکروگرم

دیازینونولیتربرمیکروگرم73/63غلظتدرمالاتیون
1جـدول دراسـت. لیتربرمیکروگرم087/6غلظتدر

گـزارش سـموم ازیـک هـر سـاعته 96ةمؤثرهايغلظت
.استشده

سمومةمؤثرهايغلظت- 1جدول
0ساعتهEC5096سم

لیتربرمیکروگرم234/174دیازینون
لیتربرمیکروگرم858/9مالاتیون
لیتربرمیکروگرم9/1ماچتی
لیتربرمیکروگرم029/1ساترن

دیازینونمختلفهايغلظتثیرأتتحتاولیههايسلولبهنسبتیکوداکواردسندسموسسبزجلبکهايسلولتغییراتدرصد-5شکل

٠
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١٠٠
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60.87μg/lit 6.087μg/lit 0.6087μg/lit 0.06087μg/lit
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٨٠
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Scenedesmus quadricauda(89(کواردیکوداسندسموسهاي مختلف بر جمعیت جلبک سبز کشکش و علفحشرهارزیابی آثار

مالاتیونمختلفهايغلظتثیرأتتحتاولیههايسلولبهنسبتیکوداکواردسندسموسسبزجلبکهايسلولتغییراتدرصد-6شکل

ماچتیمختلفهايغلظتثیرأتتحتاولیههايسلولبهنسبتیکوداکواردسندسموسسبزجلبکهايسلولتغییراتدرصد-7شکل

ساترنمختلفهايغلظتثیرأتتحتاولیههايسلولبهنسبتیکوداکواردسندسموسسبزجلبکهايسلولتغییراتدرصد-8شکل

ــاس ــامیدنیآباســتانداردبراس اروپــاۀاتحادیــآش
5/0آبـی منـابع درهـا کـش آفـت مجـاز غلظـت حداکثر

ــرمیکروگــرم ــرب ــزان.)24(اســتلیت ــغلظــتمی ةثرؤم
بـراي سـاعت) 96(متـوالی روزچهـار طـی دردیازینون

یکــوداکواردسندســموسجلبــکجمعیــتازدرصــد50
حـــداکثرو)1لیتر(جـــدولبـــرمیکروگـــرم234/174

ــیــاســمایــنمجــازغلظــت ــارتیهب ثرؤغیرمــغلظــتعب

غلظـت میـزان آمد.دستهبلیتربرمیکروگرم423/17
سـاعت) 96(متـوالی روزچهـار طـی درمـالاتیون ةثرؤم

آنمجـاز غلظـت حـداکثر ولیتـر بـر میکروگرم858/9
ةثرؤمــغلظـت میـزان .اسـت لیتـر بـر میکروگـرم 985/0

ــاچتی ــیدرم ــارط ــوالیروزچه ــاعت)96(مت 9/1س

19/0مجـــازغلظـــتحـــداکثرولیتـــربـــرمیکروگـــرم

درسـاترن ةثرؤم ـغلظـت میـزان .اسـت لیتربرمیکروگرم

٠

٢٠

۴٠

۶٠

٨٠

24h 48h 72h 96h

58.36μg/lit 5.836μg/lit 0.5836μg/lit 0.05836μg/lit

٠

٢٠

۴٠

۶٠

٨٠

24h 48h 72h 96h

52.81μg/lit 5.281μg/lit 0.5281μg/lit 0.05281μg/lit

زمان بر حسب ساعت
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1396بهار، 21شماره، ششمسال ها، شناسی میکروارگانیسمپژوهشی زیست-فصلنامه علمی90

میکروگـرم 029/1سـاعت) 96(متـوالی روزچهارطی
رلیت ـبرمیکروگرم102/0مجازغلظترحداکثولیتربر

.است

.گیرينتیجهوبحث
حـائز متغیـر دو19حادیامدتکوتاهسمیتمطالعهدر
کـه سـم بـه زنـده موجودپاسخمیزانیکی؛استاهمیت

دیگـري وشـود مـی گیـري انـدازه ومیـر مـرگ صورتبه
).13(مختلـف هـاي تغلظ ـیـا مورداسـتفاده سـم غلظت
درشـیمیایی ترکیباتازبسیاريکاربردافزایشباامروزه
اسـت ضـروري دنیـا درصـنعتی وکشـاورزي هايبخش
ــینوســنجشهــايروش ــادیرتعی ــنســمیتمق ــهای گون

سـمیت نخسـت، ۀمرحل ـدر.کندپیداتوسعهنیزترکیبات
موجـودات دیگـر وهـا مـاهی هـا، جلبکبرمواداینحاد
بـا مواجهـه ازناشـی هـاي خطرتـا دشوارزیابیبایدزنده
جلبـک رشـد میـزان بررسـی ).25(شـوند مشـخص آنها

Scenedesmus quadricauda نشـان 6-1شـکل طبـق
.Sجلبـک دهـد مـی  quadricauda کـش حشـره دربرابـر

ازبعــدلیتــربـر میکروگــرم87/60غلظــتدردیـازینون 
بعـد لیتـر برمیکروگرم6087/0غلظتدروساعت24

وداشـته راموجـود شـرایط برغلبهتواناییساعت48از
ــه کــشحشــرهدرمــورداســت.دادهادامــهخــودرشــدب

6373/0و373/6يهــــاغلظــــتدرنیــــزمــــالاتیون

،قبـل حالـت مشـابه سـاعت 24ازبعـد لیتربرمیکروگرم
ــدام ــهاق ــتبازســازيب ــاخــودجمعی وســلولیتقســیمب

ازجــداامــرایــندلایــلاز؛اســتکــردهرشــددرنهایــت
ــاوم ــودنمق ــکب .Sجلب quadricaudaــق ــطب ۀمطالع

ــ،20حاضـــر ــوانیمـ ــهتـ ــدنحـــلبـ ــننشـ ــروهایـ ازگـ
گروه،اینعملکردوآبدرارگانوفسفرههايکشآفت

یعصـب سیسـتم دراسـتراز ینکـول یلاسـت آنزیمةمهارکنند
هـا جلبـک برايهاکشحشرهنوعاینهرچند.ردکاشاره

ةاسـتفاد امـا ؛)26(انـد سـمی کمترهاارگانوکلرهاکثراز
قرارگــرفتنمعــرضدروارگانوفســفرهســمومازوســیع

جـدي يتهدیداستممکنآبزيهايجمعیتبامتعاقب
در).27(کنـد ایجادجمعیتتنوعوهاجلبکرشدبراي
سـاعت 48و24طینیزساترنوماچتیهايکشعلف

، 36/58،836/5،5836/0هــايغلظــتدرترتیــببــه
شــــاهدلیتـــر رمیکروگـــرم بــ ــ05281/0و5281/0

(تقســیمرشــدبازدارنــدگینقــشبــهتوجــهبــانوســاناتی
جلبــکجمعیــتدرهــاکــشعلــفایــنتوســطسـلولی) 

S. quadricauda.و21جفــرويمطالعــاتدرهســتیم
باعـث بطورشـدیدي 22فلـومیگزانین کـش علفهمکاران

Scenedesmusرشـد بازدارنـدگی  obliquus کـاهش بـا
علـف ازاسـتفاده نتـایج .)28(اسـت شـده سـلولی تقسیم
جفـروي مطالعـات در24دیـوران و23فلورفناکسیکش

Scenedesmusرشدمانعشدیداًکهدادنشانوهمکاران

obliquusدر25ونــگ مطالعــاتدر).29(اســت شــده
گلیفسـات یـا D-2,4يهـا کـش علفکمغلظتحضور

.Sرشدتحریکباعث26 quadricaudaدرواستدهش
ترتیـب بـه لیتردرگرممیلی20و200(بیشترهايغلظت
ودشــمتوقــفکــاملاًرشــد)گلیفســاتوD-2,4بــراي

تحریـک باعـث سمغلظتدرافزایشیاکاهشدرنتیجه
ــا ــفیـ ــدتوقـ ــکرشـ ــیجلبـ ــودمـ ــموم.)6(شـ وسـ

ســاختهوطراحــیايگونــهبــهمختلــفهــايکــشعلــف
سـلولی غشـاي ازانتشـار صـورت بـه بتواننـد کهشوندمی

ــهورودازپــسمــوادایــنکننــد.عبــور معمــولاًســلولب
وتــنفسفتوســنتز،ماننــدســلولمتابولیســمیفرآینــدهاي
ــدهاي ــنتزيفراین ــدفرابیوس ــراره ــیق ــدم .)29(دهن

کلروفیـل کـاهش باعـث بالاهايغلظتدرهاکشعلف
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بـر منفـی تـأثیر ومتلاشـی راآنسـلولی غشايوجلبک
معمـولاً گذارنـد. مـی هـا جلبـک فتوسـنتز وسـلولی رشـد 

:داردبسـتگی عامـل دوبههدفارگانیسمدرسمسمیت
مکـان درسممتقابلاثروبیولوژیکیيغشاازطریقنفوذ

تفـاوت کردنـد مشـاهده همکـاران و27جانقـانز ).30(اثر
ــادیر ــؤثرهغلظـــتمقـ ــروههـــايکـــشعلـــفدرمـ گـ

Scenedesmusســـــبزجلبـــــکدرکلرواســـــتامید

vacuolatusیپوفلیســـیتهلهـــايمولکـــولبـــاشـــدتبـــه
).31(اســتارتبــاطدرهــاکــشعلــفدوســت)(چربــی
شـد مشـخص نهمکـارا و28بونـت مطالعاتدرهمچنین

وکـش علـف نـوع چنـد درگریزيآبوسمیتبینکه
داريمعنیارتباطجلبکوآبزيگیاهانبراثرشانوةنح

ازممانعتلحاظهبارگانوفسفرهسموم.)32(داردوجود
ارگــانوکلرهســموم،اســترازینکــولیلاســتآنــزیمفعالیــت

افـزایش وزنـده موجـودات بـدن درتجمـع امکانازنظر
آثـار لحـاظ هبکارباماتهسموموغذاییةرزنجیدرغلظت
مهـم ربسـیا مرکزياعصابسیستمبرثیرأتوزاییجهش
مقــادیربــهتوجــهبــاو3-2جــداولطبــق).10(هســتند

ســمومســمیتۀدرجــتــوانمــیمجــازغلظــتحــداکثر
ــایش ــرايموردآزمـــ ــکبـــ Scenedesmusجلبـــ

quadricaudaترتیببدینکرد.تعیینرامطالعهایندر
ســمومغیرســمی،ۀدرجــدرمــالاتیوندیــازینون،ســموم
ــاچت ــاترن،یم ــدرس ــمیتۀدرج ــمس ــرايک ــکب جلب

ســـفانهأمتگیرنـــد.مـــیقـــراریکـــوداکواردسندســـموس
بـر هـا کـش حشـره سـمیت آثـار ةباردرچندانیاطلاعات
.Sجلبــک quadricaudaدرمــوردنیســت.دســترسدر

هـاي گونـه بـر مختلـف هايکشعلفسمیتآزمایشات
ــنس ــموسج Scenedesmus(سندس spp.(،ــانز وجانق

درمتـاکلر کـش علفبرايمؤثرهغلظتمقدارهمکاران
Scenedesmusجلبک vacuolatus232بـر یکروگرمم

ــر ــا،)31(لیت ــداروهمکــارانم ــؤثرهغلظــتمق ــرايم ب
Scenedesmusجلبـــکدربوتـــاکلرکـــشعلـــف

quadricauda2/0و29هـــی،)7(لیتـــربـــرگـــرممیلـــی
دربوتـاکلر کشعلفيبرامؤثرهغلظتمقدارهمکاران
Scenedesmusجلبــک obliquus31/2بــرگــرمیلــیم

مـؤثره غلظـت مقـادیر همکـاران و30نیسـتروم ،)33(لیتر
وکلروســـــولفورونهـــــايکـــــشعلـــــفبـــــراي

ــت ــولفورونمـ ــلسـ ــکدرمتیـ Scenedesmusجلبـ

obtusiusculusو)34(میکرومـولار 15و10ترتیببه
کــش علــف بــراي مــؤثره غلظــت مقــادیر 31ایبــراهیم

Scenedesmusدرگراماکســــون dimorphus8/39

دراخـتلاف .)35(انـد آوردهدسـت هبلیتربرمیکروگرم
هاجلبکدرسمیتهايآزمایشدرمؤثرهغلظتمقادیر
نور،شدتومیزان،pHدما،نظیرفاکتورهاییثیرأتتحت
نـوع جلبـک، تـراکم ،یشآزمـا انجـام ةنحووزمانمدت

)36(اسـت مورداسـتفاده جلبـک وکشتمحیطسموم،
بررســیدرد.کنــمــیتوجیــهراهــاتفــاوتازبخشــیکــه

بـه توانمیبیواندیکانورهاسایردرسمیتارزیابیۀمقایس
Daphinaماگنـــادافنـــیاکوتوکســـیکولوژيۀمطالعـــ

magna ودیــازینونسـاترن، مــاچتی،سـموم تــأثیرتحـت
کـرد. اشـاره انـد دادهانجامهمکارانوپیريکهمالاتیون

ذکرشـده سمومبرايساعت24درمؤثرهغلظتمقادیر
درگــرممیلــی5/1و49/18،46/4،31/0ترتیــب،بــه
خیلـی کـلاس درکـش حشـره سموموآمددستبهلیتر

ايهمقایس ـ).37(شـد ارزیـابی ارگانیسـم اینبرايسمی
Daphinaماگنـا دافنـی سـمیت بـین اردگوپیـري که

magnaجلبکوSelenastrum capricornutumانجام
شـیمیایی سـموم برابـر دردافنیحساسیتدادنشاندادند

ــر ــیندرواســتکمت ــاب ــفســمومآنه ســاترنواچریل
شـد ارزیـابی ماگنـا دافنـی بـراي کـش علـف تـرین سمی
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Scenedesmus(سندســموسجــنسهــايگونــه).38(

spp.(وفیزیکوشیمیاییتغییراتدادننشانبراياغلبرا
بـراي همچنـین ودکنن ـمـی استفادهمحیطیزیستشرایط
هـاي سیسـتم اکودرسـموم یامغذيموادجذبوحذف

مــدتندبلوآرامۀتجزیــ).39(داردکــاربردبســیارآبــی
بـدن درآنهـا تـدریجی انباشـت وطبیعتدرهاکشآفت

اسـتفاده درتوجـه شایانِمسائلترینمهمازیکیجاندران
هرگونــهکــهصــورتیدراســت.هــاکــشتآفــۀتوســعو

طوربهآنشیمیاییهايویژگیدرنظرگرفتنباکشآفت
ــدمــی،شــوداســتفادهصــحیح ــزایشدرتوان عملکــرداف

زنـدگی کیفیـت بهبـود نتیجـه دوکشاورزيمحصولات
ضــربات،صــورتایــنغیــردر؛شــودواقــعثرؤمــانســان
؛)40(کـرد خواهـد واردطبیعـت ةپیکـر بـر ناپذیرجبران

نقـش واهمیـت ومطالعـه ایـن نتـایج بـه توجـه بابنابراین
طرفـی ازوطبیعـت در)41(غذاییزنجیرةدرهاجلبک
مختلـف، کشـاورزي سـموم ورودبـا آبزيجوامعتهدید

کنتـرل بـا همـراه مصـرف بـر نظـارت وصحیحمدیریت
ــروريســموم ــت.ض ــیناس .Sازهمچن quadricauda

آبـی منـابع دربیولـوژیکی شاخصیکعنوانبهتوانمی
وکـرد اسـتفاده هـا آلاینـده بـه سـریع هـاي پاسـخ دلیـل به

دارد.تريوگستردهدقیقمطالعاتبهنیازدرنتیجه

(برحسبسمیتمیزانبراساسهاکشعلفيبندمیتقس-2جدول
)42(لیتر)برگرممیلی

EC50سمیتدرجهسطح

A500غیرسمی>

B100-500کمسمیت

C10-100متوسطسمیت

D9-1سمی

E1سمیخیلی<

(برحسبسمیتمیزانبراساسهاکشحشرهيبندمیتقس-3جدول
)43(برلیتر)گرممیلی

EC50سمیتدرجهسطح

Aً100غیرسمیتقریبا>

B100-10کمسمیت

C10-1متوسطسمیت

D1-1/0زیادسمیت

E1/0زیادخیلیسمیت<

قدردانیوتشکر
بـراي اصـفهان صـنعتی دانشـگاه پژوهشـی معاونتاز

ــراهم ــهآوردنف ــانوبودج ــژوهشامک ــینوپ ازهمچن
طبیعـی منـابع دانشـکده شـیلات گروهمحترمکارشناسان

عمـل بـه پـژوهش ایـن انجـام درراهمکـاري نهایـت که
شود.میسپاسگزاريوتشکرآوردند،
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