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کیدهچ
ترکیبـات یـافتن هـا، انـواع میکروارگانیسـم  میـان درداروبـه مقـاوم هـاي سـویه روزافـزون افزایشبهتوجهبامقدمه:

اسـت.  بـوده پژوهشـگران توجـه مـورد دیربـاز ازداشـته باشـند،  جـانبی کمتـري  آثـار کـه طبیعیموادازضدمیکروبی
داروسـازي اسـتفاده   صـنعت زمینـه در در ایـن  توانندمیکههستندطبیعیفعالهايمتابولیتازغنیمنابعهاریزجلبک

شوند. 
هاي انسیتو ماهیـان  از مجموعۀ ریزجلبکChlorella vulgarisسویۀ ریزجلبک در این مطالعه تجربیها:مواد و روش

و باکتري Bacillus subtilisمثبتهاي هگزانی و اتري علیه باکتري گرمخاویاري تهیه شد. فعالیت ضدباکتري عصاره
طور خالص کشـت داده شـد و پـس از تـأمین      ارزیابی شد. جلبک موردبررسی بهAeromonas hydrophilaمنفی گرم

ارزیـابی خاصـیت   حجم مناسب جلبک با استفاده از روش کانل و همکاران، عصاره هگزانی و اتري آن استخراج شـد. 
.چاهک انجام شدروشازاستفادهباکتریال باآنتی

.Bی علیـه بـاکتري   مهارکننـدگ خاصـیت  C. vulgarisي هگزانی و اتـري جلبـک   هاعصارهنتایج نشان داد که :نتایج

subtilis وA. hydrophila ِهـاي  شـدة عصـارة هگزانـی علیـه بـاکتري     رشـد مشـاهده  دارد. هالۀ عـدمB. subtilis وA.

hydrophilaترتیـب در  شدة عصارة اتري بـه مشاهدهرشدعدمِمتر و هالۀمیلی9/ 6-11، 11-6/15ترتیب در دامنۀ به
اتـر و هگـزان توسـط کرومـاتوگرافی جرمـی      اتیـل ي ديهـا عصـاره متر بود. ترکیبات یلیم6/7-16، 12-6/18دامنۀ 

حجمی بررسی شد و مشاهده شدکه بخش اصلی این ترکیبات در عصارة اتري: کتون، استر، هیدروکربن، سیلوکسـان،  
روسایلیل استر و در عصارة هگزانی: استر، هیدروکربن، سیلوکسـان، سـایلیل و هیدروسـایلیل اسـتر     سایلیل، ترپن و هید

هستند.
ی بیشـتري در مقایسـه بـا عصـارة هگزانـی نشـان داد؛       مهارکننـدگ در این بررسی عصارة اتري اثر گیري:بحث و نتیجه

عنوان حلال مناسب جهت استخراج ترکیبات ضدمیکروبی به شمار آید. بهتواندیمبنابراین 
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1391تابستان، اولشماره اول، پیاپی اول، سال ها، شناسی میکروارگانیسممجله زیست48

ــدي:واژه ,عصــاره,خاصــیت مهارکننــدگی,Chlorella vulgarisهــاي کلی Bacillus subtilis , Aeromonas

hydrophila

.مقدمه
هـاي سـنتیک بـا    بیوتیـک طیف وسیعی از انواع آتنـی 

هـاي  ساختارهاي شیمیایی گوناگون براي درمـان بیمـاري  
شـوند. از مـی مختلف و عفونی در سراسر جهان اسـتفاده  

بـروز هـا باعـث  بیوتیـک جـانبی ایـن آنتـی   آثـار طرفـی 
ها منابع غنی از یزجلبکر). 2شود (میفراوانیمشکلات

ي شبیه به گیاهان آلـی هسـتند و   مغذموادپروتئین و سایر 
ــه   ــی را ب ــش مهم ــوان نق ــراي   تولعن ــه ب ــدگان اولی یدکنن

کننـد.  یم ـمختلف در شبکۀ غذایی ایفـا  کنندگانمصرف
همچنـین منبــع غنــی از کربوهیــدرات و اســیدهاي چــرب  

هـاي اولیـه یـا    یـت متابول). 3آینـد ( ضروري به حساب می
هـا از مـواد فعـال    یسـم ارگانثانویه تولیدشـده توسـط ایـن    

).6-4استفاده در صنعت داروسازي هسـتند ( زیستی قابلِ
یدهاي چــــرب، ترکیبــــات آلیفاتیــــک هالوژنــــه، اســــ

هــاجلبــکهــا در ینســاپونو هــانــولفهــا، یــدراتکربوه
ــت  ــدمفعالی ــد (ض ــدباکتري  7یکروبی دارن ــت ض ). فعالی

هـاي مختلـف   هاي سلولی و ترکیبات فعال جلبکعصاره
ــده  ــی شــ ــگاهی بررســ ــرایط آزمایشــ ــد (در شــ -8انــ

10.(Chlorella vulgaris مشــهورترین ازیکــی
تـا 2قطربامیکروسکوپیاین جلبکهاست.ریزجلبک

گیاهـان مشابه سایرهاي شیرین،آبساکنمیکرون10
بـا  داراي کلروفیلموجودات فتوسنتزکننده،ترینفعالاز

از بخشــیهــاي بــا ارزش اســت.تــراکم بــالا و پــروتئین
و غلظـت بـالاي کلروفیـل   بـه مربوطدرمانی آنخواص

دهنـدة  ویـژه مـواد تشـکیل   سـلولی، بـه  دیـوارة سـاختمان 
Chlorellaرة جلبـک  عصـا سلولی آنها اسـت. از دیوارة

-پلـی بـه توجـه بـا وبهداشـتی آرایشـی، تهیـۀ لـوازم  در
اسـتفاده داروسـازي آن درموجـود در سـاکاریدهاي 

ي ضـدباکتر ). مطالعـات زیـادي بـر فعالیـت     11شود (می
و همکــاران 1پراکـاش هـا انجـام شــده اسـت.   ریزجلبـک 

6گونـه جلبـک آب شـیرین علیـه     8ي ضـدباکتر فعالیت 

زاي انسانی را بررسی کردنـد  یماريبهاي يباکترگونه از 
ي اعضــاي ضــدباکترفعالیــت ،3و کریشــنیکا2). نیــر12(

ChlorophyceaماننـــــــــدChlorella sp.

Chlamydomonas sp. وScenedesmus sp. ــه را علی
). 13مثبــت و منفــی بررســی کردنــد (هــاي گــرمبــاکتري

ــاك ــاران4چاکم ــک   و همک ــدباکتري جلب ــت ض فعای
Dunaliella salinaزاي یمــاريبهــاي را علیــه بــاکتري

). اولین بررسی فعالیـت  14ماهی و انسان بررسی کردند (
ــدباکتر ــکضـ ــراتSp.Chlorellaي از جلبـ و 5را پـ

انــد کــه فعالیــت ضــدباکتري را بــه  همکــاران انجــام داده
یدچرب فعالیـت مهـاري   اس ـنسـبت دادنـد. ایـن    6کلرولین

.B).6(مثبـت دارد و گـرم منفـی  هـاي گـرم  يباکترعلیه 

subtili وشـکل، هـوازي  ايمیلـه مثبـت، گـرم کتريبـا
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125...در شرایط آزمایشگاهی بر Chlorella vulgarisي اتري و هگزانی ریزجلبک هاعصارهبررسی فعالیت ضدباکتري 

بیمـاري در باعثکمترباکترياین).2(استاسپوردار
نقـاط  درکند وآلودهراغذاتواندمیولیشودمیانسان

گـزارش غذاییمسمومیتعاملعنوانبهجهانمختلف
، B. subtilisازناشـی غـذایی شـده اسـت. مسـمومیت   

تهـوع،  حالـت آنهـاي نشـانه ازوافتـد میاتفاقناگهانی
ازبعـد سـاعت 4تادقیقه10کهاستو استفراغاسهال
.B). علـت انتخـاب   15کنـد ( مـی بروزبا باکتريمواجه

subtilisبودن و مقاومت بسیار بـالاي آن در  طلبفرصت
Aeromonas hydrophila.هــاي مختلــف اســتیطمحــ

هوازي اختیـاري  متحرك هوازي و بیمنفی، باکتري گرم
هـاي آبـی و دسـتگاه گـوارش ماهیـان      است که در محیط

زا شـود. ایـن بـاکتري در شـرایط اسـترس     سالم یافت مـی 
ومیـر در ماهیـان آب شـیرین اسـت و     عامل اصـلی مـرگ  

ــونریزي   ــا خ ــراه ب ــمی هم ــب سپتیس ــدي و  موج ــاي جل ه
). مطالعـات  16شـود ( احشایی، تـورم روده و مـرگ مـی   

بـر اکثـر  C. vulgarisهاي دار عصارهلف تأثیر معنیمخت
رو ). ازایـن 11(زا را نشان داده اسـت هاي بیماريباکتري

با توجه به کشت آسان و تولیـد انبـوه ایـن ریزجلبـک در     
عنوان یک منبـع تجدیدپـذیر در   شرایط آزمایشگاهی و به

منظـور ارزیـابی اثـر    تولید مواد دارویی، مطالعۀ حاضـر بـه  
بـر  C. vulgarisهاي اتري و هگزانـی  ضدباکتري عصاره

نجام شد.منفی امثبت و گرمهاي گرميباکتردو سویه از 
. هامواد و روش

سـویه  در این مطالعه تجربـی ها:کشت و نگهداري نمونه
ــه Chlorella vulgarisریزجلبـــــک از مجموعـــ

ها از انسـیتو ماهیـان خاویـاري تهیـه شـد. ابتـدا       ریزجلبک
ســازي هــا، خــالصبــودن نمونــهبــراي اطمینــان از خــالص

Zehnderروش پلیـت آگـار بـر محـیط کشـت جامـد      به

هاي آوردن کلونیدست. این کار براي به)17(انجام شد 
ــار تکــرار شــد.کلنی   ــدین ب هــاي موجــود در خــالص چن

هـاي آزمـایش کشـت داده شـد. بـدین      دیش و لولـه پتري
بـه هـر   Zehnderلیتر از محیط کشت مـایع میلی5منظور 

هاي جلبـک بـا اسـتفاده از    لوله آزمایش تزریق شد. سلول
هـاي آزمـایش منتقـل    شعله به لولهشده روي آنس استریل
هـا زیـر لامـپ فلورسـنت (بـا شـدت نـوري        شدند. نمونـه 

ــه2500 ــوکس) ب ــاي 10مــدت ل 24±5/0روز در دم

درجــه ســانتیگراد پــرورش یافتنــد. مراحــل بعــدي کشــت 
لیتر انجام میلی1000و 250مایرهاي _ترتیب در ارلنبه

ــن   ــاي شــد. ســرانجام کشــت در داخــل ارل 4000مایره

هـاي  لیتر با اعمـال هـوادهی صـورت گرفـت. سـلول     لیمی
جلبک پس از رسیدن به حجـم و تـراکم سـلولی مناسـب     

.لیتر) از کشت برداشت شدندیلیمسلول در 50×104(

براي گرفتن عصارة ریزجلبـک از روش  گیري:عصاره
مـدت  ). تغلیظ جلبک بـه 1کانل و همکاران استفاده شد (

دقیقــه بــا ســانتریفیوژ دور در100دقیقــه بــا ســرعت 10
8مـدت  ها بهکردن بیومس، نمونهانجام شد. براي خشک

ساعت در دستگاه فریزدراي قـرار داده شـدند. سـپس در    
ــدار   ــدند. مقـ ــاییده شـ ــاون سـ ــومس 2/0هـ ــرم از بیـ گـ

هـاي هگـزان و   لیتر از حـلال میلی5شده جلبک با خشک
40سـاعت در دمـاي   2مـدت  صورت جداگانـه بـه  اتر به

ار داده سـانتیگراد بـر روي دسـتگاه هیتراسـتیرر قـر     درجه 
شـدن  وژ جـدا و بـراي خـارج   یفشد. مایع رویی بـا سـانتری  

هـاي  حلال در دماي محیط قـرار داده شـد. تمـام عصـاره    
آوري و تـا  هاي استریل جمـع شده در میکروتیوپخشک
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1396، بهار 21شماره، ششمسال ها، شناسی میکروارگانیسمپژوهشی زیست-فصلنامه علمی126

درجـه  16منفـی هاي بعدي در دمايزمان انجام آزمایش
.سانتیگراد نگهداري شدند

زاي بــاکتري بیمــاريهــاي موردبررســی:میکروارگانیسـم 
زاي و باکتري بیمـاري Aeromonas hydrophilaآبزیان
از سـازمان پژوهـان و انسـتیتو    Bacillus subtilisانسـانی 

. محـیط نوترینـت   شـدند المللی ماهیان خاویاري تهیـه  بین
براي رشد بـاکتري اسـتفاده   8و تریپتون سوي آگار7آگار

ساعت در دمـاي  24مدت ها بهشد. محیط کشت باکتري
ــاتور قــرار  37 درجــه ســانتیگراد در درون دســتگاه انکوب

داده شـــد. فعالیـــت ضـــدمیکروبی بـــا اســـتفاده از روش  
زمـان لازم  گذاري تعیین شـد. پـس از طـی مـدت    چاهک

-آگار و تریپتـون ها در محیط نوترینتبراي رشد باکتري
میکرولیتر از هر باکتري بر محـیط کشـت   40آگار سوي

آگار اضـافه و بـا اسـتفاده از    سويآگار و تریپتوننوترینت
اي کشـت داده و در هـر   صـورت سـفره  اي بـه سوآپ پنبه

وسیلۀ انتهاي پیپت پاسـتور سـه چاهـک در وسـط     پلیت به
و 100،50هـاي(  محیط کشـت ایجـاد شـد و از غلظـت    

ــر 200 ــممیکروگــرم ب ــر) عصــاره در چاهــک ییل هــا لیت
درجـه سـانتیگراد در درون   37ها در دماي ریخته و پلیت

ســاعت 24دسـتگاه انکوبــاتور قــرار داده شــدند. پــس از  
کـش  ها بررسی و قطر آنهـا بـا خـط   رشد باکتريهالۀ عدمِ

گیري شد. تمـام مراحـل در   متر اندازهشفاف در حد میلی
و 18، 12رفت (کنار شعله و شـرایط اسـتریل انجـام پـذی    

19.(
شناســایی و تخمــین  حجمــی: -کرومــاتوگرافی جرمــی 

ــاره ــتفاده ترکیبــــات موجــــود در عصــ ــا اســ ــا بــ از هــ
5975cبــا دســتگاه9حجمــی-کرومــاتوگرافی جرمــی

Agilentانجام شد. ستونHP-5MS    اسـتفاده شـد. بـراي
آشکارســازي از سیســتم یونیزاســیون الکتــرون بــا انــرژي  

م وولــت اسـتفاده شــد. گـاز هلی ــ الکتـرون 70یونیزاسـیون  
لیتـر در  یلـی م3عنوان گاز حامل و سـرعت جریـان آن  به

تزریـق  ۀدمـاي محفظ ـ و تزریـق نیـز در   تنظـیم شـد  دقیقه
دمــایی آون تغییـرات  شــد. انجـام  درجـه ســانتیگراد  300

120درجه سانتیگراد، سپس 50صورت دماي ابتدایی به

درجــه  270و دقیقــه  10مــدت درجــه ســانتیگراد بــه  
ولـت  1118دقیقه بود. ولتـاژ مطلـق   5مدت بهسانتیگراد

شـده براسـاس سـطح    بود. تخمین کمی ترکیبـات شـناخته  
ۀپیک نسبی انجـام شـد. تعیـین ترکیبـات براسـاس مقایس ـ     

زمان بازداري نسبی و طیف جرمی با کتابخانه موجود در 
.انجام شد(WILLY, NIST)دستگاه

.نتایج
هـاي  بر گونهC. vulgarisآثار ضدباکتریایی عصارة 

وســیلۀ  بــهA. hydrophylaو B. subtilisباکتریــایی 
3، 2، 1رشـد سـنجش شـد (شـکل     ارزیابی قطر هالۀ عدمِ

). نتایج حاصل از فعالیت ضدباکتري عصارة هگزانـی  4و
ارائـه شـده   1در جـدول  C. vulgarisو اتري ریزجلبک 

ــري       ــی و ات ــارة هگزان ــه عص ــان داد ک ــایج نش ــت. نت اس
ــه  C. vulgarisریزجلبـــک  فعالیـــت ضـــدباکتري علیـ

ــاکتري ــاي ب ــد و A. hydrophilaو B. subtilisه دارن
اثرگذاري عصارة اتري بر هـردو گونـۀ بـاکتري بیشـتر از     

ــان  ــود. چن ــی ب مشــاهده 1کــه در جــدول عصــارة هگزان
بـا افـزایش غلظـت عصـاره     شـود فعالیـت ضـدباکتري   می

افزایش یافت. این ویژگی یک فعالیت وابسـته بـه دوز تـا    
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لیتـر اسـت. در تجزیـه و    گـرم بـر میلـی   میلـی 200غلظت 
ی، عصـارة اتـري   گازکروماتوگرافتحلیل نتایج حاصل از 

C. vulgaris10فتـالات اتیلدرصد بالایی از ترکیبات دي

-7درصــد)،98(11درصــد)، ســیکلو پنتاتیــک اســید98(
ــتیل  ــل -6–اس ــرالین –4و4و 1و 1اتی ــل تت ــرا متی 12تت

ــد96( ــونن)،درصــ ــاندرصد96(13لیمــ 14)،ایکوســ

هیـدرو)  2( -3و 1هیدرو ایزواینـدول  -1)، درصد93(
ــل  ــون و دو اتیـ ــی یـ ــد90(15دي تـ ــان داد درصـ ) را نشـ

ــی  ). درحــالی5شــکل-2(جــدول کــه در عصــارة هگزان
ــونن ( ــد98لیم ــمونات  درص ــل جاس ــدرو متی 16)، دي هی

).  6شکل-3(جدول) ترکیبات غالب بودنددرصد96(

متر)(میلیC. vulgarisنتایج حاصل از فعالیت ضدباکتري عصارة هگزانی و اتري ریزجلبک - 1جدول
)mg/ml(عصارة هگزانی )mg/ml(عصارة اتري 

غلظت2001005020010050
6/186/12126/153/1111B. subtilis

163/116/711106/9A.hydrophila

.Bعلیه باکتري C. vulgarisاتريةرشد عصارعدمِۀهال-1شکل 

subtilis

علیه C. vulgarisرِشد عصارة هگزانی جلبک هالۀ عدم-2شکل
B. subtilisباکتري 

میلی متر18

میلی متر6/15
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.Cرشد عصارة اتري جلبک هالۀ عدمِ- 3شکل  vulgaris علیه باکتري
A. hydrophila

.Cرشد عصارة هگزانی جلبک هالۀ عدمِ- 4شکل  vulgaris علیه
.Aباکتري  hydrophila

C. vulgarisجرمی عصارة اتري ریزجلبک - کروماتوگرافی گازي- 5شکل 

میلی متر16

میلی متر11
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129...در شرایط آزمایشگاهی بر Chlorella vulgarisي اتري و هگزانی ریزجلبک هاعصارهبررسی فعالیت ضدباکتري 

C. vulgarisجرمی عصارة هگزانی ریزجلبک - کروماتوگرافی گازي- 6شکل 

C.vulgarisجرمی عصارة اتري ریزجلبک –ترکیبات حاصل از کروماتوگرافی گازي-2جدول

دستۀ ترکیبات 
شیمیایی

اسم ترکیب%فرمول بستهساختار

هیدروکربن

CH3

CH3H2C

C10H1696Limonene

C10H9NS2901H-Isoindole-1,3(2H)-dithione, 2-ethylهتروسیکل

C20H4293Eicosaneهیدروکربن

C12H14O498Diethyl Phthalateاستر

C13H22O398Cyclopentaneacetic acidاستر
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C18H26O95Galaxolideهتروسیکل

C18H26O967-acetyl-6-ethyl-1,1,4,4-tetramethyltetralinکتون

C. vulgarisجرمی عصارة هگزانی ریزجلبک - ترکیبات حاصل از کروماتوگرافی گازي-3جدول 

دستۀ ترکیبات 
شیمیایی

اسم ترکیبدرصدفرمول بستهساختار شیمیایی

C10H1698Limoneneهیدروکربن

C13H22O396Dihydro methylاستر jasmonate

.گیريبحث و نتیجه
ــک    ــزون ریزجلب ــت روزاف ــه مقاوم ــه ب ــا توج ــه  ب ــا ب ه

کـارگیري ترکیبـات   ها و گرایش عمومی به بهبیوتیکآنتی
هـا  طبیعی در مناطق مختلف دنیا، شناسایی میکروارگانیسـم 

و بررسی آثار ضدمیکروبی آنها اهمیت خاصی پیدا کـرده  
عنـوان منبـع   هاي آب شیرین بـه است. بسیاري از ریزجلبک

). در بررسی 20اند (د ضدباکتري شناخته شدهبالقوه از موا
حاضر مشاهده شد که عصـارة اتـري و هگزانـی حاصـل از     

.Bفعالیت مهارکننده بـر بـاکتري   C. vulgarisریزجلبک 

subtilis وA. hydrophila  دارد. در مقایســـــۀ اثـــــر
ــدباکتر ــاکتري،   ایض ــویه از ب ــر دو س ــاره ب ــوع عص یی دو ن

علیــه C. vulgarisي هــاعصــارهي هــاغلظــتتمــامی 
ــاکتر ــايب ــیت A. hydrophilaو B. subtilisيه خاص

ی نشان دادند. عصارة هگزانـی تنهـا در غلظـت    مهارکنندگ

ــیم200 ــرمیل ــر گ ــیمب ــریلیل ــاکتري  ت ــر ب B. subtilisب

ی بالایی نشان مهارکنندگمیلی متر) فعالیت 15.6(میانگین 
ي دیگـر  اهغلظتکه تأثیر این عصاره در همۀ داد. درحالی

ــاکتري  ــه بـــ ــیت A. hydrophilaعلیـــ داراي خاصـــ
200ی متوسط بـود. عصـارة اتـري در غلظـت     مهارکنندگ

(میـانگین  B. subtilisلیتـر علیـه بـاکتري    یل ـیمبر گرمیلیم
میلــی 16(میــانگین A. hydrophila) و متــریلــیم18.66

ــر) ــت مت ــدگفعالی ــیت  مهارکنن ــان داد. خاص ــالایی نش ی ب
در A. hydrophilaعصاره علیـه بـاکتري  ی این مهارکنندگ

ضـعیف بـود. در مقایسـه    تـر یلیل ـیمبر گرمیلیم50غلظت 
ــزرگ  ــاره، ب ــین دو عص ــدمِ  ب ــۀ ع ــر هال ــرین قط ــد در ت رش

ــاکتري ــرم ب ــاي گ ــانگین  ه ــت (می ــی18.6مثب ــر) و میل مت
متر) مربوط به عصارة اتري بود. فعالیـت  میلی16منفی(گرم

ن ریزجلبـک بـر بـاکتري    ي اتري ایهاعصارهیی ایضدباکتر

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

131...در شرایط آزمایشگاهی بر Chlorella vulgarisي اتري و هگزانی ریزجلبک هاعصارهبررسی فعالیت ضدباکتري 

B. subtilisمقایسه شـد. در مطالعـۀ وي   17با مطالعۀ صفري
B. subtilisعصارة استونی فعالیت بیشتري را علیه بـاکتري  

بر باکتري اترلیاتنشان داده بود که تقریباً مشابه فعالیت دي
B. subtilis) با توجه به اسـتفاده از  2در این مطالعه است .(

یی، هنـوز  ایضـدباکتر هـاي  هاي مختلف براي فعالیتحلال
بهترین نوع حلال براي استخراج عصـاره نامشـخص اسـت    

ي جلبک روي میـزان  ریگعصاره). تأثیر نوع حلال در 21(
ــا    ــژوهش رانی ــدباکتریایی در پ ــواص ض ــاران 18خ و همک

ــه  ــ ب ــت. آنه ــهود اس ــوبی مش ــیانوباکتري  خ ــۀ س ــه گون ا س
Anabaena oryzae،Arthrospira platensis ،
Tolypothrx ceitonica  و دو ریزجلبـکChlorella sp .

را با چهار حلال متانول، Scenedesmus quadricaudaو 
ي کردنـد کـه ایـن    ری ـگعصـاره و استون اترلیاتدياتانول،
B. subtilisي علیـه بـاکتري   ضـدباکتر خـواص  هـا عصاره

و 20، 15رِشـدي معـادل   ترتیب هالـۀ عـدم  و بهنشان دادند
ي ضـدباکتر تشـکیل دادنـد. بـالاترین فعایـت     متـر یلیم25

ي اسـتونی و اتـري مشـاهده    هـا عصارهدر B. subtilisعلیه 
و همکـاران  19نتایج حاصـل از مطالعـۀ کوکوئـو   ). 22شد (

ي هـا يبـاکتر نشان داد عصارة اتري بیشـترین تـأثیر را علیـه    
و همکـاران  20که نتـایج آل واتنـانی  منفی دارد درحالیگرم

منفـی از  ي گـرم باکترهـا نشان داد که تأثیر عصارة اتري بـر  
بیشتر است که با نتایج حاصل از این مطالعـه  هاعصارهسایر 

ــو ــت (همســ ــت  24و23اســ ــت آن طبیعــ ــاید علــ ). شــ
تـر یقطب ـضـدمیکروبی جلبـک و خاصـیت    باتیترکیقطب
مثبـت محسـوب   باکتري گرمB. subtilisباشد. اترلیاتدي

منفی دیـوارة سـلولی   ي گرمهايباکترکه برخلاف شودیم
توانــد ســبب شــود کــه چندلایــه نــدارد کــه ایــن خــود مــی

آثـار  21). پریـا 25کند (آسانی در آن نفوذترکیبات فعال به
هـاي  علیـه گونـه  C. vulgarisضدمیکروبی عصـارة اتـري   

Bacillus subtilis ،Staphylococcusباکتریــــایی 

aureus ،Micrococcus luteus وKlebsiella

pnemoniaeرشـد، قطـر هالـه و    وسیلۀ ارزیابی هالۀ عـدمِ به
.Cي اتــري هــاعصــارهســنجش کــرد. همــۀ MICارزش 

vulgaris  ــۀ ــر هم ــاکتردر براب ــزان   يب ــد، می ــت ش ــا تس ه
هـا عصـاره ي بستگی بـه میـزان مصـرفی    ضدباکترخاصیت 

و همکاران بر جلبـک  22یوماهایی که ). در بررسی3دارد (
,Chlorococcum humicola, Chlorella vulgarisسبز 

Desmococcus Olivaceousهــاي بــا اســتفاده از عصــاره
5علیـه  23سولفواکسـید  متیـل دياتري، متـانولی، اتـانولی و  

مثبـت انجـام دادنـد،    منفی و یک باکتري گـرم باکتري گرم
حداکثر فعالیت ضدباکتري توسط عصارة اتري ریزجلبک 

C. vulgaris 26مثبت مشاهده شـد ( ي گرمهايباکتربر .(
ــات  ــتقکروبیضــدمترکیب ــکی مش ــاي آب شــده از جلب ه

ایی ماننـد  هـاي مختلفـی از مـواد شـیمی    شیرین شامل گـروه 
ي، حلقـو ترکیبات آلیفاتیـک هالوژنـه، ماکرولیـدها، پپتیـد     

ــروتئین ــی پـ ــا، پلـ ــرپن هـ ــدها، تـ ــا، کتیـ ــاپونهـ ــانیسـ ،هـ
و 7اسـیدهاي چـرب هسـتند (   هـاو فنـول ، هـا دراتیکربوه

ي آنها در شـرایط آزمایشـگاهی بـر    ضدباکتر) که آثار 27
و 10، 8مثبت و منفی اثبـات شـده اسـت (   هاي گرمباکتري

به عوامل بسیاري ازجمله گونـۀ  وابستهها ) و این فعالیت28
ي هـــاحـــلالجلبـــک، انـــدامک مورداســـتفادة جلبـــک، 

و رشـد و شـرایط  فصـل هـا،  مورداستفاده، میکروارگانیسـم 
). در 31و 30، 29، 12هــا هســتند (  نگهــداري جلبــک 

هاي اتري و حجمی عصاره- بررسی کروماتوگرافی جرمی
درصـد بـالا در هـر دو عصـاره     هگزانی ترکیب لیمـونن بـا   

و همکـاران  25و همکاران و شـائو 24مشترك است. کاماردا
بیان کردند لیمونن موجـود در عصـاره، یکـی از ترکیبـات     

عنـوان  یکروبی است. لیمـونن بـه  ضدمهاي یتفعالاصلی در 
هـا و  دهنده در داروها، مواد غذایی و شـوینده رایحه و طعم

شناسـی اسـتفاده   بافـت هـاي عنـوان حـلال در آزمایشـگاه   به

www.SID.ir

http://algaebase.org/search/species/detail/?species_id=ka2c1313027f7d6fe
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

1396، بهار 21شماره، ششمسال ها، شناسی میکروارگانیسمپژوهشی زیست-فصلنامه علمی132

شود، این ترکیب باعث افـزایش عملکـرد در تحریـک    می
شود و فعالیـت ضـدباکتري قـوي در مقایسـه بـا      گیاهان می

عنـوان  توان از آن بهترکیبات تجاري مصنوعی دارد که می
یک ترکیب طبیعی حاوي مواد ضدمیکروبی استفاده کرد. 

ــاره    ــدمیکروبی عص ــیت ض ــوان خاص ــاید بت ــن  ش ــاي ای ه
). 34و33، 32ریزجلبک را به ترکیب لیمـونن نسـبت داد (  

ــود  ــالاً وجـ ــاحتمـ ــباع و دهایاسـ ــرب اشـ ــباعیغي چـ راشـ
ــات ــدهاثب ــر کنن ــدماث ــد.   کروبیض ــک باش ــن ریزجلب ی ای
چــرب غیراشــباع در دیاســو همکــاران، حضــور 26دزبــویز

ــک   ــانولی از ریزجلب ــارة مت ــزارش C. vulgarisعص را گ
ي هـا يباکتره در برابر اشباع نشددچربیاسدادند که یک 

ــر   مثبــت و گــرمگــرم ــوده و بســیار فعــال اســت. اث منفــی ب
تواند مربـوط بـه ترکیبـات فـرار در نمونـه      ی میکروبیضدم

و 27چـو ).35فـرار باشـد (  چربيدهایاسمانند ترپنوئید و 
همکــاران نشــان دادنــد کــه ترکیبــات فنــولی و ترپنوئیــدها  

ــتند و    ــدباکتریایی هس ــت ض ــق  داراي فعالی ــد از طری قادرن

تخریــب غشــاء از رشــد میکروارگانیســم جلــوگیري کننــد 
و همکـاران فعالیـت   28). یوما و همکـاران و باگـاواتی  36(

، هـا ترپن، چربيدهایاسرا به C. vulgarisضدباکتري از 
). بررسـی  27، 21نسبت دادنـد ( هادراتیکربوهو هافنول

C. vulgarisهـاي  تـوان از عصـاره  حاضر نشان داد که مـی 

صـنعت در زايمـار یربیغزا و براي کنتـرل عوامـل بیمـاري   
ــاز ــزيداروسـ ــاظ  ي و آبـ ــرد. ازلحـ ــتفاده کـ ــروري اسـ پـ

هــاي اکولــوژیکی ایــن احتمــال وجــود دارد کــه متابولیــت
در تواننـد یم ـهاي مختلف، توسط جلبکدشدهیتولیۀثانو

باشـند. ها نقش داشـته  هاي انسان و ماهیحفاظت از بیماري
طـور طبیعـی)   (با کشت یا بـه هازجلبکیربودن ریدپذیتجد
ي مزیــت دیگــر ایــن ضــدباکتري توســعۀ محصــولات بــرا

هـاي  روشتـوان یم ـلحاظ اقتصـادي  ها است و بهمتابولیت
ــدمان      ــا ران ــزرگ ب ــاس ب ــاره در مقی ــۀ عص ــتاندارد تهی اس

را توسعه داد.ریدپذیتجدي بالا و ضدباکتر
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