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 كيدهچ

ل،ههیل ابلو لبلعلادگسلهسیللللمه للگصا لگتیهیلسللیالنهوههلگس .لیال طهلعۀلحهضالتهفتعلبوتسل هتووبهکتاتوملمقدمه:

(لگسلنهوهلهیللMTbC)لتوباکوللوستسلل هتووبلهکتاتوملهلهیلمولوک كاوسللللتعررنلهوت لوتهرۀلگلگلویل سلو  لبلهکتایللل

 للل.گس لشد لبااس لPGRSلپاوبلگسلگست هی لبهلRFLPلاو لبهلتوباکولرنل ثب لگستهنلق 

 ثبل لگسلتهنللللاأسلنهولتوباکولرنل35لم هویلگصا لسالولتمعللاشۀللغدیل2311تهلبه نلل2312گسلییللها:  موا  و روش

سگهدگایلشدسد.لبلالت لهملللل34ل°Cه تعلیالل21تهلل8یگالکش لوللق لبالاویل  رطللوسشتهتنلللاهس ونلنار اتمعلولپراوگتل

-RFLPاو لبلعللMTbCلههیلمولوللگااگلشدلولادگتعلPCR-IS6110ههیلکش لیگاگیلاشدلبهکتاتهت لگسردلف  ،لللولع

PGRSل سوتهتپلشدسد.ل

یال ی لو لسلعلترلپلللللRFLP-PGRSتأترلدلشلدلولیاللللMTbCوالویلللPCR-IS6110س وسعلیالآس لهت للل12یال: نتايج

ل سترو لشمهسهت لشد.

گه رل لططلالگحت لهل لگستقله لبر لهایلبلعللللللللMTbCهلهیلنلهولیالگسلتهنلقل لبلعلللللللآللوین لنالعلللگيري: نتيجهب ث و 

یگینلفعهلرل لللادگتلۀلگسلتهنلقل لضل نلسشلهنلللللل12یهد.لشمهسهت لسعلترپل سترول لیال رلهنللللههیلگس هس لاگلسشهنل  ل رزبهن

یهلدلکلعلتعرلرنل رلزگنللللللههلاگلیالگستهنلق لسشهنل  لیال مطقع،لواویلتمو ل سترو لگتنلبهکتایلMTbCههیل ختافللسوتع

هلهیلتو رال لطوگهلدلبلوی.لبلهلیاستانلافتنلتملو ل سترول لحهضلالیالا عرل للللللللللللن تاین لآنلسرهس مدلبعلگسیهملپژوه 

MTbCسرهس مدلبهسسگایلولتقوت ل بهس للاسدلباسه ۀلیالحه لگااگیلت  لولکشتهالیالگتنلگستهنلیالگستهنلق ،لبعلستال  ل

للل.اگهباییلیالگااگلبهشد

لسگلهایللک لكاوس،لسلللنلهوی،لباسه لۀلت ل لولکشلتها،لگسگشل للللللللتوباکالوستسلل هتووبلهکتاتومللهاي كليیدي:  واژه

 RFLP- PGRS، سو  
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ل.مقدمه

گسللبلللوتسل هتووبلللهکتاتوملگسلسهشللل لنلللهویسللللل

ل شتاکلۀشدلشمهطتعلههیلبر هایلنتتال ه لولنتتال  تقد

لهترللحلۀگسلدگسللاگلبلعللکلعلقلد  لآنلللگس گس هنلولیگمللنرب

الزللل(.لگتلنلبر لهایلگسلت لهملاهلهنلبلعللللل2)لیگسمدل  ل تبشا

گسللیهارب للللیاقطلللنلاملللوبلنلللزگا لشلللد لگسللل .ل

بویالعلصلا للللهمگ تل لاههنلهاسلهلعل بلهل للللیکشواهه

ل.یشول  لههلیگملیالنهویسللل کملشعتالیههلباسه علیگااگ

لایرللنلبهلا للوگپرد رولو یلل ولوولاا عاف لیگس للبه

هلللللهیللادگتلللللعل سوتهتكرمللللل لهلللللهیلتومرللللل لگس

لهلهیللباسه لعللتلاللیقرل للگاستهب لگ وهنلبوتسل هتووبهکتاتوم

ل،ههلگاتبه لفراو سترو ل رهنلسوتعلشمهسهت لبر های،لکمتا 

لوسهقلللللحروگسلهتلسق للوههیل ختافلل رزبهنل رهنلگاتبه 

ولل1،ل2فاگه لشلد لگسل ل)لللآلوین لأ مشلایتهب له چمرن

سلنهولولگالاگیللأ رارونلال2/8حدویلیگشتنللبهلگتاگن(.ل3

ه چملهنللل، رارونلسوب لت  لسللیالهالسه ل1/2بر لگسل

ت ل لولللۀباسه لللۀتلاتنلکشلوالگااگکمملدللللمموگنلبلزا للبع

لشللمهطتعلطهوا رهسللعلۀ مطقللکشللتهالمارللعلسللللنللهویلیالل

لسللللنلزگا لل لوگایللفاگوگس ل(.لبهلواویلگتموع2)لشویل  

لیال بلت للههیلیگملتعدگیله چمرنلولههلناعلسطحلیالنهوی

لباگسلهسلل،لکلهه لیاطواتلواه لیگشلتعلگسل ،للللناعلها

لۀیللریاستلولکشوالیگ كزشو لسهس هنلۀسهلرهسلههیلنزگا 

لگسلتل للهلر للیالتقاتبله للنلهویللسللللباسه لع،للگتلنللگااگی

ل؛گس لد سشلسهپدتدلگتاگنل ه لیگ كاوایلاغاگفرهت ل مهط 

لهلهیلللاشعلیالساتهسایلسلل وگایلۀ شههدل،گتنلبالم و 

لکشلواللکشلتهانه للوگحلدههیللگسلباطل للیالشلد للذبحلنهو

لکمتلا للیالگسیهملحه لیالگقدگ هتلسبوینلکهف لباله چمهن

لفللاو لولطاتللدلولگستقللهلاتلولسقللل.لیگایلگشللها لبر للهای

ل اگتع،لنهویگای،لوگحدههیلبرنلغرا یهسلصواتلبعلههلیگم

لهلهیللاگ لتلاتنللگصلا للۀا الللگسلکشلتهانه للولیگملبهسگاههی

لاهلهنللت هملیالسللکمتا لۀباسه لشو  لولبر هایلگستقه 

ل(.7-1)لگسدلشد لشمهطتع

لRFLP-PGRSل رللبهلگست هی لگسلتوملپژوه لنتیالگ

لهلللهیلع والللویلیالا عرللل لادگتلللللل ستروللل لملللو ت

گسللشد لیآوال عک كاوسلالستتوباکاوسومتووبهکتات ه

ل.گس ل شدلبااس ق للگستهن ثب للنرتوباکوللینهوهه

ل

لل.ها موا  و روشلل

لعتللادگل35لتعدگیحهضاللۀیال طهلعلنمونه: آوري جمع

لپهتولو تل للههیلس وسعلولیلم هولغدیشد لگسللیآوالا ع

یالگسلتهنلقل للللکشتهاشلد لل ثبل للنرتوباکلولللنهوگنلۀلاش

لهترللم اگاللاگیللیسبلله لبللعلهللهلیگملنتلل.لگشللدل بااسلل

یالشهاسلتهنلقل للللیوگحلدلنلهویگاللل7یاللونرمهسرتوباکول

وللشلدسدللشمهسلهت ل ثب (للنریگملاگکتوا)توباکوللمموگنلبع

وگحللدللیولبللعل2311تللهلبه للنلل2312لییس للهس للۀبللهسلیا

.لنایتدسللدلذبللحوللگمللزگمکشللتهانه لیالسللطحلگسللتهنللل

تملعل) دتهسلترمه ،لللللم لهویلل،(ه تلل)اتاوفهاسژلسالههیلمقد 

لسترللالپهتولو تلل لهللهیلس وسللعلو(ل زگستاتلل له ،رباوسشلل

لصلواتل)یاللط له للولکبلدللولاتلعللیالگحت لهل للضهتعهت

ولپللسلگسللشللدسدلآوایلا للعلکشللتهانه لیا(ل شللههد 

لثبلل لول مهسللنلبللایگایلس وسللعلظللا لیالبمللدیلب للتع

لکلاجللاگسیل ؤس لعللبعلسایلۀسسیرالامهت لبهل شخصهت

ل.شدسدلیگی لگستقه 

یالل :اختصاصییي م ییي  روي بییر ميكروبییي كشییت

له لللگستاتل،لوسهتللول وگیلگسلگست هی لبهلآس هتشگه  لۀگبتدگ

لتوسلطلل یت لعللصلواتللبلعلللاشلعللهالبعل ابو لههیلس وسع

س تعلولتوموگط لشلدلللبهیی،ل هسعلولآس هتشگهه لههون

لحیل للهل للسیگیلآللوین لل  الو لولسكسلبلهلگسلت هی لگسللل

ل،(یاصلدل2/5)2سر لتئرنللگ لگسلترلللگن خاو لل شه للس وسع،

ل52/5)لسلدت للسلرتاگتللو(ل لولاالل2/3)لسدت هرداوک رد
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(.ل2)شلدسدلللسیگتل للآللوین للیقرقلعلل22ل لدتللبلعل(ل ولاا

هس ل هتعل واویلیالههونلفوقلبخ گسلللرتال را ل2لحدوی

گسللت هی لگسللبللهولل متقللللشللدلتوسرواسلله للولللعلتلل لبللع

لrpm3255لیالسلكسللولنایتلدللطمثل للگسردکااتدات 

لاسلللوبلگس.لشلللدلسلللهستات رو لیقرقلللعل22ل لللدتلبلللع

-لوسشلتهتنللکشل لللوللعللتل لباگیلتاقلرحلللآ د لیس لبع

-لوسشلتهتنللکشل لللوللعللتل للولیگالنار لراتنلاهس ونل

یاللشد لکش لههیللولع.لشدلگست هی لیگالپراوگتاهس ونل

ه تعلبلعلیوالگسلسلوالللل21لباگییااعلسهسترگاگیلل34ی هیل

لشدسد.للسگهدگای

لیاکشل لللهلهیلللوللعللت هملگس :ميكروسكوپي آزمايش

لتهرعلشدل رواوسووپ لن تا گسووبهسرونللیواۀلپهتهن

لاسل لآسهلهلللگسلردلف ل ،لللاو لبعلآ رزیلاس لگسلپسلو

ل.شدبااس ل

ل، کش لگطتصهصلللطر  لیاولبالاشدلیههل ژنتو

لواشدللههیلسخ ترنلپانمعلۀباگیل شههدللاسملس هنل دت

لمملوگنللبلعلل،بلوینللف  لدرگسلطصوصر لگسلباطوایگای

یلآوالا لعللیههلعتادگ ؤتدلهوت لگحت هل للههیل ؤل ع

لتوباکولللوستسلومتووبللهکتات هلیگموللهلممللوگنلعبلللشللد ل

ل(.6)شدسدلنافتعلستالیالک كاوس

هلهلگسلللباگیلگط رمهنلگسلهوتل لادگتلعلل:  تيهو نييتع

ولباللPCR-IS6110او للبعلIS6110سشهسگالگطتصهص ل

(.لیال6گست هی لشلدل)لل1 بمهیلاو لپرشمههییلوس ولرمگن

یالستریلۀللل172لbpطلو لللگتنلاو لتولردلتل لقطعلعلبلعللل

یهملدۀلللبااسل لسشلهنلللآ كار روهسرونل سوملبهکتایلت  

لتوباکالوستسلل هتووبلهکتاتوملمموگنلادگتۀللهوت لآنلبع

لک كاوسلگس .

لPCRحیلل لهللالوگکللم للل: PCR-IS6110آزمییايش 

ل22لlµگیلتمتلر لشلدلکلعلشله لللللللنوسعلبعل12لlµ رزگنللبع

 رواولرتلالگسللل2) اکلآل لهن(،لل3  او لآ هیۀل صا ل

 CGT GAG GGC’5)لINS-1هاتل لگسلیولپاگت لاللل

ATC GAG GTG GC 3’)وللINS-25)ل’GCG 

TAG GCG TCG GTG ACA AA 3’)ل12/2ل٬ل

 رواولرتلللالس وسلللعللل1پار لللاگس،لDNAوگحلللدلآسلللزت لل

templateلDNAرواولرتالگسلآبل قطالل25ولتهلسقفلل 

شله للتل ل احالۀلللللPCRبهشد.لباسه ۀلحاگات لگالاگیلل

چاطللللۀلل32(لولC°94لm 3/نا للللهت ل قللللد هت ل)

گیل شلت للبلالنا لهت لگو للللل احاعلفروهسرونلسعلآ كا 

(/1 m94ل°C(لنا هت لیومل،)/1 m65ل°C)ولنا هت لل

(لبلویلکلعلیالپهتلهنلبلهلتل ل احالعلللللللC°72لm 1/سلومل)ل

یقرقلعللل7 دتللیااعلسهسترگاگیلبعل41نا هت لیالی هیل

لتهف .لطهت عل  

گسللتخاگجل سللوملبللهکتایلول: RFLP-PGRSآزمییايش 

باگسللهسلاو لونلسللولرمگنلصللواتلللRFLPگاللاگیل

لولعلل3-2تویۀلاشدتهفتعلبالاویللطوالط صع،لناف .لبع

ل،اهس ونل تمهسنلبهل رزگنلاشدلبهکتای-نکش للوسشتهت

آوایللا عل7یالت ل رواوفرو ل یهزلبعلوگشالضدسش 

ولتوسطلبنل لهایل  تلویلآبل قطلالیالحله لالو لللللل

شلد لبلهکتایلسلكسلللللغرافعه لشد.لسوسكهس رونلغرافعه 

قللاگالل4CTABو6لKولپاوتورمللهسلل2تللأثراللرللزوست لت لل 

ناف .ل هیۀل سترو لتوسلطلکااوفلواملگسلتخاگجلشلد.للللل

لPvuIIتلأثرالآسلزت لللل سوملبهکتایلت  ،لRFLPیا وایل

هول لشلد.لقطعلهتلللللC°8 37یالطو لشنلولیالی لهیلل

آ للدۀلحهصلللللگسلهولل ل سللوملتوسلللطل  لللللیسلل للبللعل

گلوتاوفواسلت ور لشدسدلولبعلسطحلت لغشهیلسهتاونل

بلللاگیلیگاگیلشلللها ل ثبللل ل متقلللللولتثبرللل لشلللدسد.لل

 PGRS (5' CGGهرباتدتزگسلرونلگسلپلاوبلسشلهسدگالللل

CCG TTG CCG CCG TTG CCG CCG TTG 

CCG CCG)گسلت هی لشلدلکلعلگتلنلللللل8بهلیتل لگک لژسعللل

 احالللعلیالآونل خصلللويلهرباتدتزگسلللرونلولیاونللل
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.لپللسلگسلگسیللهملشللدلC62°هللهیلوتللژ لیالی للهیللبطللای

هرباتدتزگسللللللرونلغشللللللهلیال عللللللا لآسللللللزت لللل

قاگالناف ل1بهییلونعلبهلیت لآست ف  هتهسنوسژلگلوهلرن

مملللوگنللبلللعلBCIP/NBTولبلللعلیسبللله لآنلبلللهلگفلللزوینل

ههیلسلوایلحهصلللگحت لهل لللللسوب تاگیلآسزت ،لسرگمه 

ل25آ د لتوسطلت لگسومالیس لظههالشدسدلولتصهوتالبع

لتصوتابایگایلولضبطلشدسد.ل

ل

ل.نتايج

یالکشلل ل رواوبلل لولبااسلل للي: كروبییيم كشییت

ل35 لوایلگسللل12 رواوسووپ لاشدل هتووبهکتاتهت لیال

لس وسعلتأتردلشد.

ل12ه لۀلل لPCR-IS6110او للستهتجلتعررنلهوت لبع

شللد لیالگتللنلآس للهت لبللهل وفقرلل للآوایلادگتللۀلا للع

تولرلدلکایسلدلولبلدتنلتاترلنلللللل245bpطلو لللقطعهت لبلعل

هلللهیلک لللكاوسلللمملللوگنلادگتلللعللهوتللل لآسهلللهلبلللعلل

لتأتردلشد.لتوباکاوستسل هتووبهکتاتوم

RFLP گالللاگیلآس لللهت لللRFLP-PGRSل12بلللالل

(.لیال2ترپل سترو لشدل)تصوتالل3ادگتعلسبنلشمهسهت ل

بویسلدللل22گیل سوترپلیول لوایلگسلسلو لطوشلعلللل3برنلگتنل

یاصلد(للل73/42)ل22تعلدگیللل2طوایلکعلیا وایلترپللبع

یاصد(لادگتعلل82/33)ل2تعدگیلل1ادگتعلولیا وایلترپل

ترللپل سترولل لتو للهس لاگلگسلطللویلسشللهنلیگیسللد.لترللپللل

 سترو لسوملفقطلیالت لادگتعل شههد لشدلولباله رنل

شلمهطتعلشلد.لللل21فلایللمموگنلت لترپل م صابعلگسهس،لبع

شد لیالگتنلپژوه للنلترپل شههد تاتلگن،لفاگوترپلت 

بللللوی؛لیالمللللرنلحلللله لیا للللوایلسللللوتۀلفاگس للللویل

Mycobacterium bovis BCG 17162P2لۀ،لسللوت

 وایگست هی لیالگتاگنلسرزل شلههد لشلدللللBCGلمه روگک 

ل(.ل2)شولل

ل
ل2ول7بهلل3،لولگلگویل6ولل1بهلل2یالتصوتالفوقلگلگویلل-2شولل

لفایلگس .ل م صابعل4شبهه لیگاسدلولگلگویل
ل

ل.گيري  ب ث و نتيجه

ل،حهضللالۀ طهلعلللیالشللد لشمهسللهت ل سوترللپلسللعلگس

لاهل للکلعلبلعلللگسل للگیلشد لشمهطتعلترپلآسههلتاتنلفاگوگن

لسلهمللبلعللBCGلمه روگک لللۀسوتگشتاگکلآنلبهلترپل سترو ل

BCGلعرشبترپل
لقبال للۀشدل طهلعهتلگسیهمل.یگایلشهاتل23

نللللهویللهللللهیلادگتللللعلبللللا(ل4)ل27 صللللوایلکللللع

لسشلهنلک لكاوسلیالگتلاگنللللتوباکولوستسل هتووبهکتاتوم

لیالBCGلعرشلبلل سترول للترلپللRFLP-PGRSلیالگسدلیگی 

لهلهیللترلپللت هملگسلتالفاگوگنل شخصلصواتلعبلگتاگنلت هم

لتعللدگیلتللهلتلل ل طالل لفاگوگسلل .لشللویل لل لتهفلل لیتگللا

لتوباکولللوستسل هتووبللهکتاتوملهللهیلسللوتعلگسل  للدویی

ل22ماضل لل سترو لگستقه لطبرع لسبویِک كاوسلبهلتواعلبعل

تشورلللۀپدتدتیا للمموگنلبع(ل1-8)لههلپهتو نلگتنل رهنلیا

1 2 3 4 5 6 7 
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ل22ل...گسلنهولههیلتوباکولرنللتوباکولوستسل هتووبهکتاتوملمووک كاوسلههیلگلگویل سو  لبهکتایلۀتعررنلهوت لوتهرلادگسهسی،

 

 

لگتللن(.ل25)شللمهطتعلشللد لگسلل للل26سللهطتهاههیلکاوسلله ل

لصللواتلعبلللکللعله للتمدلهللهت لسللوتعلیاوگقللعلسللهطتهاهه

لۀه للل شلتاکللدحلل شتاکلگسلت لساو لبهکتاتهت لکلعلل

لگناچلعل.لگسلدللتهفتلعللتوه للولگشتقهقلیشول آسههل   وبل 

لسلعللگسلتل للهلر للوالویللگسیلهمللحله للیالادتدل طهلعهت

حله لللبلووتسلل هتووبلهکتاتومللۀشدلشمهطتعلکاوسه لسهطتها

لAfrican 1لولEuropean 1 (22)حهضالیالاهلهنلشله للل

ل24سشلد (لل)تدتن،لگط ملهتل متشلالللAfrican 2 وله چمرن

لب  ملهس لگسلد،لغابلۀللللفوهیلاغاگفرلهت لگتلاگنلسشلهنلسلدگی لللل

گتاگنلولگسلا اعلیالگستهنلق لبملهلللیالBCGلعرشبلههیلسوتع

بالگحت ه لب رهالستهیلگسلوالویلتل لولتلهلتعلدگیلبرشلتایلللللل

سللهطتهاههیلکاوسلله لیالگتللنلکشللوالحوهتلل لیگایلکللعلل

لواویلآسههلهموسلبعلگثبهتلساسرد لگس .ل

لگسللتهنل یللهواتلیالقلل لگسللتهنلاغاگفرللهت ل وقعرلل 

گستهنلاگلبعلتول لگسل اگکلزللللگتنلکعلگس لگیلنوسعلبعلتهاگن

گصا لسقللولگستقهلاتلیگملبلاگیلوگحلدههیلنلهویگایلیالللل

لهلهیللترپلۀ.لبدتنلتاترنل شههدگس لی کاکشوالتبدتلل

لپلژوه لیالگتلنلللشلد للنزگا لسو لسعلبهل ت هوتل سترو 

لصواتل لوگحلدههیلل شلهاک للول شهبعل طهلعهتلگسیهمیا

لبلرنللیاطلهاجلگسلگستتلهالسخوگهلدلبلوی.لللللل،برشلتاللیگ كاوای

 ،لREAلبلووتسل.لمل28 سوتهتكرمل لل ولولولااللههیلاو 

21RFLPگطراتللالهللهیلسلله لیالول15گسللكولرگوتهتكرم ،ل 

12MIRU-VNTR  لتوگسلهت ل(.ل21)لسدیگابرشتایللم و ر

لشمهسلهت للیالRFLP-PGRSلگفتاگقل للتشلخرصللقداتلو

او للتوگسلهت لحت لبلهلاتالگسلللبووتس.لم سترو للههیلترپ

MIRU-VNTRلاسلدلل ل للستالبع(.ل23)لشد لگس لشمهطتعل

وللMIRU-VNTRلهلللللللللللهیلاو لگسلگسلللللللللللت هی 

یاللادگشلد للهلهیللبهکتایلههیلس وسعلبالگسكولرگوتهتكرم 

لسلهطتهاللبلهاۀلبتوگسلدلگط ملهتلبهتلایلاگلیاللللپژوه گتنل

ل.دکمیالگستهنلق لفاگه للههلپهتو نلگتنلا عر ل ستر 
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1  - N-acetyl-L-cysteine 
2  - Vansolinger 
3  - PCR master mix 
4  - O-ring 
5  - lysozyme 
6  - Proteinase K  
7  - Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide  
8  - Digoxigenin 
9  - Dig antibody 
10- (Cannon Laser BaseMF3110, Japan) 
11  - Clustered 
12  - Orphan  
13  - BCG-like 
14  - Mosavari 
15  - Horizontal gene transfer 
16  - Clonal complexes 
17  - Tadayon (no information) 
18  - Restriction Endonuclease 
19  - Restriction Fragment Length Polymorphism 
20  - Analysis Spoligotyping 
21  - Mycobacterial Interspersed Repetitive-unit-Variable-

Number Tandem-Repeat (MIRU-VNTR) typing 
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