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لورد چ

گفاگعل لپ لمدههلکلعللللکممدۀلس ک(لناوه لگسللتوس (لولههلوتولاگس ل)ت  للههیلههلوفرلل)س کل رواوگانهسر  ل قد ع 

گسلد لوجلوتللللهلهیلشلوالتغلهبالتهفنلعلللللکااگتلدله لنمدلولبلاگیلسسلدن لتال  لرظللللللقهتالبعلاشدلتال  رظلوگجدلس کلسدت 

هلهیلشلوالگسعاتلالحهلخلچاخل ل،ل گت ،لت زتل ل لوگتلآلل لولبهبلوتلسلهخن ه لولللللللللللللتوس لتالخلهکللههیلس کلبهکنای

 بخشد لحهصاخرزیلخهکلشاگتظلخهکلاگلبهبوتل  

کممدۀلشوای،لگسلاتزوسهالنرههه لشواپ مد،لچههال مغق لبرهبلهس لللههیلت  لل مظوالجدگسهسیلبهکنایلبعلهه للاو  وگتلول

هه،ل قهو  لآسههلبعلشوای،لخشو ،لت هلوللبوت لجدگتعلنرایلشد لباگیلبااس ل رزگ لگک نا وفرللتالگسنه لنا نه لس وسع

pHلللنرایلناتتد ل بااس لشدلو ه چمر لصههتل  اکلاشدلآسههلسرزلگسدگسل

تاصدیلبعلشوایلاگلسشله لتگتسلد لللل40 قهو  لل(G14وللG6،لG3)آ د ،لسعلجدگتعللتس لگسلچهللولپمجلجدگت لبع لسنهتج

ناملبلاللرنلالبوتسلد لجدگتل لللللل را ل201ولل301 رزگ للکممدن لف ههتلبعلتاتربلتگاگیلقداتلحللبعلG3لولG6ههیللجدگتع

G6لرنلالگک لر لتولرلدلکلات لجدگتل للللللل رواوناملبال را ل7/20لG14ولG610 تاجلعلسا لرو ،للل50تالت لهیللل pH=ولل

ولپنهس لرلللل=5/7pHتاجلع،لتالل50تالت لهیلللG3کلعلجدگتل لللل گهپهسوه لاشدلتگشلنمد لتاحلهل للل-7/0پنهس رللگس زیل

لبوتسد لPseudomonasلولBacillusههیلبهکناتهت للاشدلتگشنمد لگت لسعلسوتعل ابوطلبعلجمسل-49/0گس زیل

لشلاگتظللت  للللولس لکللگشلبه للهلهیلل،اظل للتالاشلدللتلرللبعلجدگشد لههیلجدگتعلحهضال غهلع لتالنرای لب ثلولسنر ع

ل خنال للههیلس رمعلتالگسنههت لولپنهس رللتوس لگس لکممدۀلشوایلولتهلگحن هلاًلس کلههیلت  للبهکنایل  رغ ،لسخ 

ل تگاتلههیلشوالاگلولکوتههیلبرولوژتو لباگیلگصتالخهک صمعن لههت لگسج اعلتولردلآسزت لبروتومولوژتو 

 کممدن لف ههتلحل ،لشوای،سوتو وسه ،لبهسراو کممدۀلشوای،للگک ر ،لبهکنایلت  للههیلکاردی لوگژ 
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 1396لتهب نه ،ل22 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل46

 

 

ل

ل  قد ع

هلهیل،هللبلتاللللههل رواوگانهسر ل للآاک  ههلولبهکنای

توگسلدلللسلهسنهایلآسهلهل ل للل( ل۸۱ولل1)ه نمدلل1سگاههلشوا 

تلرللللبللهلابوت لفشللهالگسلل زی،لت  للعلگ للتالآللل لتاللبللع

هلهیلللسرنوپتس لآسههلولگت هتلتعهت لگس زیلبهشد لتاتهچع

هللهلوللهللهیلگسللنخاگالس للک،لشللواگبعللس للک،لحوضللچع

هللهیلب للرهالشللوالولخشللک،لست للنگه لعبرعلل لللللخللهک

( ل۸۸ولل1توسل له لنمدل)لللههیلس لکللههلولآاک لبهکنای

هللهلتالچمللر لشللاگتظلسللخ للرواوگانهسر لل نوسللعل لگتلل 

هلهیلبلهلایللللهلهیلفلاگوگ لگسج العل،اظل لللللعبرع لبهلتلم ل

س ک،لخشلو لشلدتدلولتلهب لسلوالفلاگبمه لخواشلردللللللل

کمملدلولبلهلتمظلر لفشلهالگسل زیلبقلهیلخلوتلاگللللللللل قهباعل  

ههیلگخرلا،لپنهس لرللللل( لتالسه 1۶ولل1۳کممدل)لتض ر ل  

هللهیل خنالل لللهللهلتالس رمللعللگسللنههت لگسلگتلل لگانهسر لل لل

پهلات ،لکوتهلهیلست لن لوللللبروتومولوژیلتگاوت ،لست  

شدتل واتلتوجعلقاگالنافنعلگس  لپنهس رللبهلایلل،را لبع

فللات،للتلرللللخصوصللرهتل م صللابعلهللهلبللعلگتلل لگانهسر لل 

 نهبولر  ل نههوتلولسهسنهایلآسههلبعلشلوایلبلهلالگسل لللل

کللعلسللببلت للهرللتالگسللنههت لگسلآسهللهلبللاگیلب للرهایلگسلل

شوت لباگیل ثه لهمگهملکهالبلهلآسهلهللللدههیلصمعن ل  فاگتم

هلهیلگک لنا وفرلللللبعلگسناتارزگسرو لسرهسیلسر   لبهکنای

هلللهت لاگلکلللعلقلللهتالبلللعلسسلللدن لتاللل) رواوگانهسر للل 

قارلهت لولگسلردی،للللpHههت لبهلت هیلبهلالولپهتر ،للست نگه 

فشهالهرداوسنهترکلبهلالول،اظل لبلهلایلس لکله لنمد(للللل

مموگ ل ملهبعلللبهلشاگتظلسخ لست ن لبعجه لسهسنهایللبع

هلللهیللگاسشللل مدیلبلللاگیلشمهسلللهت لولتخالللر لآسلللزت 

 واتگسنههت لتالصلمهتعل خنال ل هسملدلآ لرتس،لپاوتئلهس،لللللل

سوکائهس،للرپهس،لگتزو اگسههلولهرداولاسههیلجدتلدلکلعلتاللل

کمملدلللههیلس و لبهلالپهتلدگایلخلوتلاگلحهلخل ل للللل،اظ 

 ( ل۸۱ولل16،ل۸ غااله نمدل)

تلرللل قلدگالبلهلایلللللتوس لبعلههیلس کلهسر   رواوگان

کممد،لنهه للس کلتالتاو لساو ،لتعهت لگس زیلگت هتل  

کااتلد(لتالتاو لسلاو للللخصلو لپنهسلر للل،اظ لس کل)بع

هلهلللهلهیلههلوفرللللل ولااله لباسد لپاوتئر ل5  و لگس لبعل

گسدلکعلباگیلپهتدگایلولفعهلر ل مهسبللس ویلسهسنهالشد لبع

هلهلعرل لللل( لههلوتولاگسل ل11سرهسلتگاسدل)لبعلگت ل رزگ لس ک

تهمدلکعلتالباگبلالس لکللللههلاگلتشورلل  لوسرع لگسلبهکنای

 قهومله نمد لبدت ل عم لکعلتالحضوالس کلولتهل،رهبلآ ل

هلهلللتوگسمدلاشدلولتوثرالتگشنعلبهشمد ل ع ولالًگتل لبلهکنایللل  

تاصللدلتللهلبرشللنالس للکلل5کللعلاویل للوگتل،لل گت لحللهویلل

،لBacillusد،لشلله للبعضلل لگسلگسللوگ لتوگسمللدلاشللدلکممللل لل 
Microcucusل ،Corynebacteriumل ،Streptococcusولل

Clostridiumل( 16ه نمدل)ل

گسلاگهوهاهللهیلسللوت لبللاگیل قهباللعلبللهلتللم لشللوایلتال

بللللهالآ ل عافلللل لللنرههلللله لولکللللهه لآ للللهالستلللله للل

کممللدۀلشللوایلگسلل لکللعللللهللهیلت  للللل رواوگانهسر لل 

پلهلات ل)گسلنههت لگسللللبهبوتتهمدۀلاشدلنره لسرلزله لنمد لنرله للل

کممدۀلشوای(لولتهلگصتالست ن ل)بهلگسلنههت لللنرههه لت  ل

کممدۀلشلوای(لبلاگیلگصلتالللللههیلت  للگسل رواوگانهسر  

ههلگسل لللههیلشوالتال قره لوسرعلگسج ا لگت لاو لخهک

شد لگسل ملهعالللههیلجدگسهسیل( لباخ لگسلبهکنای20ولل19)

 ,Flavobacterium, Azospirillumشللللوالشلللله للل

Alcaligens, Acetobacteriumول Pseudomonasگسل  للل

کممدۀلشوایلتالگعلاگ لللتوس لولت  للههیلس کلبهکنای

توگسمدلآ هالتم لشوایلاگلکهه لتهملدلولللتش لنرههه ل  ا

هلهیللل( لبلهکنایل18حهصاخرزیلخلهکلاگلبهبلوتلببخشلمدل)للل

شلد لگسل ملهعالشلوال قهو ل لبلعللللللل  اکلاشدلجدگسلهسیل

تهمللدلولبهمللثلگفللزگت لل قللهتتالبللهلایلس للکلاگلسشلله ل لل 

 قهو لل لنرلله لتاباگبللالتللم لشللوایلگعاتللالهللدگت للللللل

بات لآ هالس  لتو لسدت ،للهرداولرو ،لت علگس زی،لگسبر 

Comment [s1]:  رفرانس ها به ترتیب قرار گرفتن

 در متن مرتب شوند.
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ل47لولبااس لباخ لصههتلفرزتولوژتکلآسههلههیلشوالنا نه لکممدۀلشوایلگسلخهکلههیلت  للشمهسهت لبهکنای

 

 

( ل27شلوتل)للحهخلهدگت لگس زیلبهلاتالولفنوسمنزلبرشنال  

توگسمدلگسلگفزگت ل،اظ لگترا لتاللههیلاتزوسهایل  لبهکنای

نرههه لتالهمگهملباوسلتم لجاونرایلکمدلولسببلکهه ل

آ هال مه لگت لهوا و لتالاشدلولتوسععلگسدگ ههیلنرهه لبعل

 توگسملدلل  لاکلاشلدل ل لللهیلهلللوتژ لاتشعلشلوسد لبلهکنایلل

آ رموسلرواوپاوپه للل-1)لتآ رملهسلACCگسعاتالتولردلآسزت ل

کمملد لگتل للل کابوک رتت(ل رزگ لتولرلدلگتلرا لاگلتمظلر للل-1

صواتل،را  نقر لولم دتهًلگسعاتالکهه لسلغ لللآسزت لبع

( له چمر ل12شوتل)لگترا لتالنره لبهمثلتدگوملاشدلنره ل  

 ه چو   خناه  ههیل وهسر  ل  اکلاشدلبه ههیلبهکنای

 تولرلدل سله  او ،ل ف لهال گس لت ل لولول ،لو  سرناوژ  تثبر 

 قبرلللسگ نرلهه للهلهیللهوا لو ل تولرلدل  رواوب ، سرداوفوا

 گتلرا ل ،اظ  کهه  و ههلجربالر  هه،لسرنوکرمر  هه،لگک ر 

( لبلاگیلل18ولل7)شلوسدلل اشلدل گفلزگت ل بهملثل توگسملدلل ل ل

هلهلگسلت زتلعلوللللشمهسهت لولتوصر لتوه لللسلژگتیلبلهکنایللل

 16SrRNAلههیلشوت لژ لگسنههت ل  ل16SrRNAت ارللژ ل

 هسد له  ل وجوتگتلضاوایله نمدلوله چملر لللباگیلسسد 

شوت للشدتل  هفظ ل  لههلبعلاتت لبهسههیلآل لتالگت لژ 

ل16SrRNAبعله ر لتلرلللتعرلر لاتتل لبهسهلهیلآلل لژ لللللل

هلله،للممللوگ لتللکلاو لگسللنهسدگاتلبللاگیلشمهسللهت لنوسللعلبللع

اوت لگخرلاگًلاتتل لبهسهلهیلللللههلبعلکهال  لههلولبهکنایلجمس

بللاگیلل16SrRNAآللل لفقللظلتالبخلل لکللوچو لگسلژ للل

هلهیلتالسلغ لجلمسلتلهلسلغوالبلهلاتاللللللللتشخر لبلهکنایل

 پر  پژوه  تا  واتسظا گهدگ  ج اع شوت لگسلگسنههت ل  

هللهیل  للاکلاشللدللبللهکنایلولشمهسللهت  جدگسللهسی او

کممدۀلشوای،لولبااس ل قهو  لبعلخشو ،لحاگاتللت  ل

لههلگس  لولگسردتن ل  رظلتالگت لبهکنای

لل ههل وگتلولاو لل

 نلایلللسهسن 30نرایلگسلم اللس وسع لباتگایلخهکلس وسع

هللهیلشللوالگسللنه للخللهکلچهللهال مغقلل لبرهبللهس لگسلبرهبلله ل

سر ر لشها(لتالنا نه ل)گتمچعلباو ،لآقلقت،لن رشه لول

هللهیلخللهکلتاللصللواتلنافلل  لس وسللعل1392 ها لله ل

هلللهیلسلللهتاوس لقلللاگالنافنملللدلولبلللاگیلللتگخلللللکر لللع

اسللرد لتبخرللالبللعلآس هتشللگه ل رواوبرولللوژیللحللدگقللبللع

فمهوایلکشلهواسیلعباسلنه للللپژوهشود لژسنرکلولست  

تاجعلسهسنرگاگتل)تخچله (للل4 منقللناتتدسدلولتالت هیل

لسگهدگایلشدسد 

هلهلتلکللللبلاگیلجدگسلهسیلبلهکنایللل لههلیلبهکنایجدگسهس

لرنللالگسل  اللو لس ولل لل رالل ل9نللاملگسلس وسلل لخللهکلتال

 لدتلللتاصدلس کلععهم(لحللشدلولبلعل85/0گسنهسدگاتل)

توالتالل100تللکلسللهم لاویلشللرواگسووبهتوالبللهلتوال

-11تقرقللعلقللاگالنافلل لولتللهلاقلل للل
ل60اقرللالشللد لل10

لکش   رظل  رواولرنالگسلسوسپهس رو لخهکلاویلچمد

ل24 لدتلللتاجعلسا رو لبلعلل30ل±ل2پخ لولتالت هیل

ههت لکعل وافوللوژیل نهلهوت للللسهم لگسووبعلشد لکاوس 

سلهسیلولللتگشنمد،لگسنخهبلشدسدلولبهلکش ل نوگل لخهل 

تاجللعلسللهسنرگاگتلل 4بللاگیل غهلعللهتلبرشللنالتالت للهیلل

هلهیلکشل للللسگهدگایلشدسد لتالگت لآس لهت لگسل  لرظلل

کمملدۀلشلوایلبلاگیللللل  لههیلتل(لباگیلبهکنای1)جدو ل

لههلگسنههت لشد للجدگسهسیلبهکنای
لسهمل  رظلکش لولتاکربهتلآسههل-1جدو ل

 سهمل  رظلکش  تاکربهتل)ناملباللرنا(

Nutrient Brouth: 8, Agar: 15 NA 

Tryptone: 15, Soytone: 5, Sodioum Chloride: 5, Agar: 15 TSA 

LB: 25, Agar: 15 LBA 

Glycerol: 5, Yeast Extract: 2, Dipotassium phosphate: 1, Agar: 15 GYA 

NaCl: 174, MgSO4.7H2O: 0.1, (NH4)2SO4: 2, K2HPO4: 3.12, NH4CL: 2, Glucose: 10 A 

ل
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بللاگیلبااسلل ل رللزگ ل قهو لل لبللعل ل قهو لل لبللعلشللوای

هله،لآسهلهلتال  لرظلکشل ل لهتعلسوتاتمل للللللللشوایلجدگتع

،ل15،ل10،ل5ههیلبدو لشلوایل)شلههد(،للللباگثلبهل،اظ 

تاصلللدلکااتدسلللدت لکشللل لتگت لل40ولل35،ل25،ل20

نرایلچگهل لسلوایلللههل)بهلگسدگس لشدسد ل رزگ لاشدلجدگتع

لنرایلشدسد لسهسو نا(لگسدگس ل660تال

هلهیللل  رظلکش ل لهتعلبلهلپنهس لرلللل ل قهو  لبعلخشو 

ل-73/0،لول-49/0،ل-03/0،ل-15/0،لل50/0 خنالل ل)

هللهیل مهسللبلگسلللکللات ل،اظلل لل گهپهسللوه (لبللهلگضللهفعل

لرنالگسلل را ل1/0تهرعلولبهل(لPEG 6000)ناروو للگترا لپا 

کش ل لهتعلبهکناتلهت لتاقلر لشلدسد لگسلهلال،اظل لسلعلللللللل

تاجعلسا رو لل30ل±ل2تواگالتهرعلشد لسپسلتالت هیل

سهم لگسووبعلشدسد لل24 دتللتوالتالتقرقعلبعل120ولبهل

ل600نرلایلچگلهل لسلوایلتالللللههلبلهلگسلدگس لللاشدلبهکنای

ل( 24نرایلشدل)لسهسو نالبهلتسنگه لگسپونوفنو نالگسدگس 

هلهلتال  لرظلکشل ل لهتعللللللبلهکنایل لبهلالpH قهو  لبعل

،ل7،ل5/6،ل6،ل5/5،ل5ههیل خنال للpHسوتاتم لباگثلبهل

ل24 لدتلللههلبلعللکش لتگت لشدسد لبهکنایل10ولل9،ل5/7

تاجللعلسا للرو لقللاگالتگت للل30ل±ل2سللهم لتالت للهیل

هلهلتالللشدسد لسپسلج بلسوایل  لرظلحلهویلبلهکنایللل

ل( 25خوگسد لشدل)لسهسو نال600 واللعو 

 مظلوالبااسل لگ لالتلم للللللبلعل ل قهو  لبعلتاجلعلحلاگاتلل

هلهیلللعحاگات لتکللوپلگسلکشل لتلهس لبلهکنایلتاللولللللل

لرنالسوتاتم لباگثلتاقر لولل را ل10لرنایلحهویلل را 30

سهم لتالشلروالگسووبلهتوالقلاگالتگت لشلدلتلهللللللل8 دتللبع

cfu/ml10 بعل ج عر لبهکناتهت 
ل8

هلهیلللباسلد للوللعللل2×

تاجلعللل50سلهم لتالت لهیلللل24 لدتلللشد لاگلبلعللکش 

ل600سا رو لقاگالتگت لولسپسلجل بلسلوایلآسهلهلتالللل

ل( 13شدل)سهسو نالخوگسد ل

باآواتل رلزگ لل ل(IAA)گسردللگسنرکل-3تخ ر لک  لگتمدو 

(لولبلهلگسلنههت للل1991گک ر لبهلاو لباتکلوله وهاگ ل)

هلهیلبلهکنایلکلعلللللس وسلعل گسلگسپوناوفنو نایلگس لهملشلد لل

سهم لتال  رظلکش لسوتاتم لباگتله اگ لل72 دتللبع

لرنلللا(لولل رواونلللاملتال راللل ل500تاتپنوفللله ل)-بلللهلگ 

تاجعلسهسنرگاگتلاشدلکلاتلوللل30ععهملتالتاصدلس ک2

تاصللدلگسل35 رالل للرنللا،لل50)ل2بللهل عللا لسهلووسللو 

(لبعلFeCl3 ولاال  او لل5/0لرنالل را ل1گسردپاکااتک،ل

صللواتلل خاللوطلشللدسد لتولرللدلگک للر لبللعلل1:1س للب ل

شلوتلولچگلهل للللتاجهت لگسلاسگلصوات لسشه لتگت ل ل ل

گک لر للسهسو نالخوگسلد لشلد ل،اظل للللل530سوایلآ ،لتال

تولردشد لبهلتهر ل م م لگسنهسدگاتلگسلگک ر لتال  لدوتۀلل

ل( 3لرنالباآواتلشدل)ل رواوناملتال را ل100تهل10

کمملدن لللبلاگیلشمهسلهت لقلداتلحلللللل لف ههت حتلر 

عوالجدگنهسعلاویل  رظللهه،لهالجدگتعلبعلف ههتلبهکنای

نللامللل10حللهویللل(PKV)کشلل لجه للدلپرووف للو لللل

نلاملمصلهاۀلللل5/0 لههت،للفلکا لر للناملتلایلل5ناونز،ل

نلاملکااتلدلللل2/0نلاملسلولههتلآ وسرلوم،للللل5/0 خ ا،ل

نللاملسللولههتل1/0نللاملکااتللدلسللدت ،للل2/0پنهسللر ،ل

نللامل0003/0سللولههتلآهلل ،لنللامل0003/0 مرللزت ،ل

ناملآنهالتاللرنالبهلگسلردتن ل هبل لللل10سولههتل مگمزلول

هلهلتالت لهیلللل)  رظلکش لجه د(لکش لشلدلولپنلایللل7

اوسلسگهدگایلشلدسد للل5 دتللسهسنرگاگتلبعتاجعلل2±30

کممدن لف ههتلگسلخصوصر للباگیلشمهسهت لقداتلحل

( ل11سهسیل  لرظلپراگ لو لکامل لگسلنههت لشلدل)للللللشهه 

صواتلجدگنهسعلتال  رظلکش ل هتعللسپسلهالجدگتعلبع

توالتالل100سهم ل)بهلسام لل100 دتللپرووف و لبع

 لتگت لتاجلعلسلهسنرگاگتلکشللللل30±2تقرقع(لولتالت لهیلل

لرنلال  لرظلکشل لگسلهلالفلهلوو للللللل را ل2شد لتالپهته ،ل

لرنایلگسنقه لتگت لشد لسپسلل را 2ههیللباتگشنعلولبعلوته 

بللاگیلحلل  لبللهکنایلول للوگتلجه للدل وجللوتلتال  للرظل
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توالتالل12000تقرقلعلتاللل10 لدتلللهلهلبلعلللکش ،لوته 

تاجعلسلهسنرگاگتلسلهسناتهروژلشلدلوللللل25تقرقعلولتالت هیل

هلهیلجدتلدل منقلللللللشهه لهالوته لبعلوته ل  او لاوت 

گسنههت لبلهلاو للل( لتاسههت لف هالقهبل30ولل28ناتتدل)

نرلایللل(لگسلدگس ل28)ل3پرشمههتشد لتوسظلوگتهسهب لولگل ل ل

لشد ل

نرلایلسلرداوفوالتولردشلد لتوسلظللللللگسدگس  لسرداوفوا

(لصلواتلل23)ل4ههلبهلگسنههت لگسلاو لکه لشهتللبهکنای

شد لتال  رظلحدگقللآهل لولللههیلکش لبهکنایل.ناف 

(لتاجعلسا رو لکش لشلدسد لسلپسللل30±2تالت هیل)

توالتالتقرقلعلسلهسناتهروژلللل27000تقرقعلتالل15 دتللبع

شدسد ل  او لکه لبعل هتعلاوت لکش لبعلس ب ل  هویل

تقرقعلگسووبعلشد لتالصواتلوجلوتللل20 دتللگضهفعلولبع

ولبهمثلکهه للسرداوفوا،لآه لگسلتاکربلاسگ لح  

شوت لشدتلاسگلتوسظلتسنگه للتالشدتلاسگلآب ل  

شلوت لبلاگیللللسلهسو نالخوگسلد ل ل لللل630گسپوناوفنو نالتال

مملوگ لللنرایل رزگ لسلرداوفوا،ل  لرظلحلدگقللبلعلللللگسدگس 

شههدلگسنههت لشدلولتاصدلسرداوفوالبهلگسنههت لگسلفا و ل

[(Ar–As)٫Ar] × 100هسبعلشدلکعلتالآ ،لبلعللل  Arل=ل

او لل اجعل)  رظلحدگقلل+ل  او لتولردشد لبعج بل

ل( 23ج بلس وسعلگس  ل)=لAsکه (،ل

بااسل لتولرلدللل ل (HCN)نرایل رزگ لگسردسرهسرداتکلگسدگس 

HCN،(ل7او لس کلگل لتلهل علدس لگسلردپرواتکل)للللبعل

هلهلتال  لرظلکشل لسوتاتمل للللللبلهکنایل صواتلنافل  ل

تاصدلناملنار ر لکش لتگت لشلدسد لل4/4باگثلحهویل

(لآ،شلنعلبلعل  الو لللل1که، لصهف ل)وگت  لش ها لسپسل

تاصدلگسردپرواتکلاویل0/5ول تاصدلکابمهتلسدت 2

ل±2  رظلکش لقاگالتگت لشدلولتالگسووبلهتوالبلهلت لهیلللل

سلهم لقلاگالنافنملد للللل96 لدتلللتاجعلسهسنرگاگتلبلعل 28

توسظلتغررلالاسلگلکه،ل لصلهف لگسلساتلتلهلللللللHCNتولردل

 ( 6شوتل)لگیلسشه لتگت ل  لسهاس  لقهو 

-او لفملللللبلللعلDNAگسلللنخاگال لبااسللل ل ولولللول 

لPCR مظوالگس لهملوگکلم لللل(لبع3کااوفاملگس هملناف ل)

،لگسلپاگت اههیل1500لbpبهلعو لل16SrDNAژ ل ولتوثرا

27F, 5′-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3′ول 
1525R, 5′-AAGGAGGTGATCCAGCC-3′ 

 10 رواولرنایلشه لل25( لهالوگکم ل25گسنههت لشدل)

 PCR Master Mixes kit (Thermo رواولرنللا

Scientific, USA)سللهسوناملل50،لDNAوللpmol20گسلل

سلهسیلللشه للت هیلوگساش لPCRهالپاگت البوت لشاگتظل

سلروللحاگاتل لللل35ه اگ للتقرقع،لبعل5 دتللتاجعلبعل94

 لدتلللتاجعلبعل58 دتلتکلتقرقع،للتاجعلبعل94بهلت هیل

رقعلولتوثرلالسهلهت لتالللتقل2 دتللتاجعلبعل72 هسرعلولل90

سلهسیللل مظوالخلهل للتقرقعلبوت لبعل10 دتللتاجعلبعل72

تاصلد(لباتلد لوللللگسلاویلژ لآنهاسل)تکلPCR  صو 

آل له (لخلهل لشلدلولللللMNسلهسیل)للتوسظلکر لخهل 

کلا لجملوب لگس لهملللللBioneerتهب لتوسلظلشلاک للللتوگل 

لناف  ل

ل16SrDNAتلللوگل لژ  لهلللهیلبروگسهوا لللهترو للبااسللل 

ل16SrDNAهلهیلللبهلتوگل   واتسظالکعل شهبعلههیلبهکنای

هلللللللهلتالبهسلللللللکلژسللللللل للللسلللللللهتالبلللللللهکنایل

GenBank/EMBL/DDBJباسه للل ل بوتسلللدلگسعاتلللالل

BLASTNگفلزگالل قهت علولبلهلسلاملللMEGA6ل5اتتل للهل لل

فراوژسنرکلباگسله لل شدسد لآسهلرزلفراوژس لولاس لتاخ 

گس للهملشللدللNeighbor-joining phylogenyگلگللواتن ل

ل( 29)

ل
ل سنهتج

شلد لبلهللللنرلایللگسل ملهعالس وسلعلل لهلهللسهسیلبلهکنایللخهل 

جدگتلع،لجدگسلهسیلولللل45ست مسلبال ناللتس ل40شوایل
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جدگتللعلل30هلله،للسللهسیلشللد لگسل رلله لگتلل لجدگتللعلخللهل 

توگسهت لت  للللجدگتعل10تاصدلشوای،ل5توگسهت لت  لل

ل50جدگتعلتوگسهت لت  لللت لهیلللل15  گهپهسوه ،ل-7/0

جدگتعله لتلهلحلدوتیلللل10اگلتگشنمد ل =pH 10 تاجعلو

،لG14 قهو  لبعلهالچههالتم لاگلسشه لتگتسد لسعلجدگت ل

G6وللG3ههیل،راست ن للبهلاتات ل رزگ ل قهو  لبعلتم ل

لG6ولG14(لاگلسشه لتگتسد لجدگت لpH)شوای،لخشو لول

،لپنهس رللگس زیل=10pH تاجعلسهسنرگاگت،ل50تالت هیل

تگشلنمد للل قهو ل للتاصد40 گهپهسوه لولشوایلل-7/0

تاللG14تاصللدل25-10تالشللوایللG6بهنللات لاشللدلل

( ل3ولل2تاصللدل شللههد لشللدل)شللولللل30-10شللوایل

ل50تاصدلشلوای،لت لهیلللل30تاللG3کعلجدگت للتاحهل 

اگلت  للللل-49/0ولپنهس للرللگسلل زیلل=5/7pHتاجللع،ل

تاصللدل10کللاتلولبهرملل لاشللدلگتلل لجدگتللعلتالشللوایللل

جدگتلعلبلاگیلللل( لگاستهب لسلعل3ول2،ل1 شههد لشدل)شولل

کممدن لف ههت،لتولرلدلگک لر ،لگسردسلرهسرداتکلولللللحل

تولردلسرداوفوالگس لهملشلد لسنلهتجلسشله لتگتلگسلبلر لسلعللللللل

تاترللبلتگاگیلقللداتللبللعلG3وللG6هللهیللجدگتللع،لجدگتللع

نلاملبلالللل رال لل201ولل301 رزگ للکممدن لف ههتلبعلحل

 رواوناملبلالللل7/20قهتالبعلتولردللG6لرنالبوتسد لجدگت ل

سللهم لگسووبهسللرو لبللوت لل72لرنللالگک للر لپللسلگسلل رالل 

ولسرداوفوالتولرلدلسواتسلدللللHCNههللکدگملگسلجدگتعلهرچ

ل( 2)جدو ل

لل

ل
شد لتالس وتگا( للتگت لتال  رظلکش ل هتعلولسوتاتم لباگثلحهویلتاصدههیل نههوتلس کل)سشه لG3ول G14 ,G6 ههیلاشدلجدگتعل-1شولل
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لسشه لتگت لشد لگس  لOD 660 nmههلبهللاشدلبهکنای

ل

ل
ل-49/0،ل-3/0،ل-05/0ههیل)لناروو لتالپنهس رللگترا لههیل خنا لپا لتال  رظلکش لحهویل،اظ لG3ول G14 ,G6 ههیلاشدلجدگتعل-2شولل

لسشه لتگت لشد لگس  لOD 600 nmههلبهلل گهپهسوه ( لاشدلبهکنایل-73/0ول

ل

لل
سشه للOD 600 nmههلبهللاشدلبهکنایلG3وللG14 ,G6ههیل)س وتگالاگس (لولت هههیل خنا ل)س وتگالچپ(لبالاشدلبهکنای ههلpHگ الل-3شولل
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 1396لتهب نه ،ل22 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل52

 

 

لتگت لشد لگس  

 شد لههیلجدگسهسیلصههتلفرزتولوژتو لتالجدگتعل-2جدو 

 ت  لنام جدگتع
ل قهو  لبعلشوای

  ولاا(ل5)

کممدن للحل

 (ppm)ف ههت

تولردلگک ر ل
(µg/ml) 

تولردل

 سرداوفوا
HCN 

G6 + + 201 7/20 - - 

G14 + + - - - - 

G3 - + 301 - - - 

ل،لسبوتلِصه -،لوجوتلصه لول+

ل

 Multiple)تغللهبالچمدنهسلل لل  هللهلشمهسللهت لجدگتللعل

alignment)16توگل للSrDNAبهکنایل واتسظالبهلسلهتاللل

لNCBI وجللوتلتالبهسللکلژسلل لل16SrDNAهللهیللتللوگل 

تاصلدلل9/99ولل99بلهلللG6ولG14 بلهکنایل کلعلسشه لتگتل

بلهلللG3ولبلهکنایللBacillus subtillis بلعلشلبهه ل نعالاللل

لPesudumonasلreactansتاصدلشبهه ل نعالالبلعللل99

ل( 4گس ل)شولل

ل

 
کعللNCBIههیلتاتسنا لتالبهسکلژس للولسهتالتوگل لG3وللG6, G14بهکنایل16S rDNAتاخ لفراوژسنرو لباگسه لتوگل لژ ل-4شولل

لتبضالباگسه ول neighbor-joining گلگواتن  باگسه  فراوژسنرکههس  لاس لتاخ للههلتال ره لسهتالبهکنایلتهمدۀل وقعر لگت لبهکنایلسشه 

Boot Strapلصدل

ل

ل

ل

 G14 

 Halotolerans strain OFC21B 

 Brevibacterium halotolerans strain IHB B 18094 

 Brevibacterium halotolerans strain OFC12A 

 Bacillus axarquiensis strain LNXM37 

 Brevibacterium sp. XJ7DNR1 

 Bacillus tequilensis strain km16 

 Bacillus subtilis strain CICC 10275 

 G6 

 Bacillus sp. LTY060901 

 G3 

 Pseudomonas sp. V6 

 Pseudomonas reactans strain Ph3R3 

 Pseudomonas sp. J-4 

 Pseudomonas fluorescens strain E10 
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ل53لولبااس لباخ لصههتلفرزتولوژتکلآسههلههیلشوالنا نه لکممدۀلشوایلگسلخهکلههیلت  للشمهسهت لبهکنای

 

 

ل نرایللب ثلولسنر ع

توس لس لب لللکممدۀلس کلولس کلههیلت  للبهکنای

هلهیل خنال لتشلورللللللناو ل نموم لاگل نشوللگسلجلمسل

هللهیلس للکللگسللدلکللعلتال  للدوتۀلوسللرع لگسل،اظلل لتگت 

شلوالتاللتوگسمدلاشدلکممدلولتال مهعالب لرهالشلوالتلهللللل  

کممللدۀللهللهیلت  للللخللهکلولآبلوجللوتلتگاسللد لبللهکنای

ههیلشوالگسعاتالحهلخلللتوس لتالخهکلشوایلولس ک

چاخ ل وگتل، گت ،لت زت ل وگتلآل لولبهبوتلسلهخن ه لولل

بخشلمد لللحهصاخرزیلخهک،لشاگتظلخلهکلاگلبهبلوتل ل للل

کممدۀلشوایللههیلت  لل غهلع لحهضالجدگسهسیلبهکنای

قارلهت لبلهلاللللpH هلشلوایلولفلاتلبللللههیل م صابعلگسلخهک

هلهلولللههلوتولاگسل ل اشلدل با  خنا    رغ  گس  لموگ ل

 ملتو ل کش    رظلت هی   اسد ل ب رها ههلتوس لس ک

  رواوگانهسر ل للتوسن لس ک تا اشد،  رزگ  با تأ را با

 تا حنل للتوگسلدلل ل ل کلعل گیلنوسلعللبلعل تگات  تخهلل ل سرلزل

تأ رانل گالللکممد لت  ل ته توس لس ک بع آسهه بمدیلعبقع

بلالل ت لهل تغررلاگتل گ لال تلرل، گت  بع( ل۰۲ولل۸۱،ل14بهشدل)

ت لهلولل گسسظلال اشلدل شلاگتظل تلهل شلدل بااس  کش    رظ

تالل.شللوت  رللزگ لت  للللآسهللهلبللعلت ههللهیلبللهلالبااسلل ل

6وسنوسلهل پژوهش لکع
ل تگ مللگس لهملتگت ،للل1998تالسله لل 

توسلل لس للب للهللهیلس للکلت  للللت للهلتالبللر لبللهکنایل

ل15-45ههیل ع و لگکثاگًلبر للشد لگسلست نگه لجدگسهسی

( لگسلعافل لتالکنلهبل اجلعلللل27تاجعلسهسنرگاگتلگس ل)

ت  للت لهللل تگ ملۀشد لتابهالههیلگاگئعلسرزلنزگا ل7بان 

ل15-45توسل لس لب لبرشلنالبلر للللللههیلس لکللتالبهکنای

تاجللعلل4چمللدلباخلل لتاللتاجللعلسللهسنرگاگتلگسلل  لهالل

( لتالصوات لکعلسنهتجلگت ل5کممدل)لسهسنرگاگتلسرزلاشدل  

هللهیللپللژوه لسشلله لتگتلبهنللات لت للهلبللاگیلبللهکنایللللل

تاجلعللل50تاجعلسهسنرگاگتلگس لکعلتلهللل30-40ههلوفرل

ت  لللت لهت لبلر للللل اگله لتوگس نمدلت  لللکمملدلولتگ ملللل

 تاجعلبوت ل50-20

  نهلهوتل هلهیلل،اظ  گس گسنههت  به شوای تم  تأ را

  نههوت ههیل،اظ  گس گسنههت  به خشو  و سدت لکااتد

 ها شد  ههلبااس لجدگتع اشد با 6000لناروو گترا پا 

تم ل بهمثلگت هت   رظ گس زی فشها گفزگت  به تم  تو

 تمظلر لل  لنازمل خلوتل کلعل شوسدل   ههلجدگتع گس نرکلتا

 تلرللللبع ناروو گترا ل پاههله نمد للجدگتع توسظ گس زی

لآپوپتسل ل وگات توگسلدللس  (ل6000)لستهت  ولوول  وس 

 باولعل نرات ل   فهصاع ساو  گس تمهه سع آب بمهباگت  شوت 

 گ لال گتل ل و شلوتلل   تگشنع سگع توا سرز ساول  ۀتتوگالگس

 خلهکل بلهل  شهبه  ب رها گت لپار الشاگتظ شوتل  لبهمث

 ۀتتلوگال وگات تلداتجللبلعل کلعل گسل زیل  وگت سهتالبع س ب 

 لتالگت لآس هت ل(27ولل19)لکمد گت هتلشوسد،ل   ساول 

گتللرا پالل تاصللدل20 هسللد لتاللهللهلتوگسللهت لسسللد لجدگتللع
تاصدلکااتدلسدت لتتد لشد لتال35ولاشدلتاللناروو 

(،لنللزگا لکاتسللدلکللعل25)ل8نزگاشلل لاح لله لولسهترلله 

توگسلهت ل قهو ل لتالتلم لللللاتزوبرومههت لگسلجمسللسوتع

اگلتگاسلد له چملر لاگوتل لللللنارولو لگتلرا لپال للتاصد45

(،لتالآس هتشلل لگمللتملکاتسللدل21وله وللهاگ ل)ل9کو للها

 هسلللد لتاللتوگسلللهت لسسلللد للسلللوتو وسه هلللهیللسلللوتع

اگلتگاسد ل قهو  لبعلتلم لللناروو گترا پا تاصدل5/40

لG14وللG6شوای،لخشو لولحاگاتلبهلالتالتولجدگتل لل

علگسلکلللG3بوتسلدلبلهلاتالگسلجدگتل لللللبهسراو کعلگسلجمسل

تلرلللللتوگسلدلبلعلللبوتلتتد لشلدلکلعل ل للللسوتو وسه جمسل

( لخللوگبلتال3بهشللدل)لبهسللراو شللوللتتللوگاۀلتگخالل لل

آسههلاگل  لنعدل قهو ل لتالباگبلالللللبهسراو گسدوسپواههیل

شللاگتظلسللخ ل  رغلل لکللات لگسلل  لشللوللگسللپواههلول

هلهیلست لن لبهملثلحهلخللللللتوگسهت ل قهو  لتالباگبالتم 

الفا ولاسرو لپلوتایلکلات لللج عر لولگسنههت لگسلآسههلت

 ( 17ولل۸۰گس ل)
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 1396لتهب نه ،ل22 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل54

 

 

کمملد لشلوایلتاللللتوس لولت  للبهکنایلههیلس ک

توگسمللدلآ للهالتللم لشللوایلاگللگعللاگ لاتشلل لنرههلله ل لل 

کللهه لتهمللدلولحهصللاخرزیلخللهکلاگلبهبللوتلببخشللمدلل

(لنزگا لکاتسلدلکلعللل24وله وهاگ ل)ل10( لاگجپوت27)

گتظلقهتالبعلگفزگت ل قهو  لنمدملبعلشالSAL-15گتزول ل

شوایلخهکلگس  لگاتهه لنره لولبرو له لنرله لپلسلگسلللل

 رلزگ لستلهتیلگفلزگت لللللتاقلر لبلعلللتاقر لتال قهت علبهلملدم ل

باگسللله لت زتلللعلولت ارلللللللSAL-15لتهفللل  لگتزولللل ل

  نعاللالبللعلنوسللعلولجللمسل16SrRNAتللهب لژسلل للتللوگل 

Planococcus rifietoensisبوت لگتل لبلهکنایلقلهتالبلعلللللل

نلاملبلاللرنلا(لوللللل65 هسد لتال،اظ لبهلایلس لکل)للسسد 

pHتوگسلدلاشلدلنرله لاگلسرلزلتالگتل لللللللگس لکعل  ل9باگبالل

شاگتظلبهبوتلببخشد لسنر  لگت ل غهلععلسشله لتگتلبلهکنایللل

SAL-15پنهس رللستلهتیلبلاگیلتولرلدلکلوتلبروللوژتو للللللل

تگات للهللهیلشللوالاگللبللاگیلگفللزگت لم اوللاتلتالخللهکلل

ه چمر لتگاگیلتوگسهت لتولرلدلگک لر لولگس لت لف لههتللللل

هلللهیل  لللاکلاشلللدللل( لبلللهکنای30 علللدس لگسللل ل)

شد لگسل مهعالشوال قهو ل لبلعل قلهتتالبلهلایللللللجدگسهسی

تهمدلولبهمثلگفزگت ل قهو  لنرله لتالللس کلاگلسشه ل  

باگبلالتللم لشللوایلگسعاتللالهللدگت لهرللداولرو ،لت للعلل

 لتو لسدت ،لحهلخلهلدگت لللبات لآ هالس لگس زی،لگسبر 

( ل۰۲ولل2۶شللوتل)لگسلل زیلبللهلاتالولفنوسللمنزلبرشللنال لل لل

کممدۀلشلوایلس لب لبلعلللللههیل  اکلاشدلت  للبهکنای

هلهیل  لاکلاشلدلتوگسلهت لبرشلنایلبلاگیللللللللسهتالبهکنای

ههلتولجدگتل لللت  للشوایل  رظلاگلتگاسد لگسل ره لجدگتع

کمملللدۀلف لللههتلبوتسلللد للتولردکمملللدۀلگک لللر لولحلللل

کللعلف للهالتالشللاگتظلشللوایل،را  اللو لتللهلبللهللتاحللهل 

کمملدۀلللههیلحللحتلر لضعر لگس  لب رهایلگسلبهکنای

ف ههتلم اواتلنره لاگلحن لتالشاگتظلتم له لگفزگت ل

لBacillus spتهملد لحتلرل لف لههتلتوسلظلجلمسللللللل  

هلهیلشلوالاگلپژوهشلگاگ لتتگلالسرلزلللللللجدگشد لگسلخلهکل

ال،اظل لبلهلایلللهلهلتلل( لجدگتلعل۰3ولل۸3گسدل)لنزگا لتگت 

 ولاالکااتدلسلدت (لتالشلاگتظلآس هتشلگهه للللل5س کل)

کممدن لف لههتلصله لب لرهاللللل قهو  لسشه لتگتسد لحل

 هللل ل  لللاکلاشلللدلنرللله لگسللل  لتالگتللل لفاگتملللدلللل

کممدۀلف ههت،لف ههتلسله  او لللههیلحلل رواوگانهسر  

تهمدللکممدلولآ لاگلتالتسنا لنرههه لقاگال  لاگلحلل  

نزگا لتگتسدلکعل (2007) ه وهاگ ولل11آست  گ  ( 22)

توگسملدلللکممدۀلف ههتله لنمدل ل لللههت لکعلحللت هملجدگتع

اگلتال  لرظلکشل ل لهتعلوللللل(TCP)ف لههتلللکا لر للتای

جه لللدلبلللعلگسلللردههیلآلللل لتبلللدتللکملللدلولبهملللثللللل

لpH( لکلهه لل9ولل8  رظلکش لشوتل)لpHشد لگسردی

هلهلللتلرللتولردلگسردههیلآل لولقمدلتوسظلجدگتلعلل  رظلبع

  لولاال 5هلهلقلهتالبلعلت  لللللللل  لمتو لبالگت ،لجدگتعگس

تهمدۀل قهو ل لللتاصد(له نمدلکعلسشه 35کااتدلسدت ل)

شلد لتلکلسلوتعلللللبعلشوایلگس  لگسلسلعلسلوت لشمهسلهت للل

وگب لنعلبلعلحضلوالگ لللللIAAکممدۀلگک ر لبوت لتولردلتولرد

نرلایلگسلللتاتپنوفه لتال  رظلگسل لکلعلبلهکنایلبلهلبهلا للللل

کملد لللگسلردلتولرلدل ل للللگسنرکلمدو سص لگ لتاتپنوفه ،لگت

وگب لنعلبلعلگفلزگت لتال رلزگ لگ للللللIAAگفزگت لتالتولرلدلل

گسردلتکلصه ل هل لللگسنرکلتاتپنوفه لبوت لتولردلگتمدو 

عوایلکلعلگتل لللل  اکلاشدلنره لباگیلبهکنایلگس  لبع

تهلد،لجل بللللفرنوهوا و لسر ن لاتش لنره لاگلتوسععل  

(ل2009گنه بهاتتوگل)( ل2بخشدل)ل وگتل، گت لاگلبهبوتل  

کممللدۀللهللهیل  للاکلاشللدلت  للللنللزگا لتگتلبللهکنای

شوای،لتالشاگتظلتم لشوایلتولردلگک ر لآسههلگفزگت ل

تهبدلولبهمثلگفزگت لاشدلنره لتالشاگتظلتم لشوایلل  

ل( 15ولل۲شوسدل)ل  

باگسه لسنلهتجلآسلهلرزلفرالوژس لتولجدگتلعل ابلوطلبلعللللللل

لسلوتو وسه لولتول لگسلآسهلهلبلعلجلمسللللللبهسراو جمسل
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ل55لولبااس لباخ لصههتلفرزتولوژتکلآسههلههیلشوالنا نه لکممدۀلشوایلگسلخهکلههیلت  للشمهسهت لبهکنای

 

 

علوالللتالگاتقهیلاشدلنره لبلعللبهسراو تعاالتگش  لسق ل

هللهیللب للرهایلگسلنوسللع گیلشللمهخنعلشللد لگسلل  لن للنات 

 Bacillusل،Bacillus subtilisگسج الللعللبهسلللراو 

amyloliquoefaciensل،Bacillus cereus، Bacillus 

pumilusو Bacillus polymyxaگیللعللوالن للنات لبللعل

تلرلللتولرلدلچملدت لللللبروللوژتو لبلعلللمموگ لمه للکمنا لبع

کمملدۀلاشلدلنرله لللللگسدلولح هت لبروترکلشمهخنعلشد لآسن 

هه،للتالشاگتظلتم لشوایلتوسظلتولردکممدۀلفرنوهوا و 

تگاللکممدۀلف ههت،لتولرلدلآ وسرلهکلگسل لوگتلسرنلاوژ لللللحل

(ل2009)ل12( للللر لولکللر 31ولل3آللل لول،رللا له للنمدل)ل

 Bacillus Subtilis توسلظللIBA و IAA نزگا لتولرد

AH18وللBacillus licheniforims K1کاتسد له چمر لل

گفزگت لتالاشدلفاهلللقا لز،لگسلهمها،لنوجلعلفاسگل لولللللل

 Bacillusههیل( له چمر لجدگتع17تابچعلاگلسشه لتگتسدل)

pumilusولBacillus licheniforimsجدگشلللللد لگسللل

بهمثلاشلدلسلهقعللللC19بهلتولردلجربالر ل اتزوسهالتوسوه

ل( 17شوسدل)ل  

هللهیلپژوهشللگاگ لتتگللالسرللزلسشلله لتگتلکللعللنللزگا 

شد لگسلخهکلشوالبعلگحن ه لستهتللههیلجدگسهسیلبهکنای

تهملد للل قهو  لتالباگبالتم لشوایلاگلگسلخوتلسشه ل ل ل

ههلتگاگیلصلههتل  لاکللللگسلسویلتتگالگنالگت لبهکنای

 اشدلسرزلبهشمد،لبلاگیلکشلهواسیلپهتلدگالگتلدئه له لنمدللللل

ل( 2۲و2۴)

تلرللاشدلتاللههیلجدگشد لبعل غهلع لحهضالجدگتعتال

ههیلگشبه لس کلولت  لللشلاگتظلتلم ل  رغل لللللل،اظ 

کمملدۀلشلوایلبلوتلولللللهلهیلت  لللللگحن هلاًلجلز لبلهکنایلل

هلهیل خنال لبروتوموللوژتو لللللپنهس رللگسنههت لتالس رملعل
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