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لورد چ

هلهلتالللآفل للروعشلللگسلرشل رایلتالپلرلهه لنلیسگلر لهایلػوگ ل لبللتغسلاللت شمهسلهللیهلهللگ اوس لگسلنههت لگسلاو لل قد ع 

لیهلهللجدگتلعلکلعلللگس ل اکبهتلتالکشوالیههلر هایبلتنتالتجگسلاگلیگللوعلقهو لر های.لبتگاتلب رهایلگه ر لیکشهواس

 لل.کممدلآ لاگلگتجهتل  لAlternaria alternataلیسگلر هایب

لولعلللر لهایلبلتغسلاللرصتشخلیباگلPCRبالل  بنمل بهالاو ل ولووللسخ نرنلیباگلحهضا،تالپژوهشللهه لل وگتلولاو 

لPDAلرظتال  لA. alternataلتعجدگل9وللراین اکبهتلکشوالس وسعلیههگسلبهؽل، مظوالتنگاگئعلشد لگس .لبعلگلیگقهو 

لهلهلجدگتلعللگتنلکعلتگتلسشه لسهاس  لههیباگلاویلحهص لههیجدگتعلنرهه لسگت بر هایلفؼهلر لبااس .لشدسدلحهص 

شلد للگسلنخاگ للDNAلیاولACTل گخنصهصلللرنژ لتوک لللیباگلPCRه نمد.لوگکمشللگیللوعلقهو لر هایبلتجهتػه  لگ

شلد لگسللگسنخاگ لDNAس وسعلل5(لول )شههدل مهلA. alternataگسللراس وسعلقهاچلغل11ه اگ لبهللA. alternateلههیجدگتع

لگسجه لشد.خهکل

لرن،توک لللACTژ للیاول گخنصهصلللPCRشد لولگسجله للل عاگحلت اههیسشه لتگتلکعلبهلپاگلحهضالپژوهشلتجسنه لسنهتج

A. alternataلاو لتجت.لسنلهلشول  لت شمهسهلسگلغرابر هایلگسوگعلبعلس ب لستهتیتق للبهلیگللوعلقهو لر هایػه  لبلPCRل

.لباگسله للبلوتللگیلقهلو لللولعللػه  لA. alternataلیوگکمشلباگلبوت لگخنصهص لولرعوگکمشلگوللتأتردکممدۀلرزسلگیلآشرهسع

.لسشلدلل شلههد للتوثرلایللبهسلدللA. alternataبجلزللل گسنهسدگاتلقهاچلیههلجدگتعگسللتکلچرس وسعلشههدلهل،لباگیPCRلتجسنه

للکات.لأترداگلتلACTلرنآلوت لحضوالتوک لیههلشد لگسلخهکلبهؽلگسنخاگ لDNAس وسعللرنه چم

تاللیگلگسلػهوس للوعلقهو لرش رایولپلتغسالرصتالتشخلپژوهشلتنشد لتالگلگاگئعل او ل ولووللنرای لسنرجعلب ثلو

ل.شوتل   اکبهتلکشوالگسنههت للیههلبهؽ

 ACTلرنتوک ل،Alternaria alternata،ل  ولووللرصتشخلی،گللوعلقهو لههیلکاردی لوگژ 
لل
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ل

ل

ل. قد ع

کللههشلل چللهلشلولػه لل لگصللاللتنتللالهللهل هلل لآفلل 

د.لسشلولل    وبل لرهتالتسلی  صولاتل خنافلکشهواس

گسللوگعللسظرللا خناللفللر رهت شلللیهللهلکللشلگ للاوس لگسلآفلل 

گسلنههت للوفواللبعههللکشلههلولقهاچلکشلهه،لحشا لکشلػاف

گسلتاکربلهتللگسلنههت للتلاتنل شلو تلللل.لگسل ه (1)لشوتل  

وللربهتتاکلتنگلر س لرغ لو  لت   شو تلستهتشد ،ل

.لس لب لبلعلآسهلهله لنمدللللسگللر لهایلشلد لػوگ ل لبللل قلهو لسرزل

شمهسهت لساتغلولتقرقلػوگ  لبهلجاونرایلگسلشروعلبر هایل

گسلآ للپللرشبر للهایلولتللهلللگبنللدگت سگلتال اگحلل للبر للهای

گسلنههت لگسلللرلزگ لکلههشل لاگیلثالبللؤ لللیگسج اعلاگهوهاهه

لسرللزوللهللهگسل صللاآلآسل  شللو تلسهشلللولهللهلکللشلآفلل 

لتلن،ل  صلو لگسل .لبلالگسله لگللللهلدااف لللرلزگ لکههشل 

هلهیلللکهانرایلاو لشد لکعلبعپرشمههتل  خناهلیههلاو 

وتللژ لاو للشمهسللهت ل بنملل لبللالگسللردههیلسوکائرللکلولبللع

PCRل.(2)لاگلتگشنعلگس لر توجعلول وفقلرشناتنبل

کلعلللت هلهللرنباگسه لتوک للل قهاچلسگیلػوگ  لبر های

ل گخنصهصلللسگیلبر لهایلػوگ ل للللکممدلبعلتولتسنعل  لردتول

شلوسدللل  لللیبملدللعتسلنلل گخنصهصللراغلگسوگعوللرزبه  لیباگ

هلهلللتالقلهاچللرزبله ل ل گخنصهصلرنتوک ل29ل،کمو ل.لته(3)

گسللس وسلعلل7لAlternaria alternataکلعلللگسلدللشد لت شمهسه

لیبملللدل،لعبقلللع1.لجلللدو ل(4)کملللدللاگلتولرلللدل للل لهلللهآس

لیههلرنگسه لتوک لبااگللA. alternataلیلنوسعههلتپپهتوته

 .A خناللفللهللهیلتهللدجلجدگتللعللسشلله ل لل لل گخنصهصلل

alternataنرههله لللتوگسمدل نههوتل  لههیلتوک رنلتولردلبهل

لتولرلدللگل لویللگسه لبالبمدیلتق ر ولل خنافلاگلبر هالکممد

تمهللهلاگ للرلله تالنل گخنصهصلللسگتلل لبر للهایلولتوک للرن

لل.(5)لگس لتودت الگسلههلجدگتعلتنگلرصتشخ

ل
لAlternaria alternataتاللرزبه  ل گخنصهصلههیلتوک رنلکممد لتولردلههیلتپگسوگعلپهتوتهل-ل1لجدو 

لتپپهتوته رنتوک   مبغ لبر های رزبه  

4 AMلنرتوک لI،IIوللIII ربلوعلسلبر های برس برسلپتپهتوته 

4 AFلنرتوک لI،لIIوللIII فاس لتوت  فاس لتوتلپتپهتوته  
لره لوعلسلبر های

  فاس لتوت

7 AKلنرتوک لIوللII ژگپمل ن ب  ژگپمل ن بلپتپهتوته  
ل ن بلره لوعلسلبر های

  ژگپم

  سهاس   سهاس لپتپهتوته IIوللIلنرتوک لACT 6ولل5
لیگللوعلقهو لبر های

  سهاس 

 ر ولوعلباگلللبر های  ورل  ورللپتپهتوته Iلنرتوک لACR 8ولل6

7 AALلنرتوک لTaوللTb فاس لنوجع نوجعلپتپهتوته  
Alternariaلکممد لتجهتگل

 غد لتالسهقعلنوجع

6 ATلنرتوک ل  تمبهکو تمبهکولپتپهتوته
لیگللوعلقهو لبر های

 تمبهکو

ل

ل
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لرنکللعلتوک للللA. alternataلیهللهلتللپت لله لپهتوته

گسلسظلاللللولبوت لآسه واآکممدلل  لردتوللرزبه  ل گخنصهص

.ل(5)ه للنمدللرعشللبلبللعلتوللدت اللرهاب لللشمهسلل لاتخلل 

لیهللهلتژنلل ولول شمهسلللتخلل الاگ گسللسشللد لشمهسللهت 

لیهلهللتلپلپهتوتهلت گسج اعل شو تلشمهسهرواوسووپ ل 

آ لوجوتلتمههلل گصالر تللوگس للA. alternata خنافل

ل گخنصهصلللرنتوک لللرللدتوللیهللهلژ لتزیػه لل لت لله

لرل لگسلاو لسمجشلفؼهللتجعوالاگلگسه لبعلتنبالگلجگس 

لیبللاگلرزبلله ه ل رللتالنلت للن سللمجشلسلولتلل سگلر للهایب

گسلنههت لللA. alternata خنالفللیلهلهللتلپلپهتوتهلت شمهسه

.ل(5)لسلل بللالوله للاگ لبهخغهلس لله ل شللوتلکللعلاوشللل  لل

کللعلگتللنللگخنصهصلل لهللهیلتوک للرنثهبلل لشللد للگ للاوس 

لکمملدلگسج العلللتولردل ل للههلاویلباگلول رو لنره لجدگتع

ل.ه نمدلگس ه لتالساعه لگتجهتلػوگ  

 اکبلهتلللتلجلاگلیهلهللیار لهلگسلبلیگللوعلقهلو للر هایب

کللعلپهتوتهتللپلللرهسلل تالساگسللالتسل سللهاس لتللژ ولبللع

.لکملدلل  لللتجهتاگلگلآ لA. alternataل سهاس سگیللبر های

تاللوتژ لبعوللتهدل    صو لاگلکههشللرزگ  لر هاینلبتگ

،لگشلللهل لفا للغرنلرللع،تاکل ،جمللوبلتقللهیآفالیکشللواهه

پللاولوللرن،آاژگسنلللتلل ،باسلتوسلله ،لتنهلرلله،گلره،گسللنهسلتللاگ ،گ

لرنتوک لللACTل.(5)نللزگا لشللد لگسلل للب للرهالرللهکا ب

گسل لللتپهتپهتولتنگل گصالیسگلر هایولػه  لبل گخنصهص

.ل(3)نل گاتللل  لراثأآ لتلرو ول ل تاخ لسهاس لیکعلاو

ل1گسردلگسوئرکلتکهتایلگپوک  گسلسعلبخشللتوک رنلگتن

(EDA)لیبلهله ولهالللتلدلکنهل پالتکوللرنوگللرموگسردآ ،ل

لتاتصلولل،1ل.لشو (6)شوتلل  خنافلسهخنعل لیههلت آسز

رم لتوک لللACTگسج العلللرزبه  ل گخنصهصلههیلتوک رن

تولرلدلللA. alternataلهلهیللپهتوتهترلپللتهدلکعلاگلسشه ل  

ل.کممدل  

ل

ل
لکممدل  لتولردلA. alternataههیللپهتوتهتپلکعلرزبه  ل گخنصهصلههیلتوک رنسهخنهالل-1لشو 

ل
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ولل2919وله ولهاگ لتالسله لللل2 ره وتولیههلپژوهش

لیهلهللژ لتگتسلدلسشله للل2919وله وهاگ لتالسه لل3آجراو

actts2وللactts3لیهللهلت کممللد لآسللزلکللدلرللبتاتلکللعلبللعل

لتلپلفقظلتالپهتوتهله نمدل5سمنهسلکنهتدل ولپال4اتکنهسلگسوت 

ل7)دلسشلولل  لتد تلACTل گخنصهصلرنکممد لتوک لردتول

ل.(8لو

حهضلاللهلدآلپلژوهشلللل،باگسه لگع ػلهتل وجلوتلل

ػمللوگ للبللعلACTلرن ولللدلتوک للللactts2گسللنههت لگسلژ ل

لPCRبلاللل  بنمل  ولووللرصتشخلباگیل  ولووللسشهس ا

لر لهایلػه ل لبللA. alternataلنرلهه لللسگیلبر لهایلقلهاچلل

لتال اکبهتلگس .لیگللوعلقهو 

ل

لل.ههل وگتلولاو لل

س وسعلآلوت لباگلول رلو لسلهاس  لگسلللل29ل یباتگالس وسع

اگیلس علت قرقهتل اکبلهتلکشلوالتالشلهالاگ  لالبللللللؤ 

لػ لقلشلد.لگسلللیآوالج غلسگلبر هایلههیلجدگتعلجدگسهسی

لر لهالسلهل لولبللتاخنله لخهکللسغحل نایلسهسن ل15تهلل3

لبللاگیس وسللعلل5سرللزل اکبللهتلکشللواللت قرقللهتل ؤس للع

لیهللهلشللد.لس وسللعلیآوالج للغلخللهکلگسلDNAگسللنخاگ ل

ل4لیتالت لهللتشل ه لشد لپللگسلگسنقه لبلعلآس هللیآوالج غ

لنافنمد.قاگاللناگتلسهسن لتاجع

لکات لح آلباگیلسگ لر هایبلیههلجدگتعلیکش لولجدگسهس

وللرلله نلر للهاولبل سوللاوسلیهللهلبللاگلبللو  ،ل رواوفاللوا

ل5لت سللدرنوکااتدبللهل  اللو لهلتللد تلربآسلللیهللهلبهفلل 

هلهلتالللس وسعلسنل،.ل(9)لسدسغ  لشدل تاصدلضدػهوس

6کشل لللرظ  لیحهولیههلر پا
PDA7ولل

PCAلولکشل لل

ل7قاگالتگت لشدسد.لپللگسللناگتلسهسن لتاجعل29لیتالت ه

لتاخلهلصلولللحهصل للهلهیللکام لجدگتع،لرو اوسلگسووبهس

8تگسشل ه لتهلاگ للللیهلهللر  گانهسرواو ل ج وػع
UTMCل

ل.سدشدلیس هدگالولثب 

جملللههیلجدگتعلت شمهسهل ههلجدگتعل شمهسلتخ ال بااس

Alternariaل شمهسلللتخلل الیهللهلتژنلل ولبااسلل بللهلل

کللهلچالولللتدگسلل لرللعتهلتللقعالهللهیلحهصلل لگسللجدگتللع

ول رواوسلوو للستلاللبهللاکنوفمو لکهتنلباوللرزیآ لاسگ

ل.گسجه لشدل(19)لشمهسهت لکاردلگسه لبا

له لاگ لههللجدگتعل،گبندگلره  تالنلت سگلر هایبلت ن سمجشلس

لPCAلرظسگلتال  لللرابر لهایلگسنهسدگاتلغللس وسعلقهاچل4بهل

تگت لشللد لجللملللرصتشللخیلهللهل.لس وسللعشللدسدکشلل ل

Alternariaوللنللاگتلسللهسن لتاجللعل18لیاوسلتالت للهل7ل

لنلاگتللسلهسن للتاجلعلل28لیتالت لهللشلههدللیههلس وسعلتاسه

لیهلهللرلدیلکمل،گسلنواکشللبلهلشلدسد.لسلنلللللینا هن گا

ولغاظ للشدسدللا لسئوبهالش ها هلولبلیآوالههلج غلقهاچ

19
گسلردتنعللتال  او لبهفالف ههتلبهللرناللرا گسنوالتال ل5

شلد لللآ لهت للیگسل  الو لگسلنواللللرنلالل را ل1شد.للآ هت ل7

لولگسلنایلل سهاس لشد ل ػهوسلضدوللجوگ لیههلباگلیاو

اعوب لگشبهعللیلتگاگیههلتال  هظعلشد لتاقرحلههیلباگ

لیهلهللگسلقلهاچلل  مهلللبلاگیلس وسلعلشلههدلللل.سدقاگالتگت لشد

ه للاگ ل  اللو لبللهفاللبللعلAlternariaگسللرللاگسللنهسدگاتلولغ

اوسلل3شلد لللآ هت لیههلر گسنههت لشد.لپالت تمههلف ههتلبع

 لتللگسلسظالباوسلػ لسدلولهالاوسشدلیس هدگالتو تالتها

لاویلسگتلل لبر للهایلسللمجش.لشللدسدلتللهب گاسلر للهایب

لولسگلبر لللهایلتلللعجدگل29لیبلللاگلسلللهاس  لهلللهیلبلللاگ

لتواگالگسجه لسعل  نق لولتالآس هتشلتولتالسگلغرابر های

لشد.

ل شللد لشللد لولخللهلصللجللدگلیهللهلگسلس وسللعلDNAگسللنخاگ ل.

سللهػ لتالل48لشللههدلهللهیلس وسللعوللحهصلل لهللهیلجدگتللع

لینا هن گالناگتلسهسن لتاجعل28لیت هلولPDB9لرظ  

قللهاچلگسللیهللهلر للرارو  لتهروژ،سللهسنالهبلللسللنللولسدشللد

سلا لللحهصل لبلهلللتلوت للست ل ل.لشلدسدلکشل لجلدگللللرظ  

لرللد او لکوبلبللهلهللهلولسللاو شللدلش للنعللرزتولللوژیف
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لشلو لفرزتول لللبلعللتغ مج دشلد لبلهلگستل لهللللتوت لست  

حهصل لبلعلللل قهاچلگسل خاوطلساوللDNA.لشدسدشو نعل

ل.(11)لشدلیاو لگسنخاگ لفم لولکااوفا لجدگسهس

لتلهللتگشلننلوجوتل بااسللاگیلبل گسلخهکلDNAگسنخاگ ل

جدگشلد لگسل ملهعقلللللس وسعلخلهکلل5ل،سظادقهاچل لسدگشنن

گسللDNAگسنخاگ لاو لستالباگیللولیآوال خنافلج غ

شلدلللتخنلعلنا لخهکلتالههو لال1/9لگسنههت لشد خهکل

،لNa2HPO4)لZلبلللللهفا  الللللو للرواولرنلللللا ل599ول

NaH2PO4 KClل،MgSO4ل،β-ل199ول اکهپنوگتللهسو (لل

لگسج للهتلحهللل ولتالبللعلآ لگضللهفعللتغگستل للهللرنللال رالل 

 منقلل لوللتلله بللعلتگخلل لولحهصلل شللد.ل خاللوطلل رللدکوب

سلر  ه،لل)لیگلرشلعلشلیهلهلل،ناولعخهکلرعوس لس وسعلگولله 

لرقلعلتقل2هالبهاللو اتبعلل5لته وشدجلگضهفعللبعلآ ل(توهآ ا

تاصدلل1وگکمشلل  او بعلل،واتوللشد.لتال احاعلبؼد
10

CTABلتاجلللعل37لیتالت لللهلرقلللعتقل39لولگضلللهفعل

ل رواولرنللال139ل،شللد.لسللنللینا هنلل گالنللاگتلسللهسن 

سللهػ لتالل2گضللهفعلولبللعلآ لتاصللدلل29لSDS  اللو ل

شلد.ل  الو للللینا هنل گاللنلاگتللسلهسن للتاجعل65لیت ه

ولشلللدللتهروژسلللهسنالرقلللعتوالتالتقل15999تاللحهصلل ل

لگسبهلگفلزتو لفمل لولکااوفلا للللل ساوللرنردههیولللپاوتئرن

بهلگتهسو لاسلوبلللر هسد قبهلDNAولگسنخاگ للسوپاسهتهس 

 (.12)لدتگت لش

ل عاگحلللپار لاگس للیگلرلا لولگسجه لوگکمشلسسجلت اپاگل عاگح.

لactts2ژ للیباگسه لگبندگلولگسنهلهلل گخنصهصلیههت اپاگ

گتصلله للیت للهلوگسجلله لل11ب سلل -ت للاگفللزگالپاگلسللا لبللهول

لرن،ه چمللشلد.لل  هسلبعلللنلاگتللسلهسن للتاجعل52لت اههپاگ

 ثبلل لوللیهللهلجدگتللعل  ولوللوللت ولشمهسللهلأترللدتلبللاگی

لت اهلهیلک لکلپاگللبلعلل18S rRNAژ للPCRسگلگسللر هایب

لیحلهولل،PCRژ لگسنههت لشلد.لهلالوگکلمشلللللتنگل ػ و 

لت اگسلهالپاگلروو و پل29بعله اگ للDNAلسهسونا ل299

لیتالت لهللرنتوک لللACTژ للیبلاگللPCRوگکمشللوبوتل

 18Sژ للیولبلاگللنلاگتللسلهسن للتاجلعلل52ت لاللگتصله لپاگل

rRNAگسجلله لشللد.لللنللاگتلسللهسن لتاجللعل51لیتالت للهل

حهضلالاگلللتالپلژوهشللشلد للگسنههت لت اههیپاگل،2جدو 

ل.تهدلسشه ل  

لتوثرلاللأترلدلتبلاگیللل 12گیلآشلرهسعللپار اگسلگیلسسجرا لوگکمش

لپار لللاگسلگیلسسجرلللا لوگکلللمشل،actts2لژ ل گخنصهصللل

لک لکللبلعللشلد لوللعاگح للتگخا لت اههیپاگبهللگیلآشرهسع

لت اهلهلگتصله لپاگللیت لهللگسجله لولب س ل-پاگت الگفزگالسا 

لتالت اهلهلپاگلتاترلبللشلدجل  هسلبعلللناگتلسهسن لتاجعل54

گتلنلتوللکلعلللگیلقغؼلعللعلو للولشلوتلل  شههد ل للل2جدو ل

لسظالنافنعلشد.لتالسوکائوتردل663لتهمد،لگسجه ل  لراتوث

لحهضالتالپژوهشلشد لگسنههت لت اههیپاگل-2لجدو 

 پاگت ال( '3-'5) توگل ل)بهس(لگسدگس لهدآلژ 

 actts2ژ للپاگت اههی

ACTTS2 21لATGTTGACTCGTCGTGCTCTCلAc-Fل
ACTTS2 19لTTAATCGATCTTGTACACCلAc-Rل

ل18S rRNAژ للپاگت اههی
18S rDNA 24لTGGAATAATRRAATAGGAGCATTAلNu-SSU-0717ل
18S rDNA 29لATTGCAATGCYCTATCCCCAلNu-SSU-1536ل

لیگلرهسعآشلPCRلپاگت اههی
ACTTS2 19لCAAAGTCAAAGCTGTAGCC Acn-Fل
ACTTS2 18لATAGGTAGCAGCGCAGTG Acn-Rل
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لتج،سنللهل بااسلللبللاگیل راشللد   صللو لتوثلتللهب ل تللوگل

لتاصللدل1ژ لآنللهاسللیاولPCRلراشللد   صللو لتوث

لرلعلػولللژ لتهللرلزی،لآ لگسلاسلگللپلگلوناوفواسلشدلول

سظلالگسلژ لبلهلللل لدللیهلهللبهسلدللتهب ل توگلاگیلبلرنشد.له چم

(ل13 کللا لجمللوب-گسللنخاگ لگسلژ ل)ژ لآ لرلل ک للکلک

ل14 بللعلشللاک ل للهکاوژ لکللا لجمللوبگسللنخاگ لگسجلله لول

لتلقلولگسلعال تاگتآلتالبهسکلژسلللررنتؼلتجگاسه لشد.لسنه

ل.شدسدلتهب گاسل توگللته اتله 

ل.سنهتج

تال احالعللل گسلر لهایلبل قهاچلیههلجدگتعلیکش لولجدگسهس

لپلکعلحهص لشدللجدگتعل15لسگ،لبر هایلقهاچلیجدگسهس

ل کاملللیهلهللتژن وبااس لوللرواوسووپ گسل شههدگتل 

 .Aػمللوگ للس وسللعلگسلآسهللهلبللعلل9ل ، ولوللوللت ولشمهسلله

alternataلم کالشمهس لاتخ ل،2.لشو لسدشدلت شمهسهل

ههللجدگتعگسللتو لرواوسووپ  لتاولتصولPDAلرظتال  

ل ج وػللعتالحهصلل للهللهیلجدگتللع.لتهللدل لل سشلله لاگل

لیثبلل لولس هللدگالتهللاگ لتگسشلل ه لهللهیل رواوگانهسر لل 

لتالسگلبر لهایللولگسلنهسدگاتللA. alternataلتعشدسد.لگسلسلول

ل گسلنهسدگاتلقلهاچلللهلهیللسلوتعللگسنههت لشدلولنرههه لسهتا

لبوتسد.لشههدلههیلس وسع،لAlternariaگسللراغ

بلاگیلللرله  لباگلنلیاولههلجدگتعلسگت لبر هایلست ن سمجشل

بلاگیلللهلهللجدگتلعللرل لولقهبالرنتوک لتولردلتوگسهت لبااس 

لاویلرنوپهتوژس للرن فلتشآس للهلرلله ،تالنلگتجللهتلبر للهای

 خناللفللقللهاچل29گسللنواللبللهلسللهاس  لتللهس لهللهیلبللاگ

ت ل لللسنرجلعلل،3گسجه لشد.لشو لل3شد لتالجدو للر  ل

لهللهیلبللاگلاگلاویلههلللجدگتللعگسللتؼللدگتیلسگتلل لر للهایب

شههدللههیلتالباگلاوس،ل5لگسلپللتهدجل  لسشه ل سهاس 

شد لبهللرحتاقلههیلباگلولبوتسدللشد لیکعلتمههلبهلبهفالگسنا

لسللهاس  لتهتللپپهتولA. alternataگسللرللاغلهللهت لجدگتللع

شلد لبلهللللرحتاقلللهلهیللبلاگللتالولل للسشلدلل شههد لتلررای

لللتلررلاللبر لهاللهلهیللس وسعلگسلجدگشد لههیلجدگتعلیگسنواهه

.لشلدللتلد لتلوضوحلبعلر هایبلتجهتگلواسگلولبهف لباگل

لاویشلد لللتشآس هلیههلجدگتعلسگت لر هایسمجشلبلتجسنه

ل.شوتل  شههد ل ل3تالجدو للسهاس  لههیلباگ

ل

ل
لیههلر پالیاولA. alternataاشدکات لقهاچللیههلر ارو  ل.2،لAlternariaلیجدگسهسلیباگلشد لگسنههت ل سهاس لره نلر هابلههیلباگل-1ل-2شو ل

PDAلههیلردیکمل.3لرو ،اوسلگسووبهسل7پللگسللA. alternataل499لت بهلبزانم هلرواوسوو  لتاسل

ل
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 A. alternataشد لبهللیباگلگسنال.2لت ،تمههلشد لبهلبهفالبعلیباگلگسنال.1جلاوسل5گسللپلل سهاس لیههلباگلیاولسگت لر هایحهص لگسلسمجشلبلتجسنهل-3لشو 

UTMC 5014شد لبهللیگسنالباگل.3(،ل ن بلتپهت)پهتولA.alternata UTMC 5016شلد لبلهللللیبلاگلگسلناللل.4(،لربسلللتلپلهت)پهتولAspergillus niger UTMC 

بلاگللل.7(،ل سلهاس للتلپلهت)پهتولA.alternata UTMC 5005شلد لبلهللللیگسلناللبلاگلل.6،لFusarium oxysporum UTMC 5019للبلهللشلد للگسلنایللبلاگلل.5ل،5020

 .Aشد لبلهلللیگسنالباگل.9(،ل سهاس لتپهت)پهتولA.alternata UTMC 5009شد لبهللیگسنالباگل.8(،ل سهاس لتپهت)پهتولA.alternata UTMC 5006شد لبهللیگسنا

alternata UTMC 5010شد لبهللیگسنالباگل.19(لول سهاس لتپهت)پهتولA. alternata UTMC 5012ل( سهاس لتپهت)پهتول

ل
لت اهلهیلپاگلبهلیگلرهسعآشلPCRلو اگسلرپالیگلرا وگکمشلسسج

وگکلمشلللتجسنلهلل1-4شو للتال رنتوک لACTژ لل گخنصهص

PCRژ للیشللد لبللاگل عاگحللل گخنصهصلللت اهللهیبللهلپاگل

ACTلرجللع.لسنشللوتل لل ل شللههد س وسللعلل14لتالرنتوک للل

PCRحضلوالل،لس وسعلخهکل2سگلوللر هایبلجدگتعل8لیباگل

لرجلعل.لسنتهلدلل ل للسشله للاگلرلدیلسوکائوتل1999لبهسلدللتک

PCRل ژ لگخنصهصلactts2لرب،سلللیهلهللتلپلپهتوتهلیباگل

لتاسللهلرنوله چملللA. alternataل ولن بلللر للونوجلع،للل

لهلرچللولبلوتلل مهل للA. alternataگسللرلالغلشههدلههیلقهاچ

حهص للPCR  صو لل توگللتؼررن.لسشدل شههد لتوثرای

سشله للل آ لتالبهسکلژسلللته اتله لگسجه لولactts2لگسلژ 

بلوت لولللACTلرنژ ل ولدلتوک للحهص لکعل  صو للتگت

تالبهسلکلللKM198326ل بهلش ها لتسناسلللحهص ل توگل

ل.ردبعلثب لاسل ژس
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ل
 18S ابلوطلبلعلژ للللPCRلشلد للرا  صو لتوثلتاتصول.2لشد ،لتشآس هلههیلتعگسلجدگلیتالتؼدگتلactts2ژ للPCRژ لگلوناوفواسل  صو للتصوتال-1ل-4شو ل

rRAN،س ندلل ژ لگلونافواسل ابوطلبعلتا.لتصو3لPCRه لنمدلللشد لآس هتشللتعشد لجدگلتگت لشد لکدلثب لتش.لگػدگتلس هشد لآس هتشلههیلتعگسلجدگلیتؼدگتلیباگل
لگسدلشد لین گالسشهسعلS5تهللS1بهلسرزلخهکللیههلشد لگس .لس وسعلآوات ل3تالجدو للجدگتعسه لکه  للو

تاصلدللل1ژ للاویلشلد للآس لهتشللهلهیللجدگتلعلگسللیتؼدگتلاگلباگیلnu-SSU-1536وللnu-SSU-0817ت اههیبهلپاگل18S rRNAژ للPCRگسجه للرجعسنلل-2-4شو ل
لسظالتال خنافلههیلجدگتعشد لگسللگسنخاگ لDNAلههیلبوت لس وسعلره ولکلPCRشههدل ثب لوگکمشللهه،لجدگتعلتنتالگل18S rRNAژ للتوثراتهد.لل آنهاسلسشه ل 

ل.لشدلأتردتل بهلبهسکلژسل ولگسغبهقلتوگللشد لجدگسهسیلههیلس وسعلتالتوثراشد لژ لتاگتآلتؼررنلبهلههلجدگتعلت شمهسهلتاسن لولشدلنافنع
 .A ثبل لللجدگتلعللچهلهاللیبلاگللactts2ژ لل ق ل  لتگخاللللتالشلد للعاگحل للپاگت اهلهیللبهلگیلآشرهسعلپار اگسلگیلسسجرا لوگکمشلگسجه لگسلحهص لسنهتجل-3-4شو ل

alternataلپاگت اهلهیللت بلولل گخنصهصللب لرهاللشلدلکلعللللتوثرلاللسوکائوتردل663لعو لبعلگیلقغؼعلشد ،لگسجه وگکمشللگسنظهالعبق.لتهدل لاگلسشه ل  سهاس لتپپهتوتهل
ل.تهدلاگلسشه ل  لشد لعاگح 

ل
ل.نرایللب ثلولسنرجع
لولسگلبر للهایلیهللهلنوسللعلیتگاگلAlternariaجللملل
بللعلکللعللA. alternataگسللسللوتعل7.لگسلل لسگلغرابر للهای

لرلللدتوللرللل تگاسلللدلقهبالشلللهاتلKeisslerلهلللهیلتعسلللو
تلوگ لللتگاسدلولس ل للاگلنره لگخنصهص لههیلتووتوک رن ه
تگتللرصتشلخلل شمهسلللاتخ لههیلوتژن اگلباگسه للآسهه
لیهلهللتلپلپهتوتهسله لللهلهلبلعلللسلوتعللگتلنللرل ،لتللرنبعله لج(8)

هلهلللتپپهتوتهلتنشوسد.لگل شمهخنعل لA. alternata خنافل

لیهللهلرنتگاسللدلولباگسلله لتوک لللی  للدوتلیهللهلرزبلله  
لتجلهتلگلیبلاگللآسهلهلشوسدلکلعلتاللل  لیبمدلعبقعل گخنصهص

ل.(3)له نمدلیضاوالر هایب
لیبمللدلتسللنعبللاگیللػ للو  لتا پلل ل ،عللوالکالللبللع
تاللرزبله ل ل گخنصهصلللرنتوک کممد لردتوللیههلتپپهتوته

A. alternataلگ لا،للتلنلگلولتلر ل(14ولل13)لوجوتلسدگاتل
لبلاگیللکلعللگس لردیکملشمهس لاتخ باگسه للیبمدلعبقع

لل.(8)لگس لسهتوگ لههلپهتوتهتپلتشخرص
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لactts2ژ للیاولPCRگسلگسجه لوگکمشللحهص لرجعولسنل سهاس لیههلباگلیاولسگت لبر هایلآس هتشلتالشد لگسنههت لههیلجدگتعلفهاس ل-3لجدو 

لآسهه

لتپپهتوته سوعلقهاچ   گخنصهصلرنتوک  ر هایسوعلب
لره تانلت سگلر هایب

  سهاس 
PCR 

A. alternata (UTMC 5005)  یگلقهو للوع  سهاس ACTلتوک رنل + + 

ل1لجدگتع
(UTMC 5006) 

 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

ل2لجدگتع
(UTMC 5007) 

 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

ل3لجدگتع
(UTMC 5008) 

 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

ل4لجدگتع
(UTMC 5009) 

 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

ل5لجدگتع
(UTMC 5010) 

 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

ل6لجدگتع
(UTMC 5011) 

 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

 7لجدگتع

(UTMC 5012) 
 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

ل8لجدگتع
(UTMC 5013) 

 + + توک رنلACT گیلقهو للوع  سهاس 

A. alternata (UTMC 5016) لتوک رن سربللوعلولخه  ربسAM -  -  

A. alternata 
(UTMC 5015) 

لنوجع لنوجعلسهقعلخوا    - AALلتوک رن
ل -

 

A. alternate (UTMC 5017) لر ول للر ولباگللوع   -  - ACRلتوک رن

A. alternata 
(UTMC 5014) 

ل ن ب لسره للوع   -  - AKلتوک رن

Fusarium oxysporum 
(UTMC 5019) 

لفاس  لنوجع ل- ل- -  -  

Aspergillus niger 
(UTMC 5020) 

ل- ل- ل- -  -  

Rhizoctonia solani (UTMC 

ل(5022 للوبره ل- ل- -  -  

Ulocladium Sp (UTMC 

5018) 
ل- ل- ل- -  -  

Fusarium equiseti 
(UTMC 5001) 

- - - -  -  

Metarhizium anisopliae 
(UTMC 5002) 

- - - -  -  

Phaeosphaeria Sp (UTMC 

5003) 
- - - -  -  

  - - - - - 1لخهکلس وسع

 + - - - - 2لخهکلس وسع

  - - - - - 3لخهکلس وسع

  - - - - - 4لخهکلس وسع

 + - - - - 5لخهکلس وسع

ل

www.SID.ir


www.SID.ir

Arh
ive

 of
 S

ID

 

 

 1396لتهب نه ،ل22 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علػا  لل98

 

 

بلللهللPCRسشللله لتگتلکلللعلحهضلللاللپلللژوهشلسنلللهتجل

تاللگخنصهصلل لعلواللبلعللتوگسللدل ل للactts2ژ للت اهلهیلپاگ

له چملرن،لبلاگیلل.لشوتگسنههت لل سهاس لتپپهتوتهلرصتشخ

لA. alternataلسگیلبر لهایللهلهیللسوتعل ولوول لتشخرص
لول16کوسرمهنلهلل، ثه باگیللجگس لگسجه لشد لههت لت  لسرز

لDNAبلهلللDNAکات لرباتلدله وهاگ لسشه لتگتسلدلکلعلهلل

لهلهیللسلوتعلوللسگلرابر لهایلغلA. alternataلهلهیللسوتعلرنب

.ل(15)لتگاتلوجلوتللتول لگاتبلهطلسزتللرنکممد لتوک ردتول

کممللد لردتوللهللهیلسللوتعلرنبلللRFLPلیرزهللهآسهللرنه چملل

سشه للسگلرابر هایغلیههلولنوسعلرزبه  ل گخنصهصلرنتوک 

 خنالفلاگلگسلللیهلهللتلوگ لنوسلعللل او لس لللتلنلگلبهکعللتگت

لتالرلزلسلITSل سوگحلراتوثلتج.لسنه(16)لکاتجدگللتودت ا

ل  لوفقللهلهیللس وسع.ل(17)سهتوگ لبوتللههلپهتوتهتپلتشخرص

له ولهاگ للول17گ بهنلهلل، ثله للجلباگینزگا لشد لگس لرزس

 .AلرصتشلخللبلاگیللITSل سوگحلPCRگسلل2911تالسه ل

alternataلرله لتالنلسگلغرابر لهایللگسلوگعللگسلر هایبلػه  ل

سرلزللل2999تالسله للل.(18)لکاتسدلگسنههت لگیلخوشعلته 

لA. alternataوله ولللهاگ لل18جهس لللو پلللژوهشلتال
لت اهلهیلولپاگلPCRلهبل گخنصهصلشو لبعلربسلتپپهتوته

لتال.(5)لشللدلت شمهسللهللAM-toxinلیبللاگل گخنصهصلل

لت للعول قهلRAPD-PCRکللعلبللهلاو للتت للایل غهلؼللع

لA. alternata خنالفلللیههلللتپپهتوتهلرنبلDNAلیگل و

ل85لبلرشلگسلشبهه للرزگ  خنافلبهل لیگل ول5گسجه لشد،ل

ولل3جلدو لللتجگسله لسنلهلللبلال(.ل19نلزگا لشلدل)لللتاصد

لactts2ژ للیاولPCRکلعلگسجله للللنه لتوگ ل  ل4لشو 

لآسلهس للبلعللتلوگ لل ل للاو لگتنلبهلوبوت لل گخنصهصلکه  ً

لرب،سلللتالبر للهایل ولللدلA. alternataلهللهیلپهتوتهتللپ

لول سلهاس للتلپلهتگسلپهتولاگل ولنوجلعلفاس للللر ولل ،ن ب

له چمللرن،تگت.للتشللخرصلهللهلقللهاچلگسللوگعلسللهتاله چمللرن

لر لهایل وللدلبللتعسول،لچمهسچعخهکلDNAلسنهتجلباگسه 

لثهبل للاگلآ لحضلواللتوگ ل  لوجوتلتگشنعلبهشدلتالخهک

گسللحهصل للDNAل بااسلللتج(.لباگسه لسنلهل4)شو للکات

اگلسشه لتگتسلدلللactts2س وسعلخهکلحضوالژ للتولخهک،

لتجسنلهللتلنلسظالاگلسشله لسدگتسلد.لگللدس وسعلحضوالژ ل ل3ول

سگللر لهایلبلرواوگانهسر ل لتوگ لحضلوال لل سشه لتگتلکعل 

لرجللعسنلتللنتگتلولگلرصاو لتشللخلتللنتالخللهکلاگلبللهلگل

ل اگحلل لتالبر للهایلن للنا لگسلپرشلل رایلتالتوگسللدل  لل

لیهلهللس وسلعلنهنم لگس لکعل.لبهشدل هردلآ لشروعلگبندگت 

حضلوالللبرشنایخهکلبهلتق للیههلس ب لبعلس وسعل قهاچ

ل.تهمدل  اگلسشه للیلوعلقهو لگلر هایػه  لب

ل
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