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Abstract 

Introduction: Azo dyes are the biggest group of colors. One of the special characteristic of this 

group of dye is the presence of double bonds of Nitrogen (N=N). Several studies reported 

biodecolorization using microorganisms, so far. However, it is for the first time to our 

knowledge that decolorization by halophilic archaea have been reported. 

Materials and methods: Among the 15 strains of archaea isolated from Qeshm saline cave and 

7 type strains from Iranian biological resource center, 2 strains showed high ability in 

decolorization of azo dye. Effects of different factors including pH (5-9), temperature (30-

50 °C), various salt concentrations (12.5-30%), different concentrations of dye (400-5000 

mg/L), different carbon sources and several nitrogen sources and agitation have been measured 

after 4 days of incubation in static condition. Moreover, the toxicity tolerance of halo archaeal 

strains to dye, growth and decolorization rates were studied. Statistical significance was 

assessed by ANOVA Tukey’s multiple comparison test. 

Results: Strain A with 99.1 % similarity to Halogeometricum borinquense and strain B with 

99.4 % similarity to Haloferax mediterranei were the best decolorizing strains. Both strains had 

their highest decolorization rate in the presence of NaCl (15-17.5 %), pH 7, microaerophilic 

condition and yeast extract as nitrogen source. Halogeometricum borinquense showed higher 

decolorization rate in the presence of saccharose and glucose as carbon sources at 45
 o

C 

temperature and for Haloferax mediterranei temperature of 40 
o
C and propionic acid as carbon 

source were best decolorizing conditions. These strains were able to decolorize dyes at 1000 

mg/L concentration and tolerate dye concentrations to the highest level of 5000 mg/L. 

Discussion and conclusion: In conclusion, our results indicate that halophilic archaea have 

very high potential to decolorize azo dyes. Regarding high amounts of salts in textile 

wastewaters, using such microorganisms which can tolerate the harsh environment in order to 

decolorize azo dyes, could be a new approach in this field. 
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 كی هچ

هلهیللل تصلللبلعلنلاو للللN=للNکعلوجویلپروسدههیللیهمدل تاتنلناو لاسگ لاگلتشورلل لآسولب اگلیههلاسگلم  مه:

لههل  رواوگانهسرههلگس .لتهکمونل طهلعهتلستهییلیالاسگبایلست ت لتوسطل لبهاسلگتنلاسگلیههل ژنتگسلو،لآاو هترک

 للشد لگس .لیوس لباگیلگولرنلبهالن گا لس کلیههل اسگبایلتوسطلآاکلۀگ هل طهلعل؛صواتلنافتعلگس 

شد لیال اک ل ا لذخلهتالللتهتپلسگهدگایلۀسوتل1گتاگنلولقش ل غهاس وجدگشد لگسللۀسوتل61گسل رهنللها:  مواد و روش

گثلالفهکتواهلهیلللل.یگیسلدلآسولاگلگسلخلویلسشلهنللللیهلهللسوتعلتوگسهت لبهلات لیالاسگبایلگسلاسلگلل3،لژسترو لولست ت لگتاگن

ل133-1333)لهلهیل ختالفلاسلگللللغاظ ،لیاصد(1/63-23)لغاظ لس ک،ل(23-13 (یی ه،ل)لpH3-1 (ل ختافلشه ل

لیالنا هنل:گایلل متخبلپسلگسلچهلهالاوسللۀسوتول مهبعلکابنلولسرتاوژنلولهوگیه ل ختافلیالگتنلی،لناملباللرتا(ل را 

اشلدلسرل لسلمیرد لللل،لس هنلبهل ر گنلاسگبلایللگسیهملشد.له لههل ه چمرنلگثالس ر لاسگلبالآاکل.شدلبااس لگت تهلشاگتط

لللل عمهیگالگست هی لشد.لکاینلگختلافل مظوال شخصلشد.لگسلآس ونلآ هایلآسوگلبع

لبلعلل1/33بلهلیاصلدلشلبهه لللللBلۀولسلوتللHalogeometricumلborinquenseلبلعلل6/33بهلیاصدلشبهه للAلۀسوت: نتایج
Haloferax mediterraneiهلهلیالللسوتعیلاسگبالبویسد.لهالیولیههلعتبهتاتنلسولNaClلیاصلدل1/61تلهللل61بلرنللل،pH 1ل،

ل11یالی لهیلللهلهلل مموگنل مبعلسرتاوژنلیگشتمد.لگناچعلبااسلحضوالمصها ل خ البعشاگتطلگت تهلولبهتاتنلاسگبایلاگلیال

ل؛یگیل برشلتاتنلاسگبلایلاگلسشلهنل للللللHalogeometricumلborinquenseیاجعلول مبلعلکلابنلسلهکهاسلولنالوک لبلاگیلللللل

Haloferax mediterranei یاللعتهلالیولسلولللگسردلیگش .لپاوپروسرکلیاجعلول مبعلکابنل13بهتاتنلاسگبایلاگلیالی هیل

نلاملبلاللرتلالاسلگلاگلت  للللللللل رال لل1333ناملباللرتالقهبار لاسگبایلیگشتمدلولتهلغاظ لل را ل6333ههیلحدویللغاظ 

لل.کایسدل  

یوس لتوگسهت لستهییلیالاسگبلایلیگاسلد.لبلهلللللس کلیههل آ د لسشهنلیگیلکعلآاکلیس لستهتجلبعلگیری: بحث و نتیجه

للل.اسدل  ه لبعلسظال لههل  رواوگانهسرگست هی لگسلگتنل ،لس هج لیههلتوجعلبعلشوایلپ هب

،لHalogeometricum borinquense،لاسگبلایل،لیوسل للس لکل هلهیلل آاکلل،لآسو هلهیللاسلگللهدای کلید ی:   واژه
Haloferax mediterranei 
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 6231لپهتر ،ل32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههل رواوگانهسر  شمهس للپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل3

 

 

ل.م  مه

 بلعل سرتلاوژنل تصلللل یونهسلۀل پروسلدل یلآسولبلهلههلاسگ

لکل لل(.لیسل ل6)لشلوسدلل ل ل شمهختع،لآاو هترک ههیلناو 

،لغل:گت ل،لکهغل:ل،لسوعلاسگلآسولیالصمهتعلس لهج لل2333

.لگسل رلهنلکهابایهلهیلللشوسدل  لگست هی لآاگتش لولیگاوت 

لتنل وگیل23333لبرشلگسسهلرهسعل،لسمتترکلیههل تموعلاسگ

کعلیال رلهنلآسهلهللللشوسدل اسگ ل ختافلیالجههنلتولردل 

هلللهلاگلیاللیاصلللدلاسلللگ13آسولبلللرشلگسللیهلللهلاسلللگ

لباگسهسلکلهابایللههل(.لاسگ3)لیهمدل ههلتشورلل لکهاخهسع

.لآسهللهلحللهویلشللوسدل  لللیبمللدلیسللتعل سللهختهالشللر رهتلو

بلللعللکاو وفواهلللهه لللتمد.للگن وکلللاوموللکاو وفلللوا

،لکلعلمه لللاسگل للل شلویلل  للن تلعلللهلهللگسلگتل للت هلهللناو 

تکلگلوتاونلکشلمد للشه لللههلگن وکاوملههله تمد.لاسگ

گفل گتشلاسلگلللعل وجلبللکه تمدللگلوتاونلۀیهمدلتک و

-)لآسو،لو وفواهلهلکالتلاتنلل.لگسل هل لشوسدل کاو وفوال 

N=N-)لکابوسرلللل،ل(C=O-)لن تلللر،ل(C=H)لسرتلللاو،ل(-

NO2لولگسلگشلها لکلایللتوگنلل  لیکوئرموئردلیههل(لولاسگ

-)لکابوک لرلل،ل(NH3-)لآ لرنل،لهلهللگن وکلاومللتلاتنلل ه 

COOH)لسللول وسهت،ل(-SO3Hل)لولهرداوک للرل(-OHل)

لۀهلهلیاستریللللگتنلاسگلستهییلگساوسگسعل قهیتالل(.2)له تمد

س هج (للیههلوتژ لکهاخهسعلبع)ل ختافلصمعت لههیلر فعهل

،لبلال ملهبعلآبل للللهلهللکعلگتلنلاسلگلل شوسدل ههل لوگایلپ هب

یالل(.1)لن:گاسلدلل  للل خلابللهلهلآثلهالللر ل لخهکلولگانهس

وصلللللرباهللههللهلبللعلفلاسللگلۀتمللدلاسگللاسیله للآطللو لفا

 لبللهقلاسللگلهللهلیالح للهملول قللدگایلگسلاسللگلشللویل س لل

،لگسللردیلیهللهلاسللگلیاصللد33طللوایلکللعلل هسللد؛لبللعل لل 

لیهللهلاسللگلیاصللد13  للتقر لوللیهللهلاسللگلیاصللد23

 قلدگالاسگل لکلعللللل(.1)لشوسدل ههلآسگیل لیالپ هبلاگکترو

ول ل شوللگصا لپهتدگایلگتلنللل؛س  لگسهچرلشد گست هی ل

بلهلیگشلتنلتلکلتلهلللللکلعلیاستریلعلللههس للههلیالپ هبلاسگ

لهلهلآسلرلکلآاو هتلۀگسلردلیالحاقللللچمدلنلاو لسلول وسرکلل

سوکائوترللدللردههیسللمت لگسلل هللهالشللدلتللهلبهمللمل هللهالا

یلرللوجویلپروسدللبعلیلآسوههلاسگل قهو  ل(.1)لشوسدل  

آسولبللعلگک للرژسهسههلولوجللویلللۀکشللمدلگلوتللاونلشللدتدگً

لههیلآاو هترو لب اگل تصللبلعلپروسلدلآسولگسل للللناو 

وسنل ولولللول لول،لسیگتللل لبلللعلسلللوعل رللل گنلاسلللگ(.ل6)

تاکربلهتلآسولبلهللللجهسشرنلاسلگلب لتگ لیگای.لللیههلناو 

،ل توک ل ل،لهرداوک  لولآ رمولس ب لبعل ترللللیههلناو 

ل(.1)لسللول والولسرتللاولبرشللتالت هتللللبللعلتخاتللبلیگاسللدللل

 مظوالاسگبلایلولللبع،لههیلتر هالآس ت  لول رواوب لاو 

،لیلفر تول لولشلر رهت للههلاو س ب لبعل،لههلاسگلۀتی ت

وگنلتللل  لل؛لگسلآنلج اعلگسلگ ترهسگتلبهلات لباخوایگالگس 

تولرلدللیلنللل.ل3ل؛قر ل لپلهترنللل.6 لبعل وگایلستالگشها لکای

.ل1؛لتولرللدل  صللولاتلفهقللدلسلل ر ل.ل2بللهل قللدگالکلل ؛لل

یاللسلهسیللیالپهکلسرهسلبعلآبلک تا.ل1؛لسهسنهالبهلطبرع 

،لهلهللیبلهکتالل(.0)لر رهت هلهیلفر تول لشللللل قهت علبلهلاو ل

،لرههلهنل خ اهلهلولنل،لهلهللرمو ر ل لگکت،لههلجابک،لههلقهاچ

ههت له تمدلکعلتهکمونلاسگبلایلیالآسهلهللللانهسر  رواوگ 

یالصلمع للل  ختا لللیهلهللس لکلل(.3)لگسل ل طهلععلشلد لل

لیهلهللکهاخهسلعللم لو  للطلواللبلعل،لاوسلدلل کهال للعلبل س هج

حلدویللل غاظتلل،لاگکترلوللیهلهللگست هی لگسلاسگلیال س هج

لیاستریلعل،لباسلدلل  لللبلعلکلهالللس لکلللرتلاللبالنامل633-13

گلال س ولتطشاگلتنت  للگلر قهبالتدبهلههلرواوگانهسر   

سخ للترنلل(.3)لیگشللتعلبهشللمدلاسگبللایلفاآتمللدل مظللوالبللع

هللهلوللیوسلل ل طهلعللهتلبللالتوگسللهت لاسگبللایلیالس للکلل

گسیلهملللHalomonasجلمسللههیللنوسعلآنلبالۀکممدلت  ل

ۀلتوگس ملدیلل طهلعلل،لهدفلگتنلپژوهشل(.63)لگس نافتعل

ل مظلواللبلعلیوس لیالاسگبایلاسگلآسوللههیلس کل آاک

لیلس هج لگس .ههلپ هبیلسهسلپهکیاللآسههگست هی لگسل

ل
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للل.ها مواد و روشلل

ول للوگیللهللهلس للک: مدد ه اسددتدادهمددواد مددیمیایی  

گسللهلهللاسلگلخاتلدگایلوللل6گسلشلاک ل لاکلللشد لگست هی 

لتهرعلشدسد.ل3سربه شاک 

گسلسدازی:   ج اسدازی و ادا    ، های میكروبی سویه

پاشلواللسلوتعلجدگشلد لگسل ملهط للللل61،لسلوتعلل33 ی وعل

شد لیال اک ل ال لذخلهتاللللسوتعلتهتپلسگهدگایل1گتاگنلو

لللژسترو لگتاگنله تمد.

،لیوسلل لهللهیلس للکلل مظللوالجدگسللهسیلآاکلل للبللع

بایگایلگسل مهط لپاشوالگتاگنلصواتلناف .لباگیللس وسع

غابللهلگایلتاقللرولس وسللۀلآبلبللعلیولصللواتل  للتقر لوللل

ههیلاسوبلولس کلبهلتهرۀلسلاته لللسهستات وژشد لولس وسع

لیاصلدلس لکلل32بلهلللMGMبال  رطلل63ل–ل1اق لتهلاق 

لMgCl2نللام؛ل3/602لNaClیالتللکللرتللالآبل قطللا لل)

نلللام؛لل21/1للKClنلللام؛لل10/3لMgSO4نلللامل؛لل33/3

 pH نام(لگسیهملنافل .لل3/3مصهاۀل خ ال،لنام6پپتونل

تمظر لولیالگسووبلهتواللل3/1تکل ولاالاویل Tris س وسعلبه

یاجعلسهسترگاگیلباگیلتلکل له لنا هنل:گایللللل13بهلی هیل

یگاگیللMGMشدسدلولبعدلگسلتکل له لبلعل  لرطلجدتلدللللل

شدنلآسههلگتلنلللیاصدلس کلگستقه لیگی لشدلولتهلخهلص32

لکهالگیگ علپردگلکای.

 لشمهسلهت للهدای میكروبدی   مناسایی مو كدو ی سدویه  

لDNA،ل16S rRNAگسلطاتللل لتلللوگل لژنل،لهلللهلتعسلللو

بلهلگسلت هی لگسللللMGMاشدکای لبال  لرطلللههیلتهس ل کام

(.لتأترللدل66)لگسللتخاگشلشللدل،ل2او لتغرراتهفتللۀل للها وال

گسلس وسلعلللیاصلدل63گسلطات لبهان:گایل،لDNAگستخاگشل

ل(لبللالژ لآنللهاوسل6بللعلل1بللهلس للب لل)له للاگ لبللهلاسللگلل

شد.لباگیللیاصد(لیالیستگه لگلوتاوفواسلگفق لگسیهم1/3)

 '5ت اهللهیلپاگگسل،ل1گیلپار للاگسلرللا سسیگسیللهملوگکللمشل

TCCGGTTGATCCTGCCG 3' 20F5ول'  

AGGATCAAGTGTCCGGGTGCG 3' 1530R 

گیلپار لاگسلیالللرا سسیههلگست هی لشد.لوگکمشلل آاکباگیل

بعلگتلنلاو لصلواتلنافل  لللل،لشد لههیلجدگسهسیلتعسو

یاجلعللل31یقرقعلیالی هیلل2  دتلسهسیلگولرعلبعلوگساش 

 احاۀلتوثرالآغهسلشدلکعلشه لل،لگسیهملولسپسلسهسترگاگی

یاجلعلل 31بلهلی لهیلیسهتواگسلرونلللللتواگاشوسد چاخۀلل23

یاجللعلل16ی للهیلگتصلله ل،لثهسرللعل61 للدتللسللهسترگاگیلبللع

یاجللعلل13ثهسرللعلولی للهیلسللمت للل23 للدتللسللهسترگاگیلبللع

 مظلوالتو رللللللبلعل،لثهسرعلبوی.لیاگستههل13 دتللسهسترگاگیلبع

ل1 لدتلللسمت لبعل احاعتکل،لیلتوثراشد سهختهاههسههت ل

بلعل اگحلللگفل وی لللل،لیاجلعلسلهسترگاگیللل13یقرقعلیالی هیل

لت اههیتوگل ل وایسظالبهلگست هی لگسلپاگلتوثراپسلگسلشد.ل

بلاگیلتعرلرنلتلوگل لبلعللللللPCR  صو للۀس وس،لشد لگست هی 

 هلهیللتلوگل لفاسلتهی لشلدلوللل،لیالکلا للBioneerشلاک لل

بلهلل و بااسل لChromas Pro گفل گاللسلامل آ لد لبلهلللیسل للبلعل

لEzTaxonژسو   پهتگه لگطلامهت یا شد لثب لههیل توگل

هلهیل ختالفلللل رل گنلشلبهه لآنلبلهلسلوتعللللوللشلدل  قهت ع

لههیلبعدیلذخرا لنایتد.لتعررنلولباگیلبااس ،لشد لثب 

سوتعلبالاسگلل33گبتدگلاسگبایلیۀ رنگبری: او بررسی 

Remazol black Bگسیهملشدلسپسلبعدلگسلگستخهبلچههالل

بااس لاسگبایلبالاسلگل وسلوللل،لسوتعلبهلبرشتاتنلاسگبای

گسیهملشلدلولیاسههتل لیوسلوتعلبلهللللللAcid blue 161آسول

شلد لللبرشتاتنلاسگبایلگستخهبلشدسد.ل ر گنلاسگلحل:فل

او لگسللپوتاوفتو تایللگسل  للرطلطلل لتللکله تللعلبللعلللل

لشر هیسولبااس لشد.

بلعلل یوسل للس لکلهلهیللل آاکللتۀلوسللل33گسللهاکلدگمل

لرتللالگسل  للرطلکشلل للرالل  ل63یلکشلل لحللهویلهللهللولللع

نللللاملل02/6حللللهویل)لیاصللللد32لMGMاسگبللللایل

نللاملل31/3،لکااگتللدلنللامل مرلل ت ل33/3،لکااگتللدلسللدت 

نلامللل33/3،لکااگتلدللنلاملپتهسلر للل312/3،لسول هتل مر ت 
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لTrisتوسطللpH،لنوش لپتونناملپل6/3مصهاۀل خ الول

یاصلدل لهتعللل1بلهلغاظل للل،ل( تمظر لشدل1تکل ولاالاویل

ل×ل630آاکل ل علهی للللفهالملدلل کل1/3گسلکدواتل)لتاقرو

 یاجللعلسللهسترگاگیل13(لگفلل وی لشللدسدلولیالی للهیلل1/6

یلآسولجدگلگسل  لرطلکشل لللههلاسگنا هن:گایلشدسد.ل

ههللرط  ناملباللرتالبعللرا  ل13ستاونلشدلسپسلبهل قدگال

لگضهفعلشد.ل

: هدای منتبد    یآرکد های فنوتیپی  یژگیوبررسی .

لبعدلگسیاصدل32لMGMههلیال  رطلل کامشمهس للتخ ا

(لولآس لهتشلل63)لر یلنامآ لاسگ.لشدل بااستکله تعل

ههلل آاک(.لحاک ل62)لیاصدلتأتردلشد2لKOHناملیال

(لتعرلرنلشلد.لفعهلرل لللل63)لیللامل اطوبههلاو گسطات ل

یاصللللدل2کهتللللهلاسلبللللهلتولرللللدلحبللللهبلیال  اللللو لل

ولفعهلرلل لگک للردگسلبللهل پاگک للردلگاستللهب لشللدلهرللداوژن

تعرلرنلللHimediaههیلآ هی لگسلشاک للت کیگست هی لگسل

تلهللل1کااتلدلیالحضلوالتلاگک لللللشد.لت  للس لکلسلدت لل

شلد.لللسلمیشللذکاشلد لیاصدلیاله لهنل  لرطلپهتلۀلللل23

یاصلدلیال  لرطلپهتلعلبااسل للللل13تهلل31اشدلیالی هههیل

لTris لآنلتوسلطللباگیلاشلدلبلهلتمظلرللللpHشدلول  دویۀل

لیاصدلتعررنلشد.ل3تهلل1تکل ولاالبرنل

گثالفهکتوال: بررسی اثر فاکتورهای مبتلف بر رنگبری

 ختافلبهلتغررالتکلمه للیالهالآس هتشلیالشاگتطلپهتۀل

لRemazol black Bگسیللهملشللدلولگسلاسللگلللذکاشللد 

گثلالموگ لللللههیلآسولگسلت هی لشلد.للللس هتمدۀلاسگلمموگنلبع

س لهنللله چمرنله ل.چههاملبااس لنایتد ختافلیالاوسل

بلرنلللۀاگبطلل،ل ختافلبالاسگبلایلیلبهلبااس لگثالفهکتواهه

ولاسگبلایلیالحضلواله لهنلفلهکتوالسرل لللللللهلهلل اشدلآاک

لههلگسطاتل لتلاگک لسلوایلللل آاکاشدللسمیرد لشد لگس .

(ODلولتوسلطلگسلپوتاوفوتو تالشلر هیسولبااسل لشلد.للللل)ل

فهکتواهلهلبااسل للللۀ عمهیگابوینله للآسوگللآس ون باگسهس

لشد.

یولحهلل لهلوگیه للل،ل مظوالبااس لشلاگتطلهلوگسیلللبع

گت لتهلیالگسووبلهتوالآس لهتشلللللول613لrpmالیو بلهلشلروالل

گسووبللهتوالولهللهلیالشللرواللل  للرطلپهتللعلیاللولللعلل،لشللد

گسلفللهکتوال هلل لیالبااسلل لبللعللی للهلد.گایلشللدس:نا هنلل

-11-13-21-23لاویلکعلاسگبلایلیالی ههلهیللل  ش هال

 تلالللpHبلهلللpHله چملرنلبلاگیلسلمیشللل لشلد؛للبااسل13

Sartoriusلد للل PB-11اسگبلایلیالل،لpHختالفلللیهلهل 

تلهللل1/63گسللNaClهلهیل ختالفللللغاظ لشد.بااس لل3-1

،ل ملهبعلکلابنلسلهی لنالوک للللسپسلشد؛للبااس یاصدل23

 لهلتوسلولگسلردههیلآلل لشله للگسلتهتلللللل،للاکتوس،لسهکهاس

بهلغاظل لسهلهت لللولپاوپروسرکلگسردللردسرتاتکگس،لسدت 

گسلسلعلللگیگ لعللابااسل لشلد.لیلللMGMیال  لرطللیاصدل6

،لمصلها لسلوتهلل،ل خ لاللۀ مبعلسرتاوژنلآلل لشله للمصلهاللل

لپپتونلولیول مبلعلسرتلاوژنل علدس لشله للگوا لولسلول هتللللل

ل13له للاگ لبللهلبللهفایاصلدلل1/3بللهلغاظلل لسهللهت لآ وسرلوملل

دلولبللاگیلبااسلل لس لشللدگسللت هیلTris-Hcl للولاالل رالل 

 لگسلهلهیل ختا للللغاظل ل،لههیلاسگلغاظ تایلپ:لت  ل

،ل133،ل133هلهلشله لللللگتلنلغاظل للکلعلللشلدلل بااساسگل

ناملبلاللرتلالبلوی.لت لهمللللللرا  ل1333ولل3333،ل6333،ل033

هللهیللرط  للهللهلبلهلسللعلبلهالتوللاگالگسیلهملشللدلولللللتشآس لهل

لشههدلگست هی لشدسد.لمموگنلبعسشد للتاقرولیگالاسگ

آواینلطرفلج:ب لهالاسگلگبتدگلطرفللیس لبعباگیل

سهسو تالبهلگست هی لل033تهلل333ۀل  دویج:ب لهالاسگلگسل

ل لوشللطو گسلیستگه لگسپوتاوفوتو تالاس لشدلتهلحدگکثال

یلهلللهللوللللعجللل:ب لهلللالاسلللگل شلللخصلشلللوی.لگسلللل

لرتلالس وسلعللللرال ل ل6لذکاشلد لشلد لیالس لهنللللنا هن:گای

هستات وژلیقرقلعلسلللل61ل لدتللبعلg66133بایگش لولبهلیوال

 لوشلجل:ب للللیالحدگکثالطو لهالاسگشد.ل ر گنلج:بل

لرایلشد.نلگسدگس آنل
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لیاصدلاسگبایلطب لفا و لستال  هسبعلشد 
D (%)= (A-Ao)/A×100 

لپسلگسلاسگبای،ل=لج:بلیال  رطAل

Aoلاسگ ()ل=لج:بل  رطلشههد

 =لیاصدلاسگبایDل

بااس ل رل گنلاشلدلبلهکتایلبعلدلگسلاسگبلایللللللل مظوالبع

لبایگشلتعلشلدلولتلاگک لسلوایلللللهلهللس وسلعللرتلالگسلللرا  ل6گبتدگل

(ODل)بللهلیسللتگه لگسللپوتاوفوتو تایلشللر هیسولیاللللآسهلله

خوگسلد لشلدلولبعلدلگسلللللآسهلهلسلهسو تالجل:بلللل133 وشللطو 

لآسهلهلیقرقلعلجل:بلللل61ل دتبعلل66133لgسهستات وژلبهلیوال

 وشلخوگسلد لشلد.لیاسههتل لبلهلت اتل لگتلنللللللللیاله رنلطو 

لآ د.لیس لبع ر گنلاشدلیال  رطلاسگبایللههلیگی 

پلسلگسلقاگانلافتنللل: هدا  یبر آرک بررسی سمیت رنگ

  لرطلل،لیال  لرطلیگاگیلاسلگللاوسلل33 لدتلللههلبعل آاک

ل61 لدتلللبلعل 66133لgلبلهلیوالژلو تسلهستال هتعلبهلگست هی لگسل

یال  للرطل،لیلشللدلولاسللوبلحهصلللنلل:گالیقرقللعلاسللوب

لولاشدلبعدلگسلتکله تعلبااس لشد.لجه دلکش لیگی لشد

ل.نتایج

: ج امد ه های  یهسوهای میكروبی و مناسایی  یهسو.

شللد لیال اکلل ل الل لذخللهتاللهللهیلتهتللپلسگهللدگایلسللوتع

 Haloarchaeobiusشلله للل1ژسترولل لولست للت لگتللاگنل

iranensis IBRC-M 10013ل،Halovivax limisalsi 

IBRC-M 10022ل،Halovivax certinus IBRC-M 

،لHalopenitus persicus IBRC-M 10041،ل10256

Halorienticus persicus IBRC-M 10043ل،

Halovenus aranensis IBRC-M 10015لول
Halopenitus Malekzadehii IBRC-M 10418ل

لبویسد.

ههیلجدگشد لگسل مهط للههیل ولوول لگسلسوتعلبااس ل

سللوتعللل61 ختاللفلپاشللوالگتللاگنلصللواتلنافلل لوللللل

یوس لشمهسهت لشدسد.لآسههلیال  دویۀللههیلس کلآاک 

ستلهتجلل،ل6جلدو لللکمملد.للیاصدلاشدل  23تهلل1/63س کل

لآسهلهلههیلآاک لول ر گنلشبهه للتعسوشمهسهت ل ولوول ل

 یهد.ل  اگلسشهنللشد لشمهختعیلههلنوسعتاتنللتکس یبهل

 
 جدگشد لیوس لس کههیلل آاکههیللتعسول16S rRNA قهت ۀلتوگل لژنلل-6جدو ل

 16S rRNAیاصدلشبهه لباگسهسلژنللیلتهتپههلنوسعبرشتاتنل ر گنلشبهه لبعللعتسوسهمللایتف

ل6/33لA Halogeometricum borinquense DSM11551 (T)ل6
لB Haloferax mediteranei CGMCC1.2087 (T) 1/33ل3
لHST01-2R (T) 1/31لsalariaلC Haloarculaل2
لHST01-2R (T) 6/31لD Haloarcula salariaل1
ل0/33لHaloferax alexandrius TM (T)لEل1
ل2/31لHaloarcula marismortui ATCC43049 (T)لFل1
ل1/30لG Haloarcula japonica JCM 7785 (T)ل1
لHalogeometricum borinquense DSM11551 (T) 33لHل0
لHaloferax mediterranei CGMCC1.2087 (T) 2/33لIل3
لHaloarcula salaria HST01-2R (T) 30لJل63
لHaloarcula hispanica ATCC33960 (T) 0/31لKل66
ل1/33لHaloarcula hispanica ATCC33960 (T)لLل63
ل633لHaloferax prahovense TL6 (T)لMل62
لN Haloferax alexandrius TM (T) 3/33ل61
لO Halococcus morrhuae ATCC17082 (T) 1/30ل61
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سوتعلل33یلآسولیالههلاسگلاسگبای: آزمون رنگبری

لشلد للیگی سشلهنللل2ولل3،ل6 لشلدلولستلهتجلیالشلولللللااسب

لچهلهالسلوتعلل،لیوس لس کلل آاکلۀسوتل33لگسل رهنگس .ل

لاسللگلییلآسویالاسگبللایلهللهیلباتللاللتعممللوگنلسللولبللع

Remazol black Bهلهیلللشمهسهت لشدسدلکعلشه للسوتعل

Nبعلآاکل للل3/33بهلشبهه للHaloferax alexandriusل،

یوسلل للبللعلآاکلل لس للکللل1/33بللهلشللبهه لللLسللوتۀل

Haloarcula hispanicaسوتۀل،لAبلعللل6/33بلهلشلبهه لللل

Halogeometricum borinquenseوسوتۀللBبهلشبهه لل

بویسللد.لیاللHaloferax mediteraneiبللعلآاکلل لل1/33

 بالاسگل وسولباتالۀسوتچههال اسگبای احاۀلبعدلتوگسهت ل

سشلهنللل2 لشلدلکلعلیالشلولللللبااسلAcid blue 161لآسو

لمملوگنللبلعللBسلوتۀلللولAسلوتۀللت لیاسههگس لوللشد لیگی 

لولAۀلباتالسوتلاسگبایلیو .باتالگستخهبلشدسدلههیلتعسو

Bل.کمردل  شههد ل  1ولل2،لگلف()ل6لاگلیالشولل

ل

ل
یاصد(للباح بح:فلاسگل)لبهلگسپوتاوفتو تایلRemazol black Bبالاسگللیوس لس کههیلل آاکرۀلاسگبایلگولبااس لل-6لشول

لههیلجدگشد لگسلغهاس و لیالاوسله ت لتعسوههیل متخبلگسلاوسلسوملتهله ت لب.لتعسوگلف.
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یالاوسه ت للRemazol black Bگسل اک ل ا لذخهتالژسترو لولست ت لگتاگنلنافتعلشد(لبالاسگل)لههیلتهتپل آاکرۀلاسگبایلگولبااس لل-3شولل

لیاصد(لباح بح:فلاسگل)لگسپوتاوفتو تایلبه

ل

ل
لباح بح:فلاسگل)لیالاوسه ت لبهلاو لگسپوتاوفتو تایلAcid blueل616اسگل متخبلباللیوس لس کلل آاکچههاللاسگبایل-2شولل

لیاصد(
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ل
 Halogeometricum strainلباتالاسگبایلیوسوتعلآاک ل-1شولل

Aلولstrain BلHaloferax mediterraneبلهلللاسگبایلۀیال  رطلپهتل

Remazol black Bرطلشههدلحلهویللتاترب للگسلچپلبعلاگس لبعل  

Remazol black Bبدونللپهتع   رط،ل وایسظا(لۀبدونلتاقرولسوت)ل

لRemazol Black B  للرطلحللهویلاسللگل،لتاقلرولسللوتعلولاسللگل

،لاوسل1گسلپلسلللstrain B Haloferax mediterraneلروه اگ لتاقلللبع

لstrain A ه لاگ لتاقلرولللبلعللRemazol Black B  رطلحهویلاسلگلل

Halogeometricum borinquenseلاوسل1گسلپسلل

ل

 های منتب  یهسواثر فاکتورهای مبتلف در 

گثالهلوگیه لبلالاسلگلبلایللللل: رنگبریاثر هوادهی بر 

گسل .لللشد لیگی سشهنلل1ولل1بااس لشدلولستهتجلیالشولل

ه لیالشلاگتطلگت لتهلولهل لیالشلاگتطلهلوگیه لللللللاسگبای

یالشلاگتطلهلوگسیلاشلدللللB نرلای.لیالسلوتۀلللل  صواتل

هلوگسیلاسگبلایلبهتلایللللل بللبرشتایلیگایلگ لهلیالشلاگتطللل

یالشلاگتطلگت لتهلهل لللللAگسل .لیالسلوتۀللللشد لیگی سشهنل

لاشدلوله لاسگبایلبهتایلیتد لشد.ل

یاللاسگبایگثالی هلبال: اثر دماهای مبتلف بر رنگبری

گسلل .للشللد لیگی سشللهنلل1هللهیل متخللبلیالشللولللتعسللو

یال)لHaloferax strain Bبهتللاتنلی للهیلاسگبللایلیالل

بلهلتوجلعلبلعلللل.لاسگبایلن گا لشدیاصدل11ل(لبه13ی هیل

 لهایلت لهوتل عملهیگایلیالاسگبلایلللللآگسسظاللآسوگلآس ون

ل؛وجلویلسلدگایلللیاجعلسهسترگاگیل13ولل11،ل13برنلی هههیل

ل23ولل21بلهلی ههلهیلللل13گ هلت هوتل عملهیگایلبلرنلی لهیلللل

ل13گسآسیهکللعلیالی للهیلل.وجللویلیگاییاجللعلسللهسترگاگیل

لۀبهرملل،لیگایل13ولل11 ر گنلاشدلک تایلس ب لبلعلی لهیللل

یاجعلسهسترگاگیلیالسظالنافتعلشلد.للل13ی هیلیالاسگبایل

ل11ی لهیلللیالHalogeometricum strain Aلالآاکل لی

کللعللاسگبللایل شللههد لشللدلیاصللد31لیاجللعلسللهسترگاگی

لش .ی هههلیگلۀت هوتل عمهیگایلبهلبقر

ل

لل
لاسگبایل.گلف.لاشدلبstrain B Haloferaxیالشاگتطلهوگسیلولگت تهلیاللاسگبایت ۀلاشدلول قهل-1لشول

ل

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

لاوسلسوم لاوسلچههام لاوسلپمی  لاوسلشش  لاوسله ت 

شد
ا

 

لهوگسی لگت ته  ا ف

0

20

40

60

80

100

120

لاوسلسوم لاوسلچههام لاوسلپمی  لاوسلشش  لاوسله ت 

ی
گبا
لاس
صد
یا

 

لهوگسی لگت ته  ب

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

ل3لیوس لههیلس کل آاکت لست ت لتاکربهتلاسگ لآسولتوسطلسیگلاسگگاستهب ل

 

 

لل
لاسگبایگلف.لاشدلب.ل Halogeometricum strainلAیالیالشاگتطلهوگسیلولگت تهللاسگبایت ۀلاشدلول قهل-1شولل

ل

لل
لstrain B Haloferaxب.للHalogeometricum strainلAیالگلف.للبرنلاشدلولاسگبایلیالی هههیل ختافلۀاگبطل-1شولل

ل
بلالاسگبلایللللpHگثلالل: مبتلف بر رنگبری یهاpHاثر 

شلد لللسشلهنلیگی لل0آاک ل متخبلیالشلوللللههیلتعیالسو

لpHلیالHalogeometricum strain Aلیالآاکل ل.لگس 

برشتاتنلاسگبایلولاشدل رواوگانهسر  ل شههد لشلدلوللل1

سرل لیاله لرنللللHaloferax strain Bیالآاکل ل متخلبللل

pHلبرشتاتنلاسگبایلیگای.ل

ل

ل

ههیل ختالفلللغاظ : NaClهای مبتلف از  اثر غلظت

NaClطوالکعلیالله هن .شدلبااس یاصدل23تهلل1/63گسلل

 Halogeometricum شللویل سرلل ل لاحظللعل للل3لشللول

strain Aیاصدلبهل61یگایلبرنلل  عمیلرللگتموعلت هوتللبعل

اشدلسلدگایلوللیاصدلس کله لیالاسگبایلوله لیال1/61

 بهتاتنلاسگبایلولاشدلیالهایولیاصدههیلس کلگس .

یاصلدلل1/61یالغاظ لس لکلللstrain B Haloferaxیال

لبرشتاتنلاسگبایلولاشدلیگای.ل

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

لاوسلسوم لاوسلچههام لاوسلپمی  لاوسلشش  لاوسله ت 

شد
ا

 

لهوگسیلل لگت ته  ا ف

0

20

40

60

80

100

120

لاوسلسوم لاوسلچههام لاوسلپمی  لاوسلشش  لاوسله ت 

ی
گبا
لاس
صد
یا

 

لهوگسی لگت ته  ب

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0

20

40

60

80

100

120

ل23 ل21 ل13 ل11 ل13

شد
ا

ل

ی
گبا
لاس
صد
یا

ل

لیاصدلاسگبای لاشد  ا ف

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

ل23 ل21 ل13 ل11 ل13

شد
ا

ل

ی
گبا
لاس
صد
یا

 

لیاصداسگبای لاشد  ب

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 6231لپهتر ،ل32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههل رواوگانهسر  شمهس للپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل63

 

 

لل
لstrain B Haloferaxب.لHalogeometricum strainلA  ختافلبالاسگبایلگلف.لpHس ویگالگثالل-0لشول

ل

لل
لstrain B Haloferax ب.لHalogeometricum strainلA گلف.لبالاسگبای ختافلس کللههیلغاظ گثالس ویگالل-3شولل

ل
گثال مهبعل ختالفلل: اثر منابع مبتلف کربن بر رنگبری

ل63ههیل متخبلیالشلوللللتعسولاسگبایکابم لبالاشدلول

لstrain B Haloferaxۀلیالسلوتلگسل .لللشلد للیگی سشلهنلل

ت للهوتل عمللهیگایلبللرنلقمللدههلیالآسللوگللباگسللهسلآس للون

ول لبهلتوجعلبعل؛لگسردلوجویلسدگایلج لسرتاتکلاسگبایلبع

یال،لشلویلل گتموعلت هوتل عملهیگایلیالاشدشلهنلیتلد ل للللل

گسللردلبللهلیگشللتنلک تللاتنلاشللدللحضللوالقمللدلپاوپروسرللک

لتۀ.لیالسلولیهلدلل بهتاتنلشاگتطلاگلبعلخلویلگختصلهمل لللل

Halogeometricum strain Aت لللهوتل سلللهکهاسل

سدت لیالاسگبلایلسلدگایلوللللبهلناوک لولگستهتلیگایل  عم

گ هلبهلنالوک للل؛سدت لت هوتل عمهیگالیگایلاشد لبهلگستهت

پسلسهکهاسلولناوک لهایول مبلعلکلابنللللنوسعلسر  ؛لگتن

  مهسبلباگیلگتنلسوتعله تمد.
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ل66لیوس لههیلس کل آاکت لست ت لتاکربهتلاسگ لآسولتوسطلسیگلاسگگاستهب ل

 

 

لل
لstrain B Haloferax ب.لHalogeometricum strain A س ویگالگثال مهبعلکابنل ختافلبالاسگبایلگلف.ل-63شولل

 

گثلال ملهبعل ختالفلللل: اثر منبدع نیتدروژن بدر رنگبدری    

توسلطلللاسگلات لهسو لبالکلللاسگبایسرتاوژنلبالاشدلول

لشلد للیگی سشلهنللل66 ل متخلبلیالشلوللللآاکللههیللتعسو

یالگتلنلآس لهتشلگسلسلعل مبلعلسرتلاوژنلآلل لشله لللللللللگس ل

پپتلونلولیول مبلعلسرتلاوژنلللل،لمصلها لسلوتهلل،لمصها ل خ لال

ل13 عدس لشه للگوا لولسول هتلآ وسرلومله لاگ لبلهلبلهفاللللل

طللوالکللعللسد.له للهنشللدگسللت هی للTris-Hcl للولاالل رالل 

یالحضللوال خ للالاشللدلولاسگبللایلل،لشللویل  شللههد ل لل

گسللپلسلبرشتاتنلیاصدلاگلبعلخویلگختصلهملیگی لگسل .للل

پپتللونلنوشلل لولپپتللونلسللوتهلبرشللتاتنل رلل گنللل،ل خ للا

وللعیگاسد.لیالحضوالگوا لاسگبایلکههشلتهفتگلاسگبایلا

لیالحضوالآ وسروملسول هتلاسگبایلیتد لسشد لگس .
ل

لل
لstrain B Haloferax ب.لHalogeometricum strain A س ویگالگثال مهبعلسرتاوژنل ت هوتلبالاسگبایلگلف.ل-66شولل
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 6231لپهتر ،ل32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههل رواوگانهسر  شمهس للپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل63

 

 

ههیللاسگبایلیالغاظ : های مبتلف رنگ اثر غلظت

،ل6333،ل3333هلهلشله لللللشد.لگتنلغاظل لل  ختافلبااس

کلعلیاللناملبلاللرتلالگسل لللللرا  ل1333لول133،ل133،ل033

شلد لگسل .للللشلهنلنل گا لیگی لللیاصدلاسگبای63شولل

لیا،ل لشد لگسل لبااسل1فهکتواههلیالاوسللۀه لکعلگسآسیه

ل6333لیلرللللگتموللعلیالغاظلل لبللع،لغاظلل لاسللگبااسلل ل

یال،لاسگبایلیالاوسلچههامل شههد لسشدلناملباللرتال را 

گس لکلعلللن تم صواتلنافتعلگس .للههل بااسلسلیه او

نلاملبلاللرتلالاسگبلایلیالللللل رال لل1333و 3333 لیالغاظ

ل شههد لسشد.لههلتعسوکدگملگسللرچه

اوسلکلعللل33گسللپلسل: ها یبر آرک بررسی سمیت رنگ

ژل وتسهستالبه،لیال  رطلیگاگیلاسگلقاگالناف لههل آاک

g66133اسللوبلیال  للرطلجه للدلل،لیقرقللعل61 للدتللبللعل

لۀل متخلبلسوتله تعلهالیوولولبهن:ش لیشدلکش لیگی ل

ل.اشدلکایسدناملباللرتالل را ل1333یالغاظ ل

ل

لل
لstrain B Haloferax ب.لHalogeometricum strain A ههیل ختافلاسگلبالاسگبایلگلف.لس ویگالگثالغاظ ل-63شولل

 

 .گیری  بحث و نتیجه

وللشلویللردل  آسولتوللیههلتنلگسلاسگلههلرارون لسهلاسع

لرط  لللوگای ریلعلههلولیاستلیاصدلآنلوگایلپ هب61تهلل63

اگلبهللست  لرط وجویگتلول  لرهتولحلشویل گطاگف هنل 

ل(.61)لکمدل  اوللاوبعلیخطالجد

هللهیلل طهلعللهت ل بملل لبللالاسگبللایلتوسللطلآاکلل لللل

یوسلل لصللواتلنافتللعلگسلل لگسلآنلج اللعلیاللغراِس للک

تلوگنلبلعللللیوس ل ل للههیلغراِس کلبااس لاسگبایلآاک 

هللوگسیللیالکم اسللروملبلل ل)لهللهیل تهسوژسرللکللآاکلل 

،لM.barkeriلشله لللهلهللتا وفرل(لگشها لکای.لگتلنلآاکل لل

Methanococcus voltaeiوللMethanospirillum 

hungat JF1هلهیلللبویسدلکعلگثالاسگبلایلآسهلهلبلالاسلگللللل

(.لیال طهلعللهتلیتگللالاسگبللایل61)لبااسلل لشللدلاگکترللو

هلهلبلهلگسلت هی لگسلللللههیلآسولتوسطلناوه لگسلآاکل للاسگ

سللهملگتللنل،لصللواتلنافتللعلگسلل للZVI-UASBاگکتللوال

لههلذکلالسشلد لگسل لگ لهلگسلنلاو ل تلهسوژنلبویسلدللللللللآاک 

یوسل لیالللهلهیلس لکللل ل لیالاگبطعلبهل رواوگانهسرل(.61)

،لیوس لاسگبلایلنل گا لشلد لگسل لللللههیلس کلیبهکتا

لیوسل للههیلس کلیبهکتا وله وهاگسشل1گسدلسخ ترنلبها

Halomonas sp. D2ل،Halomonas sp. A3ل،
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ل62لیوس لههیلس کل آاکت لست ت لتاکربهتلاسگ لآسولتوسطلسیگلاسگگاستهب ل

 

 

Halomonas sp. Gbاگلجدگسهسیلکایسلدلکلعلقلهیالبلعلللللل

 .(63)لبویلNaClیاصدلس کل61اسگبایلتهل قهیتالبهلایل

 Shewanellaسشلهنلیگیسلدلکلعلللل،لوله وهاگسشل1خارد

putrefaciens AS96لههیلآسولتلهللقهیالبعلاسگبایلاسگل

سللهم لیالغاظل لس ولل للل0س لهنلللیاصلدلیال للدتلل633

ل(.61)لیاصدلگس 1

سللهسیلست للت لگسطاتلل لللپللهک،لوله وللهاگسشل0سللهلا

Gracilibacillus sp. GTY.لبالاسلگللAcid red Bیالل

ل(.60)لگسدلیاصدلاگلبااس لکای 61غاظ لس و ل

یوس لیاللههیلس کل طهلعهت ل بم لبالحضوالآاک ل

گسلآنل،لهلهیلس تل لوجلویلیگایللللتی تۀلست ت لهرداوکابن

تلوگنلگشلها لکلای.لگسللللل ل للHalobacterium spج اعلبلعلل

گسل لکلعلقلهیالبلعللللللEH4ههیلیتگالسوتعلآاک للن گا 

هلهیلگشلبهعلگسل .لللللکاینلتاکربلهتلهرلداوکابنللل تهبولر  

هل لقلهیالبلعللللل.Haloferax spهلهل ثللللللتعدگییلگسلآاکل ل

آاکللل ل(.ل63)لتی تلللۀلگسلللردههیلآاو هترلللکله لللتمدل

آسللل ت لHa25 ۀلسلللوتلHalorubrumلیوسللل لس لللک

ول قلهوملبلعللللیوسل للس لکلآ راوپولولاسهسلخلهاشلسلاول للل

کااگتللدلتولرللدللحلللا لاگلیالغاظلل لبللهلایلس للکلسللدت ل

ل(.33)لکمدل  

یالگتنلپاوژ لبااس لاسگبایلولگثلالموگ للل ختالفللللل

تنلاسلگلس لهج (لیالللتلالل ه )لیلآسوههلاسگبالاسگبایل

مملوگنلللکلعلیوسلوتعلبلعللللیوس لههیلس کل آاکتعلسول33

کلعلللBوللAیولسلوتۀلل،ل33سوتۀلباتالگستخهبلشد.لگسل رلهنلل

یلفرالوژس لیگاگیلبرشلتاتنلقاگبل لبلعلللللهلهللشبهه باگسهسل

 ولHaloferax mediterraneیلآاکللل لهلللهلنوسلللع

Halogeometricum borinquenseگستخلللهبل،لیگاسلللدل

،لبااس لگثالموگ لل ختافلبلهلاسگبلایلللس هنلبهله ل.شدسد

س هنلبلاگیلهلالمه لللللللطواله ل ر گنلاشدلولاسگبایلسر لبع

یگابوینلل  عم طهلععلشد.لبهلگست هی لگسلآس ونلآ هایلآسوگل

یالگتللنللآ للد لیسلل لبللعستللهتجل بااسلل لشللد.لیالهللهلیگی 

شاگتطلهوگیه لت هوتلچملدگس لبلهلاسگبلایلیالللل،لپژوهش

شللاگتطلگت للتهلوجللویلسللدگایلگ للهلبللهوجویلاشللدلک تللالیال

تلالیالسظلالنافتلعلشلد للللللگتنلشاگتطل مهسلبل،لشاگتطلگت ته

گس .لاشدلک تالبعلگتنلیلرلللگه رل لیگایلکلعلج عرل للللل

هللهلیالپ للهبلوجللویلیگاسللدلولللل آاکللک تللایلگسلگتللنلل

یال اگحلللل،لهللهلپ للهبک تللایلگسلولبللهله تمللۀللتللالاگحلل 

گسل للل  ولنللشوسد.ل  یلآوالج ع،لگستههت لتص رۀلپ هب

بعلگتنلیلرللبهشلدلل،لههلتعسواسگبایلیالشاگتطلهوگسیلگتنل

هلللهیلل آاکلللکلللعلآسللل ت لیخرلللللیالاسگبلللایلگتلللنللل

فعهلرتشلیالحضوالگک رژنل ههالسشلوی.لیالل،لیوس لس ک

لگسلردلگثلالک ل لیاللللسرتاتک،لبااس ل مهبعلکابنل ختاف

رالیالاسگبلایللتلأثلبدونللBلسوتۀلHaloferaxاسگبایلیال

HalogeometricumلسوتۀلAبقرۀل مهبعلگثلالل،لگس لیگشتعل

لBسلوتۀلللHaloferax.لگسلدللیگشلتعل لیالاسگبایلتوجهلقهبل

اگللاسگبایلگسردلبهتاتنلشاگتطلیالحضوالقمدلپاوپروسرک

لHalogeometricum.لیالیهللدل بللعلخللویلگختصللهمل للل
سهکهاسلولناوک لهایول مبعلکابنل مهسبلبلاگیلللAلسوتۀ

لشلد للن گا اسگبایلیالناوک لبرشتال گتنلسوتعله تمد.

ولریعلگف گتشلتلم سللیاستبهلگف گتشلاشدلوللناوک ل.گس 

هلوگسیلاگلبلاگیلللل بللشلاگتطلل،لگک لرژنلگسل  لرطللل صاف

ل(.36)لکمدل  اسگبایلفاگه ل

لیاجلعلل11ی لهیلللیالAلتۀسلوللول13ی هیللیالBلتۀسو

ل13تلهللل23.لهلایولسلوتعلیالی لهیللللیگاسداسگبایلبرشتایل

گثالی هلبلالاسگبلایللللیاجعلتوگسهت لاسگبایلیگاسد.لبااس 

ی لهلولکلههشلی لهلبهململکلههشلللللللتشسشهنلیگیلکلعلگفل گلل

لیاسگبلالیالی ههلهلللت آس لر فعهللرمعولبهلشویل اسگبایل 

تشلی هلیالگف گلههلقهاچیال طهلعهتلباللآ د لگس .لیس لعب

ههیلآسوایوکتهسلسقلشلللنلساو لولتخاتبلآس ت افتلگسبرن

حلهک لگسلوجلویللللهلهللن گا (.لهاچمدلباخ لگسل33)لیگای
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آسوایوکتهسههیلپهتدگالیالی لهت لبلهلاله لتمدلکلعلقلهیالللللل

یلهلهللیگی (.لبهلتوجعلبلعلل32)لب هسدپهتدگالل13گس لتهلی هیل

یوسل لگتلنلنلاو لگسلللللهلهیلس لکللل آاکگسللآ د لیس لبع

ههلتوگسهت لب رهایلیالاسگبایلیالی هههیللرواوگانهسر   

ههلبهتاتنلاشلدلاگلیالللتعسوولگتنللیگاسدلیاجعل13بهلاتالگسل

ل13ی ههللهیللتللهلBلتۀسللولیالاسگبللایلگتللنلی ههللهلیگاسللد.

بدونلکههشلیالیاصدلاسگبایلصواتلنافل .لل،لیاجع

هللهیلاسگبللایلیاللت آسلل بللهلتوجللعلبللعلگتموللعل طهلعللعلبللالل

آسل ت لل،لوسل لصلواتلسگافتلعلگسل للللیلههیلس کل آاک

ههلگسلپهتدگایلبهلات لیالی هههیلبهلالل آاک وجویلیالگتنل

تل یللاسگاگتنلبهلتوجعلبعلگتمولعلفاگتملدللللولباخوایگالگس 

لنرلایلتلکللل  للیالصمهتعلس هج لیالی هههیلبهلالصواتل

آتد.له چمرنلبهلتوجلعلبلعلگتمولعلگتلنلللللل  لح هبلبع  ت ل

اصلدلتوگسلهت لاسگبلایللللی61یلبهلایلههلغاظ ههلیاللتعسو

یلس هج لشلوایلبلهلات لیگاسلدلگسللللههلپ هبیگاسدلولگتموعل

لههلگس .لل آاکیتگال  گتهیلگست هی لگسلگتنل

(ل63)لهلهللههلو وسلهسلههل ثلللللیبهکتاگناچعلبعض لگسلل

 طهلعلهتلللدلوشلوالیگاسللللهلهیللرطیال  للل سسلدنللتوگسهت 

گ للهل؛لیگایلوجللویلتوسللطلآسهللهلیبللالاسگبللال  بملللتللهییس

بلهلللر ل ل وجلویلسللهلهلل توسلطلآاکللللیگسلاسگبال ن گاش

بلالللرط شوالولسخ ل  لتطیالشاگلههل آاکلتموعوجویلگ

لتلنلیالگلآسهلهلل هسلدنللشهسسلسسد لولغهلبله تمدلههلیبهکتا

ل(31)لگس لرشتابلههلیس ب لبعلبهکتالتطشاگ

یاللاسگبلایلیالهلایولسلوتعلبرشلتاتنلللللpHیالبااس ل

هملگلبلهلللتطلخمث لبلویلولگتلنلحلدگکثالاسگبلایله هللللشاگ

لیهللهلیگی لبللوی.لطبلل لل1لpHهللهلیاللاشللدلبرشللتالسللوتعلل

لههل  قدگالاشدلآاکلرشتاتناسگبالولبلت آ د لآس لیس لعب

 ر گنلاشدلسر لکلههشلللpHبهلگف گتشللگس .ل خمثلpHلیا

 ههلیالیبهکتاشد لیاللن گا لاسگبایرشتاتنلبلتهف .ل  

pHههللقهاچیاللول63-1لpHلشد لن گا  لولگسردیلخمثل

ل(.33)لگس 

بهتلاتنلل،لNaClس لکللیل ختافلههلغاظ یالبااس ل

لشلدلل شلههد لیاصدلس کل1/61تهلل61لیالغاظ لاسگبای

هللهیللولگتللنلحللدگکثالاسگبللایله ههمللگلبللهلاشللدلسللوتع

آاکرللهت لبللوی.لگفلل گتشلبرشللتالیاصللدلس للکلبللالاشللدللل

هللهیلآاکرللهت لگثللال ثبلل لیگشلل ؛لگ للهلیالفعهلرلل لللسللوتع

هلهیلبلهلاتالبلالللللاسگبایلکههشلسشهنلیگی.لیاستریعلغاظ 

اسگبایلگثال  تقللگسلاشدل رواوگانهسر  لیگای.لگف گتشل

لگس .لل ؤثاههللت آس س کلبالبهالسط  ل

ناملباللرتلاللل را ل1333ههلغاظ لاسگلاگلتهللگتنلسوتع

ل63یلشلولللهلهللیگی کلعلگسلللطلوالله هنکممد.لل  لاگلت  ل

ل6333یلهللهلغاظلل هللهلیاللتعسللوشللویلگتللنلل  لل شللههد ل

یاصدلاسگبایلبلهلایلل،لاشدلک لبهوجویناملباللرتاللرا  

اسگبلایللنافتعلیاللیاصدلیگاسد.لیال طهلعهتلصواتل13

Direct red 81یالEnterococcus faecalis YZ 66ل

لنل گا للرتالناملباللرا  ل133 لتهل وایبااسیلههلغاظ 

ههللیبهکتایلگسلگل ی ومع(.لیال طهلعهتل ابوطلبعل31)لشد

کلعلگتلنل ی وملعلللللشلد للن گا ایلیالتکل  رطلاسگب

ل6133یاصللدلیالحضللوالل01قللهیالبللعلاسگبللایلحللدویللل

(لول لبلهلتوجلعلبلعلگتمولعللللل3)لگس ناملیاللرتالاسگللرا  

یال ت تمهلهللبعشد لیالگتنلپژوهشلخویلل بااسههیلل آاک

یاصللدلاسگبللایل13نللاملاسللگلتللهللرالل  ل6333حضللوال

هلهلس لب لبلعلسلهتاللللللرواوگانهسر ل ل توگسهت لگتنل،لکممدل  

یلبللهلایلاسللگلسشللهنلهللهلغاظلل هللهلیاللرواوگانهسر لل  

یلبلهلایلاسلگلگسلللهلهللغاظ یهد.لتوگسهت لاسگبایلیالل  

هلهت لبلهلگتلنلتوگسللهت لللللتعسللوصل هت لگسل لکلعلک تلالیاللللل

(.لکللههشلاسگبللایلولاشللدلیال31)لگسلل لشللد لنلل گا 

بلوینلللیلرلللسل  لللیلبهلایلاسگل  ونلگس لبلعلههلغاظ 

بهشلد.لللآسههههلول ههالفعهلر ل تهبولرو لل آاکباگیللاسگ

لکمملدلل  للگسردههلاگل هلهالللسمت لسوکائرکلههلاسگه چمرنل
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یالل63یالشلوللللآ لد للیسل للبلعل(.لبهلتوجلعلبلعلستلهتجلللل31)

اسگبلایلسرل للل،لیلبلهلایلاسلگلبلهلکلههشلاشلدلللللههلغاظ 

تهبللد.لبللهلتوجللعلبللعل طهلعللهتلبللالسللهتالللللللل  للکللههشل

خ لالبهتلاتنل مبلعلسرتلاوژنلللللمصلهاۀل ل،لههلرواوگانهسر   

مملوگنلللشلویلولبلعللل  لللNADHلرلدلتولگس لکلعل میلالبلعلللل

 کمدلولبهمملکههشلاسلگلآسوللیهمدۀلگلوتاونلم لل  

(.لباگسللهسلستللهتجل33)لشللویلتوسللطل رواوگانهسر لل ل لل 

هللهیلل آاکللیل للهلیالهللهلپللژوهشیاللآ للد لیسلل لبللع

یوس لسر لمصهاۀل خ لالبهتلاتنل مبلعلسرتلاوژنلیاللللللس ک

لاسگبایلگس .

یهلدلکلعلبلهلگفل گتشلللللل   قهت ۀلاشدلولاسگبایلسشهنل

صلهی لسر ل للللجلهلله عتشلتهفتعلگ هلگف گاسگبایلسر ل،لاشد

اشلدلبرشلتالیاللللوجلویللبلهلیالشاگتطلهلوگسیلولگت لتهلللل ثلاً

شاگتطلهوگسیلاسگبایلتقاتبلهًلباگبلالشلاگتطلگت لتهلگسل لللللل

لهوگسیلگس .ل بفاآتمدیل،لچونلفاگتمدلاسگبای

ۀلکممللدلت  لللیوسل لوللل للکهلهیلسللرواوگانهسر ل ل ل

.لگسآسیهکلعللیگاگیلگه رل له لتمدلللیالبروتومولوژیلس ک

ل غاظتلل)لکمملدلل  لللگسلت هی للس کگسلل س هجلیههلکهاخهسع

.لگسلت هی لگسلگتلنللل(3)لس لکلللرتلاللبلاللنامل13-633حدویل

مللللاو لگتلللنلللهلللهلگه رللل لیگایلولبلللعللرواوگانهسر للل  

ههیلسهش لگسلفا گتللههلقهیالبعلت  للتمشلرواوگانهسر   

هلهلللپ لهبلههیلس  لکعل ع لولاًلیالللآسرونلسمگرنلولگک  

ه تمد.لباگسلهسلیگسلشلکملوس ل لهلتلهکمونلللللل،لوجویلیگاسد

هلهیللل آاکللیلآسولتوسلطللهلهللاسگن گاش لگسلاسگبایل

هلهللل آاکیوس ل متشالسشد لگس .لبهلتوجعلبعلگتموعللس ک

لشلوسدلل  للبمدیللر تق ولوژتو لوسرع لیلفر تههلناو یال

ول  تللهسوژن،لردیوسلل گس،لنا هیوسلل ،لیوسلل لس للک)

گسلگتللنللهاکللدگمل(لو31)لیلسرتللاوژن(هللهلکممللد ل صللاف

یالشللاگتطلسللخ لتوگسللهت لسسللدن لیگاسللدلوللللهللهلنللاو 

گتلنلل،لآ د لگسلگتنلپلاوژ للیس له چمرنلبهلتوجعلبعلستهتجلبع

بلعلصلمهتعلللهلهلیالشلاگتطل شلهبعلللللرواوگانهسر ل ل ناو لگسل

س لکلبلهلالولیتگلالشلاگتطلسلخ لتوگسلهت للللللل،لس هج لی ه

هلهیلللرواوگانهسر ل ل شلاگتط لکلعلبلاگیلللل،لاسگبایلیگاسد

 ت  للگس .لراقهبلغیتگال
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