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Abstract 

Introduction: Biosurfactants are biological surface active agents which are used in many 
applications such as oil bioremediation of contaminated soils. 

Materials and methods: In this study, first soil samples were collected from crude oil 
contaminated regions of Iran. Fungal isolates were enriched in MSM medium supplemented 
with crude oil and purified and then all isolates were screened for biosurfactant activity. Then, 
the capacity of crude oil degradation in the selected isolate was measured using Total Petroleum 
Hydrocarbon (TPH) assay by spectrophotometry and FT-IR analysis. Finally, morphological 
and molecular identification was carried out by sequencing amplification of beta-tubuline beta-
tubulin and ITS gene. 

Results: Among 40 purified fungal isolated, the isolate SH-02 was selected as the best strain 
according to the oil spreading and parafilm M test., This isolate was purified from petroleum 
contaminated soil of Arak refinery. Morphological and molecular identification revealed that 
this isolate has 99% similarity to Fusarium redolens in ITS gene and was deposited in the 
University of Tehran Microorganisms Collection under the accession number, UTMC 5039. 
Measurement of surface tension reduction by Du Nouy Ring method showed that Fusarium sp. 
UTMC 5039 can reduce surface tension to 26.6 mN/m and this reduction amount is significant 
compared with the previous reports. According to the obtained results from TPH and FTIR 
assays,  60 % of crude oil was degraded biodegradation was measured for by  Fusarium sp. 
UTMC 5039. 

Discussion and conclusion: The current study results indicate that Fusarium sp. UTMC 5039 
has a high capacity in biosurfactant production and introduced as a potent fungal strain for crude 
oil bioremediation. 

Key words: Biosurfactant, Fusarium sp. UTMC 5039, bioremediation, crude oil contaminated 
soils  
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 كید چ

سلهز لزیسلد للللههلگزز اعلپله للتاکربهتلزیسد لفعه لیالس حلهسدمدلکعلیالوسرها لگزلحوز لههلروسوافودهس ولمقدمه:

 لل.شوسدل س د لگسد هی ل لهه ل آژوین

هله لبلها  للللیلعلزدگوایگا لگزل مهطقلآژوی لوعلس  لگیاگ لگسجهملپ:یاف .للگوددگلس وسعلل،لیالگینلپژوهشلها:  مواد و روش

هلله لحهصللالوللاگ لتوگسللهی لتوژرللدللیللعزدگشللد لولت لله  للسللهز لسللهز لوللللهژ ل غمللیگاگ لس لل للMSMیال  للر ل

 لسمجشلکلاللههلآز و وروسوافهکدهس لغاوهژها لشدسد.لیالگیگ علتوگسهی لح:فلس  للهملزدگیۀل مدخالوهلگسد هی لگزل

 لشمهسلهی للوااس لنایید.لیاساهیلللFT-IR)با  ل)لسمج ل هیو لرفط  دوگ لهرداوکاوم لوهلاو لگسپوداوفدو دا لول

لگسجهملشد.لودهتوووژرنوللITS وافوژو یو لول وژووژ لوهلتوثرال  ل

لSH-02لللۀزدگیلللل،لشد لسهز للهژ بها  للزدگیۀل43 ره للگزلل،ل"M"هه لنسدا لاوغنلولپهاگفرا لللواگسهسلاو : نتایج

.لگسدخله لشلدلللگاگ للشلهزسدللللپهلایشلهه لآژلوی لولعلس ل للللل هلهلللله لگزلوروسوافهکدهس لۀتوژردکممدل مدخابهاچلمموگ للوع

وهلکدللولاییگلشبهه ل.Fusarim spوهللیاصد33ل ر گ لوعلگینلزدگیع شخ لکایلکعللشمهس لول وژووژ للایخ لی شمهسه

UTMC 5032ولهلاو للل کههشلکششلسل  للرا نل.لگسدگز شدهه لیگسشهه لتااگ لثب لل رواوگانهسرس لرو یالکاوسل

وا دالکههشلیهدلکعلگینل رل گ للللسروتنلل را ل1/31  ر گ لبهیالگس لکششلس   لاگلوع تمسرو دا لسشه لیگیلکعلگینلسویع

وللTPHآ د لگزلسلمجشلللیس للوع.لواگسهسلسدهیجلتوزعلگس لشد لبهوالکههشلکششلس   لیال قهیسعلوهل قهییالن گا 

لیاصدلتعررنلشد.لل13 توس لگینلسویعل ر گ لح:فلس  لFTIRآز هیشل

وللایتوگس ملد لولهلای لیالتوژرلدلوروسلوافودهس لیگلللللآ د لسشه لیگیلکعلگیلنلسلویعلللیس للوعسدهیجللگیر : بحث و نتیجه

ل عاف لشوی.ل س دلهه للهرداوکاونتوگس مدلیالح:فلل بها لیۀمموگ لسولتوگسدلوعل  

 له لآژوی لوعلس  لل،لزیسد لسهز لپه لل،لFusarium sp.UTMC 5032لل،لوروسوافودهس لها  کلید : واژ 
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 6231لپهیر ،ل32 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل33

 

 

ل.مقدمه

لگزلهرلداوکاوم لسهشل لللهله لللآژوین لگلرالهه لسه لیا

ل شلوتتللیول لگزللل،لس ل للصلمع للولعلل اولو للهله لللفعهژر 

ل  صلولاتللتصلهیف للگس .لاههسلهز لل ا ل  ر  لزیس 

.لزالهس لتبلدیالشلد لگسل لللللسهاگس لوعلیکل  ر لیالس د 

لولآژلل للهلله لز اللعلآلایمللد لللهرللداوکاوم لگزلتاکربللهت

لطلواللوعلکعلشر رهی لول وهسرو لهه للاو ل.هسدمدلزگلساطه 

لللوللعلکللهالس دلل لهلله للآژللوین لسللهز لپلله لوللاگ لم للو  

لسلهز للیگاسد.لپله للک  لکهاگی لولوالهسدمدلله یمعلاوسدلل  

لهله للل وله للگیلنللتر لهاللیالسویلدوخشللهه للاو لگزلسد زی

ولعلگسلا  لک ل لللللاو لگینل اگلکعلاوی؛للوعلش هال  لآژوی 

لوللعل مجللالولصللافعلولگبدصللهی لگسلل للوللعلل،لسرهز مللدلگسلل ل

لاشلللدل.(6)شلللویللل للل لکه لللالآلایملللد لسلللهز ل علللدس 

طلوالللهله لس دل لولعلللللههلوالاو لهرلداوکاونللل رواوگانهسرس 

الوهلتوگسهی لتوژرلدلپار اهلهی لولهللصوصلرهتلکلههشللللللغهژ

طلوالللکششلس   ل  ر لتوس لآساهل اتب لگس لکلعلولعلل

شلوسد.لللاگیجلت  لمموگ لوروسوافودهس لگزلآساهلسه بای ل ل ل

یوسد لهسدمدلکعلتوس لللههلتاکربهتلیونهسعللوروسوافودهس 

لشللوسد.لوزللویلتوژرللدل لل لهللهللوسللرها لگزل رواوگانهسرسلل 

ل مللرنلسللهلدهالیالنایلل لآ لولیوسلل لآ لهلله للنللاو 

هللهلتوگس مللد لللل وژوللو لگیللنلشللویلل لل لسللبالتاکربللهت 

هله لللسهپل:یالولتیررلالویژنل للللباگانرا ل ره لیولفهزلگ دل گ ل

هلله ل الل للل.لیولل لگزلکللهاوایل(3)سلل   لاگلیگاگلوهشللمدلل

هله للللسهز لزیسلد لهرلداوکاونلللههلیالپه للوروسوافودهس 

لاگلهلهلللهرلداوکاونللتوگسملدلل  لههللوروسوافهکدهس ل.س د لگس 

آسالهلاگلللحتژر لکههشلکششلس   وهللولکممدلگ وژسر رع

لگفلل گیشلوهملل لوللعلگیللنلتاترللاللولیهمللدلگفلل گیشلآ لیا

شللوسدلولیسداسلل للللله لذاگتلگزلس دلل لزهوجللهی ل للوگی

ههلوعلگینلتاکربهتلاگلگفل گیشلیهملدللللزیسد ل رواوگانهسرس 

ل وژللدلهلله للوللهکدا ل عافلل لولزدگسللهز لللۀحللوزل.(2ولل3)

 لوایل  هژعلعلیگسشل مدگ لللللزیلهی لل رل گ للوعلوروسوافهکدهس 

ل وژلدللهله لللگزلبلهاچللک ل للتعلدگیللکملو لللتهلوژ لووی لگس ؛

لیالهلهلللبلهاچلل.گسلدلل عافل لشلد لللولشمهسلهی للوروسوافهکدهس 

گزلوهزی لوهلای لیالتوژرلدلگیلنلتاکربلهتلللللههللوهکدا لوهل قهیسع

لهسدمدلکع لییلوگاۀللوزلویللتلوگ للل ل للاگلآ لمال للوالوایگا

هلله للوله چمللرنلسرسللد لهللهللوللهکدا لیال  ولل لولسللخ 

لتوژرلدللوهزی ل(.لگین4یگسس ل)ههللتاش  لکهاآ دتالیالبهاچ

لیالبلها  للهله لللوروسلوافهکدهس للگزلگسلد هی للتوگسلدللل ل للوهلا

ولهلپهیلۀلشلر رهی لاگلللللهله لللسوافهکدهس لولزهیه یم لصمع 

هلهلاگللللروسلوافودهس لهلهلولللرواوگانهسرسل ل ل.(4)سهزیلل  ون

لیاوللید  فلهزلژهلهاللل یالگسدالهللل،لیلعلثهسولرل لمملوگ ل دهووژلللللوع

،لرلدلوعدلگزلتوژلگینلتاکربهتلکممد.لل  لردطو لفهزلسوو لتوژ

گزلسلاو ل دصلالللل ولعلوخشللللیلهلگزلساو لتاشلحلوللللها وعللل

هلهللللرواوگانهسرسل لتوسل ل للربلهتلتاکلیلنلگلرلدل هسملد.لتوژللل  

سله  او لاگلفلاگه لللل سووسلداگههللولالاو لگ وه لاشدلآساهل

هله للللههلسسب لولعلسلوافودهس لللل.لوروسوافودهس (3)سهزیللل  

لولهل  لر لزیسل للللپل:یالولسلهزنهاللللتخایاللشر رهی لزیس 

یاللرشلدالولیلدگا لپهوللی کهاگلل،لک دالر س ل یگاگلهسدمدلو

ولعللل؛وهلالهسدمدلردیدعولگسل شوالل،لسخ لگزز اعلی هلی شاگ

هلهلگزلز العلحل:فللللللتوگسمدلیالوسرها لگزلز رملعلللگینلیژرال  

ممللوگ لزللهیه یم لللللاو لزیسللد لوللعلهلله لس دلل لوللعلآلایمللد 

هه لشر رهی لوعلکلهالولای لشلوسدلللللل مهسالواگ لسوافودهس 

لهله لللرهو لولعلزدگیلعللیسلدل  هژععلوللل،لپژوهشلینهدفلگل.(5)

لفعلله لتاکربللهتلتوژرللدلزالل لیالتوگس مللدلولوللو  لبللها  

وله چمرنلگازیهو لآ لیالح:فلزیسد لس  لللهملللس   

ولایگا لولزدگسلهز للللگس .لواگ لگینل مظلوالوعلدلگزلس وسلعللل

هلله للهلله لآژللوی لوللهلاو لهلله لبللها  لگزل  للر لگی وژللع

گسللدهسدگایل رلل گ لتوژرللدلتاکربللهتلفعلله لیاسلل حلیالآساللهلل

للوگا لیالوادلاینلزدگیلعللللل شویلولفعهژرل لس للللوااس ل  

لوااس للوگهدلشد.
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ل36ل...لیاآ لتوگ لبها  لتوگس مدلیالتوژردلوروسوافهکدهس لولگازیهو للۀمموگ لنوسلوعلFusarium sp. UTMC 5039ل عاف لبهاچ

 

 

للل.ها مواد و روشلل

 وژلدلللهله للبهاچل  مظوالزدگسهزللوع: آور  نمونه جمع

سقله لللس وسعللله لآژلوی لولعلس ل لگزللللل65لل،لوروسوافهکدهس 

ولل لل ولللل،للللها لل،لگاگ لشللهزسدلل،لبلل لیشللهه پهلال خداللف

لوللعلول آوالز لل حور للعلنچسللهاگ لولز یللاۀلسللرا لللل

لگژلکلولهلللیشلهه لیالآز هههلللس وسعل.شدلیگی لگسدقه لآز هیشهه 

ولذاگتلیاشل لآ لزدگسلهز للللشلدلله هلنل دلاللل را ل5/3

 مظلوالللولعللهلهلللله لولهدگی لگژودایو للpHگیگ علیالشد.ل

زال لزدگسللهز للنرللا لولللوااسل لشلوا لللله لگسلدگز للل

ل.شدلگسد هی لههللزدگیع
: بیوسدورفاکتانت کنندد       تولیدد هدا   قارچ  جداساز

او للولعللشلد للآوا لز ل للهله للههلگزلس وسعللبهاچل زدگسهز

کشلل لر لوللهلس لل لصللواتلنافلل .ل  لللللل سللهزلل غملل

للۀیللپهلۀررایهفدللتی  لر لللل،ل سلهزللل غملللگیمد وایگسد هی لیالفا

را لسلللۀز یلالس  للهملسبکللیاصدلوهلیکه اگ لل6 س و

رولاللکااگ  مواژردلالللنلامللل رال لل53 ول مبل لکلاونلللمملوگ للولعل

 اهالاشلدلوهکدایلهی لولوی.لتاکربلهتلگیلنل  لر لللللللل مظوالوع

 CaCl2.2H2Oلل،ل(3)لNaNO3ل( واژردلاللشله ال)نلامللکش ل

ل(6/3) ل(2)لKH2PO4لل، ل(3/3)لMgSO4لل، لFeSO4.7H2Oلل،

لۀ(لولمصلللللللها6)لKClلل،ل(2)لNa2HPO4.12H2Oلل،ل(36/3)

ل3ه اگ لولهلللل،ل(لیاصدلیالیکلژردالآ لییوسر  33/3 خ ال)

ردللا( لژللوللاللنللام لشلله ال)ز ئللژردللال  اللو لممهصللاللللرالل  

FeCl3.6H2Oل(30/3)ل ،ل(55/3)لZnSO4.H2Oلل،

ل(30/3)لCoCl2.6H2Oلل ،ل(355/3)لCuSO4.5H2Oلل،

ل(55/3)لMnSO4.H2Oلل ،ل(35/3)لNaMoO4.2H2Oلل،

شلد لیالللکلهاوای لللهه لوعللت ه  لس کل(لووی.65/3)لH3BO3لل

لpHلگسل .ل  ر لکش ل اوو لوعلشلاک ل لا لآژ له لللل

ناملگزلل5/3ل.(1)تمظر لشدلل0/1±3.3گوژرعلپرشلگزلگتوکتول

ل53ل حلهولل353ل لهیاللگاژلنللفتسکلس وسعلله لیاو  ها

 لدتللللههلولعلللللفتسکسپسلل.شدلرحکش لتاقللر   ژردالل را 

لرهاگیسلهسدلیازلعللل30  ولی ه 603وهلیواللروایالشلیوله دع

گزلهلاللل63-4ولل63-2لل،ل63-3هله لللاب لیاساهی باگالناف .ل

3لرل لپال اولللاولللفتسلکلتارلعلولل
PDAحلهو لس ل للللهملللل

یلکلل دتلللههلوعللر پخشلشدلولپال2او لکش لنسدای لوع

.لیازلعلسلهسدرهاگیلنا هنل:گا لناییلدللللل30ل ی هلیاله دع

شللدلولللللهژ لل،لرلل کللای لیاو لهللالپاللاشللدل هللهلل کاملل

لسلهسدرهاگیللیازعل4لیالی ه شد للللهژ ل بها ل ههللیعزدگ

لشد.ل سهادگا
 یددددتوانمندددد در تول  هدددا  یدددهجدا  غربدددال ر

ل مظللوالوللعکشلل ل وایگسللد هی للل  للر : یوسددورفكتانتب

 (یاصلدل2) لحلهو لآ لد لللیسل لللعوللل هلهلللیعزدگل غاوهژها

NaNO3ل(یاصللللللد35/3)لل،لKH2PO4(لیاصللللللد35/3)لل،ل

MgSO4(7H2O)یاصللدل5 خ للالوللۀمصللها یاصللد6لل،ل

ولدینلل.ل(5)تمظر لشدلل5لیاآ للpHاوغنلآفدهوهایگ لوویلول

ژردللاللل رالل لل53ل حللهولل353لفتسللکلیاو لهللالل مظللوال

لۀتلهزللکشل لگزلل او  داللیکلسهسد ب ععللیککش لللر   

ل653ولهلللرواشلللوعشد للرحتاقل ههللفتسکشد.للرحتاقل بها 

ل مدقلالشلدسد.لللرهاگییازلعلسلهسدللل30  ولی لهللیالیبرقعلیوا

وللی و ههلسلهسدالللللفتسکهاکدگملگزللیهتاوزل  دول5وعدلگزل

اوغلنلللگیگ لعللیال.شلدللللمبوالیگی ل گزلکهغ:لصهفلی اولی  ه

حضلللواللیاساهیللل د.لشللل هسلللد لولللهلیکلللهسدوالزلللدگللروهب

لللوللهلیللعیالسللوپاسهتهس ل اوللو لوللعلهللالزدگلروسللوافودهس و

ولل5را او لپلللهاگفلل،ل4نسلللدا لاوغلللنلاو گسلللد هی لگزل

ل.(66ولل63لل،ل3لل،ل0)شدلل لولگسدگز لنرا وااسل1رو دا تمس

لml43گودلللدگلیالگیلللنلاو ل: غدددحروسدددترش گ روش

لولیخدعال65لcmب الگ لوهللشرشعلر پالیک ق الیاو لللآ 

µlلگضلهفعلشلد.لسلپسللللرل لپالینلهملیال اک لگلس  ل33لµlل

لیخدلعلالحهصاعلس  لللیۀ وایوااس لیال اک للالللۀگزلس وسل63

مموگ ل عرلها لگزلتوژرلدللللوعلشد للیجهیگلش هفلللۀولب الههژلشد

ل.(0)شدللرا نللگسدگز لوروسوافهکدهس 
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 رواوژردللالگزلل35لل،لیالگیللنلاو    :M یلمپدداراف آزمددون 

هله لللاوز لگزلگی وژلعللشدۀلکشل لتخ رلال لهی له ل لللللصهف

نایل لللمملوگ لیلکلسل حلآ للللوالاو لپلهاگفرا لولعلللل،لبها  

مملوگ لللآز هیشههه لباگالیگی لشدلولب لالب لاۀلحهصلاعلولعلللل

 عرها لگزلتوژردلوروسوافهکدهس لیال قهیسعلولهلس وسلۀلشلههدلللل

ل.(63لل،ل3)لوااس لشد

گیلنلکلهاللل   :بیوسورفاکتانت بدا تنسدیومتر    تأیید تولید

لگسجلللهملشلللد لکلللعلگسلللهسلآ ل5او لحاقلللعلیوسلللو لولللع

لر  سلللللۀحاقلیککای لللزدگل لازملواگلراو سلرا نللگسدگز 

،ل زدگسلهزللرلاو لسلیلنلیولس حلگس لکلعلگللرنولیهگزلس حل

گس .لوعلگیلنل مظلوالکشلشللللل س  لرن دمهسالوهلکششلولل

کشلل ل للهی لبللها  لوللهلگسللد هی لگزللسلل   لسللوپاسهتهس ل

سلمجشلشلدلللل5360یسدهه لتمسرو دالییجرده ل لد لگتمشلنللل

ل.(66)
: منتخد   یدۀ جدا یی مورفولوژیک و مولكدولی شناسا

لفعله للتاکربهتلتوژردلیال توگس مدلرشداینوهلول بها لیۀزدگ

ل فوژلللو وا.ل شلللدگسدخللله للی شمهسلللهل ولللاگلسللل   

(لوللهل شللوالولاسللنلکاملللل،لگسللدگز لل،لظللهها)ل  هکاوسللووپ

لللرلرنلتعلیلعلزدگلیلنلگل ههللرساروم ل حهولPDAلر پاللل شههد 

لۀرللولهلتاللرل لسل مدخالۀزدگیلرواوسووپ  لهه لویژن شد.ل

لتعرلرنلوالوللللکهتنللاکدوفماوهللر  آ للولاسنللاملاو لکش 

ل بلها للۀزدگیللگوددگللل،ل  وژووژلی  مظوالشمهسهللوع .(63)شدل

یازلعللل30ل سلهم لیالی لهللل40 لدتلللولعللPDBلر یال  

وللهلل بللها لللرسللارومشللد.لسللپسل ل نا هنلل:گالسللهسدرهاگی

ولوعلدلگزلشسدشلولولهلللللشلدللزلدگللکش ر لگزل  لی رو سهسدا

لیللقشللد.لیالگیگ للعلگزطالللیخدللعیالهللهو لالر یوژللو  سلاملفل

لتللویۀلیسلل زلرللد وللهلک للکلاو لکوولر یولل شوسللدنلف

هللهلشوسللدعلوللسللاو لل،لی گسللد هی لگزلگزتل لله مج دشللد لوللهل

DNAکااوفلللامل-فملللالاو لگسلللدخاگ لولللهلللولللعلحهصلللال

لسلاوژ للۀمصلهالاو لگودلدگلللیلنلگلیال.(62)لشلدلل سلهزلللزدگ

ل5ل لدتللعوللل0333لrpmولهلیوالللرواوفرو آ د لیال لیس للوع

ل اوشلمهوالزدگشلد لکلعلحلهولللللسلپسلباگالیگی لشد.للرقعیب

ل.شلدلل مدقالگسدایالویه لیکلوعلل،لگس لDNAلهه لل وژوو 

کااوفلاملل-گزل خاو لفمالل،لحج لاوشمهوال احاعله لینگلیا

یولل لدتللولعللیله لولسپسگف وی لشد.للیه (لوعلو6 6سسب لل)وع

لآ لولهلهل ل خالو لشلوی.لللللیهتتهل  دولشدلتوه لیگی لرقعیب

ل5ل لدتللعول62333لrpmوهلیواللرواوفرو یال لیه گیگ علولیا

لللویله لل آاگ لللوعلز ه لپسلگزلگینل دتولباگالیگی لشدللرقعیب

وهله ل خاو لسشلوسدلولللههللفهزلتهلشدللها لیسدهه لیاو لگز

شلد.لیالللیخدلعلالیهلالیلیاگسلداللویله للیکیاو للی فهزلاو

ل6/3لرل گ ل لشدلولولعللررنتعلیه ول   دوگلیب گیگ علحج لتقا

لواگولالل2لول5لواگولاللpH لولاالولهلللل2گسدهتللی آ ل  او لسد

لویله للسلپسل.لشدلگف وی لسایل  اقلگتهسو لشد لتعررنلحج 

لسلهسدرهاگیللیازلعلل-33لی له للولهللفای الوعلیبرقعل23ل دتلوع

ل لدتللولعلل62333لrpmوهلیواللی اولفهزلگیگ علیال.شدل مدقا

گتلهسو لللژردلاللل رولاولل533لولشلدللایخدلعللیوالولزلدگللیبرقعل5

لیوالولهلل جلدیگ للولشلدللگفل وی للDNAیاصدلوعلاسلو لل53

rpmلیل لفلهزلاوللشلدلوللی و سلهسداللرقعیبل5ل دتلعول62333ل

لحهصلاللاسلو للیالویه لیوالایخدعلشد.لیاساهی ل وزوی

لوگکمش.لشدلحالگسدایال ق الآ ل رواوژردال33لتهل65لیا

PCRلی للالوللهلیولپاگلل وژوللوژ لشمهسللهی للزالل لITSولل

لگلدصهصلل لی اهلله گودللدگلوللهلپاگلیاگسجللهملشللد.للرنودللهتوووژ

 TCC GTA GGT-′5 لITS1)لITS4وللITS1لبللها  

GAA CCT GCG G-3′وللITS45 ل′-TCC TCC GCT 

TAT TGA TAT GC-3′وللیجسدلهللتأیرلدللزا لسپسلو(ل

لرنودلللهتوووژلی اهللله ولللهلپاگل بلللها لۀنوسللللی شمهسللله

 Btsa: 5′-GGT AAC CAA ATC GGT GCT)ل

GCT TTC-3′وللBT1b: 5′-GAC GAG ATC GTT 

GAA CTC-3′) کلای لللولاگ لگضلهفعللل.(64)پ:یاف للگسجهم

 رواوژردالپاگی الافل للل6لل،لPCR وگیلزا لگسجهملوگکمشل
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ل32ل...لیاآ لتوگ لبها  لتوگس مدلیالتوژردلوروسوافهکدهس لولگازیهو للۀمموگ لنوسلوعلFusarium sp. UTMC 5039ل عاف لبهاچ

 

 

پروو للو لل63 رواوژردللالپاگی للالوانشلل لوللهلغاظلل للل6ول

ل43بللها  لوللهلغاظلل للللDNA رواوژردللالگزلل6ه للاگ للوللع

 رواوژردللال خاللو لآ للهی لشللاک للللل5/63ناملوللعلسللهسو

گضهفعلشدلولحج لساهی لویه لولهلآ للل3آ پاروو لیگس ها 

لPCRل رواوژردلالاسلهسرد لشلد.لواسه لۀللللل35 ق الگسدایالوعل

یازلعلسلهسدرهاگیلتقارلاللللل34یبرقلعلیالی له لللل5صلواتلللوع

ل23صلواتلللسروالی لهی لولعللل23گوژرعلگسجهملشدلولیالگیگ عل

یازلللعلل54ثهسرلللعلیالل23لل،لسلللهسدرهاگییازلللعلل34ثهسرلللعلیال

یازللعلسللهسدرهاگیلگسجللهملشللد.لل53یبرقللعلیالل6سللهسدرهاگیلول

یازللعلسللهسدرهاگیلویلله للل53یبرقللعلیالی لله لل5یاساهیلل ل

آ لللد لوعلللدلگزللیسللل ل  صلللو لولللعنا لللهیه لشلللدسد.ل

تلاگیفلولعلشلاک لللللرلرنلتع  لزا لل گزلاول سهزللهژ 

،لتلاگیفللرلرنلتعلیجگاسله لشلد.لسدلهلللل63  هکاو  لکا لزموو

.لشلدللیهو گازلNCBIل  سللوهسکوهلل توگژلی  ایله لیقگزطالل

لهلله لرواوگانهسرسلل  مدخللالیالوهسللکل لیۀسللولیاساهیلل 

لاسللل لیاشلللد.لل ثبللل لولسهالللدگال66یگسشلللهه لتالللاگ 

ل63یه ه سلهلل-گتصله للگژهلواید للگزلل،لفرالو س للهله لللیال 

.لولاگ للشلدللگسلد هی للههللتوگژ لۀفهصالتعررنلولایی  لواگ له 

 رل گ لولوتللللل،لگط رمه لگزلتواگاپل:یاووی لیالل لفرالو س للل

لتعررنلشد.لوهالتواگال533پسلگزلل62گسداپ
بررسی توانمند  جدایدۀ منتخد  در تخرید  نفدت     

للزا لتعررنلتوگس مد لحل:فلول رل گ لاشلدلزدگیلۀلللل: خام

یالگودللدگلزدگیللۀلبللها  لوللهللل،لآ للد لیالس لل للللهملیسلل لوللع

هرللداوکاوم لگسللد هی لگزلاو لسللمجشلکللال  دللوگ لللل

واگسلللهسلاو لاح للله لولل64گزطایلللقلگسلللپوداوفدو دا 

نرللا ل رلل گ لاشللدلبللها  للللولسرلل لگسللدگز ل(65)ه وللهاگ ل

توی للشک(لگازیهو لشد.لیالگیگ لعلسرل لولهللللل)سمجشلزیس 

زال لتأیرلدل رلل گ للللFTIRسللمج لللگسلد هی لگزلاو لطرلفلل

ل.(61)ح:فلتاکربهتلس د ل وایسمجشلباگالناف ل

للل مدخلالیال  للر لکشلل لپهیللۀللللزدگیللۀلل،لیالگیلنلاگسللدهل

لPDBمموگ لتماهل مبل لکلاون(لولسرل للللل)س  لوعلMSMل س و

یاصلدلل3ولل6مموگ ل و ال مب لکلاون(لیگاگ للل)س  للهملوع

گ لولهلب لالیلکلللللس  لللهملکشل لیگی لشلد.لسلپسلب علعللللل

پلهس لشلدلولولعلللللل،لاوز لسهسدر دالگزلکش لتهز لبلها  له ل لل

ژردلاللل رال لل63ژردلالحلهو للللل رال لل53هه لگاژنل لهیاللللللفتسک

یاصدلس  للهملتاقلرحلشلد.للل6یگاگ لل  ر لکش لگسدایا

س وسۀلشههدلسر لودو لتاقرحلبها  لواگ لتأیردل ر گ لح:فل

شلد لیالسلعللللهله لتاقلرحللللللس  لیالسظالنافدعلشلد.لفتسلکلل

سدرهاگیلیالیازلعلسلهللل30 دتلیوله دلعلیالی له للللتواگالوع

یوالیالیبرقعلواگ لاشلدلولگسلد هی لللل603شروالگسوووهتوالوهل

پلسلگزللهه لس دل لنا هنل:گا لشلد.لللللگزلهرداوکاونلللبهاچ

ههلزا لگسدخاگ لکال  دلوگ للللللفتسکلل،لن:ش لیوله دع

لهرداوکاوم لولتعررنل رل گ لس ل لوهبر هسلد لوااسل لشلدلوللللل

لفدو داگسلپوداولهه لحهصلالولهلیسلدهه للللل ر گ لز: لس وسع

UV160شللر هت ول
سللهسو دالتعرللرنللل433 للو للیالطللو ل65

زلل: للل،لنشلل .لساهیدلله لوللاگ لتعرللرنل رلل گ لحلل:فلس لل لل

هه لتر هالوهلس وسۀلشههدل قهیسعلشلدلول رل گ لحل:فللللللس وسع

ل.(65)ن گا لناییدل

ولاگ لآسلهژر للل: گیر  کل محتوا  هیددروکربنی   انداز 

با ل لللههلگزلاو لز: لپاتول هیو لل ر گ لکا لهرداوکاون

IRگسللد هی لشللد.لمللدیلحهصللالگزلگیللنلآسللهژر لوللهلتعللدگیلللللل

هرداو  ل وزویلیالس وسعلاگو لۀل سلدقر للل-هه لکاونللپروسد

هلله لللوهسللدلCH2لهلله للیگایلول دمهسللالوللهلکشللشلنللاو لل

ل65یالگسداله لاوزلللل،ل؛لولعلگیلنل مظلواللل(60)آژر هترو لگسل لل

  دوگ لهرداوکاوم لوهبر هسد لیال  ر لکشل لولهلحلت لللل

،لتداگکاایدلکاونلگسدخاگ لشلدلولولهلگسلد هی لگزلسلال لهی للللل

cmههلیالوهسدلورنلللطرفلز:و لس وسعلل
cmتلهللل13333-

ل12333-

با لل ل للد للوللهلگسللد هی لگزلیسللدهه لگسللپوداوفدو دال للهیو ل

ی ل ر گ لح:فلس  لولهلتوزلعلللیاساهآسهژر لشد.لل61 اپاکرما

ل.(61)لۀلشههدلتعررنلشدس وسوعل
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 مظلوالسلمجشللللولعل: تدود   گیر  میزان زیسدت  انداز 

هلله لبللها  لللوز للشللکل رسللاروملل،لتللوی ل رلل گ لزیسلل 

تلویۀلبلها  للللنرا لشد.لولاگ لگیلنل مظلوالزیسل للللللگسدگز 

یاصدلس ل لللهمللل6حهصالیال  ر لپهیۀلس و لولیگاگ ل

گزل  لر لللل،لنرا ل ر گ لح:فلس  للکش لولوعدلگزلگسدگز 

زدگلشلدللل6کش لوهلگسد هی لگزلکهغ:لصهف لوگت نلش ها ل

نلاگیلللیازعلسهسد ل635اوزلیالی ه لل دتلیکلشبهسعلولوع

گسلهسللللآ د لوالیس للشکلنایید.لسپسلوز للشکلوع

ل.(61)یاژردالن گا لشدللنام

ل

ل.نتایج
: ها  تولیدکنندد  بیوسدورفاکتانت   جداساز  قارچ

گاگئعلشلد لگسل .لللل6زدو لهه ل خدافلیاللویژن لس وسع

شد لوهلگسجلهملللآوا لآژوی لوعلس  لز  لله لللۀس وسل65گزل

هله للل ل خدافلوهلویژنل لبها لللیۀزدگل43سهز لم الغم 

وللشلدلسلهز لللولللهژ لل زدگسهزل وافوژو یو ل د هوت

هله لیوسله للللشلد لگزل  لر لللهه ل شهوعلزدگسلهز للکاوس 

لح:فلشدسد.

گزلل لاوغننسداوللMلرا هاگفآز و لپواگسهسلسدهیجل

  هلهلللبلهاچلمملوگ لللوعلزدگیۀلواتال5لل،لزدگیۀلحهصال43ورنل

ل(.3زدو لگسدخه لشدل) مدخالواگ ل اگحالوعد ل

ل
واتللالیاللزدگیللۀل5 اوللو لوللعللل هللهللآز للهیشلیجسدللهل-6زللدو ل

آز هیشللههه لوللMروسللوافودهس لوللهلاو لپللهاگفرا لولهلله لآز للو 

ل63ل ب لا ل)ولهلالللللۀپخلشلنسلدایلللللیهملدۀللسشله ل++للنسدا لاوغن؛

 دلا(لللرال ل ل63پخشل  لدویتال)ک دلالگزللللۀیهمدل دا(لول+لسشه للرا  

 را س حلپهاگفل ب ا لسسب لوعلشههدلاو

 Mلرا پهاگفلتس 
یالاو لل(cm)لههژعلب ا

 نسدا لاوغن
لزدگیع

ل++ ل5/5 SH-1ل

ل+ ل4 SH-12ل

ل+ ل5/4 SH-50ل

ل+ ل2 SH-53ل

ل++ ل5/0 SH-02 

ل- ل3 لشههد

 

ل
 ههلشد لگزل مهطقلآژوی لوعلس  لولوااس لوال لگزللصوصرهتلله لنرا لهه لس وسعلله ل-3زدو ل

ل وایگالس وسع  ال
ل وبعر لزیاگفرهی 

لیازع(-یبرقع-)ثهسرع
لما لآژوین 

EC 

(ds/m) pH 

للها 
 :Nل33ل62ل3/43

ل:Eل53ل60ل5/66
ل5/1ل1ل مهطقلذلراۀلس  

لسرا 
 N 35ل54ل56

 E ل54ل26ل20
ل2/5ل0/5لپهیه /لگصا لصهیاگتلس  لکشوا

لشهزسدلگاگ 
 N ل24ل5ل0

 E ل43ل46ل3
ل3/5ل36/2لپهلایشهه لس  

لو لحور عللو 
 N ل23ل64ل3

 E ل53ل66ل65.3
ل0ل3/5لشوسده لیالل و لگسدقه لس  

ل
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ل35ل...لیاآ لتوگ لبها  لتوگس مدلیالتوژردلوروسوافهکدهس لولگازیهو للۀمموگ لنوسلوعلFusarium sp. UTMC 5039ل عاف لبهاچ

 

 

انتخاب جدایۀ برتر براسدا  کداهم میدزان ک دم     

کشللشلسلل   لیولل لگزل عرهاهلله لگصللا للللل: سددیحی

یهمللدۀلتوژرللدل للوگیلفعلله لیالسلل حلگسلل .لزالل لللسشلله 

کشلشلللل،لگسدخه لواتاینلزدگیعلیالتوژرلدلوروسلوافهکدهس لل

هه ل مدخلالگسدخلهو لسلمجشلشلد.للللللس   لکش لزدگیع

هله لذکاشلد لول  لر لللللکششلس   لزدگیلعلل2زدو ل

شلشللوهلتوزعلولعلگیمولعلکلههشلکللللیهد.للشههدلاگلسشه ل  

 دللالشللهل لتوژرللدللللوللاللسرللوتنلل رالل ل43سلل   لتللهلزیللالل

وااسلل للل،ل(63)شللویللوروسللوافهکدهس لیالسظللالنافدللعل لل 

وللهللSH-02زدگیللۀللسشلله لیگیلکللعلتوژرللدلوروسللوافهکدهس 

تللوزا لیالکشللشلسلل   ل للهی لتخ رللالللکللههشلبهوللا

یالتوژردلتاکربهتلزیسد للل،لههللبها  لسسب لوعلسهیالزدگیع

توگس مللدتالگسلل لولکشللشلسلل   لیالللل،لفعلله لیالسلل ح

ولهلآ لللیسلعل قهلوا دالیاللسروتنلل را ل1/31لر گ  لاگلوع  ر ل

ل1/45کشلل للر ول  للوا دللالللسرللوتنلل رالل ل11/13 ق للال

 (.ل2زدو لیهدل)ل  ل دالکههشللواللسروتنلل را 

ل

لگسدخهو لۀزدگیل5کششلس   لحهصالگزلل-2زدو ل

ل س  کششل

 وا دا(للسروتنلل را )ل
لسهملزدگیع

لSH-1ل3/24±3/ل2

لSH-12ل35/3±6/20

لSH-50ل3/23±/ل2

لSH-53ل5/3±46

 SH-02ل36/3±1/31

لآ ل32/3±11/13

ل  ر لکش لودو لتاقرحل)شههد(ل32/3±55/44

ل

وللاگ لتعرللرنلز لله لحللدگکثالتوژرللدلوروسللوافهکدهس للل

ل63 ر گ لتوژردلوروسلوافودهس لیالطل للللل،لتوس لگینلسویع

ههژلۀلشل هفلتوژرلد لیالللللل،لاوزلگازیهو لشد؛لیالگینلاگسلدهل

ولعلگیلنلللل(.6)شوانرا لشدلللگسدگز ل63ولل3لل،ل1لل،ل2هه لللاوز

لSH-02ل شلخ لشلدلکلعللللل،لتاترالوهلاس لس ویگالحهصا
ل3وهلب لالههژلۀلللل1رشداینلتوژردلوروسوافودهس لاگلیالاوزلو

ل(.3 دالیگایل)شوالسهس 

ل

 
لتخ رال5اوزللیالSH-02کای لسوپاسهتهس لکش للر دالوهلگضهفعسهسدل5/0توژردلههژۀلش هفلوعلب اللل،لآز و لنسدا لاوغنل-6شوال

ل

 
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 6231لپهیر ،ل32 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل31

 

 

لل

لل

ل
 و SH-50لل،ل SH-1 SH-53لل،ل SH-02لزدگیۀلتوس هه ل خدافلوهلگسد هی لگزلاو لنسدا لاوغنلللس ویگالتوژردلوروسوافودهس لیالاوزل-3شوال

SH-12ل
 

3 

6 

3 

2 

4 

5 

1 

5 

3 2 1 3 63 

فل
ش ه
ژعل
لهه
 ا
ب

(
cm) 

 اوز

SH-50 

3 

6 

6 

3 

3 

2 

2 

4 

4 

5 

5 

3 2 1 3 63 

فل
ش ه
ژعل
لهه
 ا
ب

(
cm) 

 اوز

SH-12 

3 

6 

3 

2 

4 

5 

1 

5 

3 2 1 3 63 

فل
ش ه
ژعل
لهه
 ا
ب

(
cm) 

 اوز

SH-1 

3 
6 
3 
2 
4 
5 
1 
5 
0 
3 
63 

3 2 1 3 63 

فل
ش ه
ژعل
لهه
 ا
ب

(
cm) 

 اوز

SH-02 

3 

6 

6 

3 

3 

2 

2 

4 

4 

5 

3 2 1 3 63 

فل
ش ه
ژعل
لهه
 ا
ب

(
cm) 

 اوز

SH-53 
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ل35ل...لیاآ لتوگ لبها  لتوگس مدلیالتوژردلوروسوافهکدهس لولگازیهو للۀمموگ لنوسلوعلFusarium sp. UTMC 5039ل عاف لبهاچ

 

 

منتخد :   یدۀ جدا یی مورفولوژیک و مولكولیشناسا

شمهسلل لکاملل لولکشلل لاو للاملللهلله لایخلل لللوااسلل 

شلللد لگزلبلللهاچل مدخلللالولآاگیلللشلولحهژللل للللللتارلللع

لۀهه للیگس لشوال شلههد لشلد لیالزدگیلللللکمرد  رواو

SH-02ولعلزلمسللللگینلگس لکلعلگیلنللزدگیلعللللۀیهمدلسشه ل

Fusarium(.لسدلللهیجل2)شلللواللشلللبهه لس ییوللل لیگایل

تللاگیفللرللرنولتعآ للد لگزلشمهسللهی ل وژوللوژ لللیسلل للوللع

آ د لیاللیس للعتوگژ لولۀیس قهوللودهتوووژرنوللITSلهه ل  

ولهل رل گ للللSH-02لۀزدگیلللکعلسشه لیگیلNCBIوهسکل س ل

لیلنلگلگسل .لل.Fusarium sp دعالقلولعلللیاصدلل33شبهه ل

لیا ثبل لللKT881548لیسلدرهو للکلدللولهلل س لوهسکلزدگیع

یاللFusarium sp. UTMC 5039کلللدلولولللهللشلللد

ثبلل لولتاللاگ للسشللهه یگلهلله لرواوگانهسرسلل  لرو کاوسلل

لسهادگا لشد.

ل

 
لFusarium sp. UTMC 5039  لکام (ل وافوژو  لل،لش ه ل رواوسووپ ل(گژفل-2شوال

ل

لSH-02هه ل شهوعلولزدگیۀللبهاچلودهتوووژرنتوگژ ل  ل

سلهز لشلدلولللللاییفله لل،ل65لXگف گالکتسده للک کلساملوع

ولولهللله سلهیه لل-گژهواید لگتصله لیال لفراو س لآ لوهل

اسل لشلد.ل وبعرل لفرالو س لللللل5گفل گال هلهللللگسد هی لگزلسام

سشله لیگی للل4یالشلواللل.Fusarium spوهللSH-02زدگیعل

لشد لگس .
 Fusariumسنجم توانایی تخری  نفت خام توسط .

sp. UTMC 5039 :وااسلل لتوگسللهی لحلل:فلللل مظللوالوللع

UTMC 5039لFusarium sp.هلله لکشلل لللیال  للر ل

تللوی لولحلل:فلللسللهی لولپرچرللد لس للویگالتوژرللدلزیسلل لل

س ولل لول  للر للۀکشلل لپهیلللللتاکربللهتلس دلل لیال  للر 

یاصلدلللز رمل لیکسلداوزلولاگالیگاگ لیلکلللللکش لسلرال

وعللدلگزلل33ولل65لل،ل63لل،ل5ل اوزهللهیالطلل للل،لس لل للللهمل

گسوووهسللرو ل للوایلسللمجشلکللال  دللوگ لهرللداوکاوم ل

وهبر هسد لباگالناف .لگینلسویعلیالهالیول  ر لبلهیالولعللل

(.لسدللهیجلحهصللالگزلگیللنل5حلل:فلس لل للللهملوللویل)شللوا

توزلعلولعللللولهللشد لگس .سشه لیگی لل5ولل1 احاعلیالشوال

گینلسویعلیالح:فلس  للهملتوگس مدللل،لآ د لیس للسدهیجلوع

ولیاللیاصللد13 رلل گ للس ولل لوللعلۀگسلل لولیال  للر لپهیلل

یاصدلتاکربهتلس د لاگل33حدویللPDB  ر لک پاوسل

ل.ل(5ولل1شویل)شواللاوزلگسد هی ل  ل33یالط ل دتل

 ب الف
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 6231لپهیر ،ل32 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل30

 

 

ل
ه سهیه لواگ لل-گژهواید لگتصه لوهلل،لودهتوووژرنوهلگسد هی لگزلپاگی اهه للSH-02یال لفراو س لزدگیۀل مدخالل-4شوال

 Fusarium sp. UTMCگینلزدگیعلورشداینلس ییو لاگلوعلسویۀللل،ل5گف گاهه ل ههللههلولسر لسامللتوگژ لۀایی  لولتعررنلفهصاله 

لسشه لیگی.ل5039

 

ل
لشد لوهلبهاچلرح(لتاق لل،لشههدل(گژفلMSMیال  ر لکش للFusarium sp. UTMC5039ح:فلزیسد لس  للهملل-5شوال

 

 Fusarium redolens (KJ572783.1) 

 Isolate SH-02 
  Fusarium hostae (KF466440.1) 

 Fusarium mexicanum (KM660625.1) 

Fusarium phyllophilum (KF466436.1) 

 Fusarium bulbicola (KF466437.1) 

 Fusarium subglutinans (AB587057.1) 

Fusarium fujikuroi (KF466438.1) 

 Fusarium globosum (KF466439.1) 

Fusarium proliferatum (KF466444.1) 

 Fusarium proliferatum (AB725610.1) 

 Fusarium acuminatum (KJ396329.1) 

 Fusarium decemcellulare (AB587065.1) 

 Fusarium domesticum (EU926353.1) 

 Fusarium subglutinans (KC964143.1) 

 Fusarium temperatum (KC964135.1) 

 Fusarium verticillioides (KC964148.1) 42 
100 

92 
50 

99 
93 

81 
82 

20 

40 

64 

89 

50 
81 

 الف ب
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ل33ل...لیاآ لتوگ لبها  لتوگس مدلیالتوژردلوروسوافهکدهس لولگازیهو للۀمموگ لنوسلوعلFusarium sp. UTMC 5039ل عاف لبهاچ

 

 

 
لFusarium sp. UTMC5039یاصدلس  للهملتوس لسویۀللتوی لیال  ر لپهیۀلس و لیگاگ لیکل قهیسۀلیاصدلح:فلولتوژردلزیس ل-1شوال

 

 
لFusarium sp. UTMC 5039یاصدلس  للهملتوس لسویۀللیگاگ لیکلPDBتوی لیال  ر لل قهیسۀلیاصدلح:فلولتوژردلزیس ل-5شوال

ل

سدهیجلوااس لتعررنلتلوگ لت  لالشلاگی لسل  لس ل لللللل

یالحضلوالللل،لFusarium sp. UTMC 5039لهملتوسل لل

س  للهملیالیول  ر لپهیلۀلس ول لولک لپاوسلللللیاصد3

،لکعلگف گیشل رل گ لس ل للیهدلللسشه ل  ل33یالگسداه لاوزل

یاصلدلل42س ول لوللۀلیاصدلیال  ر لپهیلل35ح:فلاگلوعللل

.لگفلل گیشلسلل ر لوللیهللدلکللههشل لل للPDBیال  للر ل

تلوگ لللکههشلس حلیسداس ل رواوگانهسرس لوعلهوگلاگل  

لیژرالگینلسدرجعلمموگ لکای.ل

گ لح:فلتاکربلهتلل مظوالتخ رنلیبرقل ر لگیگ علوعیال

 .Fusarium spلۀآژر هترکل وزویلیالس  لتوسل لنوسللل

UTMC 5039کش لسلویۀل لوایسظالیالللاوزلل33وعدلگزلل

سلمج لللطرلفللل،لیاصدلس  للهم6  ر لپهیۀلس و لحهو ل

فاوساخلگسجهملشدلول ر گ لح:فلوهلتوزعلوعلس وسۀلشلههدلل

آ لد لسشله لیگیللللیس لیگالوعودو لتاقرحلتعررنلنایید.لس و

یاصدلتاکربهتلآژر هترلکلاگلیالل53کعلگینلنوسعلورشدالگزل

ل(.0 قهیسعلوهلس وسۀلشههدلح:فلکای لگس ل)شوال

3 

63 

33 

23 

43 

53 

13 

53 

3.33 

3.36 

3.33 

3.32 

3.34 

3.35 

3.31 

3.35 

3.30 

3.33 

3.63 

3 5 63 65 33 

ی ل
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 ل
یس
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ن

/
63

ردا
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 را

) 

ف
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 اوز

 (g/10cc)توژردلزیس لتوی ل

 MSM+1%یاصدلح:فل

3 

63 

33 
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43 
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53 
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33 
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3.63 
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 اوز

 (g/10cc)توژردلزیس لتوی 

 PDB+1%oilیاصدلح:ف
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ل
لیال قهیسعلوهلس وسۀلشههدلFusarium sp. UTMC5039 اوو لوعللFTIRطرفلل-0شوال

ل

ل.گیر   بحث و نتیجه

لیالصلمع للللروسوافودهس و للۀگژعهیفوقلر وهلتوزعلوعلگه 

گزللولهلاللولهزی ل وهلتوگس مدل گللیعوعلسولرهو یسدلل،لیالحه لحهضا

هلله للل رواوگانهسرسلل لوالللوایگالگسلل .للیللهی زلرلل گه 

ههلول خ اههلبهیالولعلتوژرلدلللللکپکلل،لههلل دموم لشه الوهکدا 

نافدلعلللوروسوافودهس لهسدمد؛لوژ لگکثال  هژعلهتلصلواتلل

گکثللال.ل(33)هللهلگسلل لللیالگیللنلحللوز ل اوللو لوللعلوللهکدا ل

شلد لیالللنل گا للروسلوافهکدهس لولۀکمملدلللردتوژل ههل وهکدا

،لBacillusلل،ل Pseudomonasلی لگزهللهللوللعلزللمسل قللهلات

لمال للکعلوعلتعاقلیگاسدلArthrobacterوللAcinetobacterلل

ساللهلآکللهاوایللل،لهللهلل وللهکدالیللنگزلگلرها وللوی لوسللزگلر للها و

ل  دویلشلد لگسل لللی ولیگاولی غ:گلی لصوصلیالصمهلوع

توگسلهی لزیلهی للللهلهلللوزویلگیموعلبهاچلل؛لیالگینلاگسدهلوهل(36)

ک دللالوااسلل للل،لیالتوژرللدلتاکربللهتلفعلله لسلل   لیگاسللدل

بلهاچل لوایل  هژعلعلبلاگالللللگسلدلولتلهکمو لتعلدگیلک ل للللللشد 

شلد لیالگیلنلز رملعلغهژبله للللللهله ل عافل للللنافدعلگسل .لسلویعلل

وللPseudozymaلل،لCandidaول دعاقلوعلسعلزمسللسد خ ا

Yarrowiaهلهی لگزلتوژرلدللللل.لگژبدعلگلرلاگ لسرل لنل گا لللمدهسدل

هللللللللله لللوروسلللللللللوافودهس لتوسللللللللل لنوسلللللللللع

ولزلللللمسللCunninghamella echinulataکپوللللل 

Aspergillusهله لیهفدلعللواگسلهسلل.(4) مدشالشلد لگسل لللل 

ورشلدا لللهه لآژوی لوعلس  لوهزی له له وهاگ  و60وویوا

هلله ل وژللدلوروسللوافودهس لللیالزدگسلهز ل رواوگانهسرسلل ل

گزللسللهز لولغملل لوللعلگیللنل مظللوالزدگسللهز لل.(33)لیگاسللد

لگحد لله هلله لآژللوی لوللعلس لل لصللواتلنافلل لتللهللللللله 

ل63واگسهسلسدهیجلاگیوگ ل وژدلگف گیشلیهود.لللۀیسدرهو لوعلسوی

وله وللللهاگ لتوژرللللدلوروسللللوافودهس لتوسلللل لیللللکللل

نایل للل رواوگانهسرس لوگوسلدعلولعلزل: لسووسلداگهه لآ لللل

توس لآ ل رواوگانهسرس لگس .لیالگینلپژوهشلمتو لولالل

 مظوالگف گیشلشلهسسلللنرا لگزل مهطقلآژوی لوعلس  لوعلس وسع

 شههد لشدلکلعلیالحضلواللللل،لهه لتوگس مدلوژعزدگسهز لگی 

نای ل هسمدلاوغنلولس  لگینلسویعلبلهیالولعللللسووسداگ لآ 

ل.(32)توژردلوروسوافودهس لگس ل

 قلهییاللآ د لیالگینلپژوهشلولهلللیس للسدهیجلوعلللۀوهل قهیس

 .Fusarium spلللبلهاچل مدخلالللل،لشلد لیال قلهلاتللللن گا 

UTMC 5039شل هفلیالآز لو لنسلدا لللللۀوهلتوژردلههژللل

سلهسدر دال وژلدلوروسلوافودهس لگسلل لوللللل3 رل گ لللاوغلنلولعلل

وا دلاللللسرلوتنللل رال لل1/31  رل گ للکششلس   ل  لر لاگلولعلل

یهدلکعلگینل رل گ لکلههشلکشلشلسل   لیالللللل  کههشل

مموگ ل ثه لل.لوعتوزعلگس لشد لبهوا قهییالن گا  قهیسعلوهل

۰.۰۰ 

۰.۲۰ 

۰.۴۰ 

۰.۶۰ 

۰.۸۰ 

۱.۰۰ 

۱.۲۰ 

۱.۴۰ 

۲۰۰۰ ۲۲۰۰ ۲۴۰۰ ۲۶۰۰ ۲۸۰۰ ۳۰۰۰ ۳۲۰۰ ۳۴۰۰ ۳۶۰۰ ۳۸۰۰ ۴۰۰۰ 
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بلهاچلللل،لگسلدللوله ولهاگ لگسجلهملیگی للل33یالپژوهش لکلعلسلراوگلل

Cunninghamella echinulataمملللللوگ ل وژلللللدلللولللللعل

ل21 رل گ لللوروسوافودهس لکششلس   ل  ر لکشل لاگلولعلل

وا دالکههشلیگیلولب لالههژلۀلحهصلالگزلآز لو للللللسروتو ل را 

ه چملرنلل.ل(34)سلهسدر دالنل گا لشلدللللل5/4لل،لنسدا لاوغن

وللالیولنوسللعلگزلل6233مللهیژ لوله وللهاسشلیالسلله للۀ  هژعلل

لۀسشلله لیگیلکللعلورشللداینلب للالههژللللللShewanellaوللهکدا ل

سلهسدر داللل4/6آ لد لیالتسل لنسلدا لاوغلنلتمالهلللللللیس للوع

ل6233.لسدللهیجل   للد لوله وللهاگسشلیالسلله لل(35)گسلل ل

توگس ملدلیالتوژرلدلوروسلوافودهس لگزلللللۀزا لزدگسهز لسوی

گ لگزللاهیدله ل مجلالولعلیسلدرهو لولعلنوسلعللللللهه لس دل لسللحوضچع

ل23  رلل گ لشللدلکللعلکشللشلسلل   لاگلوللعBacillus زلمسل

.لیالپژوهشلل لکللعل(31)لیهللدل لل وا دللالکللههشلللسرللوتنلل رالل 

زالل لل6232 صلل   لپللوالا لل لوله وللهاگسشلیالسلله للل

وروسلوافودهس لللۀهه لتوژردکمملدللزدگسهز لولشمهسهی لنوسع

لۀتوگس ملدتاینلزدگیللللل،لگسجهملیگیسدلAcinetobacterگزلزمسل

ل21آ للد لتماللهلبللهیالوللعلکللههشلکشللشلسلل  لتللهللیسلل لوللع

لللۀشلد لیالز رمللللهه لگسجهمللوااس ل.(35)گس للوا داللسروتنلل را 

گاتبله لللل،لهه لس د للههلیالح:فلآژوین للسقشلوروسوافودهس 

توسلل لیللکلللل رلله لتوژرللدلواللل لگزلگسللوگفلوروسللوافودهس لل

هله لس دل لللللالح:فلآژلوین ل رواوگانهسرس لولتوگسهی لآ لی

توگسملدلولهلللللهلهل ل للللوروسلوافودهس لکمملد.لیاوگبل لللللاگلتأیردل ل ل

نایل لس دل لاگلولاگ لللللسووسداگ لآ لل،لکههشلکششلس   

یسللداسل رواوگانهسرسلل لبللاگالیهمللد.لوللعلسظللاللللگسللد هی لیال

 Fusarium sp. UTMCاسدلتوگسهی لح:فلس  لسویۀللل  

تاکربلهتلفعله لیالسل حللللتمهلهتمه لولهلتوژرلدللللگاتبه لل5039

یگای.لیاوگبللل لوروسلللوافودهس لتوژردشلللد لولللهللهصلللر لللل

شد لس  للهملیال  ر لکشل لللکممدن لوهم لحالگ وژسر ع

مموگ لسووسداگلواگ لگیلنللللشویلولوعلگینلتاترالس  للهملوعل  

کعلیالگینلپژوهشلسرل لللنرای.ل مه للباگال  لیالیسداسسویعل

تخایللالتوسلل ل لیال احاللۀلسللمجشلتوگسللهیلل،ل شللههد لشللد

Fusarium sp. UTMC 5039وزلویلیالفتسلکللللس  لل،ل 

هله لفهبلدلسلویۀللللللیگاگ لگینلسویعلسسب لوعلشههدلولفتسلکل

صواتل  او لیال  ر لکش لیاآ لدلولللوعل5 وژدلیالاوزل

یاصلد لس ل للل13بهیالوعلح:فلولگسلد هی للل33سویعلتهلاوزل

سدرجلعلللگینلمموگ لتماهل مب لکاونلووی.للهمل وزویلیال  ر لوع

گثبللهتلتوژرللدلللۀهلله لسللهیالپژوهشللهاگ لیاوللهاللللوللهلیهفدللعل

وروسلللوافهکدهس لولتلللأثرالآ لیالگفللل گیشلحللل:فلزیسلللد ل

ولهللوله ولهاگ لللGnanamaniلمملوگ ل ثله لللاگسدهلگس ؛لولعلله 

هه لس  للهملوهلگسلد هی للللسهز لزیسد لآژوین لوااس لپه 

تاکربلهتلفعله للللللۀهه لتوژردکممدللگزلزدگسهز ل رواوگانهسر م

زیسللد لسشلله لیگیسللدلکللعلتوژرللدلوروسللوافهکدهس لگاتبلله للللل

 سلدقر  لولهلزلل: لسووسلداگهه لهرلداوکاوم ل وزللویلیاللللل

سللهز لزیسللد للل  للر لیگایلولوهملل لگسجللهمل وفللقلپلله للل

هله ل   لد للللسدهیجلپژوهشل.(33)شویللهه لآژوی ل  للز رن

لBacillus گ لگزلزللمسلنوسللعل6233وله وللهاگسشلیالسلله ل
کعلولهلتوژرلدلوروسلوافودهس لبلهیالولعلکلههشلکشلشلللللللللگس 

یاصللدلس لل لیالغاظلل لل5/06سلل   لولبللهیالوللعلحلل:فلل

شلد لیالللواگسلهسل  هژعلهتلگسجلهملللل(.31یاصدلس  لگس ل)6

تلللهکمو لن گاشللل لگزلفعهژرللل لتوگد للله لتوژرلللدللللل،ل قلللهلات

وروسوافودهس لولح:فلزیسد لس  لتوس لگینلنوسعل مدشلالل

لوگا لگیلنلنوسلعلیالگیلنلللللل گس ؛له چمرنلفعهژر لس للسشد ل

للوگا للللههی لکعلاگز لوعلس  للپژوهشلیال قهیسعلوهلن گا 

واگوللالورشللدالل5/6گسللدلحللدویللل مدشللالشللد لFusariumزللمسل

 .Fusarium spلل،لوللهلتوزللعلسدللهیجلحهصللاگسلل ؛لومللهواگینل

UTMC 5039مملوگ لیلکلسلویۀلگازشل مدلولللللللولعللتوگسلدللل  ل

سلللهز للپللله   مهسلللالولللاگ لتوژرلللدلوروسلللوافهکدهس لو

هلله لس دلل ل للوایلتوزللعلبللاگالنرللای.لشمهسللهی لوللللآژللوین 

سلهز لتاکرلالفعله لسل   لتوژردشلد لوله چملرنلللللللللهژ 

وااس لگاتبه ل ر گ لتوژردلوروسلوافودهس لولهل رل گ لحل:فللللل

هله لآژلوی للللس  لول  هژعلۀلفعهژرل لگی وژلعلیالس وسلعللله للللل

لللتوگسدلیالگیگ عل وایلتوزعلباگالنرای.ل  
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 6231لپهیر ،ل32 ش ها للل،لشش سه للللهه،للشمهس ل رواوگانهسرس لپژوهش لزیس ل-فصامه علما  لل23

 

 

References 
 

(1)   Banat IM., Franzetti A., Gandolfi I., 

Bestetti G., Martinotti MG., Fracchia L., et 

al. Microbial biosurfactants production, 

applications and future potential. Applied 

Microbiology and Biotechnology 2010; 

87(2): 427-44. 

(2)  Fakruddin M. Biosurfactant: production 

and application. Journal of Petroleum & 

Environmental Biotechnology 2012; 

3(124):1-5. 

(3)  Bustamante M., Durán N., Diez MC. 

Biosurfactants are useful tools for the 

bioremediation of contaminated soil: a 

review. Journal of Soil Science and Plant 

Nutrition 2012; 12(4): 667-87. 

(4)  Bhardwaj G., Cameotra SS., Chopra HK. 

Biosurfactants from Fungi: A Review. 

Journal of Petroleum and Environmental 

Biotechnology 2013; 4(6): 160-6. 

(5)  Sepahi AA., Golpasha ID., Emami M., 

Nakhoda AM. Isolatin and characterization 

of crude oil degrading Bacillus spp. Iranian 

Journal of Environmental Health Science & 

Engineering 2008; 5(3): 149-54. 

(6)  Konishi M., Morita T., Fukuoka T., 

Imura T., Kakugawa K., Kitamoto D. 

Production of different types of 

mannosylerythritol lipids as biosurfactants 

by the newly isolated yeast strains belonging 

to the genus Pseudozyma. Applied 

microbiology and biotechnology 2007; 

75(3): 521-31. 

(7)  Chandran P., Das N. Biosurfactant 

production and diesel oil degradation by 

yeast species Trichosporon asahii isolated 

from petroleum hydrocarbon contaminated 

soil. International Journal Of Enginieering 

Science and Technology 2010; 2(12): 6942-

53. 
(8)  Kuiper I., Lagendijk EL., Pickford R., 

Derrick JP., Lamers GE., Thomas-Oates JE., 

et al. Characterization of two Pseudomonas 

putida lipopeptide biosurfactants, putisolvin 

I and II, which inhibit biofilm formation and 

break down existing biofilms. Molecular 

microbiology 2004; 51(1): 97-113. 

(9)  Techaoei S., Leelapornpisid P., 

Santiarwarn D., Lumyong S. Preliminary 

screening of biosurfactant producing 

microorganisms isolated from hot spring and 

garages in northern Thailand. KMITL 

science and technology journal 2007; 7(S1): 

38-43. 

(10)  Watanabe T. Pictorial Atlas of Soil and 

Seed Fungi: Morphologies of Cultured 

Fungi and Key to Species. 3
rd

 ed. New York: 

Taylor & Francis; 2011. 

(11)  Sambrook J., Russell DW., Russell DW. 

Molecular cloning: a laboratory manual (3-

volume set): Cold spring harbor laboratory 

press Cold Spring Harbor. New York: Cold 

Spring Harbor Laboratory; 2001. 
(12)  Uribe‐Alvarez C., Ayala M., Perezgasgaل

L., Naranjo L., Urbina H., Vazquez‐Duhalt 

R. First evidence of mineralization of 

petroleum asphaltenes by a strain of 

Neosartorya fischeri. Microbial 

biotechnology 2011; 4(5): 663-72. 

(13)  Rahman KS., Thahira-Rahman J., 

Lakshmanaperumalsamy P., Banat IM. 

Towardsلefficient crude oil degradation by a 

mixed bacterial consortium. Bioresource 

Technology 2002; 85(3): 257-61. 

(14)  Behnood M., Nasernejad B., Nikazar M. 

Biodegradation of crude oil from saline 

waste water using white rot fungus 

Phanerochaete chrysosporium. Journalلof 

Industrial and Engineering Chemistry 2013; 

20(4): 1879-1885. 
(15)  Hassanshahian M., Emtiazi G. Isolation, 

and molecular detection of Alcanivorax 

dieselolei in the Persian Gulf and the study 

of biodegradation ability for remediation of 

oil pollution. Biological Journal ofل
Microorganism 2012; 1(1): 31-40. 

(16)  Weisman W., Group TPHCW. Analysis 

of petroleum hydrocarbons in environmental 

media. vol1. Massachusetts: Amherst 

Scientific Publishers; 1998. 

(17)  Youssef NH., Duncan KE., Nagle DP., 

Savage KN., Knapp RM., McInerney MJ. 

Comparison of methods to detect 

biosurfactant production by diverse 

microorganisms. Journal of Microbiological 

Methods 2004; 56(3): 339-47. 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

ل22ل...لیاآ لتوگ لبها  لتوگس مدلیالتوژردلوروسوافهکدهس لولگازیهو للۀمموگ لنوسلوعلFusarium sp. UTMC 5039ل عاف لبهاچ

 

 

(18)  Gnanamani A., Kavitha V., 

Radhakrishnan N., Mandal AB. 

Bioremediation of crude oil contamination 

using microbial surface active agents: 

isolation, production and characterization. 

Journal of Bioremediation and 

Biodegradation 2010; 1(2): 1-8. 

(19)  Makkar RS, Cameotra SS, Banat IM. 

Advances in utilization of renewable 

substrates for biosurfactant production. 

AMB express. 2011;1(5):1-19. 

(20)  Bodour AA., Miller-Maier RM. 

Application of a modified drop-collapse 

technique for surfactant quantitation and 

screening of biosurfactant-producing 

microorganisms. Journal of Microbiological 

Methods 1998; 32(3): 273-80. 

(21)  Radwan SS., Sorkhoh NA. Lipids of n-

alkane-utilizing microorganismsلand their 

application potential. Advances in applied 

microbiology 1993; 39: 29-90. 

(22)  Andrade Silva NR., Luna MA., Santiago 

AL., Franco LO., Silva GK., de Souza PM., 

et al. Biosurfactant-and-Bioemulsifier 

Produced by a Promising Cunninghamella 

echinulata Isolated from Caatinga Soil in the 

Northeast of Brazil. International journal of 

molecular sciences 2014; 15(9): 15377-95. 

(23)  Adeli M., Hassanshahian M., Kariminik 

A. Isolation, identification and 

characterization of biosurfactant-producing 

Shewanella species from the Persian Gulf. 

Journal of Microbial World 2013; 6(1): 53-

61. 

(24)  Mohammadi F., AkhavanSepahi A., 

Mohammadi F., Amini M. Bioremedation of 

water contaminated with crude oil per 

isolatin Bacillus from oily pound. Journal of 

Toloo-e-behdasht 2012; 11(2) :107-118. 

(25)  Mostafapour M., Ahmady- Abchin S., 

Saffari M. Isolation and identification of 

biosurfactant-producing strains from the 

genus Acinetobacter sp and antibacterial 

effects of biosurfactant produced on some of 

the negative and gram-positive bacteria in 

vitro . NCMBJ 2014; 4 (14) :79-91. 

 

                                                      
1- Mineral Salt Medium (MSM) 
2- Potato Dextrose Agar 
3- Spread plate technique  
4- Oil spreading 
5- Parafilm M method 
6- Surface tension measurement 
7- Du_Nouy ring method 
8- Attensian 701 
9- Ampliqon master mix, Denmark 
10- Macrogene, South Korea 
11- UTMC 
12- Neighbor Joining 
13- Bootstrap 
14- Total petroleum hydrocarbons 
15- Shimadzu uv-160 
16- Perkinelmer 
17- Clustal X 
18- Bodour et al 
19- Radwan et al 
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