
 

 

 
Biological Journal of Microorganism, 6th Year, No. 21, Spring 2017                                                                                        5 

 

 

 

 

 

FMD virus type Asia-1 irradiated vaccine and evaluation of immune 

response on guinea-pig model  

 
Farahnaz Motamedi-Sedeh 

*
 

Associate professor of Virology, Nuclear Agriculture Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, Tehran, Iran, 

fmotamedi@nrcam.org 

Homayoon Mahravani 

Associate professor of Microbiology, Razi Vaccine and Serum Research Institute, Karaj, Iran, mahravani2010@gmail.com 

Mojgan Javadi 

M.Sc. student of Microbiology, Islamic Azad University, Karaj Branch, Iran, mojganjavadi@ymail.com 

Naser Harzandi 

Assistant professor of Microbiology, Islamic Azad University, Karaj Branch, Iran, nasharzan@yahoo.com 

Sayed Kamalodin Shafaei 
Nuclear Agriculture Research Center, Institute of Nuclear Science and Technology, Iran, kshafaie@nrcam.org 

 

Abstract 

Introduction: Foot and Mouth Disease (FMD) is the most contagious disease in cloven-hoofed 

animals which causes a lot of economical losses. FMD virus belongs to Picornaviridae family 

and Aphthovirus genus. The aim of the study is evaluation of humoral and cellular immune 

responses triggered by a Gamma-irradiated FMD vaccine in the guinea-pig model.  

Materials and Methods: FMD virus type Asia-1 was multiplied on BHK21 cell line and 

irradiated by gamma ray in different doses. According  to dose/survival curve, D10 value and 

optimum dose of virus inactivation were calculated 7.69 and 50 kGy, respectively. Antigenic 

characteristic of irradiated and un-irradiated virus samples were evaluated by complement 

fixation test (CF test) and safety test was done by four blind passages cell culture on IBRS2 cell 

line. The inactivated virus sample was formulated as Radio- vaccine and immune responses 

were evaluated in three groups of ginea-pigs; the first group Radio-vaccine, the second group 

conventional vaccine and the last one was negative control.  

Results: The results of neutralizing antibody titration for two vaccinated groups were 

significant (P<0.05), but between Radio-vaccine and conventional vaccine was no significant. 

The increase in splenocyte multiplication for two vaccinated groups by MTT test was 

significant (P<0.05).  

Discussion and conclusion: The Gamma irradiated inactivated FMD type Asia-1 vaccine is a 

good candidate for immunization of guinea-pig without the problems such as residue, virus 

escape and etc. And it can use for vaccination of cattle in the future. 

Key words: FMD virus, Gamma irradiation, Vaccine, Immune Response   

                                                          
*
 Corresponding author 

Received: February 13, 2016 / Accepted: March 8, 2017 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


لهللهلشمهسلل ل رواوگانهسر لل لپژوهشلل لست لل ل-فصللامه علما لل 
 

ل75ل-11صلللل  علللل،ل6231پللللهتر لللل،ل32شلللل ها لللل،لششلللل سلللله ل
ل

 61/63/6237تللهاتدلپلل:تا  للل–ل32/66/6232تللهاتدلیاتهفلل  لل
 

 

لو ل وهتبهتئ  لۀسوت مد *
Copyright©2017, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative 
Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0/), which permits others to 
download this work and share it with others as long as they credit it, but they cannot change it in any way or use it 
commercially. 

 

  1-آسیا تایپ برفکی تب ویروسی بیماری شده پرتوتابی واکسن

 هندی خوکچه در ایمنی پاسخ ارزیابی و
ل

ل:* سدده  فرحناز معتمددی 

ل:همددددایور منروا ددددی 

ل:مژگدددددار  دددددوادی

 : اصدددددر هرز ددددددی 

ل:الدین شفائی سید کمال

ل

 fmotamedi@nrcam.orgل،لگتلاگ ،لگ له لهعللفملو للولمالو للگ ،لپژوهشلاه لله لهعللکشلهواس للپژوهشود ل،وتاوسلشمهس یگسشرهال

 mahravani2010@gmail.comل،لگتلللاگ ،اگس لسلللهس لسلللا لولوگک للل لت قرقلللهتل ؤس لللعیگسشلللرهال رواولرویلللو  ،لل

لگتلاگ ،لکلا للوگحلدللگسلم  للآسگیلیگسشاه ل، رواولرویو  لیگسشجو لکهاشمهس لگاشد لmojganjavadi@ymail.comل،

 nasharzan@yahoo.com ، امتتتتوا ،کتتتتو  لاحتتتت  استتتت و  آزا   انشتتتت ر  ،استتتتار مرک وبیولوبی تتتتی  

 kshafaie@nrcam.org ، امتتتوا ،ا  هستتتا  فنتتتی  ل علتتتی  ا ، پژلهشتتت ر  هستتتا  کشتتترلکز  پژلهشتتتی  

 

 
 کیدهچ

لحروگسلهتلل خهال للهله للنوسلعلللر لها لل وجلبللکعلگس لوتاوس لحهیلهه للر ها لگسلتو للافو لتبللر ها لمقدمه:

.لهلد للیگایلتعال للآفهلووتاوسللجلم للولپروواسهوتاتلد للخلهسوگی للعللر ها مه للللوتاوس.لشویل  لوحو لولس لسو 

لهله للپهسلدللگاستلهل لنه لهلوللل لهلگسه هی لگسلپاتول6-رهآسلتپتهل تبللافولر ها للاگیتووگک  لسهخ حهضا،للپژوهش

ل.گس لشد لوگک رمعلهمد لهه لخوکچعیالل ولساویلو واگ هلگت م 

شد.لسپ لل نه هلپاتوتهللپاتو ل خها لیوسهه لیالولتوثرا 6-رهآسلتهتپللافو لتبلوتاوسلگلهدگلها:  مواد و روش

ل  هسبعلکراونا ل75ول13/5لتاتربللعلتاوسولسهس لغرافعه ل طاوبلیوسلول D10فهکهوالگاس لتمدن ،/پهیوسل م م لهل

وگک ل لللهللللضلاا لللل لوللت لعلولشههدللعلاو لثبوتلک پا ه ل قهلشد لپاتوتهل لتاوسول سرکلآسه لهه لوتژن .لشدسد

لهرداوک لردآیو رمرو لگیجوگسل لللللهللشلد للرافعه غلتاوسوللعد،ل اگحللیا.لشدلأتردتل گسه هی لگسلچههالپهسه لکوال هوگی

لاگیتووگک ل ،لللهلللشد لوگک رمعل یالسعلناو لخوکچعلهمدلگت م لهه لپهسد.لشدلگسه هی لاگیتووگک  لمموگ للعوللفا ویع

ل.شدسدل )شههد(للااسلف  هت وللهفالتجوگک  لاگ

س لب لللعلنلاو لشلههدللللللتلجلولوگک  لاگلاگیتووگک  لهه لناو لیالکممد ل خمثللهی ل آسهلترهالسدسشه لیگیلتجسهه:  تایج

لتولدتاالس ب للعللاگتجلوگک  لولاگیتووگک  لناو لیولیاللهی لآسه لردتویل ر گ یگشهعلولل(P<0.05)ل عمهیگا لگف گتش

لگفل گتشللکلعلسشله لیگیلللMTTلآس لو للللهللط له للهه لیم وسر لتوثرال لااس.ل(P>0.05)لسدگشهعلگس ل عمهیگا گخهم ل

ل عملهیگاللشلههدللنلاو للللعللس لب للگفل گتشللگتل للو شهلعللتجولوگک  لاگلاگیتووگک  لهه لیالناو لTلهه لیم وسر لراتوث

(P<0.05)لگس .ل

لخوکچلعللیال مهسلب للساوی لولهو واگ لگت م لپهسدلحهضا،لپژوهشلیالشد لتهرعلاگیتووگک  لگیری: بحث و  تیجه

ل.گس لشدس لگسه هی للر ها ،لگت لگصا ل ر له لنوسهیع،لوگک رمهسرو للاگ لآت لهه لپژوهشلیالولکایلگتجهیلهمد 

 گت م لپهسدلوگک  ،لنه ه،لپاتوتهل للافو ،لتبلوتاوسلهای کلیدی: واژه

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 6231ل،لپهتر 32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل71

 

 

ل.مقدمه

لتاوسل لحهیلولهه للر ها گسللتو ل تبللافوللر ها 

لروگسلهتلهله ل خهال لحلللگس لکعل وجلبللر لها لنوسلعللل

لسشللخوگاکممدنه للللر لیا.لشللویل لل ولوحللو للسلل لسو 

لر لها لللتل لگلللعلولسپ لنوس مدلولل للنهولسخ  لگها ،

وللرلهلیسلهله لللخلشلللرشلهالیاللر لها لللت .لگه همدح هسل

نل گا لشلد لللل وحشلللروگسلهتلنوسلعلگسلحلل55حدگقللیال

لهله للتخ لهالل وجلبللآ گس لولسلام لگسهشلهالسلات لللل

لشویل  لیگ  ل  صولاتلسهتالولنوش لشرا،للعلل رها 

لتپعلسلاوتهلکعلسلللیگایلتپساوتهله  لتاوسولت (.لگ6)

گسلخلللهسوگی للولتلللجاگلتلللاگ گل(لیاAsia 1وللO،لA)لآ 

ل،آفهلللووتاوسجلللم للشلللشله لللهمدلوپروواسهوتاتلللد ل

للهپهاسهوتاوسل،لاتمووتاوسل،کهایتووتاوسل،لگتمهاوتاوس
لوتاوس ،ک لللپرد.لگتللل لخللهسوگی للیگایلپللهاچووتاوسلول

خطل ،ل ثبل لللهلللللگ لاشهعلتکلRNAول سو للوجه للر  

لپاتوهلله (.ل3)لیگایل6لللهسلراوج لل کل7/1لتللهل7/5گسللدگس ل

لسللهس لرافعلله غل کللعللللاگللتولل نه للهلولگلسللهسلتللو 

ل پاتوهلللللهلشللللوسد،لل للللل لگسلللله هی للات  وجللللویگتل

لستلهیللهلطو ل و لکوته لولقلداتلس لو لللل غمهطر  گیوهاو

کللعللگسللدلیگی لسشلله لهللهلوتللاوسللللها یال طهیعللهت.له للهمد

لویل للاویل ل للر گسللللل پاتوتلهلللللهللههلتاوسولسگت لم وس 

وللفاسلوواگل(.ل2لول2)ل هسدل  لتغرراللدو آسههلل س ره لآسه 

وتللاوسللکللعلکایسللد شللههد لل6352ه وللهاگ لیالسلله ل

FMD type Cلشلد ،للغرافعله لنه هللپاتو للهیروفرار  لکعلل

خویلاگلطب لآس و لثبلوتلک پا له لللل س ره لآسه لوتژن 

یالسله للله وهاگ لول واتو (.ل7)لگس لکای که مًلح ظل

لوس ولاتل لل گسبلر گس  هیلر ها للرافعه غلوگک  ل،6355

(VEE)ل65تلهللل1لوسهله لنه لهلللهلیللل اگلللعلاو لپاتوتلهلللل

لستلهی للگت وسویو تلکللوتژن لکعلکایسدلرعاگیلتهلرارو  

لر سشله لیگی.له چملللل هملدلل هلهللههلولخوکچعل و للاگ 

لرل گ لیالآس و لچامجلسسد ل هسدسدلول ل همدل ههلخوکچع

ولخانو لل همدل ههلوکچعیالخلکممد لخمث للهی لآسه 

ل کلعلپاتوهلهلللیگیسلدللسشله للهلهللتهفهلعللتل لیگشل .لگللتشگف گ

له همدل ؤثالرهال لVEEلرافعه وگک  لغلرعیالتهلسهسلتو 

لگسلله هی ل تللبللافولللل کللعلگ للاوس للللاگللوگک للم (.ل1)

لللهلله لاگ للگت لر للگتلرا للللهللشلد للغرافعله للوگک  لشوی،ل  

ل عهتب وگک  للت گ؛لگس لهرداوک ردآیو رمرو لگیجوگس 

لولتوک للرکلهلله للهقر هسللدلکوتلله ،لم للالسر للعگسج اللعل

لگسلوتاوسل للهله لل ا لفلاگاللگحه ه لوگک  ،لیالآیا تک

لسلهس للغرافعه س ه لللوی لطولاس وللشر رهت ل وگیللهلتر ها

سلهخ للل،حهضلاللپلژوهشللهلد لللملهلاگت ل.لیگایلتلاوسلو

لهلگسله هی للل6-رهآسلتپتهل تبللافولر ها للتووگک  اگی

لیالولهملد للهله للخوکچعلرمهسرو نه هلولوگک ل پاتوگسل

لسللاوی لولهو للواگ لت ملل گلهلله لپهسللدلتللهل گاسلسههتلل ،

لول5)لگس لشد لوگک رمعل همدلهه لخوکچعیاللگتجهیشد 

تلبلللر لها لللتلهیلسل گقهصلهیللهه لت(.للهلتوجعللعلخ ها1

ل کشلواههللتایالکشلوالولسلهللل لعلصمع لیگ دگال لافو

لحروگسللهتلپشلل لولوشلل نلشللرا،لکللههشلج اللع مطقللعلگس

لر لها لللگت ل ؤثاوللت  وگک  لگل اوسدلتقهضهللاگلآیوی ،

توجللعللللعلکللههشل للدتلس لله للللله.لگسلل لتشاوللللعلگفلل گ

لتویرلدللفاگتملدللیالرقلعلللعلچملدلیقلللتلاوسلولسلهس للرافعه غ

لتشگفل گللوگک ل للتویرلدللسر ه لتوگسهت لپاتوتهل ،لوگک  

لتهیسلل رهالهلیالسظالنافه لقداتلس و لله چمر ،.لتهلدل  

قهیاللعل  هسع لگسلس لو لللسال لیتوگالفقطلکعلپاتو لنه ه

ل سسللد لیالوگک لل للللهقللتاوسلل  ا لولهللر ل،آ لگسلل 

لسلهس للرافعه یالاو لغلکعلگس لحهی لیالگت ل هسد؛لس  

گسللتاوس ولهه ل فاگال ال گحه هل وگیشر رهت ،للهلوتاوس

گس لکلعلللگ ردللمهلاگت ،وجویلیگای.للر رهت شل هی لهللر هات

وگک ل لللتل لگل صمعهلردتویل لاگلتمد آلیال او لپاتوتهل

ل.شویلگسه هی 
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للل.ها مواد و روشلل

ل تلبللافوللللتلاوسلگسلولحهضا،لپژوهشلیال:ویروس

لولوگک  لت قرقهتل ؤس علکعشدللگسه هی ل63-رهآسلتپته

.لپل لگسللگسل للکای لجدگسهس لتاگ گسلگلاگس لسهس لسا 

وللIBRS2لتللدگاای لپهل یالکشلل لسللاویلتللاوسولرللاتوث

ل جدگسلهسللللاگ للکل لللهلیوالللت و آ ،لسلهسهاللآوا لج  

لوگسجه للتاوس ولرو گسلسوسپهس لشد لپها ل ساویلهه ل  ا

لسگتلل لم وسلل لللعلاو لیوسللتللاوسولرهاگسللرو تل،سللپ 

لتاوسل لشلد.لگسلهوولولللگسجله لل2یاصلدلل75لللهفه للکش 

لتق لر للیرهلالل را ل7لعلحج للتلگسهالهه لوته لیالشد لتهرع

ل3)لشلدلل ساهلدگاللناگیلسهسه یاجعلل55ل  م لفات الیالو

ل(.65ول

لنه لله لپاتویهمللد لسر لله ل:یو پرتوتدداب دوزیمتددری

لکلهالایللپژوهشلود للللعللحهضلاللپلژوهشللیالشلد للگسه هی 

لکهسللهیگلکشللوال2سللوایت لگسلی لگ لشللاک لولپاتوهلله

لتاتربللعلآ لگکهروتهعلولسر ه لگت لیوسلساخلگس ،ل الوط

للللهلیوست هللا .لگسلل للکللوا ل35213لول1/2لنللا /ثهسرللع

 Eلش ها لفاتکلیوست ها لگسههسدگایلطب ل7فاتکلاو 

1026–04eلیرهللال رالل ل7لحللهو لهلله لوتلله لشللد.لگسجلله ل

ل،35ل،65لیوسهله للللهللخشکلتدله اگ للعل مج دلوتاوس

لنه للللهلپاتللللو لکراللللونا ل75لول27ل،27،ل25ل،25ل،37

لگسجله للپاتوتلهل للیوسلهاللاگ لتواگالسعلشدسدلولپاتوتهل 

ل(.62-65)لشد
 دوز محاسدهه  و شده پرتوتابی های ویروس تیتراسیور

لللهللوتاوسل للهله للس وسلعللپاتوتلهل للگسلپ ل:سازی غیرفعال

لللعللوتاوسل للترهاگسلرو للنه له،للپاتلو لل خهال للیوسهه 

یاصلدللل75ل کشل لللهفهلللسگتل للم وسل للیوس او له له ل

اس للOrigin6.1لگف گالسا لهللتمدن /پهیوسل م م لولگسجه 

ل مطبل لس لویگالللتل لکلعلللالگللل خطللللههلات للاگلطلعللللهل.لشد

لللاللنه لهللپاتلو للگسلیوس )لD10ل1گاس لفلهکهواللشوی،ل  

لسلرولللتلکللاگلوتاوسل للج عرل للکلعللکراونا لح ب

ل طالوبللیوسلسپ لول  هسبع(لیهدل  لکههشلیاهاته  

لگویرلعللترهلاللنلافه للسظالیاللهلوتاوسلکه للسهس لغرافعه 

ل(.62-6)لشدل  هسبعلآ 
 ژ ید   آ تی های ویژگی بررسی و ضرری بی آزمور

لکه للللسلهس للغرافعله للتأتردللاگ ل:شده پرتوتابی ویروس

لآس لو للگسجله للول طالوبللیوسلللهللشلد للپاتوتلهل للوتاوس

لوتاوسل للهله للس وسلعللشلد ،للغرافعله للوگک ل للضلاا للل 

لهلاللولکرالونا لل75لول27ل،25لیوسلسلعللیالشد لپاتوتهل 

لسلاوی للای للاتلعللتلکللسلاوی للکشل للیالتواگالیولکدگ 

ل21لگسلپل ل.لشلدسدللیگی لکشل لل5هه  لهالللچعلکارعلپهتدگا

لسلاوی للتخاتلبللآثلهاللسشلد لل شههد لصواتلیالسهم ،

(CPE)،لاو ل هلوگی للپهسله للچههالتهلآسههلسوسپهس رو لگسل

لگسلسلهم لل21لپهسه ،لهالولیگی لکش لBHK21لهه لساو 

للااسل للللاگ ل.لشلدلللااس لساوی لتخاتبلهه لسشهسعلسظا

لللعللس لب للشلد للپاتوتهل لوتاوسل سرکلآسه لهه لوتژن 

لیا.لشلدللگسله هی للک پا ه لثبوتلآس و لگسلشههدلوتاوس

لقا ل للنابلو للشله لللکعله ویرهرکلسر ه لگسلآس و ،لگت 

لولگسلل لآ لضللدللللهی لآسهلل لولشللد لش للهعلنوسلل مد

لسلاته للول6-آسرهلتهتپللافو لتبلضدوتاوسللهی لآسه 

لشلدللگسله هی للسشد لولشد لپاتوتهل لوتاوس ل  لآسه لاق 

ل(.62لول62)

لسلهس للغرافعله للتأترلدلپل لگسللل:واکسدن  فرمولاسیور

لوتژنلل نه للهلولح للظلل توسللطلپاتللولتللاوسکه للللو

لوتلاوسللیرهلالل رال لل75لشد ،لپاتوتهل لتاوسول سرکلآسه 

لاگتللللجلاو لولپاتوتللللهل لاو للللللعلشللللد لغرافعلللله 

یوسلل7/651)ل شلخ للترهلاللللهل(لت ر گلرا )گتلسهس لغرافعه 

له لاگ ل(ل1یرهال را لیایاصدلل75ل کش للهفهلت سگلم وس 

ف لل هتلللللهفال،3هرداوک للردآیو رمرو ل  لگیجوگسلل لللله

لسلهپوسر للولسلدت للهرلداو  للف  هتوللپههسر لهرداو  لی 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 6231ل،لپهتر 32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل15

 

 

لنارووکللو لگسلگسلله هی لللهلل1لتللهل5لللر للگسللردتهعولللفا ویلعل

ل.شدلر (لتمظسوی+ر ر )نا

لگیالو للگسلحهضالپژوهشلیال:حیوا ات واکسیناسیور

لمللدیل3لتعللدگی.لشللدلگسلله هی لهمللد لخوکچللعلحرللوگس 

لیالولگسهخلهبللنا ل35لتقاتب لوس للهل هی لهمد لخوکچع

ل355لگو لنلاو للللعللتاترلبللللعللولشلدسدللتق لر للنلاو للسع

لت قرقلهتلل ؤس لعللیالتویردشلد للاگتجلوگک  ل رواویرها

ل رواویرهلالل355لیو لناو للعلاگس ،لسهس لسا لولوگک  

لنلاو للللعللولحهضلاللپلژوهشللیالتویردشلد للاگیتووگک  

.لشلدللت اتل للستاپوسه لاو للع(لشههد)لف  هتللهفالسو 

لت اتلل لسخ للهر لگسلپلل لاوسل36لوگک لل ،لتللهیآوالیوس

لیو ،لیوسلگسلپلللل لاوسل62لتللللهل65لولگسجلللله لوگک لللل 

لخللو لسللا لجدگسللهس لولحروگسللهتلقاللبلگسلنرللا لخللو 

ل.لشدلجدگسهس لهمد لهه لخوکچعلط ه لولگسجه 

لهه لیم وسر لتوثرال ر گ للااس للاگ ل:MTT آزمور

Tلط للله لگلهلللدگلشلللد ،لوگک لللرمعلحروگسلللهتلط للله لیال

لللعللتدلاو لولگسهاتللف  هتللهفاللهله اگ لشد لجدگسهس 

لهلله لیم وسللر لجدگسللهس لگسلپلل لول مهقللللآس هتشللاه 

 للهل سسلد ل هله للساو  یاصد تعرر  و آسههلش ها لط ه ،

لللهللط له للهله للیم وسلر للکشل لل.شلدل گسجله للسئوللهال لا 

لولایلفملللللللدو لRPMI1640لکشلل ل  للرطلگسلگسلله هی 

لل31ل رواوپارل للیالنوسهیعلجمر لسا لیاصدل65للهله اگ 

لشلد؛للیگی لکشل للخهسلعلل3لس وسلعللهلاللللاگ للولگسجله للخهسع

لمه للل)لفرهوه لهناوترمر للگفل وی للللهللخهسلعلل2لکعلشوا للع

لگفلل وی للللهلخهسللعل2ل ثبلل ،لشللههد(لسللاو لاشللدل  للاو

لخهسلعلل2لولس وسلعللگصلا للآس و لمموگ للعلوتاوس ل  لآسه 

لس لکلل عا لسهم ،ل21لگسلپ .لشدلگسهخهبل م  لشههد

لولشلدللگفل وی لل65تجها لکر لیسهوام للطب لتهاگسویرو 

لیالشلدسد؛للتشلورلللفوا لهسگ لللاواهله للسهم ،ل2لگسلپ 

للاواهله للللوی،لللرشلهاللهلهللیم وسلر للاشدلکعلههت لچههک

لSDSلشله لللکرل ،للحلم للسپ .لشدسدل شههد للرشها 

لتلکللولگضهفعل ولاال56/5لگسردلکااتداتکلیا یاصدل65

لگسههه،لولیالن:گا لخهسعلنا لناگیلسهسه لیاجعل25لیالشب

ل لو للطو لیالگلات گاتدالیسهاه للهلخهسعلهالسوا لج:ب

لتوثرلاللت اتو لشهخ لضاتب.لشدلخوگسد لسهسو هال725

لسلوا للج:بل رهسار لکای لتق ر للهلط ه لهه لیم وسر 

لسلوا للجل:بلل رلهسار للللعللس وسلعللگصا لآس و لهه لخهسع

لوگک ل للنلاو للسلعللیالول  هسلبعلل م ل للشلههدللهله للخهسع

لتولدتااللللهللشلههدللنلاو للولاگتلجللوگک  لشد ،لپاتوتهل 

ل(.61لول67)لشدل قهت ع

لسلهس لل آس لو لخمثللللگسل:کننده خنثی بادی آ تی تیتر

لسللا لیالکممللد لخمثلل للللهی لآسهلل لترهاگسللرو للللاگ سللا ل

گسللرواویرهللا ل655لشلد؛للگسله هی للشللد لوگک لرمعللحروگسلهتل

وللرلعلتهلسلا لل631 6ولل12 6،ل23 6،ل61 6،ل1 6لهله للاق 

یوسل 655للهلترهلالللل تلبللافوللللتلاوسلولرواویرها ل655لهل

لگسلپل للشلد،لل خاوطیاصدلل75ل لهفهلکش لت سگلم وس 

کش لل حهولهه لچههکللعلتهیشد سهم ل خاوطللتک

لللهی للآسه لرهاتل،سهم ل21پ لگسلل مهقللولBHK21ساو ل

ل66سلاوی للتخاتلبللآثلهاللسشلد للتلهللآشوهاشد توجعللعللله

اگللتلاوسلکعلسلا لحرلوگ ،لولللچههو لهالیا.لشد  هسبعل

للعلللسشدلیتد لساوی لتخاتبلهه لسشهسعلگس ،لکای لخمث 

لیگشلهعللاگلضلدوتاوسللسلا للآسه لروگ ،سا لحلکعل عمهگت ل

یتد لل ساویلتخاتبلهه لسشهسعکعلل یالهالچههولگس لو

سدگشلهع،لللاگلضلدوتاوسللسلا للآسه ل،سا لحروگ لتعم شدل

ل سلاویللتخاتلبللهله للسشلهسعللولگسل للشلد لخمث للوتاوس

سللا لکللعللاقلل لرشللهات للسههتلل ،لیا.لگسللدلکللای للللاوس

لهله للسلاو للیاصلدلل75لیااگلل سلاویللتلبلتخالهله للسشهسع

لولنافهلعللسظلاللیالسلا للترهلاللیهلد،لل ل للسشله لگ لللاتلعللتک

لسلا للآسه لترهالاق ،لآ لضاتبلمو لی ل بمه لیاهاته 

ل(.ل65)لشدلن گا للضدوتاوس
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حهضا،للپژوهشیالل:ها سایتوکاین یزارم گیری ا دازه

لهله للیم وسلر للرشهاللکعل63نه هلگتمهافاو لهه لسهتهوکهت 

Tوللکمملدلل ل للتویرلدلاگللآسهلهلل62تلکللکمسلکممد لک کل

لTلهلله لیم وسللر لطللوالم للد لللللعکللعلل262لتمهایللوکر گ

لللهللکممللدل لل لتویرللداگللآسهللهل67یولکللمسلکممللد لک للک

ل61روسلهتم للل سلهخ لشلاک لگلللت گگلال تجهالهه لر ک

ل.شدسدلنرا لگسدگس 

لرهلالتلتجسهلهلل للاگللهلهلل رهسار ل قهت عل:یآمار مطالعات

اشلدلللتول لشلهخ لت اللتبضلاللکممد ،لخمث للهی لآسه 

لتمهایلوکر لنه هلولگل قهیتاگتمهافاو ط ه ،للهه لیم وسر 

65طافللعلتللکلتللهس وگالر او لآسللهیللللعل2
لگفلل گالسللا لللله 

ل(.61)لشدسدلت ارللولتج تعل6161-گسلگسلپ لگس

ل

ل. تایج

وللشد لپاتوتهل  6-رهآسلتهتپللافو لتبلوتاوسلترها

لویاصلدللل75ل لهفهلکش لت سگلاو لیوسلم وس للعسشد ل

لللعللتوجعلله(.ل6لجدو )لشد  هسبعلل63ول وس لتدالاگلطعلهل

س للویگاللپاتوتللهل ،ل خهالل لیوسهلله لیالوتللاوسلترهللا

لاگلطللعلواسلل للOriginل6.1گفلل گاللسللا لللهللتمللدن /پهوسی

(.لللهلل6لشلولل)لشلدللتهفل لل گسل م مللل خطلمبلوالللههات 

 طاللللوبللوسولیلD10فللللهکهوالگاس للخللللط،ل عهییللللع

ل73/75لول13/5لتاترلبللللعللوتلاوسللکه للللسهس لغرافعه 

ل لااسلللتج،لسهلله3جللدو للیا.لشللدسدل  هسللبعلکراللونا 

گسلل یالچهللهالپهسلله ل هللوگیلل سللاویلتخاتللبلهلله لسشللهسع

ل75ولل27،ل25لیوسهللله لیالشللد للپاتوتللهل للهلله للس وسللعل

لوسیلتج،سهلهللتل للهلتوجلعلللعلگلللشوسد؛ل   شههد للراونا ک

ل تلبللافوللللتلاوسلولسلهس للغرافعله لللاگ  طاوبلنه هل

کلعلیالهلالچهلهالللللیرهلاللل را یالل7/651لرهاتللهل6-رهآسلتپته

ل75سومللد،للتجللهیگل سللاویلتللبتخالعسشللهسل پهسلله ل هللوگی

لشد.لرر تعلراونا ک

ل
ل اونارکل75لول25،ل27،ل25،ل37،ل35،ل65،لص ال یوسههللهلنه هلپاتوللهلشد ل پاتوتهللاوستول ههلس وسعلهارتل-6جدو 

ل75ل27ل25ل27ل25ل37ل35ل65ل5ل( اونار)کل پاتوتهللیوس

ل اوستولهارت

لmL/یاصدل75ل لهفهلکش لت سگلیوسلم وس 
ل65ل7/5ل65ل7/5ل65ل22/6ل65ل11/6ل653ل65ل7/2ل65ل11/2ل65ل7/7ل65ل7/1
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ل اوستول ههلس وسعلیا لضاال لآس و للجتسههل-3لجدو 

ل  هوگیلپهسه لچههالتهلشد ل پاتوتهل

لتاوسولس وسع

 شد لپاتوتهل 

ل هوگی لپهسه هه لیالهه لسهتهوپهترکلسشهسع

لپهسه 

لگو 

لپهسه 

لیو 

لپهسه 

لسو 

لپهسه 

لچهها 

kGy ل+ل+ل+ل+ل6لس وسعل–25ل

kGy ل+ل+ل+ل+ 3لس وسع –25ل

kGy ل+ل+ل+ل-ل6س وسعلل–27ل

kGy ل+ +ل+ل-ل3س وسعلل–27ل

kGy ل-ل-ل-ل-ل6س وسعلل–75ل

kGy ل- -ل-ل-ل3س وسعلل–75ل

ل

ل گخهصهصللللسلللا ل آسهلللل رللللل گخهصهصللللگتصللله 

ل هللهلس وسللعولل6-هرآسلللپتللتهل تللبللافولللاوستضللدو

 خهال لپاتلولنه لهلگسللللل یوسههللهلشد ل پاتوتهلل اوستو

ل هلتللللعلاو لثبلوتلک پا له لگاسلللل اونارکل75ص التهل

لکرلل سل آسهللل ژنللتولکلعللکلایلآس و ل شخ لل تگ؛لشد

سولای لگسل .للللاررللتغل پاتوتلهلللگسلپ ل اوستول ههلس وسع

تلبلللاوستللولدرکپ لVP1لدرپپهلیالقاگانافهعلG-Hلیوپ

لکمملد ل خمثللل لهی آسهگتصه لل گخهصهصلاه تجهل، لافو

لاوستللولیایللوپلل تللکللعلگلگسلل ل ن هملللولاوستلللللعلو

 هسلد لگسل .للللاررتغللدو لحهضالپژوهششد لیال پاتوتهل

 شللخ لل2آس للو لثبللوتلک پا لله لیالجللدو للللجتسهلله

ل پاتوتلهلللگسلپ لاوستولکر سل آسهل ژنتولکعلکممدل  

س ب للعرنه هلیالیولاق لگویل پاتول اونارکل75لیوسلته

للهمل لولل هسلدلل  للل لهقلاررتغللدو لسشد ل پاتوتهللعلس وسعل

ل.شویل  لوگ ر مهسبلیالحل  متپهسدلگل گیقه

لشد ل تهللپاتول ههلس وسعآس و لثبوتلک پا ه للجتسههل-2لجدو 

 نه هلپاتولله

ل پاتوتهللیوس

ل( اونار)ک

لهارلهلتل6-هرآسلپتتهل تبللافولاوستولاق 

کش للت سگلگسلیوسلم وس لهاریل ار هاللیا651

لیاصدل75ل لهفه

ل1/6ل2/6ل3/6ل6

ل5ل5.7+ل2+ل2+ل5

ل5ل5.7+ل2+ل2+ل65

ل5ل5.7+ل2+ل2+ل35

لTr 5ل2+ل2+ل25

لTr 5ل2+ل2+ل25

لTr 5ل2+ل2+ل27

لTr 5ل2+ل2+ل75

 

ل هلهللخوکچلعلللعلللشلد للفا ویلعلوگک  لل تگسلت الپ 

لارللتوثل گ رلل لکممللد ،ل خمثللل لللهیل آسهلللهللارتل، همللد

نه للهلوللمهافللاو تگل گ رللط لله لول لTل هللهل ریم وسلل

لهلالر(.لت2لجلدو لشدل)ل رریالهالسعلناو لتعل2ل رمهایوکتگ

لط له لل ههل ریم وسلارتوثل گ ر لولکممد ل خمثل لهیل آسه

لشتگفلل گلووگک لل توگک لل ل اسللو لولاگیل هللهلنللاو لیا

لیگیسلد،للسشله للشلههدللنلاو لللعلس ب ل(P<0.05) ل عمهیگا

لشلد للمعریولنلاو لوگک لللل رلللل  عملهیگالگخلهم لللهاچمد

نه لهلللمهافاو تغاظ لگلشت.لگف گ(P>0.05)لسدگش لوجوی

س للب للللعلنللاو لشللههدللشللد لمعروگک للیالهللالیولنللاو ل

س لب لللعللللووگک ل لتیالنلاو لاگیللشتگفل گلل تگلول عمهیگا

غاظل لللشت.لگفل گلللویلل(P<0.05)ل عملهیگالوگک  ل اسو ل

س ب للعلناو للشد لمعروگک یالهالیولناو لل2ل رمهایوکتگ

ل.(P>0.05)ل  رسل عمهیگاشههدل

ل

ل

ل

ل

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

ل12لهمد لخوکچعلیالگت م لپهسدلگاستهل لول6-آسرهلتهتپللافو لتبلوتاوس للر ها لشد لپاتوتهل لوگک  

 

 

ل2لگتمهایوکر لولنه هلگتمهافاو ل ر گ لط ه ،لTلهه لیم وسر لتوثرال ر گ لکممد ،لخمث للهی لآسه لترهالسههتجل-2لجدو 

لناو 

لوگک  

لتوثرا

لههلیم وسر 

(SI)ل

لSIل رهسار 

لگس اگ ±

  عرها

 IFN-γغاظ 

(pg/ml) 

ل±لIFN-γلغاظ ل رهسار 

لرهاگس اگ ل ع
لغاظ 
IL4ل

ل±لIL4لغاظ ل رهسار 

لرهاگس اگ ل ع

لترها

للهی لآسه 

ل15/5لشههد

ل13/5ل±ل561/5

ل72/31

ل31/63±11/12

ل73/117

ل12/175ل335/335±

ل1/5ل>

ل1/5ل>ل57/6531ل13/13ل55/5لشههد

ل1/5ل>ل31/153ل12/53ل552/5لشههد

لوگک  

ل اسو 
ل67/6

ل6/6ل623/5±

ل37/223

ل26/21±37/267

ل31/153

ل12/3276ل75/6135±

ل6/3ل<

لوگک  

ل اسو 
ل6/3ل<ل35/2655ل21/315ل35/6

لوگک  

ل اسو 
ل6/3ل<ل15/3552ل22/273ل33/5

ل2/6لاگیتووگک  

ل71/6ل315/5±

ل15/756

ل17/631±51/237

ل26/6527

ل52/6221ل12/126±

ل6/3ل<

ل6/3<ل57/3651ل55/373ل35/6لاگیتووگک  

ل6/3ل<ل57/6531ل27/232ل35/5لاگیتووگک  

ل

 .گیری   تیجهبحث و 

ل6335سله لللیالفاگس لو ،للپژوهشااگ ل ،ولکهالوگی 

لتللبلح للهیه لوگک لل لگسگسلله هی لل لللاگلتللم لسخ للهر 

لیال6352سله لللیاللههم له ل(.ل63)لیگیسلدللگسجله للاگللافو 

لگت لر للگتلرا لل هسملدللهلهللآستاتلدت لگسللتوهآ الFMD اک ل

لپاتوهله ل(.ل63)لکلایلگسله هی للل وگک  لتلبللافولللللاگ 

لسللهس لرافعلله غل کللعللللاگللتولل نه للهلولگلسللهسلتللو 

لپاتوهللللله لشللللوسد،لل گسلللله هی ل لللللللات  وجللللویگتل

لستلهیلقلداتلس لو للللولهلطو ل و لکوته لل غمهطر  لگیوهاو

لیگ ل للهله للوتلاوسللولهلهلللهکها للها یال طهیعهت.له همد

گسللاگلهلهللوتلاوسللسگتل للم وس لپاتوتهل ،کعللگسدلیگی لسشه 

 هسلدلوللل ل للتغررلاللللدو لآسهلهللل س لره للآسهل للولللایلل  لر ل

گثللالل سرللکلآسهلل لهلله لوتژنلل ل اولر رهت شلللر هاهلله ت

وگک ل لللرطگسل  لللر رهت  لوگیلشللللگت لتموعگل االکممدل  

لپللژوهش(.لیال35ولل62،ل63ل،3شللوسدل)ل خمثلللتللهحلل: ل

نه للهللسللهسلتللو لپاتللو لکممللد لرافعلله غلمه للللگسحهضلا،لل

ل نه لهلللعلجلهلللل گسلپاتلوللگسه هی لهه ل  ت شد.للگسه هی 

وللرکتوک لللهلله للهقر هسللد  لگسلمبهاتمللدلر رهت  للوگیلشلل

لسلهس للرافعله لغل لاگلشد لگسه هی لر رهت شل وگیلتکآیا 

وجلویلللشلد للپاتوتلهل للوگک  لسههت ل  صو لیالتاوسو

لتمهلهللکعلنه هلپاتولتهیسلرهاقداتلس و لل لرلییللعلسدگاسد؛

لهله لل ا لفلاگاللگ وله للشوی،ل  آ للس و ل هس ل ساللیتوگا

للهلپاتلولوجلویلسلدگایلولخطلالگللهملللعلللللللللر هاگسلتلوتاوس 

یاللویلل لاویل لل لر گسلللللرمهسللرو پلل لگسلوگک لر للها ل

گ ولله لفللاگاللر رهت لللعلاو لشلللرافعلله غل هللهلوگک لل 

لوجلویللر رهت للهل لهی لشلللللر لهالسسد لگسلتلتاوس ولهه ل ا 

ول دتلس له لللشویل  لگسجه لک ل یالی هلپاتویه لیگای؛

لیقرقلعللچملدللفقلطلل وجلویللگسههسدگایهه ل طهل لیه پاتو

ل سهرلکللآسهل للهله للپلاوتئر للررلالتغلگ وله للت وللمهلاگلگس 

لشلد للکل لولللهلللسلدگایللوجلویللپاتوتهل لاو لیالوتاوس

وگک  لیالوگحلدلس له للللردتویلر ه سلتوگ ل س ه لپاتوتهل

ل(.ل36لول7،ل2،ل2)لتهلدل  لتشگف گ
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ل نه لللهل پاتلللولگس(ل6335ولگسللل ویوول)لی بلللهایو

لسللهس لغرافعلله للللاگ ل15گسلچشلل علکبهیلل للشللد لتللهلش

ل سرلکللآسهل للر ر کللهوگک  للرعتهولل لافولتبلتاوسو

ولی بلهایولللگس ویوو(.ل63)لکایسدلگسه هی للاگ لآ خوبل

لتلهلل س لبللسلهس للرافعله لغل نه هلاگلللاگلل (لپاتوتهل3557)

لر پاو هللاپ لسللل ،تللبللافولللهلله لتللاوسکه للللو

ل یگیسدلکعل م ملللسشه لولکایسدگسه هی للRLVوللتاوسو

لخلهاج للپهاگ هاهله للسلهتاللولتلاوسلولللعللسلهس للرافعه غ

 للوگیللرعلل ولطبل پاتوتللهلل ی للهلپاتللو،لسللو لیوس،ل هسمللد

یاخلوالللرجعیگای.لسهل ل هال پاتوتهللتمدفاگلط لتاوس و

ل هللد للللاگل تئللوالکللهالایلپللژوهشلتهیشللد ،لتوجللع

لطللواللللعلکللعللللویل تللبللافولللتللاوسولسللهس لرافعلله غ

لگتل للغرافعله للشلد للپاتوتلهل لل  لآسهل للللعللآ رل  لل وفقر 

ل مجلالل تبللافولللر ها وگک  لضدلللصواتللعلوتاوس

لطلواللللعلوگک  للت گلوسیلرارو  لتک قدگالله چمر ،.لشد

للر للها للاگلللااگلیاللهللهلنوسللهیعشللدلوللرللدتویل تجللها

(لسشله لل3565ول لو لللهچال)لللشات (.ل62)لکای  هفظ ل

ل پاتلوللللهللشلد للغرافعله للAآس لولاس گلللتلاوسلیگیسدلکعلو

 هوجلعلشلدسدلکلعلللللشلویلولل  لرشمههیوگک  لپلسه  یل،نه ه

نه لهللل پاتوتلهلللFlu A/RR/8لتاوسولرم یگخللللت تجو

 هقلهط لللت مل لپهسلدلگلل لهم لگیقلهللیوسلتکلشولللعلشد 

ل آس ولاس گلتعسولگسج اعلتهتپ لههاوسهبلهه لم وس یال

لتلاوسلولرلعلاو لتهل،لملهلاگت ل.لشلویلل ل للH5N1پاسدنه ل

لجدتد لفمهوا ل،نه هلپاتو للهلشد لپاتوتهل ل آس ولاس گ

لشلدلل هقلهط للح لهیه للگثلاللللهللآس لولاس گللوگک  لتهرعللاگ 

لرهگسلللهاگیل وله ولللهاگ لیالیگسشلللاه ل اللللتللله(.لفواو33)

لگت مل للپهسلدللللاللسلهس للغرافعله للهله للاو لگثا(،ل3565)

لAآس لولاس گلللهله للوتلاوسلکعللکایسدللااس لاگل هقهطع 

لکللهاگت ل لااسلللللله.لآسهللهلکممللدل  لللگیقللهلشللد لکشللهع

لفا لهیر للللم ش،لل هواگ لگشععللهلشد لغرافعه لهه لوتاوس

یالآس لو لچالمجللللت مل لپهسدلگلگیقه للاگ لنه هلپاتو لو

یگیسلدلکلعللللسشله لههاویوگلوله ویلوگلللتاوسلالضدلو

للللهلشللد لغرافعلله لتللاوسولیاله هناوترمهسللرو لفعهیرلل 

لگشععوللر لهلفا هیلشد لرافعه غلهه لتاوسولولنه هلپاتو 

لاگلالکههشلیگشهعلگسل .لللی لولسعلتاتربللع لم شل هواگ 

لهله للاو لسلهتاللللهلل قهت لعللیانه لهلللپاتوتلهل لاوللت گلگس

سللهخههاللاو لاگلتبلل تخالگثللالت ک هللالسللهس ،لغرافعلله 

لپاتلو للللهللشد لغرافعه لتاوسیگایلولولتاوسولرم پاوتئ

لیتالاللاو لیولللهللشلد للغرافعله للتلاوسلوللاخم لنه ه

لتللپههاوسللهبلتهلهلله لوتللاوسلیالگت ملل لگیقلله للهملل 

نه لهلللپاتلو للللهللشلد للغرافعه لتاوسوله چمر ،.لشویل  

لگشلععلوللر للهلفا لهیلللشلد للغرافعله للهله لللاخم لوتاوس

لتل لگسلسو لل ساویلت م پهسدلگل لهم لگیقهلم شلل هواگ 

ل .لوگک للل لآس لللولاس گلشلللویل للل ل35سهتهوتوک لللرک

لیالغللهیب لگت وسو سر لله ل،نه للهلپاتللو للللهلشللد لغرافعلله 

ل تجلهاللسلهس للرافعله لغلتلجلاگلهله للاو لسلهتالللهل قهت ع

لهه لم وس للهل قهلاعلیاللرشها لح هیه لگثاللهم لولیگای

کلههشللللعلکعلشویل  لوتاوسلگت لههاوتهتپلوله وتهتپ

ل مجلاللر لله ل لتلعلیالالتلاوسلولرل گ لول لتعال پهسدلگیهههل

لتبلوتاوس(،ل6217(.ل عه د لوله وهاگ ل)32)لشویل  

نه لهلللپاتلو لاگلللهللل(FMDV type A87/IRN)للافول ل

لگسلپلل لولکایسللدلرافعلله غل15چشلل علکبهیلل للگسلسللهط 

لگت ملل لگتجللهیلللاگ للتووگک لل اگیلمملوگ لللللعلفا ولاسلرو ل

ل(.ل32لول3)لکایسدلگسه هی ل یالخوکچعلهمدلهو واگ 

س ب لللعلللشد لپاتوتهل لوگک  لکعل  گتهت للعلتوجعلله

سلعلللرو شلللسرل لیگایلوللر رهت للهل لوگیلشلللللرافعه وگک  لغ

وللO Panasia،لA05)لتاگ یالگل تبللافولتاوسولسوتع

Asia 1،)هالل لاگل وگک  لپاتوتهللسهس لولآس و لآ هی ل

لیا.لضللاوا للللویجدگنهسللعلطللوالللللعلهللهلسللوتعکللدگ لگسل

وللگ له لهعللفمو لولماو لپژوهشاه للر ل شهاولگ لپاو  
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وگک ل لللاگس ،لسلهس للسلا لوگک ل لولللت قرقلهتلل ؤس ع

ل تبللافولتاوسولO Panasiaلتپتهل لاگلشد لپاتوتهل 

لسهللهتج(.ل37)لشللدلتهفلل للخشلل لاضللهت لتجسهللهلوللااسلل 

لشد لتهرعلتووگک  اگیلکعلکایسدل شخ لپژوهشلحهضا

لپهسدلگتجهیللهم ل تبللافولتاوسول6-رهآسلتپتهللاگ 

گسللرشللللرهلاللهلتللهی لآسه لرد)تویلح هیه لهو واگ لگت م 

وللط له للهه لیم وسر لرشهاللرا)توثلساوی لگت م (لول6/3

ل (ل مهسبلیالخوکچعلهملدلرشهالل نه هلتمهافاو گلر گ  

لحروگسللهتلسرلل نه للهللتمهافللاو گلرللدسظللالتویلگس.لشللویل لل 

اگلسشله لللرشلها لللغاظل للاگیتووگک ل ،للللهللشلد للوگک رمع

لکمملد للک لکللTل ههلر یم وسلکت اتللمهلاگت ،لویگیسدل

لههالگسلوگک  ل اسو لگسجه للتووگک  یالاگیلتککمسل

یالهالیولنلاو للل2لتمهایوکر غاظ لگلکعلآسجهلگس.لشویل  

لیولگسلتلکللهلر للسبوی،ل عمهیگاس ب للعلشههدللشد لوگک رمع

لاگکلمسلیولللکمملد للک کلTلهه لیم وسر لوگک  ،لسو 

لهلله للااسلل لشللویل لل لپرشللمههی.لکممللدلس لل لت اتللک

ل رلل گ لنرللا لگسللدگس لج اللعگسلتللالکه للللگت وسویللو تو 

لTلهلللله لیم وسللللر گثللللاللللللالللول65لول3لگتمهایللللوکر 

دلولیالسگسجله لشلولللآتل للهله للپلژوهشلیاللرهوتوک رکس

ل،نوسهیعلگصا ،ل ر له لیالردشد تویلتووگک  اگیلت ،سهه

ل.شویآس و ل
ل
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