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Abstract 

Introduction: Salmonella serovar typhimurium is one of the most important foodborne 

pathogens and common causes of salmonellosis that in some conditions lead to septicemia or 

even death in humans. Therefore, the present study sought to detect this pathogenic serovar 

using loop-mediated isothermal amplification (LAMP) assay. 

Materials and methods: In the present study, six special primers were used to amplify 

STM4497 gene and accordingly to detect Salmonella typhimurium strains. The detection of the 

amplified products was performed by both turbidity and gel electrophoresis methods. 

Furthermore, the efficiency of LAMP assay for the detection of Salmonella typhimurium strains 

was examined in several artificially contaminated chicken meat samples. 

Results: The specificity of the assay was evaluated by various isolates of Salmonella and non-

Salmonella, and positive results were only obtained from Salmonella typhimurium isolates. The 

detection limit of the assay was determined to be 10 CFU/reaction, which was lower than the 

previously developed competing assays. The results of the assay on artificially contaminated 

chicken meats showed that this assay enables detecting Salmonella typhimurium strains with a 

detection limit 10
3
 CFU/mL without pre-enrichment and 10 CFU/mL after a four-hour pre-

enrichment. 

Discussion and conclusion: As a result of a high sensitivity and specificity of the method as 

well as its low cost per assay, it could be concluded that the present LAMP assay is a powerful, 

accurate, and efficient method for detecting pathogenic serovar Salmonella typhimurium in 

food-processing industries and diagnostic laboratories. 
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 كي هچ

لنلهه للرعلگس    لولگسلماللشهتعلسهل وساوستسللغ:گت لسگههکلبر هاکتو لگسلل واتوملتر  لسهل وسلابهرتاکللمق مه:

لوگسلطعللبلعللی لهکلله سگلبهلاو لتوثرالل.لیال طهلععلحهضا،لگتنلساووگالبر هاکشویل  ل میام وس لخو لتهلحت ل اگللبع

ل.شدلشمهسهت ل(LAMP)حاقعل

گسللول واتلومللتر ل للسلهل وسلالههکللولشمهسهت لسوتعلSTM4497توثرالژ للکپاگت الگختصهص لباگل1گسللها:  مواد و روش

رلهاگت للله چملرن،ل.لشلدلوگرمشلگسلت هی لللههکلآشوهاسهسکل  صو لباگکلگلوتاوفواسل-ژ لولسمی لردواتههکللاو 

ل صموم لبعلشوللبعلشد لآلوی ههکلنوش ل اغللیالس وسعل واتوملتر  لسهل وسلالههکلسوتعشمهسهت للباگکلLAMPاو ل

ل.شدبااس للبهرتاکلگتن

ستلهت ل ثبل لتم لهلبلاگکللللللولگاستلهب للسلهل وسلاللولغرلاللسلهل وسلالل ختال للهلهکللجدگتعلاوکگختصهصر لگتنلاو ل: نتايج

رامل لیالهلالترلو للللل62لتهیشلد ،لهلهکللل.لح هسر لگتنلاو لباگکلسوتعحهصللشدسدل واتوملتر  لسهل وسلاههکللجدگتع

لاوکگاستلهب لگتلنلاو للللبرشلتالگسل .للپرشرنلباگکلشمهسهت لگتلنلسلاووگاللللشد لگاگئعههکللس ب لبعلاو لبویلرعوگرمشل

بلهلللاگلگتلنلبلهرتاکللل،سشله لیگیلرلعلاو لحهضلالللل واتوملتر  لسهل وسلالبهل صموم لشوللبعلشد لی نوش لآلولههکلس وسع

ل.رمدل  سهم لگسووبهسرو لشمهسهت لل9رام لپسلگسلل62رام لیالآغهسلگسووبهسرو لولل622ح هسر ل

لسرلهسسبوی لللیلرلللبعللآ لبوی لقر  لگاسگ حهضالوللاو لستهیبهلتوجعلبعلگختصهصر لولح هسر للگيري: بحث و نتيجه

قدات مد،لیقرقلوللگب گاکرعلگتنلاو للشویلنراکل  لستریعگلوتاوفواسل-تا وسرواالولژ لقر  لناگ للگست هی لگسلیستگه 

هللهکلرمتلا لرر لل ل لوگیلغلل:گت لوللللیالآس هتشلگه لل واتللوملتر ل للسللهل وسلاسگکللسللاووگالبر لهاکللشمهسلهت للبلاگکلگاسگ ل

ل.گس ههکلتشخرص لبهلتی ر گتلگسدكللآس هتشگه 

 STM4497لژ ل،LAMPاو لل، واتوملتر  لسهل وسلالهاي کلي ي: واژه
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ل.مق مه

تلاتنلموگ لللللل وگیلغ:گت لتو لگسلم د لسگههکلبر هاک

لولسرللل لیایالرشلللواههکلیالحللله لتوسلللععلللگسلبر لللهاک

بلهلگسلتهسدگایههکلبلهبکلب دگشلت للللللتهفتعلتوسععرشواههکل

غل:گت لللسگهلهکللبر لهاکلتو لگسلل6سهل وسلا.لبهرتاکله تمد

   لیالساگسالج ه لولگسلماللگصلا ل  ل و ر لغل:گت لللل

بالگسهسللگس لرعههکل ختا  للیگاگکلساووگالویالگس ه ل

 ختا ل لللهلهکللبر لهاکللخلوی،للوتژ لژس لآست ههکللپاوفهتل

لگتلنللت لهت ل.لیگاسلدلا ل للهلهکل ختللول ر بله للرممدل  لگتیهی

شمهخ لگپرد رولوژکل ابلو لللتودتگالباگکلگسلههلساووگا

ب بلویلولللیابعلهالتكلولتشلخر لسلاتعل مبلعلآللوین للللل

لگسل.(6)گسل للضلاواکللآس لهللههکلسهشل لگسلللکلرمتا لبر ها

لسلهل وسلالسلاووگاللل،سلهل وسلالهلهکل ختال لللل ره لساووگا
لتلهللسلهل وساوستسللماللللتلاتنللتو لگسلشلهتعلل3 واتوملتر  

لرلعللگس یالگس ه للغراتر وئردکلسهل وسلات لههکلم وس 

ولل3)لشلویلل میال ل لم وس لخو لتهلحت ل اگللبعلنهه 

لاو گاگئلعلللسگ،لبر هاکلگتنلستهی.لبهلتوجعلبعلشروعلب رهال(2

لبلاگکللستلهیلتشخرص لسلاتع،لگختصهصل لولبلهلح هسلر للللل

لرمتللا ل مظللوالبللعلسگلبر للهاکلسللاووگالگتللنلشمهسللهت 

 .للگس ضاواکلآلوی للغ:گت ل وگیلگسلسهش لههکلبر هاک

 اسلوملبلاگکلجدگسلهسکلولشمهسلهت لگتلنلللللللههکلاو 

بلللهرتاکلشللله للتارربللل لگسليملللدلاو ل رواوبللل لوللل

ل(9)لساولوژتو له تمدلولبروشر رهت لتأتردکلههکلآس و 

ولسرهس مدکلبلعلسرلاوکللللبابوی لس ه لپرچردن ،لیلرللرعلبع

ه چمللرن،ل.ل(8)لگاسللدیلر لل لرللهاگت گس للهس ل تخصلل ل

هللهکللسللوتعلبللرنولبروشللر رهت لل وافولللوژتو لتغرراهللهک

لستلهت للسدگشلتنللقطعرل لبهمل لگفل گتشللللسلهل وسلال ختا ل

دلسشلولل ل للهلهللاو یالستریعلرلههشلرلهاگت للللولههلآس و 

سظلالبلعلللوللکلتهیشلد لهلهلل.لبهلتوجعلبعلسهرهاآ دکلاو (1)

گ لاوس للل ولولول ،للشمهس لست  یاللحهصللههکلپرشاف 

باگکلشمهسلهت لللPCR تعدیل بتم لبالل ولوول لههکلاو 

لسگکلبر للهاکلهللهکلژ رللعللگسللدلشللد لگاگئللعلسگلبر للهاکگتللنل

وللSTM2755ل،rfbJل،invAل،fljBل،fliCلگسج العلل تعدیک

STM2235لبهلوجلویل.ل(62-7ولل6)یهمدلل  اگلهدفلقاگالل

لیالPCRبللالل بتملل لهللهکلاو لستللهییقلل لولسللام لل

گسللب للرهاکل تأسلل هسعل ختالل ،لسگهللهکلبر للهاکشمهسللهت ل

یلرلللللبلعللسگلبر هاکباگکلشمهسهت لگتنللشد لگاگئعلههکلاو 

سرهس ملدکلللشد ،لگست هی لههکلژ رهف للسدگشتنلگختصهصر 

آس هتشلگهه ،لسرلهسلبلعلللللقر  لناگ بعلتی ر گتلپرشافتعلول

لبلللاگکلبلللاله تملللعلولنرلللالوقللل لهلللهکلاو گسلللت هی لگسل

وگرللمشلوللهللهکل  صللو تشللخر للولسللهسکلآشللوها

لهلهکللاو بلعلباخل للللس لب للههلاو لگتنلر تاح هسر ل

لتلهسن ،للبلعل.ل(69)لگسلدللشلد لیيلهاليلهلشلجلدکللللل وجوی،

لگسلردلسورائرلكللی هکله  بتم لبالتوثرالل تعدیلههکلاو 

گسللولگسدلشد لگاگئعلسگههلبر هاکشمهسهت لساتعلولسهی للباگک

حاقلعلللوگسلطعللبلعللی لهکلله هه،لاو لتوثرالل ره لگتنلاو 
2

(LAMP)بعلیلرلللسلام ،لح هسلر ،لگختصهصلر لولللللل

.لیال(67-68)گسل لللتهفتع  بوبر لبرشتاکللبوی له تمعلر 

Bstپار اگسللDNAلآس ت بهللDNAگتنلاو ،لتوثرال
رلعللل9

لتوگسلهت للحاگاتل ،للشلد للوگساشل لبدو لسرلهسلبلعل احالعلللل

لولبللهلیگایله   لله لطللوالبللعلاگلتوثرللالولاشللتعلجللهتگ تم 

لگتصله للتوگسلهت للرلعللگختصهصل للپاگت لالل1لتهل9لگسلگست هی 

لسهحرعلگسلتوگل لهلدفلاگلیگاسلدللل5تهلل1گختصهص لبعللره لاً

شلویلللگسیهمل ل للی هله یقرقعلولشاگتطلل12 دتلس ه للط 

گتلنلللرهانراکلعبلشد ،لن تع.لبهلتوجعلبعل  گتهکل(65ولل67)

لسهل وسلاساووگاللبعبهلگست هی لگسلژ لگختصهص لرعللاو 

قدات مللد،لیقرللقلوللگبلل گاکلگسلل ،ل م صللال واتللوملتر لل 

لیالسگلبر لللهاکلگتلللنلسلللاووگالللشمهسلللهت لبلللاگکگاسگ ل

لیگاگکلهلهکللآس هتشلگه للوتلژ للبعلتشخرص لههکلآس هتشگه 

.لگسلگتلنلاو،للسرهالگس لههکلآس هتشگه گسدكلوللتی ر گت
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ل57ل(LAMP)حاقعللوگسطعلبعلی هکله بهلگست هی لگسلاو لتوثرالل واتوملتر  لسهل وسلاسگکللساتعلولگختصهص لساووگالبر هاکلشمهسهت 

 

 

ههکلژسو  لوللبهلتوجعلبعل طهلعهتلبروگس وا هترو ،ل قهت ع

یگیسلدلللگسیهموله وهاگ لل8رر لرعلآس هتشگهه لتأتردههک

گختصهصلل لبللاگکلسللاووگالل للهاراکلاگلSTM4497لژ لو

یالپلژوهشللل،(8)لسلدل عافل لرایلل واتلومللتر ل للسهل وسلا

لبلهلیالیسرلهلللبلهاللسخ لترنللبلاگکلتلهلللسع لشد لگسل لحهضال

 لهارالژسل لللل،لگتلنلLAMPاو لساتع،لیقرقلولح لهسلل

اوش لرهاآ دلبلهلگختصهصلر لوللللشویلوقاگالیگی للهدف

هللهکل ابللو لبللعللشمهسللهت لسللوتعلبللاگکلستللهیح هسللر ل

پلژوهشلل.لستلهت للشلویلگاگئعلل واتوملتر  لسهل وسلاساووگال

لشلد للطاگحل لرعل ی ومعلپاگت اهلهکلللیگیسدلحهضالسشه 

لفلایکلل م صلابعللطلواللبلعللحهضلالل طهلعلعللیالژ لگتنلباگک

هلهکلللگسلسلهتالسلوتعللاگلل واتلومللتر ل للسلهل وسلالههکللسوتع

للل.رممدل  لشد ل ت هت لآس هتش

ل

للل.ها مواد و روشلل

ل طهلعلعللیا: DNA سازي آمادهباکتريايي و  هاي سويه

سلاووگالللگسلجدگتعل2شه لللبهرتاتهت لجدگتعل63گسللحهضا،

سللهتالسللاووگاههکللگسلجدگتللعل7ل، واتللوملتر لل لسللهل وسلا

ل،5روتا للاوتال،7گستاتترللدتسل،1بارگللدومشلله لللسللهل وسلا

لگسلجدگتلعلل3ولل63تر  ولل66اگستهكل،62لAپهاگتر  ل،3سریاته

ولل62تشلرهلرللاکللگشرالشله لللسلهل وسلالگسللغرلاللههت لجمس

.لشللدسه شللخ (لگسللت هی للهللهکلسللاوتهت )بللهلل69شللرگلا

لیگسشلگه للیگ پ شو لناو لگسلتهیشد لبهرتاتهت لههکلسوتع

لیگسشلگه لل رواوبروللوژکللآس هتشلگه للرا له ،للبههمالش رد

ولآس هتشلگه لبروشلر  للللوباوي لته للسر ته لپ شو لماوم

بلاگکلل.لشلدسدللآواکلج لعلیگسشگه لماوملپ شلو لرا له للل

راو لگسلهالبهرتاکللتكتكللژسو  ،لDNAلسهسکلآ هی 

TSBیال  رطل
بلعلللو(لرشل لیگی للگتتهلرلهل-61لرلوفراچ ل)ل68

گسووبلعلللنلاگیللسلهست للیاجلعلل27لی هکلیاسهم لل61 دتل

رش ،ل قدگالل  او ههلیاللتعررنلتعدگیلبهرتاکلباگک.لشد

یاللسلاتهل للشلولللبلعل عرم لگسلهالسوسپهس رو لبهرتاتهت ل

mM62بهفالف  هتلسهلرنلل(PBS)ل9/7لگسردتتعگستاتللبهلل

هلهلبلهلاو للللبلاگکلشل ها لتعلدگیلبلهرتاکلللللولسلهسکللاقرق

لDNA.لگستخاگجلشدلگست هی  توگل للسهسکلاقرقگستهسدگایل

لیاجلعلل38لی لهکللیایقرقعلل62بعل دتللجوشهسد لاو بهل

لگسیهملشد.للناگیلسهست 

لژسلومللگسلSTM4497لژ : LAMPپرايمرهاي  طراحي
هلدفلبلاگکللللمملوگ للبلعللLT2سلوتعللل واتوملتر  سهل وسلال

شمهسلهت لللبلاگکل.لشلدللگست هی لLAMPطاگح لپاگت اههکل

(،لBIPلولFIPپاگت الشه للیولپاگت الیاوسل ل)لل1گتنلژ ،ل

لولFLP)لللو للپاگت لاللیولو(لB3وللF3)لبراوس لپاگت الیو

BLPلطاگحل لل967لس لخعللگر لپاوااللپاگت لاللگفل گاللسام(لبهل

سشله للل6یالجلدو لللشلد للطاگح پاگت اههکللتوگل لشدسد؛

بلهلللشلد للطاگحل لیگی لشد لگس .لگختصهصر لپاگت اهلهکلل

NCBIیالپهتگه للBLASTلگف گالسام
ل.شدلتأتردل65

ل

 LAMPیالوگرمشللشد لگست هی لپاگت اههکل-6لجدو 

لپاگت ال)لپاگت اههلسورائوتردکلتوگل ’LT2 )5’-3سوتعل واتوملسهل وسلالتر  توگل لهدفلیالژسوملل وقعر 

لF3لGTGCGTGAACACCTGAAGل9786623-9786258

لB3لGATTCAATGTCGCCGCAGل9782112-9782191

CCGACTTTCACTTCCTGCTGCATCGTCGACل(9782312-9782373)ل-(9786238-9786225)

ATGCTCACلFIPل

GCCATGAGCTGATGAGCGGATCGTGTCCGل(9782523-9782563)ل-(9782782-9782722)

CTATAGGلBIPل

لFLPلGCGGTCAAATAACCCACGل9786222-9782722

لBLPلCCTTGCAGGACGTGATGGل9782526-9782759
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ل82باگکلحی لس لهت لللLAMPلوگرمشل:LAMP واکنش
ل1/6.لهللالترللو لوگرللمشلشلله لللللشللد رواولرتللالگسیللهملل

ل3/2ل،BIPوللFIP رواو للوبالگسلهللالتللكلگسلپاگت اهللهکلللل
ل5/2ل،B3لولF3 رواو لللوبالگسلهلللالتلللكلگسلپاگت اهلللهکلل

)جلدو لللBLPلولFLP رواو وبالگسلهالتكلگسلپاگت اههکل
گسلهالتكلگسلیئور ل لسورائوترلدلتلاکللللل وبال را ل9/6(،ل6

ل-B0300،63 هسلرگل لوبالبتلهئرنل)شلار للللل5/2هله،لللف  هت
گسلل لللوبال راللل ل1غاظللل لل،(آ اتوللله ت لللد للگتلللهبت
وگحلدللل5ل،LAMP 10X رواولرتالگسلبلهفاللل6لسول هت،ل مر ت 

لگتمگامللد)سرللوللBstپار للاگسللDNAگسلقطعللعلبلل اگلآسلل ت لل
 رواولرتلاللل62لو ت د لگ اتوله(لللگتهبتل-M0275S،32برولب 
ل12ههکلوگرمشلبلعل لدتللللهدفلبوی.لت همل خاو لDNAگسل

-برلول)لتا وسرواالیاو لناگیلیاجعلسهست ل18یقرقعلیالی هکل
لبلعللسرلهسللبلدو للوگرمشلبوی لپ:تالگ وه گاستهب للباگک(لول36ای

یاو لح لهملآ لنلاملبلهلتمظلر لی لهت للللللتا وسروااللیستگه 
ل52لتلهللی لهللگفل گتشللوگرلمشلبلهللل،سلپسللشلدسد.ل شهبعلگسووبعل

لولشمهسلهت ل.لشلدلل توقل لیقرقعلل3بعل دتللناگیلسهست لیاجع
بلهلللشلولليشل  لولللبلعللوگرلمشللهلهکلل  صو لآشوهاسهسک

 شلههد لرلدواتلسهشل لگسلاسلو ل مرل ت لپراوف ل هتلیاللللللل
یقرللقلوگرللمشللگاستللهب لبللاگک  للرطلوگرللمشلگسیللهملشللد.لل

LAMP،یالژ للوگرلللمشلهلللهکل رواولرتلللالگسل  صلللو ل8ل
لپلهاگ تالس هتل لبلهللللیالولشلدلیاصلدلگلوتاوفلواسلللل8/3آنهاسل

لک)بلاگللLAMPآ هاکلرهکل ابع،ل ر گ لوگب لتگ لوگرلمشللل
س له لللبلعلآلوی لشد لبویسلد(للل صموم لشوللبعههت لرعللس وسع
ل.(شدلنافتعلسظالیال عمهیگالP-value<0.05)لشدلآسهلر 
ل
ل.نتايج

بهرتاتلهت لللههکللجدگتعلت همل:LAMPواکنش  اختصاصيت
ولسلاووگاههکلغرلالللل واتلومللتر ل للسهل وسلا تعاقلبعلساووگال

.لشلدسدللبااسل للLAMPلوگرلمشلبلهللل واتلومللتر ل للسهل وسلا
یاللگتیهیشللد لرللدواتل،LAMPپللسلگسلگسیللهملوگرللمشلل

ل واتلوم،للتر ل للسهل وسلالههکلجدگتعلحهوکلآس و ههکللترو 
لبلاگکلسشله لیگی.لللهلهللجدگتلعلتوثرال وفقلژ لهدفلاگلیالگتلنلل

گلوتاوفلواسلل-ژ لاو وگرمشلبلهلللههکل  صو لبرشتا،لتأترد
.ل شلللههد لگلگلللوکلسایبلللهس لحهصلللللگسللشلللدسدلگاستلللهب 
هلهکلللاوکلژ لسشله لیگیلرلعلپاگت لاللللLAMPلهلهکلل  صو 
یاللاگلSTM4497 وفقلولگختصهص لژ للطوالبعلشد لطاگح 
یالحلهل لللگسلدللرلای لتوثرلاللل واتوملتر  لسهل وسلالههکللجدگتع
رلدواتلللنوسعلهرچل واتوملتر  لسهل وسلاغراللههکلجدگتعرعل
لسشه ل شهبعلآس هتش لشاگتطلبهلگلوتاوفواسلژ لاوکلبهسدکلته

ل(.6)شولللسدگیسد
ح هسللر لوگرللمشلل رلل گ ل:LAMPواکاانش  حساساايت

LAMPشخصل لللتعلدگیلهلهکلسلاتهل للللگسلت هی لگسلاقل لللبهل 
.لستلهت لگتلنلللشلدللگاستلهب لل واتلومللتر ل للسهل وسلالههکللجدگتع

حللدللخللهل ،لرشلل لآس للو رللعلیاللسللدگاستللهب لسشلله لیگی
لگسل لوگرلمشلللترلو لرامل لیالهلالللل62تشخر لگتنلاو ل

بلللهلگسلللت هی لگسلهلللالیولاو للحهصلللل(.لستلللهت ل3)شلللولل
ل.شدسدلتأتردولگلوتاوفواسلیالژ للسمی لردوات

لسلهل وسلالباگکلشمهسهت لبلهرتاکلللLAMPاو للگاستهب 
آللوی للل صلموم للشلولللبلعلهلهت لرلعللللس وسلعللیال واتوملتر  
شمهسلهت لللبلاگکللLAMP ل مظلوالگاستلهب لاولللبلعل لگسلدللشد 
لشلولللبلعلهلهت لرلعللللیالس وسعل واتوملتر  لسهل وسلالههکلسوتع

ل3ناملنوش ل اغلبلهللل6لگسد،لشد لآلوی لبهرتاکلبعل صموم 
لصل البلهلللشد له وژسعههکللس وسعلولشدله وژسعلTSBلرتالل را 
لسللهل وسلاراملل لگسلبللهرتاکللیهمللد لتشللورللوگحللدل629لتلله
لتعلدگیللو م  للشههدلCFU/mL 0)لشدسدلآلوی ل واتوملتر  
(.له وژسعلنوشت لآلوی لبلعلگتلنلللبویلمدیل62س وسعللهاتواگال

یاجلعللل27سلهم لیالی لهکلللل39ولل1،ل9ههکللبهرتاکلیالس ه 
گسلت هی لگسلپلهاگ تالآ لهاکلللللبلهل.لستلهت للشلدلناگیلگسووبلعلللسهست 

لسشله للشلد للآللوی لهلهکلللتولاگالگسلس وسلعللل62رهکل ابعلبلاگکلل
 لیالمللیهملد لرالوگحدلتشلورللل≥622بهلههت للرعلس وسعلیگیسد

آغلهسلگسووبهسلرو ل)س له لصل ا(لیگاگکلستلهت ل ثبل لبویسللد.للللللل
لLAMPمللاو لبللالگتللن،لیالسللطو لپللهترنلآلللوین ،لاو لل

لپلسلرامل لللیهملد للتشورلوگحدلل62حهضالقهیالبعلتشخر ل
ل.بویلگسووبهسرو لسهم ل9لگس
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ل
باگکلساووگاههکل ختا للLAMPوگرمشللههکلسمی ل  صو یاصد(لولردواتل8/3ستهت لحهصللگسلآسهلر لگلوتاوفواسکل)ژ لآنهاسلل-6لشول

توثرالژ لط لوگرمشلل،ههل.لردواتلگتیهیشد لیالترو  واتومسهل وسلالتر  ههکل ختا للجدگتع.ل9ولل2ل،A.لپهاگتر  ل3 م  ،للشههد.ل6ل؛سهل وسلا

LAMPلههلسشه لیگی لشد لگس (.لجدگتع)تم هلستهت لتعدگیکلگسللیهدل  لسشه لاگل

ل

ل
ل2،ل3،ل6.ل واتوملتر  لسهل وسلالبهرتاکلگس(لcfu/reactionههکل ختا ل)لیالاق لSTM4497باگکلشمهسهت لژ للLAMPح هسر لوگرمشلل-3لشول

ل.ه تمدرام لیالهالترو لوگرمشلل622ولل623،ل62،ل8لههکلاق لتاتربلبعل9لو
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ل.گيري  بحث و نتيجه

تاتنلمالللتو لگسلشهتعل واتوملتر  لسهل وسلالساووگا

لتر وئرلدکلهلهکلسلهل وسلات لغرالللسهل وساوستسلتهلم وس 

لولسگلبر لهاکللگتلنللستلهیل.لبهلتوجلعلبلعلشلروعللللگس یالگس ه ل

هلهکلسهشل لگسللللرمتلا لبر لهاکلللبلاگکلشمهسلهت لآ لللگه ر 

تشخرصللل لسلللاتع،للاو  لللوگیلغللل:گت لآللللوی ،لگاگئلللعل

شمهسهت لگتنلساووگاللباگکلستهیگختصهص لولبهلح هسر ل

.لیال طهلعللعلحهضللا،لگسلاو لگسلل سگلضللاواکللبر للهاک

LAMPول هارالژس للSTM4497شمهسلهت لیقرلقللللبلاگکلل

لتلهرمو ل.لشلدللگسلت هی لل واتلومللتر ل للسلهل وسلاللههکلسوتع

لLAMPلاو  تعدیکلبهلگست هی لگسللتشخرص لههکلاو 

ل؛(36-63)لگسللدلشللد لگاگئللعلبللهرتاکلگتللنلشمهسللهت لبللاگک

اگلبللهلاو للSTM4495ژ لل،وله وللهاگ ل33يللنلگسج اللع

LAMPلاگتشلخر لگتلنلاو للللحلدللولسدهدفلقاگالیگیل

لcfu/reaction7/61ل،بهلگسلت هی لگسلاو لژ لگلوتاوفلواسلل

 رل گ لح هسلر لاو لللل.لبلهل قهت لعلل(63)لرایسلدللگاستهب 

ل رل گ للبلعلولبلهلتوجلعللللحهضلاللLAMPبهلآس هتشللتهیشد 

(ل62لcfu/reactionیالاو لحهضال)لشد لتهف ح هسر ل

لستریللعگلوتاوفللواسل-ژ لگسلسرللهسکلبلل يشلل  لوللشللوللعبلل

ل.للیگایلستهیکرعلاو لحهضالح هسر للشویل  لنافتع

هللهکلتشخرصلل ل بتملل لبللالوگرللمشلللبللالاو لملللاو 

LAMP،هللهکلستللهیکلبللال بمللهکلوگرللمشللتللهرمو لاو ل

PCRبهلگست هی لگسلژ للSTM4495هلهکلیتگلاکلگسللللولژ ل

لSTM2235لولSTM2755ل،rfbJل،fljBل،fliCل،invAج اعل

بلعلللهلهللژ گسلگتلنلللب رهاکل تأس هسع.ل(36-63)لگسدلگاگئعلشد 

لشللد لگسللت هی هللهکلهللدفللژ لسدگشللتنلگختصهصللر یلرلللل

تلكلللinvAژ للس وسلع،للبلاگکلل؛گسدلیيهاليهلشلجدکلشد 

م للو  لبللاگکلشمهسللهت لسللاووگاههکللللولل  للهارالژستر

لگختصهصل لل لهاراکللمملوگ لبلعللولگسل للگستاتولهللسهل وسلا

لگسلت هی لل واتلومللتر ل للسلهل وسلالههکللباگکلشمهسهت لسوتع

لبللعلتاترللببللعرللعللrfbJلولfljBل،fliCهللهکلژ .لشللویلس لل 

ل ابلو للO4لژ لآست وللHلژ لآست لH2وللH1لههکلوگاتهس 

لسلللهل وسلالهلللهکلسلللوتعمللللاو لبلللالگتمولللعلیالله لللتمد،

لبعل تعاقلههکلسوتعیاللتاتربلبعوجویلیگاسد،لل واتوملتر  

سرل للل38گبلوس لولل39آات وسهل،32رمتهر سهل وسلاللساووگاههک

وللSTM2755ههکللژ ل، شهبعلطوالبع.ل(62)لشوسدل  تهف ل

STM2235ل واتلومللتر  لسهل وسلاههکللسر لملاو لبالسوتعل

لپلهاگتر  لگسلج اعللسهل وسلاههکللیالسهتالساووگالتاتربلبع

B
ب لرهاکلللهلهکلل طهلعلعل.لشلوسدلل  تهف لل37هردلباگولل31

لول طهلعللللعاگللPCRوللLAMPلهللللهکلاو ح هسللللر ل

اگلگثبلهتلللPCRس لب لبلعللللLAMPلاو لبرشتاح هسر ل

حهضاللLAMPلآس هتش.ل قهت علستهت ل(39-33)لگسدلرای 

لگتلنللبرشلتاللح هسلر لل،پرشرنلPCRلبال بتم لههکلاو بهل

 قهت للعلآس للهتشللس وسللع،لبللاگکلیهللد؛ل لل او لاگلسشلله ل

LAMPحهضالبهلاو للMultiplex-PCRلتلهسن للبلعلرعلل

ل،invAل،iroBلهلهکللژ گسلهسلللباوله وهاگ لل35شهسگ وسد

STM2755وللSTM4497ح هسر لل،(62)لگسدلرای لگاگئعل

لCFU/reaction62 )لیهلدلل  حهضالاگلسشه للاو لبرشتا

(.لمللللاو لبلللالگتلللن،لCFU/reaction922-282یالباگبلللال

لهلهکلل  لدویت لل،Multiplex-PCRلبلالل بتم لههکلاو 

لرلهاگت للتوثرلا،للرل لپرچردن ،لرلهاگت لللگسج اعل تعدیک

لاگلبلوی لقر ل لنلاگ للولتوثرالباگکلگلگولههکDNAل تغرا

رلعلللPCR.ل قهت علاو لحهضالبهلاو ل(31ولل38)یگاسدل

گاگئللعللSTM4497وله وللهاگ لبللالگسللهسلژ للل33 وسللوک

لسشلله لاگلحهضللالآس للهتشلبرشللتالح هسللر ل،(3)لرایسللد

یالباگبلللللللللاللCFU/reaction62)لیهلللللللللدل للللللللل 

CFU/reaction622حهضالس ب لبعلاو للاو (.لPCRل

گاگئلعلللSTM4495وله ولهاگ لبلهلگسلت هی لگسلژ للللل22روللرع

(لسرلل لCFU/reaction32-33)بللهلحللدلتشللخر لللرایسللد

ل.(37)یهدللسشه ل  لبرشتاکح هسر ل
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ههکلتشخرص ل ختال لبلاگکلشمهسلهت لللللاو لرهاگت 

لج اعیال وگایلب رهاکلگسل واتوملتر  لسهل وسلاههکللسوتع

رارمرول لللهلهکللس وسلعلهلهکلنوشلت لوللللنوش لولفلاگوای ل

.لیال طهلعللعل(35ولل62ل،1ل،9)گسلل للشللد لگاستللهب لآلللوی 

نوشلللل ل للللاغللیالLAMPاو للرللللهاگت ل،حهضللللا

 صموم لبعلبلهرتاکلللشوللبعلرعشدللگاستهب لگکلشد لياخ

لیگیسلدللسشله ل.لستلهت للبویشد للآلوی ل واتوملتر  لسهل وسلا

لیهملد للتشلورللوگحلدللل≥622هلهت لبلهللللرعلگتنلاو لس وسع

وگحللدلل62آغللهسلگسووبهسللرو ل)س لله لصلل ا(لولللیالراملل 

لاگسللهم لگسووبهسللرو لل9لگسلپللسراملل للیهمللد لتشللورل

نوشل لللاوکرلعلتلهرمو للللههت لع طهلع.لیهدل  لتشخر 

حللدویلتشللخر ل ت للهوت لسشلله للگسللد،لشللد لگسیللهمآلللوی ل

لرلعللهلهت للاو لتشلخر للحلدویللس وسلع،للبلاگکللیهمد؛ل  

پلسللل622لcfu/25gلگسدلرای للگاگئعولشهسگ وسدلل26تچتوگسن

لcfu/gلونوشلل لخللوكللیاسللهم لگسووبهسللرو لل62گسل

آللللوی لل لللاغلیاسلللهم لگسووبهسللرو للل61پللسلگسللل>12

وله ولهاگ لسرل لللل23فاتتهس.ل(32ولل62)شد لگس لل گا ن

گسلدلرلعللللرلای للگاگئلعللاگلspyگسلت هی لگسلژ لللبهلPCRاو ل

ل39یالنوش ل اغلآلوی لپلسلگسلللcfu/mL6/2ح هسر ل

لحهضللالطهلعللع.لآسهلر هللهکل (1)لیگایسللهم لگسووبهسللرو ل

یالپهتگلله للBLASTnبللهلگسللت هی لگسللspyتللوگل لژ للاوک

NCBIلگسلب لرهاکللژسل للسلوگح لرعلگتنلژ لبهللسدسشه لیگیل

ل،Aلپلللهاگتر  گسلج الللعللسلللهل وسلاهلللهکلیتگلللاللسلللوتع

لولیگاییاصللدکلل622لشللبهه ل29یوباللرنولل22رااگت للرس

هللهکللگختصهصلل لبللاگکلت للهت لسللوتعلل للهاراکلبمللهباگتن،

لبلللهوجوی،لاولگتلللنلگس.لسر للل ل واتلللوملتر للل لسلللهل وسلا

ل لهاراللسشلد للگسلت هی لبعلیلرللللل،گتنلاو لستهیح هسر ل

ولل28پللهاكژسلل لگختصهصلل لیيللهاليللهلشلشللد لگسلل .لل

گاگئلعلرایسلدلرلعلللللReal-time PCRلگسل اوشل،ه وهاگ 

یالنوش ل لاغلآللوی للللcfu/mL8/9یگاگکلحدلتشخر ل

لهلهکللاو لستلهیلرلهاگت لولح هسلر للللوجویلبه.ل(35)بویل

هلهله هسملدلسلهتالللللگتلنلاو لل،Real-time PCR بتمل لبلاللل

هلهکلحاگاتل للللسلرولللسرهس ملدلل،PCRههکل بتم لبلالللاو 

لقر لل لنللاگ لهللهکلیسللتگه ستللهیلولیالستریللعلگسللت هی لگسل

گسلت هی للله چملرنلولله تمدلDNAتا وسرواالباگکلتوثرال

لبلللاگکقر للل لولگفلللاگیل تخصللل للگسلگب گاهلللهکلنلللاگ 

لسرلهسللاو لگتلنللیالهلهلل  صلو للتشلخر للولآشوهاسهسک

رلللعلاو للگسللل لحلللهل یاللگتلللنل؛(33ولل69)لگسللل 

هلهکلتوثرلاللللیالپژوهشلحهضالبلالپهتلعلاو لللشد لگست هی 

ل،(LAMP)ولیالگتلنلاو لسلهی للللگسل للDNAلی هکله 

DNAل62)لستهیگختصهص ،لبهلرهاگت لولح هسر للطوالبعل

لیالولسلهم لل6(لیال دتلس ه لآس و رام لیالهالترو ل

بللعللاو ،لگتللنلیا.لشللویللتوثرللال لل للی للهلهلل شللاگتطل

وگرلمشلللول ر تا وسرواالسرهسلسلقر  لناگ لههکلیستگه 

ب رهالسهی لل حاگاتلباوكآ لناملتهللح همبهلگست هی لگسل

یاجلعللل18)لوگحلدللی لهکلیگخللرشوالیاللسهخ للگاسگ ول

.لیالگتنلاو ،لآشوهاسهسکلولشویل  ناگی(لگسیهمللسهست 

وگرللمشلبللهل شللههد لرللدواتلللهللهکلشمهسللهت ل  صللو 

سهشل لگسلاسلو ل مرل ت لللللرعههللحهصللگسلفاگتمدلتوثرالژ 

يشل  لولللشلولللبلعللگسل ،لپراوف  هتلیال  رطلوگرمشل

لقهبارل للگتلنللولگسل للپ:تالگ وه بدو لسرهسلبعلهرچلگب گاکل

لسظرلاللبل للDNAتوثرلاللل ولولول للهلهکللاو لت هملبرنلیا

لسلهی للگسووبهسلرو للولآس هتشلگهه للتی ر گت(.ل22)لگس 

ل لههکل ولوولآ لاگلس ب لبعلسهتالاو لر سلاو لگتنلیا

لاگلآ لگسیلهمللگ وله للوتلالللسهی لReal-time PCRلگسج اع

لگتلن،للولرملدلل ل لگ وهسهتلآس هتشگهه لفلاگه لللر تاتنبهل

وللسلللرهالهلللهکلآس هتشلللگه بلللاگکللحرلللهت لگکلن تملللع

.لگسلل هللهکلتشخرصلل لبللهلتی رلل گتلگسللدكللآس هتشللگه 

هلالوگرلمشللللیاپاگت اههکلگختصهص لول مهسلبلللطاگح 

LAMP،لیگایگف گتشلرلهاگت لوگرلمشللللیاگسهس للسقش ل
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لسلدلحهضالسشله لیگیللLAMP.لستهت لحهصللگسلاو ل(26)

لگختصهصل للول وفلقللطلواللبلعللشلد للطاگح لههکلپاگت ارعل

.لگسلت هی للرممدل اگلتوثرال لSTM4497گسلژ لل دسظالسهحرع

ولخهاج للیگخا لههکلپاگت املاو لبالللو لههکلپاگت اگسل

وللتشگختصهصللر لاگلگفلل گل،حهضللالLAMPیالآس للهتشل

لیا.لیهملدلل ل لباگکلگسیلهملوگرلمشلاگلرلههشلللللبسمس ه ل

قدات مللد،لیقرللقلولگاسگ للگبلل گاکحهضللاللاو ل ی للوع،

ل واتلومللتر ل للسهل وسلالههکلسوتعلشمهسهت لباگکرعللگس 

هلللهکلرمتلللا لرر للل ل لللوگیلغللل:گت لولللیالآس هتشلللگه 

لگسلت هی لهلهکلتشخرصل لبلهلتی رل گتلگسلدكلللللللآس هتشگه 

ل.شویل  

ل
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