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Abstract 

Introduction: Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR) are a group of plant rhizosphere 

inhabitants bacteria which stimulate plant growth and increase host tolerance to environmental 

stresses using several mechanisms. Fluorescent pseudomonads are considered as the most 

important plant growth promoting rhizobacteria. The aim of this study is screening 

Pseudomonas fluorescens strains isolated from barley rhizosphere in Bushehr province for 

growth stimulating properties and tolerace to salt stre. 

Materials and methods: 25 P. fluorscens strains were evaluated for growth stimulating 

properties including siderophore, indole-3-acetic acid (IAA) and hydrogen cyanide (HCN) 

production, inorganic phosphate solubilization and the ability to tolerate salinity levels (0, 200, 

400 and 600 mM of sodium chloride) under in vitro conditions. 

Results: The results revealed that among the 25 strains studied, all were siderophore-producers 

(1.34-8.48 µM/ml) and 88% were able to produce HCN. The ability to solubilize mineral 

phosphate was observed in 88% of strains. Superior strains with PGP traits (B2-10, B4-6, B10, 

P68 and CHA0) were able to produce IAA (1.78-2.29 mg/ml). All strains were able to tolerate 

NaCl concentrations of 200-600 mM, however, their colony diameter decreased with increase in 

salinity levels. 

Discussion and conclusion: The current study showed that some P. fluorescens strains isolated 

from barley rhizosphere like B2-10, B4-6, B2-11 and B10, had plant growth-promoting 

characteristics and salt tolerance ability, so it can be concluded that these strains have  the 

potential to be applied as useful microorganisms in bifertilizers to enhance plant growth under 

salt stress conditions. 
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 كیدهچ

لبلهللکلعلله ل مدللههلهنلرنل وسل التالسلهک ل لههل بهک الگس لناوهل(PGPR)له رنلاشدل  اک لههل  وبهک اتالمقدمه:

ل.شلوسدلل  لل لطللر   لهلهللتلمشللبلعللس ب لت  للشتگف گلول بهنر لاشدلوتت ال وجبل خ اف لههل  ر وهسلگسلگس  هی 

لغابله للحهضلا،لل طهلعلعللهلد لل.ه ل مدلله رللنلاشلدلل  لاکل لهلهلل بهک ال تتال   لگسج اعلفاواسم  لههلسویو وسه 

 لهللهل ژنللتولسظللالگسلبوشلل الگسلل هنلیالجللول وسلل اتالگسلشللد ل جدگسللهسلPseudomonas fluorescens لهللهلعتسللو

ل.گس  لشوالتمشلبعلت  للوله رنلاشد لکممدنلوتت ا

لداوژنرللهلدرهسرسلداوفوا،رسلدرتوللارسظ لاشدل  اکهه للوتژن لسظالگسلP. fluorscensلعتسول39لها:  مواد و روش

(HCN)لدرگسلورگس -2-مدو تگلول(IAA)،ل،صل ال) لشوال خ افلسطونلت  للو ل عدسلف  هت لسهسل  او ت لتوگسهل

ل. لشدسدهبتگاس لشهههتآس هلطتشاگلیال( تسددت ولاالکاال ار ل100ولل000،ل300

ل.سلدلیگیلسشلهنللاگلشلد لل طهلعلعلهه للعتسوت هملبوینلل( ارلل ار لیالواو و ر 20/6تهلل01/1)لداوفوارسل ولد،لجتس ه: نتایج

لباتلال لههلعت.لسوشدل شههد لههلعتسولیاصدل11لیالداوژنردهرهسرسلدرتوللو ل رکلشوللبع ل عدسلف  هتلگس   ت لتوگسه

لIAAلدرللتوللبلعللقلهیال له هللل،(CHA0لولP68ل،B2-10ل،B2-11ل،B10)له رللنلاشلدل لیهمدنلشتگف گهه للوتژن لسظالگس

 لهلهللغاظل للوسدلبویل تسدلدتکاا لههلغاظ لت  للبعلقهیالههلعتسو لت ه ل(. ارلل ار لیالنامل ار ل33/3تهلل11/6)لبویسد

ل.هف تلکههش لشوالسطحلشتگف گلبهکایسد،لهاچمدلقطالکام للت  للاگل تدسدتکاالس ول ولاال ار ل100تهل300

ل وسل التالگسلشلد لل جدگسلهسللP. fluorescens لههلعتسو لباخلکعلیهدل  لسشهنلحهضال طهلععلگیری: بحث و نتیجه

لیا له ل مد.للشلواللبلعللت  للوله رنلاشد لکممدنلوتت اهه لل لوتژن یگاگلB2-11لولB4-6ل،B2-10ل،B10لارسظلجو

لیاله رللنلاشلدللشتگفل گل لبلاگ لل ل لتس لکویهلهللیالدر  ات  وجویگتللمموگنلبعلشدنلگس  هی للرپ هس لههلعتسول تگ،لجعرس 

ل.سدیگالاگ لشوالتمشلطتشاگ

  شوالداوفوا،رسلفاواسم ، لههلسویو وسه لداوژن،رهلدرهسرسلهای کلیدی: واژه
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 6231ل،لپهتر 32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل31

 

 

 .مقدمه

لسلهک لل(PGPR)ل6ه رللنلاشدل  اک لههل  وبهک اتا

لگس ل  مللوملنللاو ل بللهن،ر لههللهنرنل3فاگاتشللعلعرللسهحلیا

لاشلدل لبلالل  علدیل لههل  ر وهسلبهلکعله  مدات  وجویگتل

لممهصالگس   لشتگف گلبهلPGPRل(.6)ن:گاسدلل  لارثأتله رن

ل هسمد لههرنلاشد لههلکممد ل رتمظلدرتوللف  ا،لارسظت لغ:گ

ل ر  ل  للطلواللبلعللداوفوارسلللدرتوللول اوژنرسل رتثبل ،رگک 

ه چملر ،للل.(3)لکمملدلل  للگت هللس شلهههنرنلاشدلشتگف گلیا

لجل: ل لبلاگللاقهبل للارللسظت لهلهلل ل لر وهسلبهلههل بهک ال تگ

ل رللفعهل لبلاگلل مهسلبل لهلهللهله لتجهلگشلاه للوت لغل:گلل وگی

 لهلهلل تآسل للهله،للورللوتربل آس لگسوگعلدرتوللسگ،ل  هاربلموگ ل

،لداوژنرللهلدرهسرسلللدرللتولل رللسلو لسلاولللوگا تیلکممد لعتتج 

ل ر  ل  للارغلطوالبعلوکممدلل  لکم ا لاگ لههرن ل هاناههرب

لهنرلل لیال(.2)لشلوسدلل  للل بلهنلر له رللنلاشدلشتگف گل وجب

 لهللهلنوسللعلشللع،تفاگالسللهک لاشللدل  للاک لهللهل بللهک ا

شلل  لیگللرللیللبللعلPseudomonas fluorescensل خ اللف

ل  للهالوله رللنلاشللدلوتللت ا لبللاگل  عللدی لهللهل لل ر وهس

للل(.2)ستهی لیگاسدللهارب ل رگه  لههرن ل هاناههرب

لدرللتولاگللداوفواههرسلللخلهک،للات  وجویگتل خ الفل

ل تتللال  لل لگسج اللعلPseudomonasلجللم لولدکممللل  لل

لک بللویلطتشللاگلیا(.ل0)گسلل للداوفوارسلللکممللدنهنلدرللتول

لآهل ل،لداوفوارسلدرتوللبهفاگاتشعللسهک  لههل بهک ا،لآه 

لداوفوارسلللدرللتولل.کمملدلل  لللج: لاگل وس اتالیال وجوی

ل وجلبلل،نره لاشدلبال را    رغلگثالولآه ل ر أتلبالم و 

ل  لهاللولآه لبعل ههرن لسگل  هاربلموگ لل یس اسلکههش

لل(.9)لشویل  لآس هلاشد

گسل لللهههنرنلاشد لباگ لضاوالممهصالج اعلگسلف  ا

لبلعل لیس اس،لخهکلف  الگس لب انلبخشلبوینلولسه  او 

لهلله ل وبللهک ا تال.کمللدل لل ل شللوللههللهنرن لبللاگاگللآن

لقتللطالگسلاگ ل علدسللو لآللللف ل اللقهیاسدلف  هتلکممد لحل

لولدرگسللللناوکوسرلللولارلللسظ لآلللل لدههرگسللللتاشلللح

لارللسظلف لل هتلکممللد لحللل لهللهل تآسلل لولدرگسلللگن گلرللو

لاشلدللشتگفل گللسلببللولممدکلحلل هسرفلولف  وسهتهسلف  هتهس،

لهللهل  وبللهک اتال،ه چمللر ل(.1)لشللوسدلههللهنرنلم اوللایلو

اگللشلعلتا ل وافوللوژل،ل رگک لللهوا لونللوسلم  لربلبهلقهیاسد

لشوسدلهههنرنلم اوایلولاشدلشتگف گ وجبللوتاررالیهمدل

لل(.1)

2داوژنردهرهسرس
 (HCN)ل هلهلل رلل  هبوللگسلهلالتی لوت

لگسج العللاشلدلل  لاکل لهلهلل بهک ا لباخلکعلگس لعتثهسو

(.ل1)لکممللدل  لللدرللتولآنلاگللفاواسللم لهلله لسللویو وسه 

HCNگسل ل  ههرنل هاناربل ههلقهاچ  باگ  س   گل هی ل 

 بلاللHCNلدکمملد لرتول  هلهلل بلهک ال هلا،لتی  سلول گس و

 لرتشلوللشتگفل گل  وجب ولن:گاسدل  لارتهث ه رن   ر  هبول

ل(.لل3)لشوسدل    تر و  ههلشعتا

لدرللتولمملد للکلگسج اعلموگ لل  دویلخهک لستهیلشوا

 مللهطقللوتللژ لبللعیالساگسللالج للهنل لکشللواسل  صللولات

هه ل  ردلل(.لتا رحلنرهههنلبهلگسوگعلبهک ا 60)گس لخشول

لبلاگ لگسلگقدگ هتل  ل لل لفاواسم لههلسویو وسه گسج اعل

له رللنلاشلدللبالتمشلسه طاو آثهاللکعلگس ل   هباعلبهلشوا

لعرللسهحلکاینل  رپ لگسلکامل بهک ال(.66)لیهدل  لکههشلاگ

-واوپاوپهنرموسللرآ لداوفواهه،رسللل،HCNله ،رللنلشعتفاگا

ل لاگههرنل ههلولهوا ونلمهسریآ (ACC)ل ترکابوک -6

 وجلبلکلههشلللل،هلهلل رلل  هبولل تگلدرولبهلتولکمدلل تولردل 

اشلدلولم اولایللللشتولگفل گلل طللر  ل هلهللتلمشلل  م لآثها

ل(.ل66لول2)شویلل  له رن

لشتگفل گلبلالللاشدل  اک لههل بهک الدر  آثهاللبعلسظا

لهللد لاسسللد ،رغ لهللهلتللمشلت  لللل رللسلولههللهنرنلاشللد

لگسلP. fluorescens لهلهللعتسلول لغابلهلهالپژوهشلحهضال

لت  لللل گنر ل ررعتلوله رن لاشدل  اکهه للوتژن لسظا

ل.گس لشهه تآس هلطتشاگلیال شوالتمشلبعلههل بهک ال تگ
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ل31ل شوالبعلت  للوله رنلاشدل  اک لههل ژنتولسظالگسلPseudomonas flurescens لههلعتسو لغابهلها

 

 

للل.ها مواد و روشلل

 .Pلعتسلللول30تعلللدگیلل:ییایرررباکتر یهررراهیسرررو

fluorescensل لل گاعیاللجللولههللهنرنفاگاتشللعللگسکللعلل

لگسبویسلللد،للشلللد لل جدگسلللهسلبوشللل الگسللل هنل خ الللف

 لههرللن لهللهل  للهاربلوتللولوژربلکم للا لشللهه تآس ه

لکشهواسلیگسشود  لعرللت لبوشل اللفلها للجرخالللیگسشلهه ل 

لیگاگلکعلCHA0لعتسول.سدشد  لکمملدنللوتت الص هت 

لوتللولوژربلکم للا لشللهه تآس هلگسگسلل ،لله رللنلاشللد

ل رسللو لد،تللسوالETHلیگسشللهه  لههرللن لهللهل  للهارب

 .شدلگس  هی لگس هسدگایلمموگنلبعلههلشتآس هلیالولهف تیا

 لبلاگل: فلورسرت   سرودومونا  ی ها هیسوی نگهدار

 Pseudomonas لهللهلعتسللول للدتل طللولاس لسه للدگا

fluorescens،لبلهک اللهف عتاشلدللپانملعللگب دگل لطر  لللبلال 

لکشل للسلوسنللگسلگس  هی لبهل(63)ل(KB)ل0آنهال لمگرک

لیالسلل اونلبللاگ ل لمللگرکلطر  للل للارلل اللر ل60لبللع

ل31 لی لهللیالسلهم لل61ولل م  ل لکهاتمل و لههلشعرش

ل) للد لواگسووبهتوارشلللیسلل هه  لاولو رسا لللیاجللع

BINDERلشلاک للسلهخ للService Hotlirce ,USA)ل

 لبللهک ال.شللدلیگی لقللاگال9 للعریقلیالیوال610لتوللهنلبلله

ل لاو لرنالبلهل ل  لهوللس لب للبعلکش لطر  لیالهف عتاشد

لگتله ل لی لهللیالسلهم للیولول خالو لللتگسل الیاصدلل11

لبلعلل خالو للگسل لالرواولر ل600ل تللس هلیال.شلدل لسه دگا

ل10 م ل للل اتللفالیالول م  للللسل اونللگپملدوا ل لههللولع

ل. لشدسه دگالناگیل سهس لیاجع

لی:معردن  فسراات ی کتتردگ  حرل  توانی ریگ اندازه.

 لاولهلهللعتسلوللت لهمل ل علدسللف  هت لکممدنلحللآس ون

لنلاملل9/0لنالوک ،للنلاملل60)لجه دل1گسپابالکش لطر  

 لتلاللنلاملل9/3ل ،ردکا للتکاالنلاملل6/0ل خ لا،للمصها 

لآنلهاللنام69ل ،ت ر ملسول هتلنامل39/0ل ،رکا لف  هت

 لاولهلهلل بلهک الل.شدلگسجهمل(  طالآ ل ارلل ار 6000لیا

لشلولللبلعللگسلپاباللکشل للطر  لل لحلهول لپ لال لههلتش و

لیااوسلل1بلعل لدتللللهلهلل پ لاللوسدلشلدللیگی لکش  لگللوع

 لسه للدگالگسووبللهتواونلیالو رسا لللیاجللعل31 لی لله

لمملوگنللبلعللهلهلل بلهک اللپانملعللگطلاگ للشل ه للههللعلل.شدسد

ولل   لو ل ل علدسللف  هتلحللیا لبهک ال ثب ل رفعهل

لآس لونلل تللگل. لشلدلارنلگسدگس له  علوتلگسلپ لههلعلقطا

ل(.62)لشدلگسجهم لبهک العتسولها لباگلتواگالسعلیا

گسلاو لل:نیووردیپرا  نرو   دروفوریس دیتولیی توانا

لداوفوارسلللدرللتولل گنرلل  لارنلگسدگس  لباگگسپو او  ا ل

ل600ل  لدگاللکلعلشلولللل تللگلبلعللشلد للگس  هی ل1 تووایتپه

لطر  لللیالهللهل بللهک السللهم عل61لکشلل لگسل للارواولر 

لنلاملل1ل ،رکا لللداوژنرهل یلف  هتلنامل2)لمهترسوک 

ل6لد،رگسلللورمرسوک لللنامل0ل ،رپ هسل یلداوژنرهلف  هت

وللآبلدگالل ت رلل ملسول هتلنامل3/0لوم،رآ وسلسول هتلنام

ل00 لحللهو ل للارلل اللر ل600 لهللهلگاللل لبللعل(1ل عتدرگسلل

ل.شللدل م  للللمهترسوک لللتللهس لکشلل لطر  للل للارلل اللر 

ونلیاوللو رسا لیاجعل31 لی هلیالسهم ل00لههلطر  

ل لللعریقلیالیوال630لیوالبلللهلگسووبلللهتوالوارشللللیسلل هه ل

لکلاینللوژر تسلهس اللبلهل لبهک ا لههلساو ل.شدسد لسه دگا

لگسلپ ل.شدسدلیگی لاسو ل عریقل60ل دتلبعلg60000لیا

لاولعت هلج: ل گنر ل، بهک الاسو لح:  لطلو للیات 

ل) للد لگسللپو اوف و  الیسلل هه لبللهلسللهسو  ال000ل للو 

UV/VIS2100لشاک لسهخ لUnico)لشد لارنلگسدگس ل

ل لالرللیال و لبعلA=BCاگبطعللبهلههلیگی ،ل تس هلیال(.60)

ل،  لولللج: لبتضالε=لج: ،ل گنر لA=لشدسد للتتبد

=Bلولکوتلقطالل=Cلواو لو لر لح لبلل)بال هی لغاظ ل

ل( ارلل ار لیا

لگسله للبالآس ونل تگل:(HCN) دروژنیه دیانیس دیتول

لدرتول لبااس لباگل.گسجهملشدل(69)ل1باس لولآل  اوملاو 

لونرسوسپهس لللگسل للارواولر ل600لگب للدگ،لداوژنرللهلدرهسرسلل

لهتلللوالطر  لللیالهف لعلتلاشللدل(سلهم علل61ل)کشلل  لبلهک ال

لباتهس لنلاملل9لپ ون،تبهک وتالنامل60لشه لل(LB)ل3باگ  
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 6231ل،لپهتر 32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل31

 

 

لآ ل لالرلل ار ل6000لول تسدتدکاالنامل9ل خ ا،لمصها 

لکهغل:لل.شلدللپخشلNAلطر   لحهولتش ولهالیال  طا

لول تسدلکابمهتلنامل03/0ل)شه لل عا لبعلآغش ع لصهف

لقلاگال لپ لاللیا لق ل  للیال(درگسلللپرواتلوللنامل09/0

لگسلتلهلشلدللل  لدویللا رپلهاگفللسلوگاللبلهل لپ الیا لوناف ل

لنهسل ر  هبوللنوسعلهالخاو  لداوژنردهرهسرسلللگسج اع 

HCNتللوله  للعلبللعلحهللل للهللهل پ للال.شللوی لارجاللونل

لگسووبلهتوالونلیالو رسا لللیاجلعلل31 لی لهللیالوگژنون

تهف لعلاو لسلطحللللچمهسچعلبلهک ا لاشلدللل.شدسد لسه دگا

 لصلهفللکهغ:لاسگلاررتاتولردلکمد،للHCNلکش ،ل  رط

لکللام،لبللعلسایلعرللگوللاسللگلگسل عللا ل  اللو لبللعلآغشلل ع

لشویل  لد تیلاسگل آجالتهلا رت لگلق و لاوش ، لگلق و 

لگسل لللHCNل گنرلل لیالت لهوتللسشهسعلکع لاسلگلل.تولرلد 

لاسلگللول(صل الل)گاس لHCNلدرتولل  دگا،لک  ات لکام

ل.یهدل(لاگلسشهنل  2)گاس للHCNلدرتول ،لبرش ات لآجا

ل(.69)لشدلناف علسظالیالتواگالسع لبهک الها لباگ

 مقاومر   نظر از فلورست  یها سودومونا  یبررس.

ل.ل:شرگاه یآزما طیشررا  در یشرور  مختلف یها غلظ  به

لبلعللسلویو وسه ل لهلهللعتسلول لشلواللبلعلل  هو  لسمجش

بللاگ لل.شللدلگسجلهملل(61)له وللهاگنلولپللوالساچشل عللاو 

لکشل للطر  لللگس ،لشلواللبلعللههلعتسولت  لل گنر  لبااس

NAل100لول000ل،300ل،صلل ا)ل   للهوت لهللهلغاظلل لبللهل

لگب لدگل،ل مظلوالل علگتبل.شدلگس  هی ل تسدلدتکاال( ولاال ار 

لیالسل اونللطتشلاگللیالس لول لحلهوللکشل ل لهلهللطر  

لق ل  لل3لبلعل لپ لاللظا لهالسپ لولعتتوس لپ الظا 

لاو لبلللهلعتسلللولهلللالتلللهس لکشللل لول رت  للل ل  لللهو

شلوا لللبلعللهلهللعتسولکش ل.شدلحرتا لآس هلبع لن:گالقطا 

لقللاگال خ اللفلعتسلولل3 ،لپ للالظللا لهلاللیاونلکللعلبلویل

لسظالیا لپ الظا ل2لیالتواگال2لعتسولها لباگلولناف 

ل31 لی لهللبلهللگسووبلهتواللیاون لپ لاللظلاو لل.شلدللناف ع

لظلههاللولحهلل للقطلا،للاررللتالو لسه لدگاللو رسا لیاجع

لاف لهاللتلاللقریقل طهلععباگ لل ره چملول30لگسلپ لههلپانمع

ل لعلت  هلو لبااسلللسهم ل630لگسلپ  ،لبهک اوگکمشللو

لهلهللعتسولپانمع ل رکل شههد لبهلاشد لس بلسام ل.شدسد

لسلطونللیالعتسلوللهلاللپانملعللقطالشتگف گل گنر ل عت  هلو

لهللهلعتسللولهللاتیلبللهل للعت  هل ره چملللو لشللوال خ اللف

ل،3لفرضلعلل،6لفرضلعللهارب لللگمدگیلوههللعیاجلبهلبرتاتلبع

س ب للبعل،9طل  وسل،0ل  وسطس ب للبعل،2لفرضعس ب للبع

ل(.61)لشدلثب ل1لدتشدلهارب لول1لدتشدل،1لدتشد

 شركل  بره  (IAA) دیاسر  کیاسرت  تدولیا دیتول ییتوانا.

لپلمجلیاللIAAت لتولرلدللتوگسه لک ل عرسلسمجشل:یکم مهین

له رللنلاشد لکممدنلوتت اهه للوتژن لسظالگسلکعلعتسو

لاو لگسله للبلالل،یگشل مدل لباتلالهلهلللسلوتعللاتسهلبعلس ب 

ل تللگلیال(.61)شلدلللگسجلهملل60ه ولهاگنللولوتبا لشم هیرپ

ل3للتگسلل ال صللا لبللهالوتللل رللپالظللاو لگس،لاو 

لیال مهسلبللخطو لاس لبهل رپالهاوللگس  هی  ل  ال سهس 

ل رت  للل  لالل سلهس لل3×3لگبعهیهلبلکوچول ابعل3لبعلآنلاتس

لکشل للطر  للل لالرلل اللر ل39،ل رللپالظلا للهالیاونل.شد

ل9ل عللهی لآنلبللعلکللعل لاتخ للعلشللدآنللها-LBلسلل اون

لشلد للگفل وی للپ وفهنتتا-گ ل هی ل(g/l3669/6 )ل ولاال ار 

س طلعلللشد ،للتگس الخ   لههلچو لبهسپ لل.(LBT)لبوی

لعتسلوللهالبهههلل ابعلگسلوتلهالکش لطر  لسطح اک  ل

 لاو ل اوسلللاول رس لغشلللهلبلللا لو لولتلللسسللللعتللل ه

لهلهلل رللپال.شلدللیگی لقلاگاللشلد لل سسلللعت هلLBلکش لطر  

ل31 لی لهللبهاوسلیاونلگسووبهتوالل3تهلل6بعل دتللوگژنون

لسه دگالو رسا لیاجع  لبلهک اللاشلدللسظالگسلاوسگسعلو 

 لاولشلد للظلههال لهلهللپانمعلقطالکع لس هسل.بااس لشدسد

LBلغشلله لهللهلبللا لد،راسللل  للال اللر ل3لحللدویلبللعل 

ل رللپالظاو لیاونلههل بهک الپانمع لحهو ل اوساول رس

ل3لشل ها للوگت ل ل لصلهفللکهغل:للبلا للو لتللحهولهاتی

 لسهلووف لولل علا لل  الو لل لالرلل ار ل9/3بهللشد لگشبهع

لبلاگلل(.61)لشدسدلیگی لقاگا  ،لسهلووف لولل  الو للعرللت  
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ل33ل شوالبعلت  للوله رنلاشدل  اک لههل ژنتولسظالگسلPseudomonas flurescens لههلعتسو لغابهلها

 

 

ل0لبلهلل(یاصلدلل16)لدرگسلپاکااتولگسل ارلل ار ل1/31ل  دگا

لژوژ لبلهل للیاونلآهل للکالاوالل ولاال9/0ل  او ل ارلل ار 

ت لس لهللحجل للبلعلل  طلاللآ لبلهللول خاو  ل ارلل ار ل300

 ل اوسلاول لرس لغشه لههلبا ل.شدلاسهسد لر الل را ل300

ل لهالرت لسهلووف لولل  الو للبلهللسلهم لل3لتهل9/0ل دتلبع

 لهلللهلپانملللعلگطلللاگ ،لس لللهنل تلللگلطلللو لیاوللشلللدسد

لههلللع،لیگشلل مدلاگلIAAلدرللتوللتللوگنلکللعت لهللهل بللهک ا

لبلعللب ل عللهلهللههلعلگسدگس لولاسگلکعلشدللرتشو لاسهلقا  

،لس لهنلل تللگلیال.بلویلل   هوتههللتولرد لسوتعلIAAل  دگا

لو لارللنلگسللدگس ل(CD)لپانمللعلقطللالول(HD)لههلللعلقطللا

لباگل(HD/CD)لپانمعلقطالبعلههلعلقطالس ب ل  وسط لها 

لتلوگنل لک للل لعلرس لبملدللیاجلعل ل بملهللولشدل  هسبعلعتسو

ل(.61)لناف لقاگاللIAAلدرتول

لLBTلطر  لللیالهلهللعتسلولل:IAA دیر تول یکم آزمون

لیاجللعل20 لی للهلیالسللهم ل30،لبللعل للدتلآنللهالفهقللد

لیوال30ل علهی للچلاخشللبلهل لیواگسلوارش لاولو رسا 

لگسل للارلل اللر ل2ل  لدگاللسلپ لل.شلدسدللیگی لاشلدلل لعلریقلیا

لگسلپلللل لوشللللدللبایگشلللل ع لبللللهک الونرسوسپهس لللل

ل لع،لریقل39ل لدتللبلعلل9000لrpmلیالآنلکاینلوژر تسهس ا

لمصلها لل.شلدللجلدگللونرسوسپهس لللهلالت لاولصه ل  او 

ل  الللو لبللله لبلللهک الونرسوسپهس للللهلللالشلللد لصللله 

لسهلووف و ل لعلریقل30لگسلپل للولبرتاکل6لبعل3لس ب لبع 

لیالگسلپو وف و  البلهلللسلواللج: ل گنر ،لگته لیا لسه دگا

لیالهلهللعتسلولل رگک لللدرتولل گنر ل.شدخوگسد للسهسو  ال929

لسلواللجل: لل  لدگاللگسلحهصللللگسل هسدگایل ل م ملبهل عت  ه

ل ارلل ار لیالواونامر ل30لول69ل،60ل،9ل، لص اههلغاظ 

ل(.63لول61)شدلل  هسبعلدرگسلورگس لمدو تگ

هلهلبلهللللاتلهس لیگی لگتج تلعلوللتجزیه و تحلیل آمراری: 

هلهلبلعللللگسجهملشد.لسپ ل رلهسهر لل6/3س خعللSASگف گاللسام

گ لیگسول ل  هت لعلولس ویگاهلهلبلهللللللیگ معلاو لآس ونلچمد

ل.اس لشدسدلEXCEL 2007گف گاللسام

ل.نتایج

للپژوهشلیا لگس ل  للداوفوا،رسل،HCNلدرتولحهضا،

 .P لبلهک اللعتسلولل39 لشلواللبعلت  للو ل عدسلف  هت

fluorescensوللگسجللهملجللولشللعتفاگالگسلشللد  لجدگسللهسل

لسپ  لIAAلدرللتوللآس لونللولگس خله للباتلا،لللعتسلوللپلمجل،

لل.او لآس هلگسجهملشد

لهس تللوگالعتللتج لجتس لهلل:نیووردیپا دروفوریس دیتول

لدرللتوللسظلاللگست لهتللبهک ا لههلللللللللللعتسولکعسدلیگیلسشهنلههلیگی 

لبللهلیاصللدل6لگح  لله لسللطحلیال تووایتپللهلداوفوارسلل

ل للعت  هل(.6لجللدو )لیگشلل مدلیگاه عملللگخلل   لهاتوللدت

لات  لهیللکلعللیگیلسشلهنللههلعتسوتولرد للداوفوارسل رهسهر 

لارلل  ال لالرلل اللر لیالواو لو لر ل01/1لته20/6لگسلآنلدرتول

لولB4-6ل،B2-10ل،BT9 لهللهلعتسللول(.3لجللدو )گسلل ل

WBO3-3ل،01/1لبرللتاتلبلعل)لداوفوار  لدگالسلللل تش اربل

لدرللاگلتولل( للارلل اللر لیالواو للو ر ل21/1ول99/9ل،11/9

لولP68ل،B2-12،لWKZ1-17ل،B14ل هلهللعتسلولولکایسدل

WH-M1ل،26/6ل،06/6ل گنرلل لبللعلداوفوارسلللدرللتوللبللهل

لبرللتاتلبللعل للارلل اللر لبللالواو للو ر ل91/6لول00/6ل،90/3

ل.یگش مدلداوفوارسلدرتوللیا لک  ات لتوگسه

لهس توگالعتتج لجتس هل:دروژنیدهیانیس دیتولی ابیارز

لدرللتوللسظلاللگست لهتللبهک ا لههلعتسولکعسدلیگیلسشهنلههلیگی 

لهاتولدلتلبلهللیاصلدلل6لگح  له للسلطحللیالداوژنردهرهسرس

لآس لونللبهلههلیگی ل رهسهر ل عت  هل.یگش مد عمهیگاللگخ   

لدرللتولت لتوگسلهللههلعتسولگغابلکعلبویل تگلگس لحهکلیگسو 

HCNلیال رلل  هبولل تللگلدرللتولل  لدگالاگلیگش مد،لهاچمدلل

لشلد ،لل بااسلللعتسول39لگسل.بویل   هوتل خ اف لههلعتسو

-B2ل،B2-10ل،B10ل،WH-M1ل،WB1-14 لهلللهلعتسلللو

لدرلللتولل  لللدگال تشللل ارب لیگاگلB13لولWH-jkmhل،11

-WB1ل،UTPF68ل،B2-14 لهلهللعتسولولداوژنردهرهسرس

ل،WBO2-10ل،WB1-9ل،WBO3-3ل،B2-7ل،B14ل،1

WT1-53لولB3-6(6لجدو )لبویسدت لتوگسهل تگلفهقدل. 
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 6231ل،لپهتر 32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل600

 

 

لهس تللوگالعتتج لجتس هل:یمعدن فساات انحلال ییتوانا

لگس ل  للسظالگست لهتبهک ا لههلعتسولکعسدلیگیلسشهنلههلیگی 
لگخل   للهاتولدلتلبلهللیاصلدلل6لسلطحللیا ل عدسلف  هت

لبللهلهللهلیگی ل رهسهرلل ل للعت  هل(.6لجللدو )لیگشلل مدلیگاه عملل
 لهللهلعتسللولکللعلیگیلسشللهنلیگسولل  لگلچمدیگ مللعلآس للون

WB0-3،لBT9لولWT1-53ت لتوگسلللله لبرشلللل ات لیگاگل

ل،11/39لبرللتاتلبلعللههللعللقطلال)ل رکا لف  هتل تال صا 
لههلعتسولول(  ال ار ل61لول90/63  WH-M1،لWB1-14ل

ل.(3لجدو )لبویسدت لتوگسهل تگلفهقدلUTPF68لو

ل  عدسلف  هتلگس   لقداتلولHCN،لداوفوارسلدرتوللسظالگسلP. fluorscens لههلعتسولهس توگالعتتج ل-6لجدو 

ل آسگیلیاجعلاگتررتال مهبع
ل ابعهتل رهسهر 

لف  هتلگس   لداوژنردهرهسرسلداوفوارس
ل31/629**ل21/2**ل303/62**ل30ل بهک ال ههلعتسو

ل61/62ل011/0ل166/0ل90لخطه
لللل10لکل

ل39/20ل02/01ل11/30للاگتررتالبتضا
لیاصدل6لگح  ه لسطحلیالیگاه عمل**

لP. fluorscens لههلعتسو ل عدسلف  هت لکممدنلحللقداتلولHCNلداوفوا،رسلدرتولل رهسهر ل عت  هل-3جدو 
ل  عدسلف  هتلگس   

 (  ال ار لبعلههلعلقطا)

لHCNلدرتول
 (2تهلل0لگاس )

لداوفوارس
 ( ارلل ار لبالواو و ر) 

لفتای  بهک ا

22/63 b 11/3  a 23/2 defgh B13 6 

22/69 bcdefg 222/0 f 96/6 j B14 3 

11/61 bcdef 2f 010/2 efghi B3-6 2 

11/63 bcdefgh 2a 93/0 cd B10 0 

60 efcd 22/3 abc 26/3 ghij WKZ1-17 9 

11/60 efgh 22/6 cdef 33/2 def B2-14 1 

69bcdefg 11/6 cdef 99/9 bc B4-6 1 

90/63 b 3 abcd 01/1 a BT9 1ل
12/66 cdefgh 22/6 cdef 11/9 bc B2-10 3ل
22/60 efgh 22/6 cdef 10/0 cd B2-7 60ل
11/1 h 11/3  ab 92/2 defg B1-10 66ل
22/60 efgh 3abcd 20/1 b B2-11 63ل
61bcde 11/6 bcde 39/1 b B-10 62ل
66defgh 111/0 ef 90/3 ghij B2-12 60ل

11/39 a 0f 21/1 a WBO3-3 69ل
ل63  cdefgh 111/0 ef 12/3 fghij WB1-9 61ل
90/1 gh 6def 10/0 cd WH-M10 61ل
61bcd 0f 20/6 j WT1-53 61ل
11/3 fgh 0f 11/6 j WBO2-10 63ل
0i 2a 91/6 j WH-M1 30ل
0i 2a 06/3 hij WB1-14 36ل

11/62 bcdefgh 222/0 f 36/6 ij WB1-1 33ل
0i 222/0 f 00/6 j UTPF68 32ل
22/61 cde 11/3 ab 63/3 ghij Wh-jkmhل ل30
90/61  bc 3abcd 06/0 cd CHA0 39ل

 .سدگاسدل  عمهیگالت هوتلهاتودتلبهلیگسو لآس ونلیاصدل9لسطحلیال ش اک،لحاو ل یگاگل ههل رهسهر لس ون،لهالیا*
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ل606ل شوالبعلت  للوله رنلاشدل  اک لههل ژنتولسظالگسلPseudomonas flurescens لههلعتسو لغابهلها

 

 

لگخل   ل،لههلیگی لهس توگالعتتج لجتس هی: شور به تحمل
لبلعللت  للللسظلاللگسلهاتولدلتلبلهلت لهتللبهک ا لهلهللعتسولیگاه عم
للل(.2لجدو )سدلیگیلسشهناگللیاصدل6لسطحلیا لشوا
ل

 .P لههلعتسولیا لشوالبعلت  للهس توگالعتتج ل-2لجدو 

fluorescens 
  ابعهتل رهسهر   یاجعلآسگی اگترر مبعلتا

 2  شوا
ل10/322**

 30ل بهک ا
**63/90 

 13  بهک ال× شوا
**12/60 

 0/3 300 خطه

  333 کل

 1/63  اگتررتالبتضا
 یاصدل6لگح  ه لسطحلیالیگاه عم**

ل

لبلال لشلوالل خ افلسطونلارثأتل رهسهر ل عت  هلجتس ه
لسلطحللشتگفل گللبلهللکلعلسلدللیگیلسشلهنللههل بهک ا لکاملاشد
بلدونلل)لشلههدللبلهلل لعلت  هلیالههل بهک ا لکاملقطا ،لشوا

لبلعل لکاملللقطلالل تش اربل.علگس هف تلکههشل(س ولکهابای
لکلهابایلبلدونلل)لصل ال لشوالسطحلیالWKZ1-17لعتسو

لWB1-1لعتسلوللبلهل لیگاه عملت هوتلکعلبوی  عاقلل(س و
لیا لکاملللقطلالل تک  لالل.سدگشل ل لشلواللسطحل ره لیا
لشدل شههد ل ولاال ار ل100 لشوالیاوللWH-M1لعتسو
ل،B2-7ل،B4-6ل،B13 لهلهللعتسلوللبلهل لیگاه عملللت هوتلکع

B10،لB2-12،لWT1-53،لWBO2-10،WH-M1،ل
WB1-14،لWhjkmhلولCHAOلشلواللسطحل ره لیال 
ل.(0لجدو )لسدگش 

لP. fluorescens لههلعتسولاشدلبا لشوال خ افلسطونلارثأتل رهسهر ل عت  هل-0لجدو 

 شههد  ولاال ار ل300  ولاال ار ل000  ولاال ار ل100
  شوا

  بهک ا
لفتای

11/0  wxyz 11/0  wxyz 1 stuvw 11/1  nopqr B13ل 6 

1 pqrst 11/1  lmno 11/60  ghi 22/69  cde B14 3 

22/1  mnop 22/1  mnop 9/61  cd 22/63  fg B3-6 2 

22/1  mnop 1 mnopq 22/63  fg 22/61 abc B10 0 

1 stuvw 9 vwxyz 1 stuvw 22/61 a WKZ1-17 9 

11/1  nopqr 66 ghij 11/1  lmno 60 jkl B2-14 1 

11/0  wxyz 11/9  tuvwx 1 stuvw 63 fgh B4-6 1 

1 stuvw 1 stuvw 22/1  opqrs 22/1  mnop BT9 1 

11/9  tuvwx 9 vwxyz 1 stuvw 1 pqrst B2-10 3 

11/0  wxyz 9 vwxyz 11/9  tuvwx 9 vwxyz B2-7 60 

11/1  nopqr 11/1  lmno 11/66  fghi 66 hgij B1-10 66 

11/1  qrstu 1 mnopq 22/1 mnop 11/66  fghi B2-11 63 

9 vwxyz 1 stuvw 22/9  uvwxyz 63 fgh B-10 62 

11/0  wxyz 11/1  qrstu 22/9  uvwxyz 3 klmn B2-12 60 

1 pqrst 22/60  a 11/60  e 3 klmn WBO3-3 69 

22/1  rstuv 22/1  rstuv 62 f 22/60  e WB1-9 61 

1 stuvw 1 stuvw 22/1  opqrs 22/3   kml WH-M10 61 

22/9  uvwxyz 0yz 3 klmn 11/9  tuvwx WT1-53 61 

11/0  wxyz 11/1  qrstu 1 stuvw 22/1 rstuv WBO2-10 63ل
11/2  z 22/0  xyz 22/9  uvwxyz 69 e WH-M1 30ل

11/0  wxyz 22/9  uvwxyz 11/9  tuvwx 11/1  qrstu WB1-14 36ل
22/1  rstuv 11/1  nopqr 22/66  ghij 61ab WB1-1 33ل
11/1  qrstu 1 pqrst 22/1  rstuv 1 mnopq P68 32ل
9 vwxyz 22/9  uvwxyz 22/9  uvwxyz 1 stuvw Whjkmh 30ل
9 vwxyz 11/9  tuvwx 11/9  tuvwx 11/1  nopqr CHA0 39ل

ل.سدگاسدل  عمهیگالت هوتلهاتودتلبهلیگسو لآس ونلیاصدل9لسطحلیاله  مد،ل ش اکلحاو ل یگاگلکعلت ههل رهسهر لجدو ،لیا*
ل.ه  مدل  ال ار لح بلبالههل بهک ال کاملقطال رهسهر لجدو ،لگمدگی**
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 6231ل،لپهتر 32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل603

 

 

لبلهلشلد للل طهلعلعللعتسول39 ،لشوالبعلت  للآس ونلیا

پلمجلللبلعل لشلوالل خ الفللسلطونللیالاشلدلل گنر لبعلتوجع

لهارب لللول    لللل    ل،لل عرسلح ه ،ل عرسلح ه ،لناو 

لاشلدلل گنرلل  ل بملهللبا لبمدلناو ل.شدسدلورت ول    ل

لغ:گلطر  لبهل عت  هلیالههلعتسو له لعللکلعللس لوللبدونت 

لبلهللههلعتسول عت  هل ره چملولکایسدلاشدلآنلیالههلعتجدگ

 لهلهللعتسلوللتعلدگیلل، بملدللناو  ل بمهل.گسجهملشدلهاتودت

لهالگسلشد لگس خه لباتا لههلعتسولسهملولناو لهالبعل ابو 

 .شویلیتد ل  ل9لجدو لیالناو 

ل

ل شوالبعلت  للسظالگسلP. fluorescensل ههلعتسول بمدلناو ل-9لجدو 

لباتال ههلعتسولعتسول39لگسلتعدگیل*اشدل روضعلت  للیاجع

لCHA0ل63لسطحلیالک لس ب لبعلتهلفرضعلاشد300mMلح ه 

 B10ل1لmM300لسطحلیالدتشدلتهل  وسطلاشدلح ه ل عرس

لB2-10ل30لmM000لسطحلیالک لس ب لبعلتهلفرضعلاشدل    لل عرس

ل    ل
لتهلفرضعلاشدولmM000لسطحلیالدتشدلتهل  وسطلاشد

لmM100لسطحلیالک لس ب لبع
لB2-11ولB4-6ل39

لUTPF68ل6لmM100لسطحلیالدتشدلتهل  وسطلاشدل    للهارب 
ل.گس ل شوالبدونلNAلطر  لیالعتسولهالههلعلاشدل گنر ل ع،ت  هل  بمه*

ل

لیالههلعتسوی: کم مهینشكل  بهIAA  دیتول توان یابیارز

لنلاو للپلمجللبلعللIAAلدرتولت لتوگسهلسظالگس لک ل عرسلآس ون

ت لتوگسلهلبلهللل6لنلاو ل لشلدسدلل رت  للل خ الفل لههلت توگسهلبه

ت لتوگسلهلبلهللل3لناو ل،(2لگسلشربلHD/CD)ب رهالستهیللدرتول

ت لتوگسلهلبلهللل2لنلاو لل،(2تلهللل9/3ل ربلللHD/CD)ستلهیلللدرتول

ت لتوگسلهلبلهللل0لناو ل،(9/3تهلل3ل ربلHD/CD)ل  وسطلدرتول

ت لتوگسلهلبلهللل9لنلاو للول(3تلهللل9/6ل ربلللHD/CD)ک للدرتول

لل.(1لجدو )ل(9/6تهلل6ل ربلHD/CD)لک ب رهاللدرتول

ل
 لدرتوللتوگنلسظالگسP. fluorescens  ههلعتسول بمدلناو ل-1لجدو 

IAAل ک ل عرسلاو لیا

ل(HD/CD)لپانمعلقطالبعلههلعلقطالس ب ل  وسط

ل˃2ل9/3-2ل3-9/3ل9/6-3ل9/6-6

لB4-6ل-لUTPF68 B2-11ل-

ل-ل-لB2-10لCHA0ل-

ل-ل-ل-لB10ل-

 

 

لعتللتج : یکمررشرركل  بررهIAA دیررتول ترروان یابیررارز

لگخل   لل ،ک للشلوللللبلعللIAAلدرللتول لههلیگی لهس توگا

لدرللتوللسظلاللگساگللهاتولدلتلبلهلت لهتبهک ا لههلعتسولیگاه عم

IAAل للعت  هل(.1لجللدو )سشللهنلیگیللیاصللدل6لسللطحلیال

لولB4-6 لهلهللعتسلوللکلعللبویل تگلگس لحهکلههلیگی ل رهسهر 

B2-10لیالنللامل اللر ل31/3لول33/3لبرللتاتل)بللعل تشلل اربل

ل( لالرللیالنلاملل اللر ل11/6)ل تک  لاللB2-11لعتسولول( ارل

ل(.6ل)شوللکایسدلدرتوللاگلIAAل  دگا

ل
لدرتوللسظالگسلP. fluorescens لههلعتسولهس توگالعتتج ل-1لجدو 

IAAل ک لاو لبعل

ل ابعهتل رهسهر ل آسگیلیاجعلاگتررتال مهبع

ل610/3**ل9ل بهک ا لههلعتسو

ل01/0ل63لخطه

لل1لکل

ل11/60للاگتررتالبتضا
 یاصدل6لگح  ه لسطحلیال عمهیگا**
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ل602ل شوالبعلت  للوله رنلاشدل  اک لههل ژنتولسظالگسلPseudomonas flurescens لههلعتسو لغابهلها

 

 

ل
ل ارللبالنامل ار لح بلبا لک لاو لیالIAAلدرتولل گنر ل رهسهر ل عت  هل-6لشول

ل

ل.گیری  بحث و نتیجه

 .Pلنوسلعللژ تولبعله رنلاشدل  اک لههل  وبهک اتا

fluorescensلهلهلل ولهنللیالگس  اگالبهل لولشلعلتال خ الفل 

لههل  ر وهسلبهلاگلهههنرنلاشدل ؤثا،لونر گسرکام ل خ اف 

لدرللتوللسظلاللگسلههلنوسعل تگلش اربل طهلععل.کممدلل  لوتت ا

لیالاگ لاوشللم لیواس للهل، ههرللنلاشللدل  للاکل للوگی

لل.(30)لیهدل  لدتسوللهههنرنلاشدلشتگف گ

ت لتوگسهپژوهشلحهضاللیاشد لل بااس لههلعتسوله ع

لتوگسهل تگلکعلیگش مدلاگلداوفوارسلدرتول لعتسولح بلبات 

لارلل  ال لالرلل اللر لیالواو لو لر ل01/1تلهللل20/6لگس لبهک ا

لدرللتوللتملوعلبلها للیا لگل طهلععیالل66ه وهاگنلولسوسگل.بوی

 Oriza sativa)لباسجلبهل اتبط لههل بهک الیالداوفوارس

L.)لبهک ال221لگسلکعلهف مدتیال لیاصلدلل10لشلد ،للکشل ل 

لجتس لهلل(.36)لسلدلایگلاگلداوفوارسلللدرللتولت لتوگسلهللهلهللعتسو

للیگیلسشهنل63ه وهاگنلولآسدا لپژوهشلگسلحهصل لکلعلسلد

لدرللتوللبللعلقللهیالP. fluorescens لهللهلعتسللولاصللدیل19

ل(.33)لبویسللللدلعت للللهلکشلللل لطر  لللللیالداوفوارسلللل

لشتگفل گللبلهلکمملدللل ل للدرتوللههل بهک ات لکعلداوفواههرس

لسهسلفاگه  لآهل للجل: للشلع،لتالگطلاگ للخهکلیالآه  

ل تللگ.لیهمللدل لل لشتگفلل گاگللشللعتالاشللدلوله رللنلتوسللط

لبلالل  را  ل  لرغلگثلالل،ه رللنلآه ل ر أتلبالم و ل  ر وهس

لموگ للللاشلدللکلههشللبهمل للکلعللن:گایل  لهههنرنلاشد

لآهلل لبللعلآس للهل یس اسلللکللههشلول ههرللنلسگ ل  للهارب

لل(.0)لشویل  

لیاصللدلل33لکللعشللدلل شللخ لحهضللال طهلعللعلیا

لگس ل  لت لتوگسلهلشد ،لل بااسلP. fluorescens لههلعتسو

لف ل الل. لاگلیگاسلدلشلهههلتآس هلطتشلاگللیا ل عدسلف  هت

لو لآللل لهلهللف ل هتللبلهتلرتاکشولللبعلخهکلیال وجوی

ل عدسلف  هتلبهترتاک ل لوگیللقهللبللیالم لد للطلواللبلعللو 

لولگح لللدل(.32)گسللل للیسللل ا لیالسللله  او  ل علللدس

 لبااسلللاگل خ اف لههل بهک الگسلعتجدگل13ل رسله وهاگن

لولاو ربهسلللیاصلدلل10لگسلشربلل،لآس لهلل ربلللیالکعکایسدل

لبویسلدللف ل هتللکمملد للحللللهلهلل سلویو وسهللیاصدل9/99

لکللعکایسللدللنلل گا له وللهاگنلولپللوالساچشلل عل(.30)

لجللم لبللع له هلللف لل هتلکممللد لحللللباتللا لهللهلعتللجدگ

Pseudomonasلوگسلطعلعلبللت لستلهی للکهاگلویگاسدللتعاقل

ف ل ال وجلویلیالللل(.39)گسردت علیگاسدللکههشلیات لتوگسه

سله  او للل ول علدسلل ف  هتلآللللبهترتاکلشوللخهکلبع

c 

ab 

d 

a 

c 

b 

۰.۰۰ 

۰.۰۱ 

۰.۰۱ 

۰.۰۲ 

۰.۰۲ 

۰.۰۳ 

B10 B2-10 B2-11 B4-6 CHAO UTPF68

ر ا
الل
ملب
نا
 ل
 را

ل

 جدگتعلهه لبهک ا 

لگتمدو لگس رولگسرد
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 6231ل،لپهتر 32 ش ها للل،لشش سه لللل،لههلشمهس ل رواوگانهسر  لپژوهش لست  ل-فصامه علما  لل600

 

 

لدرللف  هتلبهلتولکممد للحلل ههل .لبهک اگس یالیس ا ل

ل  عللدسلبلهتلرقللهیالبلعلگس لل  لتاکلل آلللل دههرگسلوگعلگسللل

ل هلهلل (.لبهک ا31)له  مدل رکا لف  هتل تالارف  هتلسظ

بللهلل.Pseudomonas sppکممللد لف لل هتلگسلج اللعللحللل

ل دههرف ل هتهس،لف ل وسهتهسلولگسلللللارللسظلت ههل ت سک ولآ

ف ل الاگلگسلللد،رگسلللوت ارولسلللدرگسلورناوکوسل هسمدل آل

کمملللد.لل خلللهکلآسگیل للللل ول علللدسل آلللللبلللهترتاک

یالل س للشل   للل،ک وناوکهسللهت-3وللدرگسلللورللناوکوس

لوکم ا رلللللبلت ف للللل هتلولتوگسلللللهل سلللللهسل  الللللو 

 (.ل31لول6)کممدلل  ل هتفاواسم لگل ههلسویو وسه 

لسللویو وسه  لهللهلعتسللولتوسللطلHCNلدرللتوللجتس لله

لیاصلدلل11لکعسدلیگیلسشهنحهضاللپژوهشلیاشد للل بااس

ل گنرلل اسلدلوللیگلاگلداوژنردهرهسرسلللدرللتولت لتوگسهلههلعتسو

لجتس لهلل.گسل للارلل  الهیتللسلتلهللکل لس لب لللبعلیاجعلگسلدرتول

ل23لبله لتت الکلعللسلدلیگیلسشهنل رسل62  تسولولکا الپژوهش

ت لتوگسلهللبلهک ا ،للعتسلولل3000لشله لللگ ل ج ومعلیاصد

ل تتللال  لل لگسج اللعلHCNل(.31)لیگشلل مدلاگلHCNلدرللتول

ل جهسلدگاگنلتاگ لگس لکعلب لرها لگسلللعتثهسوهه لل ر  هبول

لهتلللول ر تن ل ،رپاوللگسل ر    لطوالبعکممدلولل  لدرتول

لHCNلدرللتولل.شلویلل  لسهخ علورهسوژسرس لدههتووسرنا

 ل للرظافلسللعلآهلل ل  للدگالبللعلهللهلسللویو وسه لتوسللط

 لبلاگلسلوت لللگسلبرللتاکل تللگل.یگای لب ل هلشلدس لللج: 

لهلهلل بهک التوسطلآنلدرتوللهاتیسو للگسلو لس لههلقهاچ

ل(.3شویل)ل  ل تر و لههلشعتاللرتشول وجب

لP. fluorescens لهلهللعتسولبرش ال،پژوهشلحهضالیا

 لشلللوالسلللطحبرشللل ات للجلللو،ل وسللل اتالگسلجدگشلللد 

 لشلواللسلطونللشتگفل گلل.کایسلدللت  للللاگشد للشتآس ه

لیالکلعللل طلواللبلعللشلد،للههلعتجدگ لکاملتوی لکههشلبهم 

 لطل للشوا لبهلالسطونلیالاشدل گنر ،لههلعتجدگ لبعض

لجتس للهلبللهلجللعرس ل تللگوللبللویلکلل ب للرهاللعرللگوللسللهم ل30

ل(.39)لیگشللل ل طهب للل له ولللهاگنلولپلللوالساچشللل ع

 لسللهسنهالکللعگسللدللیگی لسشللهنل60 تکللوایوهلله للع طهلعلل

لقتللطالگسلگسل لل  ول ل لشوا لبهلالسطونلبعلههل بهک ا

لبهشللدل للهتهناوتلو لسللاولل ربللل رپ هسلللسللطونلشتگفلل گ

 لسلاولل لغشلهللگسلخلها للیالس لوللغاظ لشتگف گل(.33)

 لولل،لت تگلولشد  لگس  للرپ هس لشتگف گل وجب لبهک ا

ل(.20)گس للههل بهک الاشدلکههشل   للتیلالگس

لحهضالپژوهشلیال رگک لدرتول لک ل عرسلاو لجتس ه

ل تللگلدرللتوللبلعللقهیا لبهک العتسولششلهالکعسدلیگیلسشهن

لگس لاسهلل ل للرطلد،رللتولل گنرلل لبلعللب  علوه  مدلل ر  هبول

لبلعللتوجلعللبلهلل.کمملدلل  لجهیتگلپااسگلتهلک اسگ لصوات

لاسلگللشلدتلل ره چملللولپانملعللبعلههلعلقطالس ب لموعتگ

لP. fluorescensل خ اللف لهللهلعتسللول ربلللجهیشللد تگ

ل رگک لللدرللتولت لتوگسلهللکلعلشویلل  لگس مبه لبوی،ل   هوت

لولمللا لجتس للهلبللهلجللعرس ل تللگسر لل لوللو للهنتلآس للهل ربلل

لک لللدرللتوللجتس لهلل(.26)لیگش ل طهب  له وهاگن  IAAل

ل  لدگالل تشل الربلB2-10ولB4-6 لههلعتسولکعسدلیگیلسشهن

ل.کایسلدللدرللتولل( ارللیالنامل ار ل31/3لول33/3لبرتاتل)بع

ل66لتوسلطلل رگک لللدرتولسر لیالبااس لله وهاگنلولگح د

لگسل رگک لدرتولل گنر لکعلهف مدتیالP. fluorescensلعتسو

ل(.23)گسل لللارلل  ال لالرلل ار لیالواونامر ل00/3لتهل20/9

 لهللهل بللهک الیاصللدل10لحللدویل، رشللرپل طهلعللهتلطبللق

-2-ملدو لتگلدرللتوللبلعللقلهیاللخلهکلل وس اتالگسلجدگشد 

ستلهیلللغاظل للدرللتولل.(22)له ل مدلل رگک لللهتلدرگسلورگس 

لبلهاسل،لوتژنل للفاواسلم لل ههلسویو وسه لتوسطل رگک 

لسطحلشتگف گل وجبلهوا ونل تگ. (20)برش الآس هلگس ل

شلویلولبلعلگتل للللل ل للشلعلتال تر لول لههلشعتالتعدگیلولشعتا

لیاله رللنلشلل اربلگسلل  اگالوت لغلل:گل للوگیلجلل: تاترللب،ل

لل.(29)یهدلل  لشتگف گاگللخهک

هله لفاواسلم للللبهلتوجلعلبلعلسلهسنها لسلویو وسه لللل
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  اکلاشدلنره لبهلشلاگتطل  رطل لست ل هه لخلوی،لیاللللل

  لاکلاشلدللللP. fluorescensهله للل طهلععلحهضاسوتع

شلد لگسلات وسل الجلولیالگسل هنلبوشل الللللللنره لجدگسلهس ل

هله لللههلم و لبلالیگشل  لوتژنل للللگت لسوتعل. طهلععلشدسد

کممدن لاشدلنره ل هسمدلگس   لف ل هتل علدس للللت اتو

هلله لل،لیگاگ لوتژنلل IAAوللHCNولتولرللدلسللرداوفوا،ل

ل گاگضلللن ل این لبهلتوجعلبعلل.ت  للبعلشوا لسر لبویسد

شوسد،لل  لنرهههنلاشدلکههشل وجبلیالکشوالکعلشوا

هه ل  اکلاشدلقهیالبعلت  لللتلمشللللگس  هی لگسلبهک ا 

هله لغرا    لللبلالاشلدلوللللللشوا لس ب لبعلسلهتالسلوتعلل

م اوایلنرهههنلیالشاگتطلتمشلشوا لب لرهالتهثرانل:گاللل

ل.للگس 
 تشكر و قدردانی

سههاسدنهنلگسله وها لصل ر هسعل  لئولانلیگسشلود لللل

کشهواس لول مهبعلطبرع لیگسشهه لخارجلفها لبوشل الیالل

 .کممدلگجاگ لگت لپژوهشلسپهسه گا ل  
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