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Abstract 

Introduction: Phytase can be used as a feed additive to catalyze the hydrolytic degradation of 

phytate as the major storage form of natural phosphorus. Phytase is produced by a wide range of 

bacteria, fungi and yeasts. Isolation and identification of phytase-producing strains from soil, is 

of great interest for commercial application in different industries. The aim of the current study 

was the isolation and identification of phytase-producing strains from soil samples and 

optimizing the enzyme production. 

Materials and methods: For isolation and identification of phytase-producing strains, soil 

samples were collected from farms near Qazvin. Diluted samples were spread onto PSM solid 

media and production of the clear zones about the colonies gave a visual indication of phytase 

production. The selection of the best phytase-producing strain was performed by measuring the 

enzyme activity in the liquid medium. The selected strain was identified by slide-culture 

technique and the effect of carbon source (phytate and wheat bran), pH and time of incubation 

were also investigated for optimal enzyme production. 

Results: In this study, a Penicillium sp. was isolated from a soil sample near Qazvin and was 

selected as the best phytase-producing strain. The maximum phytase activity (171 U/ml) was 

obtained in the medium containing % 2 (w/v) phytate, at pH 5, after 72 h of incubation. By 

using wheat bran as the source of carbon and phytate, the maximum phytase activity, which was 

61.7 U/mL, was produced at pH 7 and after the same time of incubation. 

Discussion and conclusion: Penicillium sp. isolated from a soil sample near Qazvin, was able 

to produce highly active phytase in optimized environmental conditions, which could be a 

suitable candidate for commercial production of phytase to be used as complement in poultry 

feeding industries. 
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 كيدهچ

لولهلهللقلها للهله،للبهك،ايلشه لل رواوب ل مهبع.لگس لف  البعلیس،اس لگف گت لباگيلگيلتغ:تعل   لگف ویس لفر،هس،لم دمه:

لیال وجلویللات  وجلویگتللگسلشلد للجلدگللفر،لهسللكلهانرايللبلعللولشمهسهت ه ،مد.للفر،هسلكممد لتولردل مهبعلب ،اتنلگسل خ اهه

لجدگسهسيلحهضا،ل طهلنعلهدف.لیگایل خ،افلصمهتعلیالتجهايلگس، هی لباگيلآس ت لگتنلتولردلیالستهیيلگه ر لخهك،

ل.گس لآس هلیالآس ت لتولردلسهسيلب رمعلولخهكلگسلفر،هسل ولدلههيلتعسولشمهسهت لو

لهلهيلل اغلدگايللولكشلهواسيلل  گاعلخهكلگسلگب،دگلفر،هس،ل ولدلههيلسوتعلشمهسهت لولجدگسهسيلباگيلها:  مواد و روش

ههللعلشل هفلللل  شلههدللتل لولگسلطالPSMل حرطلگسلگس، هی لبهلفر،هسل ولدلههيلسوتعلسپس.لشدلبایگايلس وسعلق وتنلگطاگف

لجلمسللحلدللیاكلهلرالل-گسللاتدللاو ولبهللگس،خهبل هتعل حرطلیالآس ت  لسمج لت باتالگسلطالتعشدسد.لسوليجدگسهس

لشد.ل بااسلت آس لردبالتوللن:گايلخهسعلنام دتلس ه للولگسردت،علكابن،ل مبعل هسمدلراههت شد.لسپسلگثال ،غلت شمهسه

لولجدگسلهسيللقل وتنللشل اللگطلاگفللكشلهواسيلل ل گاعللخلهكللگسلفر،لهس،للآسل ت لل ولدلباتالسوتعلسراروم،لپم لقها : نتايج

لن:گايخهسعلناملس ه ل دتلول7لردت،عگسلیالآس ت  لفنهلر ل ر گ لبرش،اتنلنمدم،لسبوسلحهويل حرطلیا.لشدلشمهسهت 

لسلدت ،للفر،لهتللیاصلدلل3ل (w/v)حلهويلل حرطلیالفر،هسيلفنهلر لكش ،ل حرطلسهسيلب رمعلبه.لبویلU/ml7/16لسهم ،ل73

ل.تهف لگف گت لU/ml676لبعلن:گايخهسعلناملسهم ل73لس ه ل دتلول0لگسردت،ع

ل قلهیتاللتولرلدللتوگسلهت للقل وتن،للگطلاگفللكشلهواسيلل ل گاعللخلهكللگسلشد لجدگلسراروملپم لقها لگي ي: بحث و نتيجه

ل خ،الفللصمهتعلههيل صافلباگيلآس ت لگتنلتجهايلتولردل مظوالبعلولیگایل حرط لب رمعلشاگتطلیالاگلفر،هسلآس ت لستهیي

ل.گس لتوجعلیاخوا

 آس ت  لفنهلر لفر،هت،لسهسي،لب رمعلسراروم،لپم لفر،هس،لهاي کليدي: واژه
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ل.م دمه

ل حصلوتتللكر رل للب بلویللبلاگيللهلهللآس ت لگسلگس، هی 

لبلوی للتوجلعللیاخلوالله لوگا للب دگش، لولیگاوت لغ:گت ،

لولصللمن، لپاكللهابایلهللهيلآسلل ت لگسج اللعلفر،هسهلله.لگسلل 

لبلعللاگلگسلردللفر،رل للكلعلله ،مدلف  هتهسههلگسلگيستاخهسوگی 

 ل للتج تلعللف  هتلپم،هلولت،اگلیي،ل وسو،لكوچو،الگج گي

للل6لحلدویللفر،لهت،للتلهللگسردلفر،ر .لكممد لوس لیاصلدلل3تله

لنرلهه للهلهيللیگسلعللف ل اللكللللیاصلدلل30تلهللل10لولهلهللیگسع

لحروگسلهتللیا.لیهدل  لتشورللاگلحبوبهتلولغلاتلگسج اع

لمال للبلعللهله،لل هه لولپاسدنه لخوك،ل هسمدلگيل ند لت 

لشلدس للجل:بللگسردلفر،ر لآل لف  هتلفر،هس،لآس ت لفقدگ 

لنلوگا للیسل،گه للگسلمبلواللبلهللسشلد للهضل للف ل الوللسر  

لسلطح للههيلآبلولست  ل حرطلآلوین لسببلحروگسهت

لكا لر ،للف ل ا،للكلای للكلاتلعللبهلفر،هتله رمرن،.لشویل  

لیگاگيلولیهلدلل  لكهه لاگل وگیلگتنلج:بلاوي،لولآهن

(.ل3لول6)لگسلل لپللاوتئرنلهضلل لقهبارلل لبللال م لل لآثللها

لسرل للغل:گت للجرلا للبلعلل نلدس للشلولللبعلف  الكای لگضهفع

ل خلهطاگتللممصا،لگتنلستهیله تمعل هسمدلب رهايل شولات

لیالاگلآ لسهپل:تايللتج تلعللول حلدویلل مهبعل حرط ،لست  

لبملهباگللیگش لخوگهدلپ  لیالفر،لهسللآسل ت للگسلگسل، هی للتن،و

لفر،هسهلهلله رملرن،ل.لیگایلگه ر لحروگسهتلگتنلغ:گت لجرا 

لولیفنل للف ل اللكلهه للسلببللبلعل)لست  ل حرطلح ظلیا

ل،( ضلللالجابوللل لهلللهيلتلللوی لتشلللورللگسلجالللونراي

لف ل اللبلعلل ههرله للیس،اس لگف گت لسببلبع)لپاوايلآب ي

لسللببلبللع)لكشللهواسيلو(لنرللهه لغلل:گههيلیال وجللوی

لاشلدللگفل گت للولنرههله للبلاگيللیس،اسلیالف  الگف گت 

ل(.4لول2)لیگایلكهابای(لآس ه

لشللوللبللعلاگلفر،للهتلگسلف لل هتلسللهسيلاهللهلفر،هسهلله،

لن ل،ای للطبرن لیالههلآس ت لگتن.لیهمدل  لگسجهملگيل احاع

لولجلللهسواگ لنرههللله ،لیالفر،لللهسيلفنهلرللل ولله للل،مد

لهلهيللپلژوه ل(.ل0لول3)لگس لشد لن گا لات  وجویگت

لسظللالگسل رواوبلل لفر،للهسلتولرللدلكللعلگسللدلیگی لسشلله لگخرللا

لیالب للرهايلهللهيل صللافلیگاگيلولصللافعلبللعلگق،صللهیي

ل خ اهله،للهله،للقلها للگسل رواوبل للفر،هسهلهيلگس .للصمن 

(.ل1)لگسللدلشللد لجدگسللهسيلپاوتوسوئاهللهلولهللهلبللهك،اي

ل،3سلرارومللپمل لل،6آسلپاژتاوسللج العللگسل خ،ا  لههيلقها 

لتولرلدللبلاگيلل ،لدگو للهلهيللنوسعلگسل4اگت وپوسلول2 وكوا

ل(.ل7)له ،مدلساول لخهاجلفر،هس

لگسلشلللد لجلللدگلفر،لللهسلكلللهانرايلبلللعلولشمهسلللهت 

لآس ت لگتنلتولردلیالب رهايلگه ر لخهك،لات  وجویگت

ل طهلنللع.لیگایل خ،اللفلصللمهتعلیالتجللهايلگسلل، هی ليبللاگ

لخلهكللگسلفر،لهسلل ولدلههيلسوتعلجدگسهسيلهدفلبهحهضال

لقل وتنللشل اللگطلاگفللهلهيلل اغدگايلولكشهواسيل  گاع

لولصلمن، للسر لعللتولردلباگيلولشمهسهت لههلسوتعلتهلشدلگسجهم

ل حرطل لل ،غراهلهيلله رملرنل.لشلوسدللگس، هی لفر،هسلصمن، 

لكلابنلل مبلعللسلوعللنل:گاي،للخهسلعللنلامللس ه لگسردت،ع،لسظرا

سلول هتل)لگستل مبلعللسلوعلل،(نمدملسبوسلولسدت فر،هت)

لبلاگيللكلابنلل مبلعللغاظل للو(لآ وسرلوملسر،لاگتللولآ وسروم

ل.شدسدلبااس لشد لتولردلآس ت ل ر گ لسهسيلب رمع

ل

للل.ها مواد و روشلل

لات  وجللویگتلجدگسللهسيلبللاگي: بعع دارينمونععه

س وسللعلگسلخللهكل لل گاعللل60لحللدویلفر،للهس،لتولردكممللد 

لش الگطاگفلههيل اغدگايس وسعلگسلخهكلل0ولليكشهواس

لآس هتشلگه للبلعللگسل،اتلللگيلشرشعلظاوفلیالولت رعلق وتن

ل.شدسدل م،قل

لبلاگيل: فيتعاز  مولعد  هاي سويه شناسايي و جداسازي.

ل حرطلگسلفر،هسلكممد لتولردلههيل رواوگانهسر  لجدگسهسي

PSMنلاملنالوك ،لللل3لسلدت ،للر،هتناملفل4/0لتاكربلبهل

لنللللامل00/0،لNH4NO3لنللللام0/0،لCaCl2لنللللامل3/0
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MgSO4.7H2Oنللللللاملل06/0،لFeSO4.7H2O،ل006/0ل

لشلدللگسل، هی ل(ل7ناملآنهال)ل0/6وللMnSO4.4H2Oنامل

لردت،ع(.لگسلله ل،مدلللر،لالل را صدللبالناملح بلبال قهیتا)

لیالرقللعیقل30 للدتللبللعل حللرطلولتمظللر ل7لحللدویل حللرط

 حلرطللسلپسل.لشلدللگسل،اتلللناگیسهس، لیاجعل636لی هي

ل م،قللههلپار لیگخللبعلشناعلكمهالولل رمهالهویلستالكش 

لگسلگط رمله للبلاگيل.لشلویللسلایلل حلرطللتلهللشدلیگی لگجهس لو

لسلللهم 34لهلللهلپارللل لكشللل ، حلللرطلسبلللوی لآللللوی 

ل.لشدسدلن:گايلخهسعلنام

لخهك،لههيلس وسعلگسل دسظالههيلسوتعلجدگسهسيلباگي

لگسل،اتللل قطلاللآبلیگخلللل60 6لس لب للبلعللهلهللس وسلعللگب،دگ

لآبلیالات  وجلویگتللتلهللشلدسدلل خالو للخوبلولاتخ،ع

لاقل للت رلعللگسلپلسل.لشلوسدللسشلرنللتلعللگجل گللیتگلاللولشمهوا

لاقل للهلاللگسل رواولر،لالل60لاوت ،لش هفل هتعلگسلساتهل 

لیالتاقللر .لشللدلبایگشلل،علهللهلپارلل لیگخللللبللعلتاقللر لبلاگيل

.لشلدللگسجلهمل(لشلناعللكمهالولل رمهالهویلستا)لگس،اتللشاگتط

نللاملنللاگیسللهس، لیاجللعل20لی للهيلیالهللهلپارلل لسللپس

لهللهيسللوتع.لشللدسدلبااسلل لاوسلهللالولنلل:گايلخهسللع

لهلهللكامل للگطاگفلیالش هفلههلعلگتجهیلبهلفر،هسلكممد لتولرد

لكامل للقطالبعلههلعلگتنلقطالس ب لچعلهاوللشدسدلشمهسهت 

ل(.1)لبویلبرش،السر لفر،هسلآس ت لتاش ل ر گ لتا،لب اگ

ل  ل،قر لل شلههد للگسل:هعا  سويه ميك وسكوپي شناسايي

لآس للهت لیاوللهللهلسللوتعلگولرللعلتشللخر لبللاگيلهللهلس وسللع

آ رلل يللاو لگسلللاتدلكلهلرالولاسلل للگسل رواوسلووپ ،ل

لهلهيللس وسلعللشمهسلهت للبلاگيلبالولللههلبهلتك،وفمللكهتنلس وسع

ل(.3)لشدلگس، هی لجمسلحدلیالقهاچ 

لشمهسلهت لليباگل:ب ت  سويه شناسايي و آنزيمي سنجش

لتللهلشللدسدلكشل لل للهتعل حللرطلیالهلهللجدگتللعلباتللا،لسلوتعل

.لكملدلل ل للتولرلدلليفر،هسلبرشل،اللكعلشویل شخ لگيللجدگتع

لآسل ت للتولرلدللسلهسيللب رملعللباگيلباتالسوتع احاعلبند،للیا

(ل6لكشلل ل حللرط)ل للهتعلكشلل ل حللرطشللد.للبااسلل 

 ،نالوك للنلاملل2لذات،لسشهس،علنامل1/0لحهويلشد لگس، هی 

ل00/0ل،MgSO4.7H2Oنللاملل00/0ل،NH4NO3نللاملل11/0

نللللاملل06/0ل،MnSO4.4H2Oنللللاملل06/0ل،KClنللللامل

FeSO4.7H2O،نللاملل0067/0لK2HPO4ل قللهیتا)لبللوی(ل1)ل

لحلدویلل حرطلگسردت،ع(.له ،مدللر،ال را لصدبالناملح بلبا

لیاجلعلل636لی لهيللیالرقلعلیقل30 دتللبعل حرطلولتمظر ل0/0

لاويلهلهللجدگتلعللكای لاشدلههيلكام .لشدلگس،اتللناگیلسهس، 

لسوسپهسلرو للشلولللبلعللگسل،اتللل قطالآبلیالآنهایگال حرط

لبلعلللر،لالل رال لل0/0ل رل گ للبلعللگسل،اتل،للشاگتطلیالولآ دسدلیا

لیالهللهلآس للهت لت للهم.لشللدسدلتاقللر ل للهتعلكشلل ل حللرط

سللام للولنللاگیسللهس، لیاجللعل20ليی للهلشللرواگسووبهتوا،

.لپلسللسدشدلتواگالبهاولسعللگسجهملرقعیوالبالیقل600چاخ ل

گسجهمللباتاسوتعللگس،خهبلباگيسهم ،لسمج لآس ت  لل73گسل

ل00لهللهيلفللهلوو  هتللعلتخ رللايلبللعللل مظللوا،لگتللنلبللعل؛شللد

لرقلعلیوالبلالیقلل0000بهلسلام لللیقرقعل30لو م،قللللر،ايل را 

لبلاگيلق ل  لشل هفلفلهسلاو هسلدللللللیاسل ،للبل للولسهس،ات روژ

ل.شدلگس، هی لت سمج لآس 

تولردلآسل ت لللسهسيلب رمعليباگل:فيتاز آنزيم توليد سازيبهينه

وللت سلدللر،هتفر،هسلیالسوتعلباتالگس،خهب ،لگثالیول مبعلجدگنهسعلف

لچمهسرلعلتلهلللشلدلل طهلنلعلل1ولل7،ل0لههيلگسردت،عسبوسلنمدملیال

لرلدلیالتوللرلهه لنلر،لهتلفلقر ل للگاسگ سبوسلنمدملب،وگسدل مبعل

لحلهويلل حلرطللیا.لشلویللت سلدللر،لهتلفلتگ تنجلهللبهشد،لت آس 

ل0/0ل،(6ل حلرطللیا)لنالوك للنلاملل2لجلهيللبع(ل3ل حرط)لفر،هت

لبللع.لشللدلگسلل، هی لناللوك لنللامل0/3لولسللدت فر،للهتلنللام

لنلاملل1/0لجلهيللع(،لب2لرط) حلنمدملسبوسلحهويلههيل حرط

لسلبوسللنلاملل2ل،(6ل حلرطللیا)لناوك لنامل2لولذاتلسشهس،ع

لول لوگیللسلهتال(.ل6لجلدو ل)لشدلگضهفعلناوك لنامل0/0لولنمدم

لگسلردت،علوللشلدسدللگفل وی لل حلرطللسلعللهلاللبعلتغررالبدو لگ لاح

ل.شدلتمظر لسا ه ل6لگسردلكااتدات لولسویلبهلههل حرط
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لبنلديللهلهيللآس لهت للیالفر،لهت،لل مبعلگس،خهبلگسلپس

 للدتلس لله لللولگسللردت،علر،للهت،فل قللدگا ،غرللاللسللعگثللال

لیگی لسشله لل3جلدو لللیالكعلسطوح لیالن:گايلخهسعلنام

0 ،لوگس للرلالغلمله ا للت آس لهللطاگح ل طلگسد،لشد 
ل

GLMاو للبلهللتجس،لهللرلللتحا .شلدللبااسل ل
گفل گاللسلامللول1

Minitab Ver. 17 (Minitab Inc. USA)ل.شدلگسجهمل

ل

لفر،هسلتولردلیالكهااف،علبعلكش ل حرطلسعلیالكابم ل مهبعل-6لجدو 

ل2ل حرطل3ل حرطل6ل حرط

لسشهس،علنامل1/0

لذات

لناوك لنامل2

لفر،هتلنامل0/0

لسدت 

لناوك لنامل0/3

لسبوسلنامل2

لنمدم

لناوك لنامل0/0

ل

لسدت لفر،هتل قدگالسهسيلب رمعلباگيلكهااف،علبعل دسظا ،غراههيل  ،قللولسطوحلل-3لجدو 

لش ها 

ل ،غرا
ل ،غرا

ل ،غراههلسطوح

ل4لسط ل2لسط ل3لسط ل6لسط 

ل3ل6ل0/0ل0ل(لر،ال را ل600سدت ل)ناملیاللفر،هتل6

لل1ل7ل0 گسردت،عل3

لل630ل73ل41ل)سهم (لن:گايلخهسعلنامس ه لل دتل2

ل

لهلهيللس وسعلجمسلشمهسهت لباگيل:گي ي اندازه هاي روش

لگتللنلیا(.ل3)لشللدلگسلل، هی لكللهلرالگسلللاتدلاو لگسلقللهاچ 

لگيلشرشللعلپارلل لیال(U-form)لشللولل سنالللگيللولللعلاو ،

.لشلویللپار لكفلبهلتملت هسلگسل هسعلتهلشدلیگی لقاگالگس،اتل

لیگاسللد،لب ،للايلاشللدل اطللوبلشللاگتطلیالهللهلقللها لچللو 

لاتخ،لعللپارل للكلفللگسل،اتلللآبلر،لا(للل رال لل1تهلل0)ل قدگاي

لتملاويلآنلهاللحهويلكش ل حرطلگسلقطا لت لسپس.لشد

لگسل قلدگايللگس،اتل،لآسسلبهلولشدلاتخ،علپار لیاو لگس،اتل

لسللهم 34لپارلل لول م،قللللكشلل ل حللرطلبللعلتللهس لكاملل 

لت للللس وسلع،للتثبرل للولاشلدللگسلپلسل.لشلدللنل:گايللخهسعلنام

لپلر للگسلكلعللنافل للقلاگاللگسل،اتا للتملاويلولشلدللبایگش،ع

لشلد للاتخ،لعللبالوللكلهتنللتك،وفمللللقطا لیولتهلت لآ لاوي

لباگ لولب ل،عللسهخنلتكلبهلت للگطاگفلب ،ا،لسگ دگايليبوی.

ل.للشدلبااس ل رواوسووپلستا

لخلهمللآسل ت لل رواولر،لالل000لفر،لهس،للآسل ت للسمج لباگي

لبلهفالل رواولر،لالل300لبهلبویلشد لاقر لباگبال60لكعلگس،خاگج 

ل60لت سلدللر،لهتلفل رواولر،لالل300لول لوتالل3/0لسدت لگس،هت

لی لهيللبلهللنلامللآبلح لهمللیالیقرقعل40لو وتال خاو للرا  

ل6لگفل وی للبلهللوگكلم ل.لشلدللیگی لقلاگاللنلاگیلسهس، لیاجعل40

ل0/0.لتهفل للپهتله لیاصلدللل60لگسردلگس،ر لكااولتايللر،ا را 

 خاللو لللر،للال رالل ل4بللهللحهصلللل خاللو لگسللر،للال رالل 

ل لوتالل رال لل60لرومآ وسلربدگتلسا ه ،ل ول0لگسردلسول وات 

ل4/0(لولبویسلدللشلد لل خالو لبهلهل للل6 6 3س ب للبعولگس،و ل)

ل400جل:بلیالللو لوتال خالو لللل6لگسلردللسلر،ات لللر،ال را 

لبلهللگس لباگبالفر،هسلوگحدلهالتف،تنالطب سهسو ،الخوگسد لشد.ل

لیقرقلعللهلاللیالاگل ندس لف  ال و ل رواول6لكعلآس ت  ل قدگا

ل محملل لگسلگسلل، هی بللهللشللد لتولرللدآسلل ت لل رلل گ .لكمللدلآسگی

ل(.لل60)لشدل شخ لف  الگس،هسدگای

ل

ل.نتايج

لس وسلعلل60لگسفيتاز:  مولد هاي سويه شناسايي و جداسازي

ل73لگسلپلسللس وسلعللسلعللفقلطلل،PSMل حلرطللاويلشد كش 

لول0لاوسهلهيللیالولكایسلدللتولردلش هفلههلعلولاشدلسهم ،

للل(.6لشول)لبویل ش ویلكه لاًلش هفلههلعلتشورلل1

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

ل662لآس هلیالآس ت لتولردلسهسيلب رمعلولفر،هسل ولدلبو  لههيلسوتعلشمهسهت لولجدگسهسي

 

 

لPSMل حرطلاويلشد لكش لس وسعل2لیالش هفلههلعلتولردل-6لشول

ل
ل

لشللد لجدگسلهسيللهلهيللسلوتعللگولرلعلل شلههد للولبااسل للبلهل

.له ل،مدللقلهاچ للهلهيللنوسلعللگسلسلوتعللسعلهالكعلشدلل شخ 

لقطلاللبلعللش هفلههلعلقطالس ب لهاچعلشدلن ،علكعلطواه ه 

ل.گسل للبرشل،اللفر،لهسللآسل ت للتاش ل ر گ لبهشد،لتالب اگلكام 

للس وسلعلل ،قطالههلعلش هفلس لب لبلعلقطلالكامللللللنرايلگسدگس لبه

لس وسلعللیالگسلدگس للگتنل؛گس،خهبلشدلبرش،الر،هسيفلفنهلر ليیگاگ

ل ،لالل رال لل4تلهللل0/3ولیالیولس وسلعلیتگلالللل ،ال را ل0لگس،خهب ،

)او للباللولكللهتنلتك،وفمللللبللهلآ رلل يلاسلل لاو لگسبللوی.ل

لگسل، هی للشلد للجدگلقها لجمسلتشخر لباگي(لگسلاتدكهلرا

لسلرارومللپمل لسوتعلقهاچ لباتلالبلعلجلمسلللللكع شخ لشدللو

ل.یگایلتنا 

لجدگسلهسيلیابلها لللشلد للگسجلهمللههيل طهلنعلبرش،التهكمو ،

.له ل،مدلل خ،الفلل ملهط للخهكلگسلفر،هسلكممد لتولردلههيلقها 

لفر،لهسللكمملد للتولردلات  وجویلسوعل3000لگسلبر ل،7وتالولش 

لیگخللللفر،لهسللآس لهللبرشل،اللكلعللكایسلدللجدگسلهسيللخهكلگسلاگ

لخلهاجللفر،لهسللكممد لتولردلناو لتم هلولكایسدل  لتولردلساول 

لولسلراروملپم ل،آسپاژتاوسلجمسلبعل ،نا لههيلقها لساول ،

ل(.1)لبویسدل وكوا

ل حللرطلگسلگسلل، هی لبللهل3000لسلله لیاله وللهاگ لول1للل 

PSMشللدسدلل وفلل ل حلرطللگتللنلاويلشل هفللههلللعلگتجلهیللول

لبرشلل،اتنلكللعلكممللدلجدگسللهسيلاگلآسللپاژتاوسلگسلگينوسللع

لولنلاگیلسهس، لیاجعل20لی هيلیالاگلساول لخهاجلفر،هسل ر گ 

ل3064لسله للیالسرل لله وهاگ لولنوپ،ه(.ل66)لیگش ل0لگسردت،ع

گسللگيسلوتعللكشل ،ل حلرطلله لرنللگسلگسل، هی للبلهللشدسدل وف 

وگحلدلآسل ت لبلعللللل3/23آسپاژتاوسلسهتجالاگلجدگلكممدلكعلتهل

ل(.63)لكایل هالناملوس لخش لتولردل ليگسگ

لولبرشل،اللبااسل ل مظلوالللبلعلل:منتخع   سويه ب ت ي تأييد

سللوتعلباتللا،للشمهسللهت لبللاگيلهللهلس وسللعلفر،للهسيلفنهلرلل لب ،للا

لگسباتلالللسلوتعلتلهلللشلدللگسجلهملل هتعل حرطلیالثهسوتعليغابهلگا

لس،لهتجل.لشلویلل شلخ للتولردشلد للفر،لهسلل ر گ لسمج لطات 

س ب لقطالههلعلبلعلللسرارومپم كعلقها للطواله ه لیگیسدلسشه 

لفر،لهسيللفنهلرل لتولردلآس ت لسرل لللسظالگسكام لبرش،ايلیگش ،ل

.لیگیلسشلله لخللویلگسلیتگللالسللوتعلیولبللهل قهت للعلیالبرشلل،اي

لU/ml1/23لسلراروملپمل لیالقها للشد ل شههد فنهلر لفر،هسيل

للل.بویل3/31لولU/ml3/66لیتگالجدگتعلیولیالو

لبللاگيل:آنععزيم توليععد و کشعع  شعع اي  سععازي بهينععه

لسلعللبلرنللگيل قهت لعللگب،دگتولردلفر،هسلیالسوتعلباتا،للسهسيلب رمع

لحلهويللفر،لهت،للفهقلدللتاترلبللبعشدلكعللگسجهمل2لول3،ل6ل حرط

لفر،لهتلل مبلعللمملوگ للعبلللنملدمللسلبوسللحلهويللولسدت ،لفر،هت

یاللنالوك ،للولسشهسل،علل6ل حلرطللیالكابنل مبع.لبویسدلنرهه 

نملدملللسلبوسلل2لرطولناوك لولیال حلت سدفر،هتل3لرط ح

لل(.6)جدو للبویناوك لل ك لو
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ل خ،افلههيلگسردت،عولسبوسلنمدملیاللت سدلر،هتیالحضوالفلر،هسفلردتوللت ع قهل-3لشول
ل

ليیگاگلرطیال حلللآسل ت للرلدلتوللرشل،اتنلبل،3شوللل طهب 

 قلدگالللگسلگسلردت،ع،للت گفل گللبهیگی لوللاخل0لگسردت،عیاللر،هتف

لیالت آسلل لرللدتوللرلل گ  لتنگسلل .لك ،للالشللد لكهسلل،علرللدتول

لگسلردت،عللیالولبلوی لل0لگسردت،عیاللنمدملسبوسلحهويل حرط

شلد لللكهسل،عللآ لگسیوبلها لللولرد خویلاسل قدگالبرش،اتنلبعل7

لگس .لل

ولیگاگيل قلهیتالللكشلهواسيللضهتنهتلج ولنمدملسبوس

لبللعلس للب ل للهی لگتللن.لگسلل لگسللردلفر،رلل لتللوج  لشللهته 

ل مبنل لله ل،مد،للقر ل للنلاگ للب لرهاللكعلكا ر لتهلسدت لفر،هت

لسلدت لر،لهتلجلهتگ تنل مهسلب لبلاگيلفللللولیس،اسلیالگاسگ ،

ل لهسعللتن،ولبملهباگللآسگیلتلداتجللبعلنمدملسبوسلیالف  ا.لگس 

ل.للشویل  ساول للسر ، لبالبهسیگاسدن لگتجهی

وللگسلردت،عللت ،سلدللر،لهتلفل قلدگالل خ،الفللفلهك،واللسعلگثا

.لشلدلل بااسلللكشل للل حلرطللبلاللن:گايلخهسعلنام دتلس ه ل

لفنهلرل لبلالللرطیال حلللر،لهتلكلعلوجلویلفلللسلدلسشله لیگیللس،هتج

لرلدلتوللسلببلل،آ لگفل گت للویگایللر گثلال  ل،قلللر،لهسلفلت  آس 

لحللهويل حللرطلیالفر،للهسيلفنهلرلل شللوی.لل  لللرشلل،ابلآسلل ت 

ل2/10لU/mlلر،للا(،ل رالل ل600نللاملیالل0/0)لسللدت لفر،للهت

گتلنل قلدگالیال حلرطلفهقلدللللللكلعللحلهل للیانرايلشلدللگسدگس 

ر،لهتلفلرل گ ل لت بلهلگفل گللله رملرنللبلوی.لل2/47لU/mlفر،هت،ل

لیالولتهفلل لت گفلل گلر،للهسفلت لل آس لرلل فنهللرلل گ  لت ،سللد

لهلاللیالوگحلدلل676لبلعللسلدت ،لفر،هتیاصدلل3ل(w/v)لحضوا

لگصلا لكلعلآثلهالللل2لشولل طهب .لاسردلكش  حرطللر،ال را 

لگسلپلسللآسل ت للبرشل،اتنللیهلد،لل  لسشه لاگلتهیشد لفهك،والسع

لبلوی للب رملعل.لتهف لكهه لآ ،لگسلپسلولشدلتولردلسهم ل73

ل.شدلگثبهتلسر لآس هت لگتنلیالآس ت لتولردلباگيل0لردت،عگس

لگس(لكلعلل2)جلدو لللیهدل  لسشه لس،هتجلوگاتهسسلآسهلر 

لپهسلدللاويلسدت لفر،هتلتم هلشد ،لبااس لفهك،والسعل ره 

لل.(P≤0.05)گس للیگش،عل نمهیگالتأثرا

ل

 آس ت  لفنهلر لباگيلوگاتهسسلآسهلر ل-2لجدو 

Source DF Seq SS Adj SS Adj MS F P 

Sodium phytate 2 1/60043 1/60030 3/2246 34/21 031/0 

pH 3 2/00 1/404 2/303 26/3 203/0 

Incubation time 3 7/103 7/103 3/404 12/4 671/0 

Error 3 1/674 1/674 4/17   

Total 3 4/61014     

S= 9.34889                  R-Sq= 98.91%                     R-Sqل(adj) = 95.11% 
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ل
لفر،هسلفنهلر لاويلفهك،واههلگصا لآثهال-2لشول

لتولدتگاللاويلك  لتدگخللشد ،لبااس لفهك،واههي

ل.شویل  لس هته ل4لشوللبااس لیالكعلیگیسدلسشه 

ل0لگسلردت،عللشوی،ل  ل شههد ل0لشوللیالكعلطواه ه 

.لگسل للبرشل،اللهلهيللگسلردت،عللگسلتال مهسبلآس ت لتولردلباگي

لول3بللهیگ ر لكللعلیگایلتطللهب لپژوهشلل لبللهلس،رجللعلگتللن

لگسلگسلل، هی لبللهلفر،للهسلتولرللدلسللهسيلب رمللعليبللاگله وللهاگ 

لیگیسلدللگسجلهمللپهسلدللسلط للاو لبعل60فرووملآسپاژتاوس

لتولرلدللیابلها للگيل طهلنلعللیاله ولهاگ للول66نهانوگ(.ل62)

لبرشلل،اتنل،آسللپاژتاوسلجللمسلگسلگيلنوسللعلتوسللطلفر،للهس

(.ل64)لكایسللدل شللههد ل0لگسللردت،علیالاگلفر،للهسيلفنهلرلل 

(،لبلاگيلتولرلدلآسل ت لفر،لهسللللل0تلهللل2هلهيلگسلرديل)لللگسردت،ع

ل.لله ،مدتال مهسب

سلهم للل73گسللپلسللسر لت  آس لر فنهللر گ  لبرش،اتن

لسلهم لل73لتهلسراروملپم لقها (.ل0لول2 شههد لشدل)شولل

لآ ،لگسلپلسلوللكملدلل ل للح ظلاگلخویلستهیلفر،هسيلفنهلر 

لكلدالل حلرطللاسل للولقها لكمردتوسپواههيگسللپالرط ح

بلعللل ولح،لللشلوسدلل ل لسط لشمهوالليگسپواههلاولشوی،ل  

لچ بمد.للل  ليگلرشعجدگا لفلاس لش

نوسلعللكلعللي ر گ لفر،هسلبرش،اتنل،وله وهاگ لنهانوگ

اگللكملدلل سهم لتولرلدل لللل633پسلگسللتاوسآسپاژگسلليگ

nkat/cm
 نهی للتبهً قدگالتقالتنكایسدل)گلن گا ل0/13ل3

U/mlلسلللوتعلحهضلللا،لپلللژوه لیا(.ل64(ل)گسللل ل7/2ل

اگلیال دتلس له لللبرش،الهاآس ت  لبهلفنهلر لب رلجدگشد ،

لكللعسللهم (لل73یالل676لU/mlتللالتولرللدلكللایل)لكوتلله 

ل.یهدل  لسشه لاگشد لباتايلسوتعلجدگ

ل
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لتودتگالیالفهك،واههلتدگخللگثال-4لشول

لل

ل
لفر،هسلتولردلاويلفهك،واههلیويلبعلیولگثالیابها لكم،والس ویگاههيل-0لشول
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ل.گي ي  بحث و نتيجه

لیالفر،للهتلحضللوالگسلسهشلل ل شللولاتلبللعلتوجللعلبلله

لبلوی للپاه تملعللگي، نلد للتل لللجلهسواگ للنلوگا للیس،گه 

لهللهيلآللوین لله رمللرنلولصلمن، للاو لبللعلف ل اللتولرلدل

لولیگ لل لهللهيل و للللممللوگ لبللعلف لل الگسلل، هی لگسلسهشلل 

لآس ت لل لگسلگسلل، هی لیتگللا،ل حرطلل لست لل ل شللولات

لگتلنللغل:گت للجرلا للیال و للللمملوگ للبلعللفر،هسلسظرال مهسب

ل.لگس لضاوايلحروگسهت

لصلمن، لل قرهسلیالآس ت لگتنلتولردلههيلاو لگسلتو 

لكلعللگسل للهلهت للقها لگسلگس، هی لشد ،ل ،دگو لگ اوس لكع

لقلها لپلژوه لحهضلا،للللیا.لیگاسلدلل مهسب لفر،هسيلفنهلر 

لكشللهواسيل لل گاعلخللهكلگسلفر،للهسل ولللدلسللرارومپملل 

لبلاگيلشلد للگسجهملههيلآس هت .لشدلشمهسهت لولجدگسهسي

كلعلللسدسهسيلتولردلآس ت لفر،هسلیالگتنلسوتعلسشه لیگیب رمع

لمنلالل3لحلهويللرطیال حلللت ل لآس لر فنهلل ر گ برش،اتنل

سلهس، للیاجلعلل20لی لهيللسلدت ،للفر،هت(للر،ال را ل600)یال

ل73لنلل:گايخهسللعلنللاملس لله ل للدتلول0لگسللردت،علنللاگی،

لسبوسلگسلگس، هی لیابها ل.گس ل676لU/mlلر گ  لسهم ،

ل،(60)لفر،لهسللتولرلدللبلاگيللفر،لهتللقر ل للگاسگ ل مبلعللنمدم،

كلعلیالللبلویلل7/16لU/mlلشلد للتولردلآس ت  قدگاللرش،اتنب

ناملس ه ل دتلول7لگسردت،علناگی،سهس، لیاجعل20لی هي

لشلد للگاگئلعللگطلامهت.لشدل شههد لسهم ل73لن:گايخهسع

لسلهسيللب رملعللولجدگسلهسيللگب،لدگت للس،لهتجلل،حهضال قهلعلیا

آ للیابها لبرش،الههيلپژوه لوله ،مدلآس ت  لتولردلگولرع

لبااسلل ل ولللد،لات  وجللویگتل ولوللول لشمهسللهت ل هسمللد

لسللط لگفلل گت لآ ،لیالهللهل هتووتوك للرنلوجویسدگشلل،ن

كشل لقلها لولللرط حلللرلبلیالتاكلفاگتلاللتغرراههيلتولرد،

ليجدگسللهسلبللاگي للدسظاللتعیالسللولرو  وتهسلللتجللهیگ

ل.لله ،مدلتسملردپاتوللههيل وته 

ل
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