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   چكيده
استانداردهاي حسابرسي ايران عمل فريبكارانـه يـك يـا     24هاي رايج و متداول در كسب و كار است و طبق بخش  تقلب از پديده
بنـابراين  . كاركنان يا اشخاص ثالث براي برخورداري از مزيتي ناروا عبارتست از هرگونه اقدام عمـدي يـا غيرقـانوني    چند نفر از مديران،

گذاران، قانونگذاران، استاندارد گذاران، مديران و  با اهميت در صورتهاي مالي، همواره كانون توجه سرمايه هاي پيشگيري با كشف تقلب
  .حسابرسان بوده است

هـاي مـالي متقلبانـه گـزارش      هايي كه صورت كاوي در تشخيص رفتارهاي متقلبانه شركت هاي داده مقاله حاضر، اثربخشي تكنيك
كاوي پل ارتباطي ميان علم آمار، علم كامپيوتر، هـوش   داده. وامل مؤثر بر اينگونه رفتارها را شناسايي كرداند را بررسي كرده تا ع نموده

باشد كه در چارچوب فرايندي، استخراج اطلاعات معتبر، از پـيش   ها مي مصنوعي، الگوشناسي، فراگيري ماشين و بارنمايي بصري داده
هاي تجاري  گيري در فعاليت گردد و استفاده از آن در تصميم پذير مي هاي بزرگ امكان اه دادهناشناخته، قابل فهم و قابل اعتماد از پايگ

  .شود مهم نظير ارتقاء كيفيت سودمندي اطلاعات از طريق شناسايي تقلب هاي مالي ميسر مي
قيقات محققان، شواهدي لازم ايي و به پشتوانه پيشينه و تح اين پژوهش به روش شناخت تاريخي با بهره گيري از اسناد كتابخانه

هاي داده كاوي، در شناسايي در صورتهاي            ً       دهد كه اولا ، تكنيك نتايج مطالعه نشان مي. كند جهت پاسخ به سؤالات تحقيق ارائه مي
ند مورد توا عنوان كانون هدايت فكر در مديريت كسب و كارها جهت كشف تقلب مي      ً               ثانيا ، داده كاوي، به. مالي متقلبانه سودمند هستند

  .توجه قرار گيرد
  
  .هاي مالي متقلبانه كاوي، تقلب مالي، صورت داده :كليدي هاي هواژ
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  مقدمه -1
تـر   اي سخت طور فزاينده امروز حسابرسان با مسؤليتي كه به

اـزي در       مي اـب س اـدي از حس شود درگير هسـتند و شـواهد زي
اي از آن  صـورت گسـترده   بكارگيري حسابداري وجود دارد و بـه 

ايي رايـج و مخـرب،    عنوان پديده كه اين امر، به. شود استفاده مي
هــاني، بازارهـاـي كـاـرايي، نقــدينگي و امنيــت بازراهـاـي مــالي ج

سرمايه و بدهي به دليل وجود تقلب در صورتهاي مالي كه عامل 
باشـد،   اساسي در بحران مالي اخير و ركود اقتصادي جهـاني مـي  

 Kirkos, Spathis andمبتنـي بـر پـژوهش    . شـوند  تهديـد مـي  

Manolopulos (2007) .  را از نقطـه نظـر    2002كوسيوارا سـال
اـن   دستكاري دفتر داري و ادعاها كه داراي هايي هست كه همچن
اـت  ). 2004كوسيوارا (ادامه دارد، سال ناگوار ناميد  بعضي گزارش

اـلات متحـده آمريكـا را بـيش از      هزينه تقلب كسب و كارهاي اي
). 1997 ِ     و لــز (بيليــون دلار در ســال بــرآورد كــرده اســت  400

اعتقـاد دارنـد كـه    ) 2002(سپاديز، دويومپـوس و زوپويونيـوس   
طور مكرر در طـي   اي به صورت فزاينده لي متقلبانه بهصورتهاي ما

مـديران متقلـب را چنـين    . باشـد  ساليان اخير در حال ازدياد مي
مشاركت در تقلب عمدي به وسيله مـديران  : توان تعريف كرد مي

گذاران و اعتباردهندگان، به خـاطر   كه منجر به آسيب به سرمايه
در طـي  . ننده اسـت استفاده از صورتهاي مالي به شدت گمراه ك

فرايند حسابرسي، حسابرسان بايد امكان تقلب مديران را بـرآورد  
به صراحت تصديق كرده كه حسابرسان در برابـر   AICPA. كنند
). 2002كولينا و سـوتو،  (هاي كشف شده پاسخگو هستند  تقلب

اـن حسابرسـان        از اين گذشته بـراي توجـه بـه انتظـارات از ايش
گيرنـد،   ي مرور كارشان به خدمت مـي هاي تحليلي را برا تكنيك

دهد مانـده حسـابها را بـدون آزمـون      چيزي كه به آنها اجازه مي
فراسـر،  . مرتبط با تـراكنش منحصـر بـه فـرد آن بـرآورد سـازند      

اـلي را    تكنيك) 1997(هاردلي و لين  اـلي اجم هاي تحليلي احتم
بنـدي                        ـ              ـ            صورت غيركمي، نمونه كم ي و پيشـرفته كم ي طبقـه       به

هـاـي                ــ                       هـاـي پيشــرفته كم ي در بردارنــده روش   تكنيــك. نمودنــد
پيچيده بكارگيري آمار و هوش مصنوعي مانند شـبكه عصـبي و   

  .تحليل رگرسيون بود
يك فرآيند تكـراري اسـت كـه در    ) DM1(داده كاوي 

شود، همچنين  آن، فرآيند به وسيله پوشش آن تعريف مي
.         ً                             هاي كاملا  خودكار يا دستي انجـام شـود   تواند با روش مي

DM ــه   مــي ــد بيشــترين ســودمندي را در يــك زمين توان
تحليلي اكتشـافي داشـته باشـد    ) سناريوي(راهنماي طرح 

يـزي كـه كسـب    در جايي كه هيچ تصور قبلي در مورد چ
). 2002كانتارزيـك،  (خواهيم كـرد تشـكل نيافتـه باشـد     

هـاي   بنـدي  هاي داده كاوي بـراي طبقـه   بكارگيري تكنيك
هاي پرثمر تحقيقاتي اسـت، بسـياري از    مالي يكي از حوزه

قوانين التزامي و واحدهاي تحقيقاتي ويژه، افرادي را مامور 
ه بـا  هـاي متقلبانـه در اختيـار دارنـد ك ـ     شناخت فعاليـت 

هرچند در مقابل ساير . موفقيت داده كاوي را بكار مي برند
بينـي ورشكسـتگي و    هاي آزموده شـده مثـل پـيش    زمينه

بـه   DMهـاي   پريشاني مـالي، تحقيقـات كـاربرد تكنيـك    
ــرار دارد    ــديريتي در حــداقل ق ــات م منظــور كشــف تقلب

  ).                2004         با كوسكيوارا و م نولوپوس،  2002          ِ  كالدرون وچ ه (
عه ما به دنبال آزمون عميق اطلاعات عمومي در اين مطال

مندرج در صورتهاي مالي هستيم كه در آنها صورتهاي مـالي  
هاي داده كاوي، متغيـر   كشف شده به وسيله روش 2متقلبانه

هدف اين تحقيق شناختن عواملي است كـه مـورد   . باشد مي
. قـرار گيـرد   FFSاستفاده حسابرسان براي ارزيابي احتمـالي  

اصلي عبارت است از كاربرد و سنجش بكارگيري اولين هدف 
هاي داده كاوي در حالات متفاوت بين مشاهدات تقلب  روش

  .و بدون تقلب است
اـت    پژوهشهاي پشتيبان براي اين تحقيق متشـكل از تحقيق
اـر و هـوش      اـ اسـتفاده از آم مرتبط براي كشف تقلبات مديريتي ب

اــوي اســت كــه ه و تكنيــك) AI3(مصــنوعي  مگــي هـاـي داده ك
اـر گرفتـه    داده اـلي را بك . انـد  هاي عادي و در دسترس صورتهاي م
تواند مفروضات  اين مزيت تئوريكالي را دارند كه نمي AIهاي  روش

هرچند نتايج . اختياري را در وروديهاي متغير به آنها تحميل نمود
گزارش شده اندكي يا گهگاهي در شكل كلي اجـرا   AIهاي  روش

  .اري استهاي آم همان نتايج روش
اـوي    در اين مطالعه نتايج پژوهش آزمون سه تكنيـك داده ك

اـي يـك    براي كاربرد در كشف تقلبات مديريتي مبتني بر يافتـه  ه
. تحقيق كاربردي كه در يونان آزموده شده است اسـتفاده گرديـد  

. گيري، شبكه عصبي، شبكه گمانه زني بيزي نظير درخت تصميم
حيحي دارنـد مقايسـه   بينـي ص ـ  سه روش در حالاتي كـه پـيش  

هاي مالي مشتق شـده از                  ً        هاي ورودي اكثرا  از نسبت داده. شوند مي
اـن        صورتهاي مالي به عنـوان نمونـه ترازنامـه و صـورت سـود و زي
اـني     76نمونه متشكل از . تشكيل شده است شـركت توليـدي يون

اـ بـه    بندي خروجـي  ارتباط بين متغيرهاي ورودي و طبقه. است ه
  .شود ب و آشكار ميهاي كس وسيله مدل
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زـ شـده اسـت     لـي متمرك  1بخـش  : مقاله حاضر چهار بخش اص
اـهي در   2بخـش  . كند تحقيقات پيشين و مباني نظري را مرور مي آگ

تـفاده در    ) متدولوژي(شناسي  مورد روش وـرد اس ؤـالات م و ساختار س
تـقرار مـدل   . كند پژوهش را مهيا مي اـ و   همچنين در اين بخـش، اس ه

وـد، در بخـش    نيز ارائه ميها  الگوها و روش اـيج يـك    3ش ، تحليـل نت
رـار     عنوان مبناي يافته تحقيق كاربردي در كشور يونان به اـ مـدنظر ق ه
رـاه       4گرفت و در پايان يعنـي بخـش    اـيج ملاحظـه شـده بـه هم نت

  .دهد گيري و مباحث پيرامون آن را ارائه مي نتيجه
  

  مباني نظري و پيشينه تحقيقات -2
  مباني نظري -1-2

در پژوهشـي بـه   ) 1389(رهنماي رودپشتي و همتـي  
تبيين مباني علمي و تشريح مفـاهيم مـرتبط بـا موضـوع     
پرداختند و معتقدند طبق تعريف انجمن بازرسـان رسـمي   

، تقلب عبارتست از هر عمل غيرقانوني كه (ACFE) 4تقلب
. همراه با فريب، پنهانكاري و تخطي و نقض اعتمـاد باشـد  

. باشـد  تهديد و يا فشـار فيزيكـي نمـي    اين اعمال همراه با
تقلب توسط افراد يا سـازمانها بـراي بدسـت آوردن پـول،     
دارايي يا خدمات، اجتناب از پرداخت يا زيان خدمات و يـا  

  .گيرد ايمن ساختن مزيت تجاري يا شخصي صورت مي
اـ     ،(AICPA) 5طبق تعريف انجمن حسابداران رسـمي آمريك

وسيع غير قانوني كه براساس اينكـه  تقلب عبارتست از يك مفهوم 
آيا عمل انجام شده از روي قصد و عمد بوده باشد يا خير، از اشتباه 

  ).2009گلدمن، كافمن، (شود  متمايز شناخته مي
استانداردهاي حسابرسي ايـران   24بخش  4طبق بند 

تلقب عبارتست از هر گونه اقدام عمدي يا فريبكارانه يـك  
كاركنـان يـا اشـخاص ثالـث بـراي      يا چند نفر از مديران، 

برخورداري از يك مزيتي ناروا يا غيرقانوني، تقلـب شـامل   
وجود انگيزه براي ارتكاب تقلب و استفاده از فرصت جهت 

  .ارتكاب آن است
تقلب در صورتهاي مالي طبق تعريف رضـايي و ريلـي   

اظهار غلط عمـدي و يـا حـذف    : بدين شرح است) 2009(
ر صورتهاي مالي به منظـور فريـب   مقادير يا افشاي لازم د

  .كنندگان صورتهاي مالي دادن استفاده
استانداردهاي حسابرسي ايـران،   24بخش  6طبق بند 

گزارشگري مالي متقلبانه با تحريف يا حذف مبالغ يا موارد 

ــه منظــور فريــب    ــه عمــد و ب ــالي ب افشــا از صــورتهاي م
  .كنندگان صورتهاي مالي، سروكار دارد استفاده

، برخـي  )1389(رهنماي رودپشتي و همتي  همچنين
از اصطلاحات متداول و بنيادي در حوزه تقلب نظير مثلث 

هـاي   هـاي داخلـي و پـرچم    تقلب، لوزي تقلب، انواع تقلب
هاي پايه كشف تقلـب از جملـه،    قرمز آن، ابزارها و تكنيك

هاي كشف تقلب بـا   ابزارهاي ارزيابي ريسك تقلب، تكنيك
هـا   عنوان تكنيك به (ACL)ار حسابرسي استفاده از نرم افز

بـه نقـش و    6و ابزارهاي حسابرسـي مبتنـي بـر كـامپيوتر    
عنـوان الگـوي    جايگاه پياده سـازي حاكميـت شـركتي بـه    

پردازنـد و معتقدنـد، هفـت وظيفـه      راهبري پيشرفته مـي 
اساســي و اصــلي حاكميــت شــركتي شــامل سرپرســتي و 

لــي، نظــارت، مــديريت، رعايــت مقــررات، حسابرســي داخ
) 2007(باشـد كـه رضـايي     حسابرسي مستقل، مشاور مي

كنــد، چهــار وظيفــه از وظــايف فــوق شــامل   عنــوان مــي
مـديريت، حسابرسـي داخلـي و مسـتقل بـراي       سرپرستي،

پيشگيري و كشف مؤثر تقلب در صورتهاي مالي، ضـروري  
  . باشد مي

عنــوان  ،)1390(در تبيــين مبــاني داده كــاوي، يــاس 
ارتبـاطي ميـان علـم آمـار، علـم       كند داده كـاوي پـل   مي

كامپيوتر، هوش مصنوعي، الگوشناسي، فراگيري ماشـين و  
باشد و فرآيند استخراج اطلاعـات   بازنمايي بصري داده مي

معتبر، از پيش ناشناخته، قابل فهم و قابل اعتماد از پايگاه 
ــميم  داده ــتفاده از آن در تص ــزرگ و اس ــاي ب ــري در  ه گي

بنــابراين، داده كــاوي . تهــاي تجــاري مهــم اســ فعاليــت
باشد بلكـه يـك    صورت يك محصول قابل خريداري نمي به

صـورت يـك    رشته علمي و فرآيندي است كه بايسـتي بـه  
    ً                             اصـولا  هرجـايي كـه داده وجـود     . سـازي شـود   پروژه پياده

ايـن فرآينـد،   . داشته باشد، داده كاوي نيز معنـا مـي يابـد   
  :داراي مزايايي با اهميت است از جمله

  گيري به مديران در تصميمكمك  )1
 يافتن مقالات خبري روزآمد )2
 كمك به كاربر براي جستجو در وب )3
 بهبود امر بازاريابي )4
 .كشف كلاهبرداريها، تقلب و نابهنجارها )5
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اساس داده كاوي بر مبناي سه فعاليـت اصـلي اسـت كـه     
  :عبارتند از

ارزش و عوامـل بيرونـي    هاي بي داده: ها حذف داده -الف
  .شوند حذف مي

ايـن عمـل بوسـيله كدگـذاري     : ها سازي داده فشرده -ب
  .گيرد ها صورت مي داده

هـا از   الگوهاي موجـود در پايگـاه داده  : كشف الگوها -ج
كشــف ... بنــدي، الگوهــاي زنجيــري و  قبيــل طبقــه

  .شوند مي
Lee & Stolf (1998) چارچوبي تحت عنوان معماري ،

دهد  ارائه مي ايي كشف تقلب عنوان نظام پايه كاوي به داده
  .شود ارائه مي) 1(كه در شكل شماره 

  

Jans, Lybaert & Vanhoof  [2007]   از داده كـاوي
براي كشف تقلب، با رويكرد توسعه نظام كنترل داخلي نام 

عنوان ماشين يادگيري تلقي گرديد و كنترل  مي برد كه به
  .عنوان مكانيسم كشف تقلب معرفي شده است داخلي به

و توسعه كاربرد داده كاوي در تجارت و اقتصاد  اهميت
گيري مديريت موجب گرديد كه شركتهاي  و تصميم

زيادي در اين حوزه به فعاليت بپردازند و محصولات 
افزارهاي متعدد، متنوع و پيشرفته با  سخت افزاري و نرم

رويكردها و ساختارهاي متفاوتي به بازار عرضه كنند كه 
در سال  Abbott, Matkovsky & Elderحاصل پژوهش 

هاي بكار  ، منجر به شناسايي، معرفي و الگوريتم)2002(
   ً       ذيلا  ارائه  6الي  1رفته آنها گرديد كه در جداول شماره 

  .شده است

  
  1شكل 
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Table 1: Data Mining Products Evaluated 
Company Product Version 

Integral Solutions, Ltd. (ISL) [5] Clementine 4.0 
Thinking Machines (TMC) [6] Darwin 3.0.1 

SAS Institute [7] Enterprise Miner (EM) Beta 
IBM [8] Intelligent Miner for Data (IM) 2.0 

Unica Technologies Inc. [9] Pattern Recognition Workbench (PRW) 2.5 
  

Table 2: Software and hardware Supported 
Product Server Client Oracle Connect 

Clementine Solaris 2.X X Windows Server side ODBC 
Darwin Solaris 2.X Windows NT Server side ODBC 

Enterprise Miner Solaris 2.X1 Windows NT SAS Connect>for Oracle 
Intelligent Miner IBM AIX Windows NT IBM Data Joiner> 

PRW Data only Windows NT Client side ODBC 
1 most testing performed on a standalone Windows NT version. 

  
Table 3: Algorithms Implemented 

Algorithm IBM ISL SAS TMC Unica 
Decision Trees      

Neural Networks      
Regression 1     

Radial Basis Functions 2     
Nearest Neighbor      

Nearest Mean Kohonen Self-
Organizing Maps      

Clustering      
Association Rules      

1 accessed in data analysis only     2 estimation only (not for classification) 
 
 

Table 4: Options for Decision Trees 
Algorithm IBM ISL SAS TMC 

Handles Real-Valued Data     
Costs for Misclassification     

Assign Priors to Classes    
Costs for Fields    
Multiple Splits     

Advanced Pruning Options     
Graphical Display of Trees     

 
 

Table 5: Options for Neural Networks 
Algorithm IBM ISL SAS TMC Unica 

Automatic Architecture Selection      
Advanced learning Algorithms      

Assign Priors to Classes     
Costs for Misclassification     

Cross-Validation Stopping Rule      
 
 

Table 6: Ease of Use Comparison 
Category IBM ISL SAS TMC Unica 

Data Load and Manipulation 3.1 3.7 3.7 3.1 3.9 
Model Bulding 3.1 4.6 3.9 3.2 4.8 

Model understanding 3.2 4.2 2.6 3.8 3.8 
Technical Support 3.0 4.0 2.8 3.2 4.7 
Overlall Usability 3.1 4.1 3.1 3.4 4.2 
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  تحقيقات پيشين -2-2
 & Kirkos, Spathisمبتنـــي بـــر پـــژوهش   

Manolopoulos (2007)  هيـات اسـتانداردهاي   1997در ،
را صادر  82شماره  (SAS)حسابرسي استاندارد حسابرسي 

هاي مالي  رسيدگي به تقلب در حسابرسي صورت: كرد كه
اين استاندارد حسابرسان را ملـزم بـه رسـيدگي بـه     . است

ريسك تقلب در رسيدگي حسابرس و تشويق حسابرسـان  
براي رسيدگي بـه دو موضـوع سيسـتم كنتـرل داخلـي و      
كنترل رويكرد گرايشات مديريت در زمان ارزيابي را در بر 

مـرتبط بـا گـزارش    » پـرچم قرمـز  «عوامل ريسك يا . دارد
هاي مالي متقلبانه ممكن است در سه گروه به ايـن   صورت

  ):82شماره  SAS(بندي شوند  شرح طبقه
  ؛خصوصيات مديريت و نفوذ به محيط كنترلي -الف
  ؛خصوصيات صنعت -ب
  . خصوصيات اجرايي و پايداري مالي -ج

ــين ــه ب ــي   كميت ــايل حسابرس ــي مس از  (IAPC)الملل
المللـي   المللـي حسـابداران اسـتاندارد بـين     فدراسيون بين

(ISA)  ايـن اسـتاندارد   . را صادر نمـوده اسـت   240شماره
انتظار رسيدگي به وسيله حسابرسان بـه ريسـك تقلـب و    

ــتدلال  ــوح اس ــه وض ــتباه را دارد و ب ــه   اش ــع ب ــايي راج ه
انـايي حسـابرس بـراي كشـف     هاي ذاتـي بـر تو   محدوديت

. اشتباه و خطا به ويژه تقلب مديريت را بـر شـمرده اسـت   
علاوه بر اين، آن تقويت كننده تمايز بين تقلب مديريت و 

بايسـت   كاركنان و علل مفهومي تقلبات مالي است كه مي
  .با جزئيات گزارش شود

كشف تقلب مديريتي وقتي در فرآيند معمولي حسابرسـي  
؛ 1987پورتر و كامرون، (وظيفه سختي است  شود استفاده مي

ــود ر ،  ــي از    ).    1999 ِ    ك ــومي كم ــاهي مفه ــه آگ ــت اينك نخس

دوم، كسب آن كميـاب  . هاي تقلب مديريتي وجود دارد ويژگي
. است، اكثر حسابرسان فاقد تجربه لازم در كشـف آن هسـتند  

كنند حسابرسان را فريب  در پايان، مديران كنكاشانه تلاش مي
بـراي چنـين مـديراني كـه     ).        1998     گ و كـوگ ر،  فانين ـ(دهند 

ــرده  محــدوديت ــر حسابرســي را درك ك ــد  هــاي ه ــد فراين ان
ايـن  . حسابرسي استاندارد ممكـن اسـت ناكـافي از اب درآيـد    

هاي اضافه براي كشـف   ها اشاره به نياز فرايند تحليل محدوديت
اين همچنين رشد توجـه بـه سـامانه    . موثر تقلب مديريت دارد

اي در مورد كشف  ارد غيرعادي با يك وضعيت حرفهارزيابي مو
هـاي   همان جايي كه اكثـر تقلـب  . تقلب را برجسته كرده است

شود، جايي كـه   دهي مي مهم در سطوح بالاي سازمان، سازمان
كولينـا  (ها كمتـرين شـيوع و اثـر را دارنـد      ها و سيستم كنترل

  ).2002وسوتون، 
انـد كـه    هايي شده مطالعات جديد متوجه ساخت مدل

نتايج حاصـل  . بيني كند تقلب پيش آمده مديريت را پيش
 75شــركت متقلــب و  75از تحليــل رگرســيون لاجيــت 

شركت بدون تقلب اشاره به اين موضوع داشته اسـت كـه   
داري بـا   طور معنـي  هاي بدون تقلب به هيات مديره شركت

درصــد بيشــتري از اعضــائ خــارج از ســازمان نســبت بــه 
). 1996باسـلي،  (كيل شـده اسـت   هاي متقلب تش شركت

يك مـدل واكنشـي   ) 1996(هاتسن، مكدونالد، ميژر و بل 
بينـي تقلـب مـديران     كيفي تعميم يافته مفيد براي پـيش 

هاي توسعه يافته به وسـيله يـك    اي از داده براساس دسته
ايـن  . المللي را بكـار بردنـد   شركت حسابرسي عمومي بين

. باشـد  و لاجيـت مـي  هاي پرابيت  مدل در بردارنده تكنيك
بيني دو گروه فرضـيات   نتايج اشاره به ظرفيت خوب پيش
  .مخارج متقارن و نامتقارن داشت

  
  

  :هاي مالي و تقلب پيشينه تحقيقات در خصوص كاربردي داده كاوي در پيشگيري از سوء استفاده
  نتايج  تكنيك داده كاوي  سال  محقق  رديف

  سيستم خبره                   1997   اينيگ، جونز و ل وبك  1
توان، وضعيت سرتاسر مراحل            ً               به شكل كاملا  مشخصي، بهتر مي

  متغير مخاطرات تقلب مديريت را بررسي نمود

  شبكه عصبي  1997  گرين و چوي  2
به حسابرسان رهنمود مناسبي براي كشف تقلب ارائه 

  دهد مي

  شبكه عصبي               1997 فانينگ و كوگ ر  3
هاي بهتري در مقايسه با رگرسيون لاجستيك و مدلنتايج 

  آماري استاندارد ارائه داده است

  مدل منطقي آبشاري      1998  سوع نيسامرز و   4
هاي مشاهده شده، كاركنان داخلي، سهام خودشان را از در تقلب

  دهند هاي فروش كاهش مي شركت در سطوح بالاي فعاليت
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  نتايج  تكنيك داده كاوي  سال  محقق  رديف

5  Chan توزيعي داده كاوي  1999  و همكاران او  
امكان كشف تقلب كارتهاي اعتباري جهت مديريت ريسك 

  شود فراهم مي
  بيني نمودتقلب در گزارشگري مالي را پيش  شبكه عصبي  1999 »سرولو«و » سرولو«  6

  رگرسيون لاجستيك  2000  بل و كارسلو  7
در حالتي كه احتمال گزارش مالي متقلبانه براي ادعاي حسابرس،

  دهد يا ندارد را افزايش مي ريسك تقلب وجود دارد

  رگرسيون لجستيك  2002  اسپاديس  8
احتمال بيشتر در تقلب و دستكاري در صورتهاي مالي 

  بيني شد پيش

داده كاوي توزيعي   2002  اسپاديس و سايرين  9
(UTADIS)  

عملكردي بهتر در كشف تقلب در صورتهاي نسبت به ساير 
تحليل  رگرسيون لجستيك و تجزيه و(هاي آماري  روش

  دارد) آماري

  گيري درخت تصميم  2004  »لو«و » گو«  10
هاي مالي مشكلات مخفي موجود در صورتهاي مالي از طريق نسبت

  كشف گرديد

  شبكه عصبي و عصبي فازي  2008  لين، هوانگو وبكر  11
هاي مالي بندي گزارشهر دو مدل قادر به ارزيابي و طبقه

  هستند ها به متقلبانه و غيرمتقلبانه شركت

  2008  ليو  12
رگرسيون لجستيك شبكه 

 گيري عصبي و درخت تصميم

با توجه به نتايج بدست آمده رگرسيون لجستيك، و شبكه عصبي 
ولي صحت و . باشد هاي متقلب مي بندي درست شركت قادر به طبقه

گيري پايين  بندي براساس الگوريتم درخت تصميم درستي طبقه
مناسب براي كشف  است و رگرسيون لجستيك يك روش

ها  بيني شكست تجاري شركت گزارشگري مالي متقلبانه و پيش
  باشد مي

  2010  »ياداو«گلني و   13
ايي  مدل كشف تقلب محاسبه

  )مدل متني(

بورس اوراق  K -10هاي موجود در فايل اين مدل بر روي تحليل
هاي همراه با تقلب  بهادار امريكا، آزمون شد كه قادر است بين گزارش

  بدون تقلب تفكيك قايل شود و

  2010  »كاپو«و » زو«  14
رگرسيون لجستيك، درخت 

گيري، شبكه عصبي و  تصميم
  شبكه بيزيز

ها قادر به كشف موثرتر تقلب در صورتهاي مالي  مدل
  هستند

  1390  نسب و همكاران حسيني  15

و  Aprioriداده كاوي روش 
تركيب اطلاعات روش 
Dempster-shaper  و

OWA  

هاي دارويي مربوط به يك  احتمال رخداد تقلب در نسخه
فرد براي هر يك از زيرمجموعه داروهاي مندرج در نسخ و 

  شود بيني مي ها پيش توسط روش

16  Kirkos 2007  و همكاران  
گيري و شبكه درخت تصميم
زني  هاي گمانه عصبي و شبكه

  بيزي
  شود نتايج در ادامه ارائه مي

  
  شناسي و سؤالات اصلي پژوهش روش -3

روش پژوهش حاضر، روش شناخت تاريخي مبتني بـر  
پيشينه تحقيقات با رويكرد فلسـفي جهـت ارزيـابي تـوان     
تبيين داده كاوي در كشف تقلب صورتهاي مالي است كـه  

 & Kirkos, Spathisاز نتيجه تحقيقي در يونان كه توسط 

Manolopoulos  عنـوان   صورت گرفـت بـه   2007در سال
مطالعه موردي مدنظر قرار گرفت و مباني بكـار گرفتـه در   

پژوهش محققان فوق مبتني بـر تحقيقـات ديگـران بـوده     
  :است كه عبارتند از

  
  ها داده -1-3

شركت توليـدي   76هاي  نمونه تحقيق متشكل از داده
ــاني  ــدون اينكــه شــركت(يون ) آن باشــد هــاي مــالي در ب

شـركت نمونـه را بررسـي     76حسابرسـان تمـام   . باشد مي
ها نشانه يا دليلـي از   شركت از اين شركت 38در . اند كرده
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ــه اعــلام شــده اســت  وجــود صــورت . هــاي مــالي متقلبان
عنـوان خطـا مبنـي بـر      هـاي مـالي بـه    بندي صورت طبقه

نتيجــه گــزارش : معيارهــاي معــين بــه ايــن شــرح اســت
ترديـدهاي جـدي راجـع بـه درسـتي      حسابرسي راجع به 

حسابها، اسناد مالياتي راجع به عدم تراضي مالياتي جـدي  
كه از دگرگوني شديد ترازنامه و صورت سود و زيان سالانه 
شركت در بكـارگيري قـوانين يونـان در مـورد رد خـالص      

باشد كـه عاقبـت چنـين شـركت هـايي در       ارزش آنها مي
ركتهاي تحت نظر و بورس آتن قرار گرفتند كه در زمره ش

براي مشخص شدن دلايل دخيل » معلق در حال مذاكره«
ها و ارسـال پرونـده آنهـا     هاي مالي شركت در تحريف داده

يا جـرايم   FFSجهت گذراندان، طي فرايند قضايي با اتهام 
  .شديد مالياتي است

شـركت بـدون تقلـب     38شركت داراي تقلـب بـا    38
هـاي   نـوان شـركت  ع شركت هايي كه بـه . تطبيق داده شد

هـيچ  ) فقـدان (اند براساس نبـود   مشخص شده FFSبدون 
در گزارشــات  FFSاشــاره يــا گــواهي رد بــاب گزارشــي از 

حسابرسي در امور مالي و پايگـاه داده ماليـاتي در بـورس    
كنـد كـه    ايـن مسـير تضـمين نمـي    . باشـد  سهام آتن مـي 

ها بدون تحريـف يـا رفتارهـاي     صورتهاي مالي اين شركت
FFS ايـن تنهـا   . شند كه در آينده شناسايي شودباFFS  

پيدانشده در يك بررسي مرتبط مبسوط را تضـمين كـرده   
ــه . اســت هــا از  تمــام متغييرهــاي مــورد اســتفاده از نمون

ها و صورتهاي سـود و   صورتهاي مالي رسمي مانند ترازنامه
ايــن بــدان معنــا اســت كــه . زيــان اســتخراج شــده اســت
اسطه اين واقعيات كـه تنهـا از   سودمندي اين مطالعه به و

هاي يوناني استفاده شـده اسـت، محـدود     هاي شركت داده
  .شود نمي

  
  پژوهشمتغيرهاي  -2-3

هـاي خـط    گزينش متغييرهـا بـا اسـتفاده از معرفـي داده    
ي با مشاركت مبتنـي بـر كارهـاي تحقيقـاتي پيشـين       دهنده

مانند كار انجـام شـده بـه    . بوده است FFSمرتبط با موضوعات 
ــيله ــپاديس  وس ــاران  )2002(ي اس ــاير همك ــپاديس و س ، اس

؛ استيك )1995(؛ پرسونس )1998(؛ فانينگ و كوگر )2002(
؛ لئوبيــك، اينينــگ، )1991(؛ فــروز، پــارك و پاســتنا )1995(

كــه در ) 1989(و كنــي و مـك دانــل  ) 1989(ويتينـگ هــام  
  .باشد مي FFSبردارنده پيشنهادهايي با اشاره به 

پريشاني مـالي ممكـن اسـت يـك مشـوق بـراي تلقبـات        
؛ 1991؛ اســتيك، 1998فانينــگ و كــوگر، (مــديريتي باشــد 

به ). 1989؛ كيني و مك دانل، 1998ليوبيك و ساير همكاران، 
منظور تطبيق نمودن يك نسـبت در بـاب پريشـاني مـالي مـا      

آلتمن را كه مشهور است را براي برآورد پريشاني مالي  Zامتياز 
از اين رو كه بسياري از تحقيقات ). 1968آلتمن، (ر گرفتيم بكا

بيني ورشكستگي و پريشاني مـالي   در مطالعات مرتبط با پيش
  .اند را استفاده كرده Zطور گسترده امتياز  به

معتقد بود كه يك پرسـش مطـرح   ) 1995(پيرسوس 
اين است كه آيا يك سـاختار بـدهي سـنگين در گـزارش     

يـك سـاختار بـدهي سـنگين     . دارد مالي متقلبانه دخالت
را افزايش دهد بدين صورت كه  FFSممكن است احتمال 

اين موضوع بـا ريسـك حقـوق مالكـان و مـديريت بـدهي       
ــت   ــرتبط اس ــان م ــط مالك ــت  . توس ــن اس ــديران ممك م

هايي را كه براساس قراردادهاي بدهي در صـورتهاي   بدهي
. باشد را دسـتكاري كننـد   مالي در حال سررسيد شدن مي

اين موضوع اشاره به اين دارد كه سطوح بالاتري از بـدهي  
مـا آن را بـه   . را افـزايش دهـد   FFSممكن است احتمـال  

، (LOGDEBT)وســيله اســتفاده از لگــاريتم كــل بــدهي  
و نسـبت كـل    (DEBTEQ)نسبت بدهي بـه ارزش ويـژه   

  .ايم اندازه گرفته (TDTA)ها  بدهي به كل دارايي
. نياز به رشد پايـدار اسـت  انگيزه ديگر تلقب مديريتي 

شركتهاي ناتوان در سيدن به نتايج مشابه عملكرد گذشته 
ممكن است درگير فعاليتهاي متقلبانه بـراي حفـظ رونـد    

). 1991اسـتيك، آلبرچـت و بـراون،    (پيشين خود شـوند  
انـد ممكـن اسـت     هايي كـه رشـد سـريعي داشـته     شركت

مناسب فرايندي را تحت نظر قرار دهند كه قابليت نظارت 
باشــند   بينــد و آن را پشــت ســر گذاشــته را تــدارك مــي

بــراي انــدازه گيــري رشــد، از ). 1998فانينــگ و كــوگر، (
  .استفاده مي كنيم (SALGRTH)نسبت رشد فروش 

حسابرسي معدودي از حسابهايي كه استفاده از برآورد 
باشد در نتيجه آنها مسـتعد   در آنها مجاز است، مشكل مي

حسـاب هـاي دريـافتني،    . نـه هسـتند  هـاي متقلبا  تحريف
پيرسونس . گيرند ها در اين گروه قرار مي موجودي و فروش

ــتيك )1995( ــاران  ) 1991(؛ اس ــروز و همك ) 1991(و ف
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معتقدند كه مديريت ممكن است در حسـابهاي دريـافتني   
هاي متقلبانه ثبـت فـروش قبـل از     فعاليت. دستكاري كند

ريــافتني را اينكـه تحقــق يابــد ممكـن اســت حســابهاي د  
در ايـن  ). 1998فانينـگ و كـوگر،   (تـر نشـان دهـد     اضافه

ــتفاده از نســبت    ــا اس ــافتني را ب ــابهاي دري ــق، حس تحقي
و نســـبت  (RECSAL)فـــروش / حســـابهاي دريـــافتني 

حسـابهاي دريـافتني بـراي دو سـال     / حسابهاي دريافتني 
 REC11) ديجيتال(و متغيير رقومي  (RETREND)پياپي 

  .دارد مدنظر قرار گرفت% 10رات كه اشاره به تغيي
بسياري از تحقيقات بـه ايـن موضـوع اشـاره دارد كـه      

  هــا را دســتكاري كنــد ممكــن اســت مــديريت موجــودي
). 2002؛ اس چليــت 1995؛ پيرســون 1991اســتيك (

  گـــزارش موجوديهـــا بـــا بهـــاي تمـــام شـــده كمتـــر و
. ثبت موجوديهاي راكد بعضي از تدابير شناخته شده است

ــودي  ــا موجــ ــتفاده از   مــ ــيله اســ ــه وســ ــا را بــ   هــ
ــروش / نســبت موجــودي  ــه  (INVSAL)ف و موجــودي ب
  .كنـــيم بررســـي مـــي (INVTA)هـــا  مجمـــوع دارايـــي

شـركتها  . حاشيه سودناخالص نيز مستعد دستكاري اسـت 
هايشان را بـا بهـاي تمـام شـده      ممكن است تطابق فروش

در نتيجـه حاشـيه   . كالاي فروش رفته مربوط انجام ندهند
ــود ناخــــا  ــالص درآمــــد و اســــتحكام  ســ   لص، خــ

مـا حاشـيه   ). 1998فانينگ و كوگر (ترازنامه افزايش يابد 
سود ناخالص را با استفاده از نسبت فروش منهاي حاشـيه  

مجمـوع  / و نسبت سود ناخـالص   (COSAL)سودناخالص 
ــي ــا  دارايــــ ــيه  (GPTA)هــــ ــبت حاشــــ   و نســــ

حاشــيه ســود ناخــالص دو ســال پيــاپي / ســود ناخــالص 
(GMTREND)   ــاينري ــايي ب ــر دو ت ــه  GM11و متغيي ك

افزايش نسـبت بـه ارزش سـال پـيش دارد،     % 10اشاره به 
  .كنيم آزمون مي

ــپاديس  ــيون  ) 2002(اسـ ــه رگرسـ ــك مطالعـ در يـ
/ معتقد بود سود خـالص   FFSبيني  لاجستيك براي پيش

مجمـوع  / و سرمايه در گردش  (NPTA)ها  مجموع دارايي
بـه  . داري هسـتند  هـاي معنـي   نسـبت  (WCTA)ها  دارايي

بـه ايـن موضـوع    ) 2002(علاوه اسـپاديس و همكـارانش   
فـروش  / اشاره داشتند كه همچنين نسـبت سـود خـالص    

(NPSAL)  در ايـن  . بيشترين معني داري را در خـود دارد
صورتهاي مالي » هاي قرمز پرچم«مطالعه، ارتباط بعضي از 

 هـا  ايـن نسـبت  . آنها آزموده شد FFSبيني  با قابليت پيش
، سـرمايه در  (LTA)هـا   لگاريتم مجموع دارايي: عبارتند از
 net)، نســبت تاسيســات و تجهيــزات (WCAP)گــردش 

fixed assets) ها  به مجموع دارايي(NFATA)  و فروش به
ــي ــوع داراي ــا  مجم ــي (SALTA)ه ــاري  و داراي ــاي ج / ه

هـاي   دارايـي / و خالص درآمد  (CACL)هاي جاري  بدهي
ــت  ــود (NIFA)ثاب ــد و موج ــي / ي نق ــوع داراي ــا  مجم ه

(CASHTA) ــي ــي  و داراي ــاي آن ــدهي/ ه ــاري  ب ــاي ج ه
(QACL)   ــات ــره و ماليـ ــل از بهـ ــود قبـ و  (EBIT)، سـ

  .(LTDTA)ها  مجموع دارايي/ هاي بلند مدت  بدهي
نسـبت مـالي را    27و همكـاران او   Kirkosدر مطالعه 

ــد  ــردآوري گردي ــاد،   . گ ــاهش ابع ــراي ك ــي ب   در كوشش
را بـه منظـور آزمـون     ANOVAك طرفه آناليز واريانس ي

ــر   ــر متغييـ ــراي هـ ــروه بـ ــتلاف دو گـ ــا اخـ ــه آيـ   اينكـ
-P(دار نبود  اگر اختلاف معني. دار است، اجرا گرديد معني

value ــه) بـــالا ــر بـ ــوان اطلاعـــات غيرمفيـــد مغييـ   عنـ
-Fميانگين، انحـراف اسـتاندارد و    7جدول . شود تلقي مي

value  وP-value    را بــــراي هــــر متغييــــر نشــــان  
  .دهد مي

-Pمتغييـر  10بينيـد،   مـي  7همانطور كـه در جـدول   

value  05/0(كم ≤ P (ايـن متغييرهـا   . دهد را نمايش مي
هاي خط دهنده  عنوان متغيرهاي دخالت كننده در داده به

. گـردد  شـوند و از بقيـه متغيرهـا تفكيـك مـي      انتخاب مي
ــده،    ــاب ش ــاي انتخ ، SALTA ،COSAL ،EBITمتغيره

WCAP ،ZSCORE ،TDTA ،NDTA ،WCTA ،GPTA ،
DEBTEQ هستند.  

  
  ها و الگوهاي آزمون روش -3-3

عنوان  توان به هاي مالي متقلبانه را مي شناسايي صورت
بنـدي يـك    طبقـه . بندي مشكل در نظر داشت نوعي طبقه

گام اول، يك مدل كه با استفاده از . اي دارد رويه دو مرحله
نمونـه بـا چنـدين    . بينـد  يهاي آموزشي، آموزش م ـ نمونه

) هـا  در سـتون (و توزيـع آنهـا   ) به شـكل سـطرها  (متغيير 
هـا و برچسـب توزيـع     يكي از توزيع. شود سازمان دهي مي

دربردارنده ارزش معرف از پيش تعيين شـده طبقـه بـراي    
. باشـد  هر كدام از چندين متغيير متعلق به آن متغيير مـي 

. شـود  عنوان آموزش هدايت شده شناخته مي اين مرحله به
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شود موضوعاتي را بـا اسـتفاده    در گام دوم مدل تلاشي مي
هاي آزمايشي تعلق  ها بر پا كرد كه به نمونه از اعتبار نمونه

  .ندارند
هاي چندين دسـته بنـدي    فرايندهاي داده كاوي روش

هايي از آمار و هوش مصنوعي بـه دسـت    است كه از رشته

طبقـه   سه روش كه از شهرت خوب در قابليت. آمده است
مندند در ايـن مطالعـه نيـز از تحقيقـات ديگـر       بندي بهره

درخت  ها عبارتند از اين روش. محققان نيز استفاده گرديد
زنـي   هـاي گمانـه   بكههاي عصبي و ش ـ گيري، شبكه تصميم

  .باشند بيزي مي
  

  نتايج آزمون: 7جدول شماره 
Variables Mean FFS  SD FFS Mean non-FFS SD non-FFS F  p-value 

 706/2 531/3 075/1 937/0 56/7 007/0 (DEBTEQ)بدهي به ارزش ويژه  -1
 699/0 416/0 055/1 577/0 53/9 003/0 (SALTA)ها فروش به مجموع دارايي -2
 459/0 - 434/2 067/0 159/0 77/1 188/0 (NPSAL)سود خالص به فروش  -3
 755/1 897/5 456/0 349/0 84/1 179/0 (RECSAL)حسابهاي دريافتني به فروش  - 4
 320/0 193/0 276/0 140/0 31/1 257/0 (NFATA)تاسيسات و تجهيزات به كل دارايي  - 5
حسابهاي دريافتني به حسابهاي دريافتني  -6

 (RETRENET)براي دو سال پياپي 
273/1 491/0 733/1 028/3 86/0 358/0 

% 10به ميزان  6نسبت ) ديجيتال(متغير رقومي  - 7
(REC11) 

605/0 495/0 711/0 460/0 92/0 340/0 

حاشيه سود ناخالص به سود ناخالص براي  -8
 (GMTREND)دو سال پياپي 

564/2 014/9 715/18 484/108 84/0 363/0 

% 10به ميزان  8متغير دوتايي باينري نسبت  - 9
(GM11) 

395/0 495/0 579/0 500/0 60/2 111/0 

 163/1 705/0 616/415 464/2554 00/1 320/0 (SALGRTH)رشد فروشي  -10
 359/0 565/0 179/0 159/0 70/2 105/0 (INVSAL)موجودي به فروشي  -11
 191/0 160/0 178/0 142/0 13/0 732/0 (INVTA)ها موجودي به كل دارايي -12
ها موجودي نقد به كل دارايي -13

(CASHTA) 
071/0 122/0 096/0 114/0 86/0 356/0 

 451/8 996/0 473/8 288/0 01/0 933/0 (LTA)ها لگاريتم مجموع دارايي -14
 870/7 233/1 512/7 411/1 39/1 243/0 (LOGDEBT)ها لگاريتم مجموع بدهي -15
 فروش منهاي حاشيه سود ناخالص - 16

(COSAL) 
600/3196 188/3066 742/5889 285/7734 98/3 050/0 

 624/33- 930/1392 253/1093 929/2875 73/4 033/0 (EBIT)سود قبل از بهره و ماليات  -17
 171/369 685/2166 737/2280 685/4279 03/6 016/0 (WCAP)سرمايه درگردش خالص  -18
19- Z  آلتمن(ZSCORE) 778/0 936/0 990/1 730/0 59/39 000/0 
 531/0 - 996/1 554/1 - 635/11 29/0 595/0 (NIFA)خالص درآمد به دارايي ثابت  -20
 629/0 243/0 437/0 196/0 31/14 000/0 (TDTA)كل بدهي به كل دارايي  -21
 021/0 - 095/0 074/0 065/0 11/26 000/0 (NPTA)سود خالص به كل دارايي  -22
 113/2 095/6 302/2 267/2 03/0 859/0 (CACL)دارايي جاري به بدهي جاري  -23
سرمايه در گردش به كل دارايي  -24

(WCTA) 
054/0 239/0 253/0 205/0 15/15 000/0 

 163/1 245/2 772/1 804/1 70/1 196/0 (QACL)دارايي آني به بدهي جاري  -25
 144/0 121/0 274/0 140/0 78/18 000/0 (GPTA)ها سود ناخالص به كل دارايي -26
 065/0 138/0 041/0 077/0 87/0 353/0(LTDTA)بدهي بلندمدت به كل دارايي  -27
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  گيري درخت تصميم -3-3-1
يك سـاختار درختـي    (DT)گيري  يك درخت تصميم

است كه هر گره آن يك آزمون براي يك صـفت را نشـان   
دهد و هر انشعاب نشان دهنده يك خروجي از آزمـون   مي
كند مشاهدات  در اين طريق، هر شاخه تلاش مي. باشد مي

صـورت دو بـه دو ناسـازگار تقسـيم      هايي به را در زير گروه
ست كه خوبي يك انشعاب بر مبناي انتخاب صفاتي ا. كند

ها با موفقيـت   نمونه. بهترين جداسازي نمونه را انجام دهد
شوند، يعني تا زماني كه هر يـك   هايي تقسيم مي به دسته

از دو تا ديگر مسير تقسـيم شـدن را ديگـر طـي ننماينـد      
هـا   طور آماري يا زيـر گـروه   دار را به توان اختلاف معني مي

توليـد   دار مشـابه بسـيار كوچـك    براي ايجاد تقسيم معني
در . چندين الگوريتم تقسـيم پيشـنهاده شـده اسـت    . كرد

 tبيشترين آمـاره  ) AID7(رديابي يا بازيابي متقابل خودكار 
در . شـود  عنوان هر تحليل واريانس اسـتفاده مـي   معني دار به

و طبقه بندي و رگرسيون درختـي   chi، آماره AID chiمربع 
)CART8 (ر رفته اسـت  ها بكا براي استفاده از شاخص تفاوت
در اين مطالعه ما الگوريتم شناخته شـده  ). 2004كوه و لو، (

ID3 بريم را بكار مي .ID3      اندازه گيـري مبتنـي بـر انتروپـي
شـود و آن را   عنوان اطلاعات سودمند شناخته مي است كه به

هانك (بريم  براي تعيين صفت متمايز كننده انتخابي بكار مي
  ). َ   2000   و ك م ر، 

در پي نمونه ممكن است يـك درخـت    هاي پي تقسيم
هاي درخت ممكن اسـت   برخي از شاخه. بزرگ توليد كند

اي ازدسته آموزشي باشد ماننـد ارزش   بازتاب خلاف قاعده
به همين دليل شـاخه  . هاي كلي نگر هاي نادرست يا طرح

هرس شـاخه بـا حـذف    . شود به ميزان مورد نياز هرس مي
در نـرخ درسـتي    هاي تقسيم شده در راهي است كـه  گره

  .باشد دار نمي مدل معني
براي تعيين طبقه هدف مشاهده نشـده پيشـين، وزن   

گيري شاخه آزموده  هاي تصميم صفت هدف دوباره در گره
شود كه  براساس اين آزمون يك مسير پيموده مي. شود مي

مزيت اصـلي  . به هدف طبقه در پيشگويي ختم خواهد شد
راه معنـي دار بـا   درخت تصميم گيري اين است كـه يـك   

بينــد و قواعــد  نمــايش دانــش كســب شــده تــدارك مــي 
  .كند آنگاه را به آساني استخراج مي -بندي اگر طبقه
  

  هاي عصبي شبكه -3-3-2
آوري كامل در اجـراي   يك فن) NN9(هاي عصبي  شبكه

 NNيك . هاي كاربردي آن است يك تئوري و شناخت حوزه
صــورت  متشــكل از تعــدادي ســلول عصــبي و امثــال آن بــه

اشتراك در هر اتصال . واحدهاي پردازش به هم پيوسته است
هر سلول . ناميده ميشود» وزن«با يك ارزش عددي است كه 

گيـرد و تركيـب    عصبي علامتي از اتصال سلول عصـبي مـي  
مجموع علامـت ورودي  . شود هاي ورودي محاسبه مي علامت

∑بصـورت   jصـبي براي سـلول ع  ×= ijij xwu اسـت   ,
jiwو  iعلامـت ورودي از سـلول عصـبي     ixچنانكه  وزن  ,

اگـر  . باشـد  مـي  jو سلول عصـبي   iاتصال بين سلول عصبي 
اي  قدرت علامت ورودي تركيب شـده بـيش از يـك آسـتانه    

باشد در اين صورت ارزش ورودي به وسيله بخش ويژه انتقال 
شود و در پايـان سـلول عصـبي     شبكه عصبي انتقال داده مي

  ).2000هان و كمبر، (گردد  برانگيخته مي
هـر لايـه   . شوند هايي چيده مي هاي عصبي در لايه سلول

) ثانويـه (و يك خروجي ) اوليه(متشكل از يك ورودي شبكه 
در بـين ورودي و  . عنوان كوچكترين جـزء هـر لايـه اسـت     به

  خروجــي لايــه ممكــن اســت يــك لايــه مخفــي يــا بيشــتر 
هـا در اخـتلاف تعـداد    NNاختلاف انـواع  . وجود داشته باشد

 )SOM10(هاي سازمان يافته طبيعي  طرح. هاي آنها است لايه
 NNدر حاليكه يك . رودي و خروجي دارندتنها يك لايه و

  .پس انتشار يك يا چندين لايه مخفي بيشتر دارد
بعد از اينكه معماري شبكه مشخص شد، شـبكه بايـد   

هاي پس انتشار يك الگو براي لايه  در شبكه. آموزش ببيند
ورودي و محاسبه خروجي نهـايي در لايـه خروجـي بكـار     

خروجي با نتيجه مورد درخواست مقايسـه شـده و   .رود مي
انتشار مي يابد يا وسيله تنظـيم وزن   NNخطاها به عقب 

شـود كـه    اين فرايند تا زماني تكرار مي. يردها قرار گ اتصال
هاي عصـبي   شبكه. به يك نرخ خطاي قابل پذيرش برسيم

كه هيچ فرضي در مـورد صـفات مسـتقل ندارنـد قابليـت      
هـاي مخـدوش يـا متنـاقض را ندارنـد و       رسيدگي به داده
پذير مناسب بر مشكلاتي هستند كه يـك   پيشنهاد انعطاف

از آنجـايي كـه   . ايي نـدارد الگوريتم چـاره سـاز در آن كـار   
NN عنـوان يـك    هاي پس انتشار بيشترين عموميت را بـه
سهل (بندي كننده مشكلات دارد  بيني كننده و طبقه پيش
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هاي عصبي پس انتشار را  ما شبكه) 1995و ون كاتاچالام، 
  .در اين مطالعه گزيديم

  
هـاي   شـبكه (هاي گمانه زني بيزي  شبكه -3-3-3

  )احتمالات شرطي
. بندي بيزي بر مبنـاي قضـيه آمـاري بيـز اسـت      طبقه

  قضــيه بيــز يــك خوشــه بنــدي از احتمــالات پــس گــرا  
يـك فرضـيه    Hبر اساس قضيه بيـز، اگـر   . بيند تدارك مي

تعلـق   Cبـه طبقـه    X) يا موضوع(مانند اينكه شئ  -باشد
فرضـيه  ) تحقـق (آنگاه احتمـال جـا افتـادن     -داشته باشد

ــه ــورت بــ )())(*)(()(  صــ XPHPHXPXHP = 
  .باشد مي

به يك گروهي از طبقـات   X) يا موضوع(اگر يك شئ 
بنـدي شـئ    تعلق داشته باشد براي تعيين طبقـه  iمتناوب 

بنـدي شـده بيـزي، احتمـالات      بندي طبقـه  در يك خوشه
)(صورت  ممكن به XCP i  براي تمام طبقاتiC   ممكـن

بـه  ) يـا موضـوع  (بوده و بيشترين احتمال تخصـيص شـئ   
)(باشد  اي خاص مي طبقه XCP i.  

هاي بيزي ساده بـا فـرض حالـت مسـتقل      بندي طبقه
شود كه اين در علم آمـار از يـك ارزش صـفت     ساخته مي

داده شده در يك طبقه كه مستقل از ارزش سـاير صـفات   
صـورت   بنـدي بـه   ه خوشـه فرض ساد. شود است نتيجه مي

)( XCP i اگـر ايـن فـرض درسـت انگاشـته شـود       . است
بندي ساده بيزي بهترين برآورد صحيح را در مقايسه  طبقه

هرچند در بسـياري از  . ها خواهد داشت بندي با بقيه طبقه
شود چـون كـه وابسـتگي بـين      موارد اين فرض تاييد نمي

  .دتواند وجود داشته باش صفات مي
اجـازه گـزارش    )BNN11(هاي گمانه زني بيزي  شبكه

يـك  . دهـد  اي از صـفات را مـي   مقادير وابسته زيرمجموعه
BNN مسـتقيم اسـت كـه    ) مـارپيچي (اي  نمودار ناچرخه

دهنـده   دهد و هر فلش نشان هرگاه يك صفت را نشان مي
 Aصورت اگر گره  اگر يك فلش به. وابستگي احتمالي است

در . اسـت  Aزاده  Bو  Bپدر  Aرسم شود، آنگاه  Bبه گره 
زني هر متغيير شرطي مسـتقل از نـازاده    يك شبكه گمانه

هـان و كمبـر،   (باشـد   آن كه توسط پدرش داده شده، مـي 
2000.(  

موجود يك جدول احتمـالات شـرطي    Xبراي هر گره 
بـراي    نيز موجود است، هم چنانكه احتمالات شرطي ويژه

هاي ممكـن پدرانشـان    تركيب ارزشبراي هر  Xهر ارزش 
))((توزيـع شـرط   (نيز موجود اسـت   XParentsXP .

,),,,...,(احتمال يـك مجموعـه    321 nXXXXn   توزيـع
  .دارند كه به اين شكل است

توان از پيش تعريف نمـود يـا    ساختار يك شبكه را مي
  بنـدي يـك گـره    ها استنباط كرد به منظـور طبقـه   از داده

شـبكه  . توان طبقه گره را تعريـف نمـود   ها مي از ميان گره
ــه ــايي خوش ــاوبي را   توان ــه متن ــر طبق ــال ه ــدي احتم   بن

  .دارد
  
  ها ها و نتايج تحليل آزمون -4

      هـاي                                                  سه مدل متنوع كـه هـر كـدام بـر مبنـاي روش     
            گيـري بـا                                               مختلف بود ساخته شـد، مـدل درخـت تصـميم    

  .           بنـا شـد    12                              افزار ويرايش تحقيقاتي سـيپنيا                 استفاده از نرم
     هـا                   ما تمام نمونـه   .         ساخته شد  %   95                   مدل با سطح اطمينان 

              شـكل شـماره     .                                  عنوان دسته آموزشي استفاده كـرديم        را به
       گيـري                                          نشان دهنده ساختار ايجاد شده درخت تصميم  )  2 (

   .   است
هاي آموزشي آزمون شد و تا طبقـه   مدل در برابر داده

 عملكرد كلي(طور صحيح مديريت شود  مورد به 73بندي 
در اين مورد درخت تصميم گيري تمام مـوارد  %). 96برابر 

مورد تقلب را بطـور   38مورد از  35و %) 100(فاقد تقلب 
  .صحيح طبقه بندي كرد

شـود،   مشـاهده مـي  ) 2(همانطور كه در شكل شـماره  
عنــوان اولــين جداســاز  را بــه Zالگــوريتم، متغييــر امتيــاز 

ركتهاي مــورد شــ 38مــورد از  35. اســتفاده نمــوده اســت
كـم قابـل تـوجهي     Zمتقلب نشان داده شده ارزش امتياز 

ــتند  ــاز  > 49/1(داش ــتمن ارزش  ). Zامتي ــه آل از آنجائيك
را نقطه شناسايي پريشاني مالي بـراي   81/1برابر  Zامتياز 
هاي توليدي ايـالات متحـده آمريكـا مطـرح كـرده       شركت
ــتمن، (اســت  ــا مــي)2001آل ــوانيم اســتنتاج كنــيم  ، م ت
يي با پريشاني مالي در نمونه ما گرايش بيشـتري  ها شركت

  .هاي مالي يشان را دارند به دستكاري صورت
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  گيري ساختار ايجاد شده درخت تصميم: 2شكل شماره 

  
در مرحله دوم جداسازي دو متغير سـهيم در سـودآوري   

)NPTA  وEBIT (شركتهاي بدون تقلب بـا  . بكار رفته است
ــاز  ــه    Zامتي ــالا در حاليك ــودآوري ب ــده س ــان دهن ــالا نش ب
كم نشـان دهنـده سـودآوري     Zهاي متقلب با امتياز  شركت

متغيرهـاي جداسـاز نمـود    ) 3(جدول شماره . باشد پايين مي
  .دهد گيري را شرح مي يافته در درخت تصميم

  
  گيري ك متغيرها در درخت تصميمتفكي: 3جدول شماره 

The spilitting variables 
Variables 
Z-SCORE 

NPTA 
EBIT 

COSAL 
DEBTEQ 

  
نرم افزار . در آزمون دوم مدل شبكه عصبي را ساختيم

بنـدي را بـه    با شـبكه غيرخطـي بـراي طبقـه     713ناكلاس
منظور ساخت يك شبكه پيش خـور مفهـومي چنـد لايـه     

هاي متنـوع، و   بعد از آزمون تعدادي از طرح. بكار برده شد
                                  ِ       هاي مقدماتي، وضعيتي با يـك لايـه مخفـي      انجام آموزش

  .محتوي پنج گره مخفي را برگزيديم
هـا   نمونـه شبكه انتخاب شده دوم، با استفاده از تمامي 

شـبكه  . آموزش ديد و در مقابل دسته آموزشي آزمون شد
بندي كند؛ بـدين   موفق شد تمام موارد را به درستي طبقه

. درصدي در عمل دسـت يافـت   100گونه كه به موفقيت 
توانسـت يـك ارتبـاط شـفاف از      متاسفانه نـرم افـزار نمـي   

هاي ارتباطي براي ما مهيا كند، بنابراين  هاي سيناپس وزن
  .رآوردي از ميزان اهميت هر متغير ورودي ممكن نبودب

را  (BBN)در آزمايش سوم، يك شـبكه گمانـه زنـي بيـزي     
بـا قـدرت    BNنـرم افـزاري كـه اسـتفاده كـرديم      . توسعه داديم

بنـدي   اين نرم افزار ظرفيت آمـوزش يـك طبقـه   . بيني بود پيش
متعلقـاـت الگــوريتمي كــه برپــا شــده . هــا دارد كننــده را بــا داده

اي از الگوريتمهاي مبتني بر آزمون مستقل شرطي است و  دسته
بـه اقتضـاي   ). 2001جنـگ و گرينـر   (نياز به تنظيم گره نيست 

صورت نظـري اعمـال    هاي نرم افزار ما بايد مقادير را به محدوديت
اـي    (هاي نظري مختلف  پس از آزمون روش. كنيم بـا پهنـا و ژرف

برخلاف . نتخاب كرديمما روش نظري بر نگري شده را ا) مساوي
اـي نظـري، مبنـاي نظـري درگاشـت محـور       ساير روش در  14ه

اين ساختار شباهتي را كه فاصله . رود بندي اطلاعاتي بكار مي رده
بندي صحيح  تعريف شده ممكن است براي كمك به بهبود طبقه

  ).2000هان و كمبر، (سازد  ايجاد كند را مي
ها  تمام نمونه از اين رو براي آموزش شبكه گمانه زني،

عنوان دسته آموزشي استفاده و بعد از آموزش شبكه،  را به
شـبكه بـه   . آن را در مقابل دسته آموزشي آزمون نمـوديم 

در %). 95عملكـرد  (بندي نمـود   مورد را طبقه 72درستي 
مـورد فاقـد    35و %) 97(مـورد تقلـب    37اين مورد مدل 
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شـماره  شـكل  . بندي نمود را به درستي طبقه%) 92(تقلب 
  .دهد ساختار شبكه گمانه زني را نشان مي) 4(

                       توان ديد، شبكه گمانـه      مي  )  4 (                        همانطور كه در شكل شماره 
اـهري بـا                                                                          زني به منظـور وفـق دادن تعمـيم يـافتگي بيشـتر، ظ

                           هاي مـالي مـدنظر داشـته                    هاي تحريف صورت                 ملاحظه به انگيزه
                                                       براسـاـس شــبكه تقلبـاـت گــزارش داده شــده بــه شــدت   .      اســت

ــاز          وابســتگ ــاي امتي ــه ورودي متغيره   ، Z‐ ،  DEBTEQ ،  NPTA                                  ي ب
SALTA   و  WCTA  اـي اخـتلاف      .      دارند                                        هركدام ازاين متغيرهـا ادع

             بازتـابي از    ‐Z         امتيـاز    .                                       يك جنبه از وضعيت مـالي شـركت را دارد  
اـن    NPTA                    به اهرم اشاره دارد؛   DEBTEQ                  پريشاني مالي است؛         نش

       دارد و                               بـه عملكـرد فـروش اشـاره      SALTA                     از قابليت سـودآوري؛  
WCTA  نشان از نقدشوندگي است                     .   
  

براين اساس شبكه گمانه زني براي ثبت وابستگي بين 
هـاي مـالي    صورتهاي مالي تحريف شده، تعدادي از جنبـه 

جـدول  . شايان توجه هر شركت را مدنظر قـرار داده اسـت  
زنـي   متغيرهاي انتخاب شده براي شبكه گمانـه ) 5(شماره 

  . دهد را نشان مي
  

  متغيرهاي منتخب: 5شماره جدول 
Variables 

Z-SCORE 
NPTA 
DEBITQ 
SALTA 
WCTA 

  

عملكــرد ســه مــدل را بــر نمونــه ) 6(جــدول شــماره 
نتايج اشاره به اين دارد كه مـدل  . كند آموزشي تشريح مي

NN صورت كاملا  كارا قدرت تشـخيص بـين شـركتهاي     به                                   ً         
را دارد و بعـــد از آن مـــدلهاي  FFSو بـــدون  FFSداراي 
BBN  وID3 قرار دارند.  
  

عملكرد سه مدل منتخب داده كاوي : 6جدول شماره 
  جهت كشف تقلب

Performance against the training set 

Total (%)Non-fraud 
(%) Fraud (%)Model 

96.2 100.0 92.1 ID3 

100.0 100.0 100.0 NN 

94.7 92.1 97.4 BBN 

  
  ها اعتبار مدل) روايي( -4-1

استفاده از دسته آموزشي به منظور تعيين برآوردي از 
. عنوان يك مبنا معرفي شده است توان اجرايي يك مدل به

سـازي   ها گـرايش بـه خلاصـه    در بسياري از موارد در مدل
هايي كه قرار است  داده(نمونه در برابر آموزش وجود دارد، 

براي برطرف نمودن چنـين مـواردي يـك    ). برارزش شوند
ي اجرايي از مدل قبل از اينكه الگوهـا ديـده شـوند    زيربنا

چندين رويكرد اعتباربخشي به مدل مانند . شود برآورد مي
 10ها به آموزشي و بخش كنارگذاشته نمونه،  تقسيم نمونه

لايه متقاطع اعتباربخشي و كنار گذاشتن يكي براي اعتبار 
  .بخشي وجود دارد

  

  
  ساختار شبكه گمانه زني: 4شكل شماره 
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افـزاري كــه در تحقيـق مــورد    اگرچـه سـه بســته نـرم   
ــمن    ــد متض ــتفاده گردي ــده(اس ــت) دربردارن ــاي  قابلي ه

اعتباربخشي بودند، دنبال كردن فرآيند يـك اعتباربخشـي   
بـراي  و داده ) متـدولوژي (شناسي  عمومي در معناي روش

در نتيجـه بايـد بـه    . افزاري غيرممكن بود هر سه بسته نرم
ها را تقسيم و نمونـه آموزشـي و نمونـه     شكل دستي نمونه

  .شد اعتبارسنجي ساخته مي
ــي    ــرد اعتباربخش ــتا، از رويك ــن راس ــه  -10در اي لاي

 10ها را در  بندي شده انتخاب شد كه نمونه متقاطع طبقه
بندي شده هـر لايـه    طبقهدر رويكرد . لايه تقسيم مي كرد

از تعداد مساوي موارد تقلب و فاقـد تقلـب تشـكيل شـده     
لايـه باقيمانـده    9براي هر لايـه، مـدل بـا اسـتفاده     . است

. شـد  ديد و با لايه كنار گذاشته شده آزمون مي آموزش مي
در جــدول . در پايــان ميــانگين عملكــرد محاســبه گرديــد

ملكرد سه مدل لايه متقاطع ع 10اعتباربخشي ) 7(شماره 
  .خلاصه شده است

  
هاي  نتايج حاصل از اعتبار بخشي مدل: 7جدول شماره 

  منتخب
Performance against the training set 

Total (%)Non-fraud (%) Fraud (%) Model 

73.6 72.5 75.0 ID3 

80.0 77.5 82.5 NN 

90.3 88.9 91.7 BBN 

  
رفـت، نسـبت درسـتي دسـته      همانطور كه انتظار مـي 

. اعتباربخشي كمتر از نسبت درستي دسـته آموزشـي بـود   
هرچند عملكرد هر كـدام از سـه مـدل بـه شـكل شـايان       

گيـري كـه در    مـدل درخـت تصـميم   . توجهي متفاوت بود
هـاي آموزشـي را    نمونـه % 96بندي خود به درسـتي   طبقه

هي در درصد صحت مديريت نموده بود، كاهش شايان توج
بندي وقتي در مقابل نمونه اعتباربخشي قرار گرفـت،   طبقه

هـا را   كل نمونـه % 6/73مدل به درستي . از خود نشان داد
مـوارد  % 5/72مـوارد تقلـب و   % 75بندي نمود يعني  طبقه

مدل شبكه عصبي كه از يك عملكـرد خـالص   . فاقد تقلب
% 80منـد بـود، بـه درسـتي      با دسته آموزشي بهره% 100
بندي نمونـه اعتباربخشـي را مـديريت نمـود يعنـي       طبقه

در پايان . موارد فاقد تلقب% 5/77از موارد تقلب و % 5/82
زني بيـزي كـه كمتـرين صـحت را در دسـته       شبكه گمانه

مــوارد آموزشــي و % 7/91آموزشــي داشــت، بــا موفقيــت 
دســـته % 3/90مـــوارد فاقـــد تقلـــب و در كـــل % 9/88

  .بندي نمود ي طبقهاعتباربخشي را به درست
تـوانيم   هـا مـي   در يك ارزيابي تطبيقي از عملكرد مـدل 

تـرين   نتيجه بگيريم كه شبكه گمانـه زنـي بيـزي كـاربردي    
تـرين   برجسـته : عنـوان  نسبت به دو مدل ديگـر اسـت و بـه   

هـاي عصـبي    شـبكه . بندي كننده صحيح رسيده است طبقه
در پايـان  بخش رسيده و  طور رضايت عملكرد بالا به: عنوان به

ترجيح كمتـر مطـرح   : عنوان گيري به عملكرد درخت تصميم
  .شد

در ارزيابي عملكرد يك مـدل سـاير ملاحظـات مهـم،     
چنـين   1خطـاي نـوع   . است 2و  1هاي خطاهاي نوع  نرخ

عنوان فاقد تقلب  وقتي يك شركت متقلب به: پذيرفته شده
: چنين پذيرفته شده اسـت  2خطاي نوع . بندي شود طبقه

بنـدي   عنوان متقلب طبقـه  ك شركت فاقد تقلب بهوقتي ي
. هـاي متفـاوتي دارنـد    هزينـه  2و  1خطاهـاي نـوع   . شود
عنوان يك شـركت فاقـد    بندي يك شركت متقلب به طبقه

تقلب ممكن اسـت مـا را بـه سـمت تصـميمات نادرسـت       
هدايت كنـد كـه عواقـب وخـيم اقتصـادي در بـر خواهـد        

تقلـب ممكـن    طبقه بندي اشتباه يك شركت فاقد. داشت
هـر  . است به علت صرفه هزينه زماني بررسي بيشتر شـود 

هاي هر دو نوع خطـا نائـل    چند هيچ مدلي به كاهش نرخ
نسـبت   1يك مدل فرض رجحان خطاي نـوع  . نشده است

هـا نـرخ    در آزمون، تمام مـدل . آن را دارد 2به خطاي نوع 
شبكه عصبي . كمتري را به نمايش گذاشتند 1خطاي نوع 

را  2و  1خطـاي نـوع     بيشترين اختلاف بين نرخ مصنوعي
  .ارائه نمود

  
  گيري و بحث نتيجه -5

اـل توسـعه، پـل        داده كاوي به عنـوان يكـي از ده دانـش در ح
ارتباطي ميان علم آمار، علم كامپيوتر، هوش مصنوعي، الگوشناسـي،  

باشــد كــه كـاـربرد  فراگيــري ماشـيـن و بازنمـاـيي بصــري داده مــي
اـجرت، هتلـداري،      ينهايي در زم گسترده نـعت، مه هاي پزشـكي، ص

اـلاخص كشـف تقلـب دارد، بطوريكـه امـروزه        مديريت ريسـك و ب
فعاليت حسابرسي بايد چيرگي بر موارد رو به فزوني تقلـب مـديران   
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هاي داده كاوي كه ادعا  تكنيك. باشد باشد، نيازمند ابزارهاي مؤثر مي
بيني دارنـد،   پيشبندي و  اي در طبقه هاي پيشرفته شود ظرفيت مي

توان تسهيل كنندگي براي حسابرسان در انجام وظيفه كشف تقلب 
ادعاي اين مطالعه بررسـي سـودمندي و مقايسـه    . مديريتي را دارند

اـلي   داده كاوي در كشف صورت) تكنيك(عملكرد سه ترفند  هاي م
اـلي عمـومي بـوده اسـت      متقلبانه به وسيله استفاده از داده اـي م . ه

بـكه   رفته درخـت تصـميم   هاي بكار مدل بـي،    گيـري، ش اـي عص ه
  .هاي گمانه زني بيزي بود شبكه

هـا كـه مؤيـد نتـايج تحقيقـات       نتايج حاصل از آزمون
هـاي   هـاي صـورت   پيشين بود به اين اشاره داشت كه داده

از ايـن  . مالي، محتوي اطلاعاتي جهت كشف تحريف است
هاي مالي كوچـك بـه    طور نسبي فهرست نسبت گذشته به

ايـن  . بنـدي دارنـد   اي در طبقـه  كننـده  ت تاثير تعيـين شد
هـاي داده   الگـوريتم ) نقطه اتصـال ( 15آگاهي، زوج همزمان
تواند ظرفيت مدل در رسيدن به صحت  كاوي است كه مي

  .بندي را تدارك ببيند و توجه به نتايج طبقه
ــات    ــات تحقيق ــر تجربي ــه شــده مبنــي ب ــه ارائ مطالع

ايجـاد بهتـرين تمـايز     حسابرسي و حسابداري را كه تـوان 
ــوارد  ــه . را دارد، مشــاركت داده اســت FFSم ــن مطالع اي

همچنين متغيرهاي معيني از اطلاعات عمومي آمـاده كـه   
حسابرسان بايد زمان حسابرسي بيشتري به آن اختصـاص  

چهــارچوب روش شناســي . دهنــد را توصــيه كــرده اســت
تواند كمكي براي حسابرسـان   پيشنهادي مورد استفاده مي

ــدگان    دا ــاير اعتباردهن ــاتي و س ــارجي و مالي ــي و خ خل
گـذاران،   گزارشات، اشـخاص حقيقـي و حقـوقي، سـرمايه    

هـاي وكالـت، تحليـل گـران      معامله گران سـهام، شـركت  
) سيسـتم (دهي اعتباري و سامانه  اقتصادي، موسسات رتبه

توانـد   اي اين مطالعه مي براي حسابرسي حرفه. بانكي باشد
پاسـخگويي در  ) هـاي  روش(يي در مساعدت بـراي شناسـا  

  .سودمند باشد FFSبرابر كشف 
زني بيـزي بـا بهتـرين     از نظر كارايي مدل شبكه گمانه

صـحت طبقـه بنـدي از نمونـه     % 3/90عملكرد، به ميـزان  
لايه متقـاطع دسـت    -10اعتباري در فرايند اعتباربخشي 

نسبت صـحت مـدل شـبكه بنـدي عصـبي و مـدل       . يافت
نسـبت  . بود% 6/73و % 80تيب گيري به تر درخت تصميم

  .براي هر سه مدل كم بود 1خطاي نوع 

شــبكه گمانــه زنــي بيــزي وابســتگي بــين تحريــف و 
هاي بدهي به ارزش ويژه، سود خـالص بـه مجمـوع     نسبت
ها، سـرمايه در گـردش    ها، فروش به مجموع دارايي دارايي

هر كـدام از  . را آشكار نمود Zها و امتياز  به مجموع دارايي
ها بازگشتي از اختلاف مورد انتظـار از وضـعيت    نسبت اين

ــه ترتيــب همچــون اهــرم قابليــت    ــالي يــك شــركت ب م
سودآوري، عملكرد فروش، نقد شوندگي و پريشـاني مـالي   

گيـري در ابتـدا تحريـف را بـا      مدل درخت تصـميم . است
عنوان  را به Zپريشاني مالي همبسته كرد، از اين رو امتياز 

  .ي استفاده نموداولين مرحله جداساز
                 ً                                         همانگونه كـه معمـولا  اتفـاق مـي افتـد، ايـن مطالعـه        

عنوان سنگ زير بناي تحقيقـات آتـي اسـتفاده     تواند به مي
ها اين بـود كـه در    يكي از اختلافات مهم بين آزمون. شود

هـا   هـاي نـرم افـزار داده    بـه علـت محـدوديت    BBNمدل 
ر هـاي نظـري عناص ـ   داده. صورت نظري بكار گرفته شـد  به

تاثيرگذار در طرح كلي دخيل در هزينه، فقـدان بعضـي از   
پيشـبرد تحقيـق نيـاز بـه تعيـين عنـاوين       . اطلاعات است

هـاي   هاي نظري، بر عملكرد مدل و عنـاوين الگـوريتم   داده
همچنين تحقيق نيازمنـد آزمـون   . نظري تاثير زيادي دارد

هاي  داده كـاوي   چگونگي اين موضوع است كه كدام مدل
(DM) هـا  تكنيك(كرد بهتري نسبت به بقيه ترفندها عمل (
  .دارند

هاي خط دهنده مبنايي در اين تحقيق، مبتني  ورودي
بـوده اسـت    Krikos, spathis & manolopulosبر تحقيق 

سـازي   غنـي . هـاي مـالي بودنـد    كه تنها متشكل از نسبت
هاي خط دهنده با اطلاعات كيفي مانند صـلاحيت   ورودي

تواند درستي  حسابرسان پيشين با تركيب هيات مديره مي
از اين گذشـته مطالعـه ويـژه يـك     . نسبت را افزايش دهد

اميـد اسـت   . تواند نتايج ويژه آن را آشكار نمايد صنعت مي
مطالعه ارائه شده در اين مقاله موجبات تحقيقـات بيشـتر   

  .در مورد عناوين مهم اين موضوع باشد
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     شود            قدرداني مي

  
    ها         يادداشت

                                           
1. Data Mining 
2. Fraudulent Financial Statement (FFS) 
3. Artificial Intelligence 
4. Association of Certified Fraud Examiners 
5. American Institute of Certified Public Accountants 
6. Computer-Assisted Audit tools & Techniques 
(CAATTS) 
7. Automatic Interaction Detection  
8. Classification and Regression Trees 
9. Neural Networks 
10. Self-organizing maps 
11. Bayesian Belief Networks 
12. Sipina Research Edition 
13. Nuclass7 
14. Entropy-based 
15. couple 
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