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نقش سامانه‌هاي اطلاعاتي فضاپايه در كاهش يا افزايش 
آسيب‌پذيري امنيت ملي

سعيد رضايي1 

تاریخ دریافت: 90/1/24                            تاریخ پذیرش نهایی: 90/3/5

چيكده	
روند تغيير تكنولوژي دفاعي از سيستم‌هاي مكانكيي به سامانه‌هاي اتمي و سپس سامانه‌هاي 
اطلاعاتي و سامانه‌هاي تكنولوژيك و بيوتكنولوژيك و ورود فضا به ‌عنوان بعد چهارم صحنه 
جنگ و توسعه نانوتكنولوژي در ابعاد مختلف باعث تغيير ديدگاه كارشناسان نظامي نسبت به 
تكنولوژي دفاعي شده است. در پي توسعه فناوري‌هاي نظامي تعداد كمي نيرو با تكنولوژي 
برتر بر مناطقي بسيار گسترده سيطره يافته‌اند و از حجم نيروهاي مسلح كاسته شده است. 
بخشي مهم از اين تكنولوژي به سامانه‌هاي فضاپايه مربوط است كه در عمليات‌هاي نظامي 
الكترونكيي، مخابرات، هواشناسي، هدايت،  و  مانند شناسايي عكسي  زمينه‌هاي مختلف  در 
رديابي، ناوبري، نظارت و كنترل و... مورد استفاده قرار مي‌گيرند. نكته مهم و محوري كاربرد 
سامانه‌هاي فوق نحوه هماهنگي و سازماندهي آنها در قالب يك سامانه فرماندهي و كنترل 
ايجاد اشراف اطلاعاتي است كه امروز به وضوح  با طراحي جامع و همه‌جانبه‌نگر به منظور 
منظور  به  گام  اولين  است  بديهي  مي‌شود.  مشاهده  خاورميانه  در  آن  عملياتي  كاربردهاي 
مقابله يا به كارگيري سامانه‌ فوق شناخت اين سيستم و زيرمجموعه‌هاي آن است. سامانه‌هاي 
اشراف  اهداف  آنها  بدون  و  دارند  اطلاعاتي  اشراف  ايجاد  در  بسزا  نقشي  فضاپايه  اطلاعاتي 
اطلاعاتي محقق نخواهد شد و هم‌زمان با پيچيده شدن تكنولوژي دفاعي اهميت بخش فضا 
در جنگ‌هاي آينده افزايش مي‌يابد. سامانه‌هاي فضايي ويژگي‌هايي منحصر به فرد دارند و 
غالباً در حوزه قوانين حقوق بين‌الملل قرار نمي‌گيرند و لذا استفاده از آنها بار حقوقي براي 
كشور ما به همراه ندارد. لذا در اين مقاله سعي شده است مؤلفه‌هاي امنيت ملي از ديدگاه 
آسيب‌پذيري از طريق سامانه‌هاي هوايي و فضايي مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گيرد. 

واژگان كليدي
امنيت ملي، سامانه‌هاي اطلاعاتي، فضا، تكنولوژي دفاعي

1. كارشناس ارشد سنجش از دور و مهندسي GIS دانشگاه جامع امام حسين)ع(
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مقدمه
سامانه‌هاي فضاپايه سنجنده‌هايي مختلف‌اند كه براي جمع‌آوري اطلاعات از سطح 
زمين بدون تماس فيزيكي با آن مورد استفاده قرار مي‌گيرند. اين سامانه به‌ عنوان 
علم، هنر و تكنولوژي استخراج اطلاعاتِ قابلِ اعتماد بدون تماس فيزيكي از پديده‌هاي 
سطح زمين شناخته مي‌شود و »سنجش از دور«1 معروف است. سنجش از دور عبارت 
است از هنر، علم و تكنولوژي تهيه اطلاعات قابل اعتماد درباره عوارض فيزيكي و 
اندازه‌گيري و تفسير روي عكس و ساير مداركي كه  از طريق ثبت،  اطراف  محيط 
نقشي از انرژي الكترومغناطيس تابشي ثبت‌شده دارند )همراه، 1373(. اين سامانه بنا به 
تعريف كميسيون استفاده‌هاي صلح‌آميز از فضا، وسيله‌اي براي جمع‌آوري اطلاعات 
بدون تماس فيزيكي از سطح دريا، زيردريا، سطح زمين و زيرزمين و فضا با استفاده 
از سكوهاي فضايي است )عابديني، 1379(. اين تكنولوژي با استفاده از سنجنده‌هاي 
تصويرگر، سنجنده‌هاي غيرتصويري و اندازه‌گيري‌هاي ژئوفيزيكي مانند ميدان‌هاي 
شناسايي  الكترونكيي،  و  صوتي  ردياب‌هاي  و  لرزه‌اي  زمين،  مغناطيسي  و  ثقلي 

الكترونكيي و... مي‌تواند اطلاعات قابل اعتمادي از سطح زمين جمع‌آوري كند. 
در نگاهي كلي، سامانه‌هاي هوايي و فضايي كاربردهايي مختلف دارند و مي‌توانند 
مانند شمشيري دولبه باعث افزايش يا كاهش آسيب‌پذيري امنيت ملي شوند. اين 
كاربردها شامل جمع‌آوري اطلاعات، ارائه خدمات مخابراتي، به كارگيري در جنگ 
از  يك  هر  كه  است  و...  رديابي  نظامي،  عملياتي  كنترل  و  هدايت  شنود،  رواني، 
اين فعاليت‌ها مي‌تواند به‌ طور مستقيم يا غيرمستقيم روي امنيت ملي تأثير‌گذار 
باشد. اگر مهم‌ترين شاخصه‌هاي امنيت ملي نظام سياسي، تماميت ارضي، وحدت 
از  يك  هر  متقابل  تأثير  مي‌توان  باشند،  اتحاد  و  فرهنگ  سرزمين،  اقتصاد،  ملي، 
مثال‌،  براي  داد.2  قرار  بررسي  و  نقد  مورد  ملي  امنيت  در  را  فوق  شاخصه‌هاي 
سيستم‌هاي شناسايي اطلاعاتي و كسب اخبار مبتني بر فضا امروز به ‌طور گسترده‌اي 
در تصميم‌گيري‌هاي سطوح مختلف راهبردي، تاكتكيي و عملياتي كاربرد دارند. 
و  دقيق  اطلاعات  مي‌توانند  سيستم‌ها  اين  راهبردي  سطح  در  سنتي،  نگرشي  با 
برآوردهاي لازم را براي شناخت صحيح فرصت‌ها و تهديدها به كاربران ارائه كنند. 
بروز بحران‌هاي طبيعي در داخل يا اطراف كشور از قبيل سيل، زلزله، اپيدمي‌هاي 
زيست‌محيطي و ضرورت پيش‌بيني و مديريت آنها از طريق سنجنده‌هاي فضايي 
اگرچه  است.  منطقه‌اي  و  ملي  سطح  در  فوق  سنجنده‌هاي  كاربردهاي  جمله  از 
بسياري از اين اطلاعات وجه نظامي ندارند، به‌ عنوان اطلاعات نظامي نيز شناخته 
فعاليت‌هاي  شناسايي  مرزي،  مناطق  در  ايجادشده  تغييرات  رديابي  مي‌شوند. 
1. Remote Sensing
2. http://www.hawzah.net/Hawzah/Magazines/MagArt.aspx

http://www.hawzah.net/Hawzah/Magazines/MagArt.aspx
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مهندسي كشورهاي همسايه در نواحي مرزي، شناسايي امتداد معابر و گذرگاه‌هاي 
نواحي مرزي، شناسايي مراكز نظامي، شناسايي مراكز سكونتي و... از جمله سطوح 
تاكتكيي كاربردهاي سنجنده‌هاي عملياتي است. در كاربردهاي عملياتي با استفاده 
از سنجنده‌هاي فوق مي‌توان مواضع دشمن را به دقت شناسايي كرد و با استفاده 
از تصاوير سه‌بعدي آنها نيروهاي عملياتي را در فضايي مجازي آموزش داد و توجيه 
كرد. امروز با پيشرفت تكنولوژي دفاعي و كاهش هزينه‌هاي مربوط به سنجنده‌هاي 
فضايي به‌ طور گسترده‌ از آنها در زمينه‌هاي مختلف تهيه اطلاعات نظامي و ايجاد 
اشراف اطلاعاتي استفاده مي‌شود. بديهي است اولين گام در به كارگيري اين علوم 
يا مقابله با اين سنجنده‌ها شناخت قابليت‌ها و محدوديت‌هاي واقعي آنهاست. امروز 
قبيل  از  مقاصدي  براي  جهان  ارتش‌هاي  در  گسترده  طور  به‌  تكنولوژي  اين  از 
نظامي،  عمليات  انجام  كنترل،  و  نظارت  جاسوسي،  عكسي،  شناسايي  ارتباطات، 
رديابي اهداف، جاسوسي الكترونكيي و... استفاده مي‌شود، ولي كاربرد اين فناوري 
باشد. در  امنيت ملي ممكن است بسيار گسترده‌تر و عميق‌تر  پهنه‌هاي  در ساير 
اين مقاله سعي شده است برخي جنبه‌هاي كاربردي سامانه‌هاي هوايي و فضايي از 

ديدگاه توسعه امنيت ملي مورد بررسي و تحليل قرار گيرد. 

1. اجزاي سيستم‌هاي جمع‌آوري فضاپايه 
با نگاهي كلي مي‌توان گفت سيستم جمع‌آوري مبتني بر فضا از بخش‌هاي سكو، 
يا  موبايل  ميداني  ابزارهاي  و  كنترل  و  نظارت  و سيستم  ارتباطي  سنجنده، خط 
سيستم  اين  در  پرواز  سكوي  است.  شده  تشيكل  اطلاعات  برداشت  سيستم‌هاي 
كه  باشد  ماهواره  يا  شاتل  هواپيما،   ،)UAV( سرنشين  بدون  هواپيماي  مي‌تواند 
سيستمي  مي‌تواند  سنجنده  اين  مي‌شوند.  نصب  آنها  روي  مختلف  سنجنده‌هاي 
ابزارهاي  يا  مغناطيسي  سنجنده‌اي  يا  بمب  و  موشك  هدايت  براي  ليزري 
سيستم‌هاي  حتي  يا  الكترومغناطيس  طيف  مختلفِ  بخش‌هاي  در  تصويربرداري 
جمع‌آوري الكترونكيي از قبيل تجهيزات شنود هوايي و ماهواره‌اي باشد. يك سامانه 
پيشرفته فعال و توانا از بخش‌هايي مختلف به شرح زير تشيكل شده است كه تمام 

آنها به نحوي مناسب با يكديگر هماهنگ و منطبق شده‌اند: )رضايي، 1384(:
‌ـ سيستم‌هاي مراقبت و هشدار هوايي، زميني و فضايي؛

‌ـ شبكه سنجنده‌هاي عمومي و نظامي؛
‌ـ سيستم‌هاي رادار سطح پايين؛ 

‌ـ سيستم‌هاي راداري ثابت و متحرك و سيستم‌هاي رادار دريايي؛
‌ـ سيستم‌هاي هشدار‌دهنده راهبردي؛ 
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‌ـ سيستم‌هاي شناسايي؛
‌ـ سيستم‌هاي جنگ الكترونكي؛

‌ـ سيستم‌هاي مخابراتي و ارتباطي؛
‌ـ تجهيزات پردازش داده‌ها.

نكته مهم اين است كه تهيه اين تجهيزات در حال حاضر خارج از توان ملي و 
اقتصادي بسياري از كشورهاي جهان است، ولي به اين معني نيست كه كشورهاي 
آنها  راه‌اندازي  و  استفاده  توان  يا  اجازه  فضايي  تكنولوژي  يا  تجهيزات  اين  فاقد 
از  استفاده  با  را مي‌توان  فوق  بخش‌هاي  از  هر يك  كه  كرد  توجه  بايد  ندارند.  را 
روش‌هاي جايگزين و متناسب با سطح تكنولوژي و توان ملي جبران كرد. اگرچه 
جايگزيني هريك از بخش‌هاي فوق كارآيي سيستم را كاهش مي‌دهد، ولي مي‌تواند 
از فلج شدن سيستم هنگام مقابله با بحران‌هاي محلي و منطقه‌اي جلوگيري كند. 
البته تمام سامانه‌‌هاي فوق از ديدگاه امنيت ملي ارزشي كاربردي ندارند و قطعاً وزن 

برخي از آنها بسيار بالاتر از سايرين است. 

2. شاخصه‌هاي امنيت ملي 
به  بين‌الملل  نظام  يافتن جنگ جهاني دوم و تحولات جديد در عرصه  پايان  با 
خصوص پيشرفت‌هاي اقتصادي، رشد جمعيت، نياز بيشتر به انرژي و منابع جديد 
آن، شيوع بيماري‌هاي جديد مانند ايدز و تغييرات زيست‌محيطي مشخص شد 
و  مباحث  از  جديد  تعريفي  ارائه  و  نيست  كارساز  امنيت  مقوله  به  سنتي  نگاه 
محيط‌  منابع،  انرژي،  به  مربوط  مسائل  است.  شده  ضروري  امنيتي  تهديدهاي 
زيست، جمعيت و استفاده از فضا و دريا اكنون همطراز مسائل مربوط به امنيت 
به‌ طور سنتي دستوركاري ديپلماتكي را  نظامي و رقابت سرزميني شده‌اند كه 
)لينكليتر، 1385(. لذا شاخصه‌هاي امنيت ملي بسيار گسترده است و  شكل مي‌دادند 
به بخش‌هايي مختلف تقسيم‌بندي مي‌شود. بر اساس نظريه افتخاري )افتخاري، 1389(، 
تودرتو  حلقه  سه  صورت  به  كارآيي  و  ساختار  هويت،  بخش  سه  به  ملي  امنيت 
تقسيم مي‌شود. بر اساس اين ديدگاه، هويت بيانگر فرهنگ، ارزش‌ها، زبان، آرمان‌ها 
و نظريه‌هاي سازه‌انگاري و بخش ساختار بيانگر قانون اساسي، توزيع قدرت، نحوه 
تفكيك  با  است.  اقتصادي  و  فرهنگي  نظام  كارآمدي  بيانگر  كارآيي  و  حاكميت، 
اجزا و پارامترهاي مؤثر در امنيت ملي مي‌توان عملكرد ماهواره‌ها را در هر يك از 
اين ديدگاه، مؤلفه‌هاي  بر اساس  قرار داد.  بررسي  به تفكيك مورد  بخش‌هاي فوق 
تأثير‌پذير يا تأثير‌گذار بر امنيت ملي از منظر سامانه‌هاي هوايي و فضايي عبارت‌اند از:
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الف( اقتصاد
يكي از كاربردهاي اساسي سامانه‌هاي هوايي و فضايي در زمينه استخراج برآوردهاي 
كمي و كيفي از سطح زمين است كه به‌ طور مستقيم يا غيرمستقيم مي‌تواند در 
امنيت ملي يا امنيت اقتصادي مورد استفاده قرار گيرد. برآورد ميزان بارش، برآورد 
محصولات كشاورزي، برآورد سطح مراتع و تغييرات ماهانه يا سالانه آنها، برآورد 
سطح مزارع ديم و آبي و... از جمله كاربردهاي معمول سامانه‌هاي هوايي و فضايي 
در بعد منابع طبيعي است. هم‌چنين درآمدهاي اقتصادي اين بخش قابل ملاحظه 
حدود  فضا  به  ماهواره  وزن  كيلوگرم  هر  پرتاب  ازاي  به  تقريبي  طور  به‌  و  است 
بعد  از  و فضايي  )گل‌رو، 1390(. سامانه‌هاي هوايي  ميليون دلار هزينه مي‌شود  يك 
اقتصادي يا صدور تجهيزات فني و هم از جهت كاربردي در راستاي تهيه اطلاعات 
به روز اهميتي بسيار دارند. مزاياي اقتصادي سامانه‌هاي هوايي و فضايي به صورت 
مختلف  امروز كشورهايي  است.  تأثير‌گذار  ملي  امنيت  بر  غيرمستقيم  يا  مستقيم 
مانند آمريكا، چين، روسيه، ژاپن و... از ويژگي‌هاي اين سامانه‌ها استفاده مي‌كنند. 
براي مثال، چين، ژاپن و حتي هند با پرتاب ماهواره‌اي خاص در حال رديابي دائم 
در آب‌هاي آزاد هستند و اطلاعات حاصل از ماهواره را به شناورهاي صيادي ارسال 
و شناورهاي صيادي بر اساس اين اطلاعات اقدام به صيدهاي صنعتي و گسترده 
مي‌كنند. بايد توجه كرد كشورهايي مثل آمريكا فقط براي به دست آوردن بخشي 
از توان لازم در تكنولوژي هوايي و فضايي بيش از 40 ميليارد دلار هزينه كرده‌اند، 

ولي مدعي هستند بازده آن بيش از هزينه صرف‌شده براي آنهاست )حائز، 1373(. 

ب( رسانه‌ها 
يكي از ابزارهاي مهم سلطه رسانه‌اي غرب در اختيار داشتن تعداد زيادي ماهواره‌ 
پوشش  جهان  سطح  در  را  رسانه‌اي  فعاليت‌هاي  كه  است  تلويزيوني  و  مخابراتي 
مي‌دهند. ماهواره‌هاي مورد استفاده در رسانه‌ها غالباً به صورت زمين‌آهنگ هستند، 
ولي بعضاً از ماهواره‌هاي با مدار قطبي مانند ايريديوم استفاده مي‌كنند كه قابليت 
پخش امواج تلويزيوني را دارند و تلويزيون‌هاي معمولي بدون ديش‌هاي بزرگ و 
مخصوص قادر به دريافت امواج آنها هستند. ناوگان ماهواره‌اي اليديوم از 66 ماهواره‌ 
تشيكل شده و در ارتفاع حدود 780 كيلومتري سطح زمين در حركت است.1 اين 
سري ماهواره‌ها پوششي جهاني و آني براي تمام مناطق كره زمين ايجاد مي‌كنند و 
داراي قابليت‌هايي خاص مانند ايجاد خدمات ارتباطي و انتقال ديتا در كل كره زمين 
يا حتي پخش شبكه‌هاي تلويزيوني هستند. نسل دوم اين ناوگان در حال طراحي 
1. http://www.isa.ir/enc/index.php 
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و برنامه‌ريزي براي پرتاب است.1 ماهواره‌هاي فوق از جمله ابزارهاي اساسي ايجاد 
فرهنگ واحد جهاني يا دهكده جهاني مورد نظر غرب‌اند و اساساً امروز براي ارسال 
برنامه‌هاي تلويزيوني مشكل تكنكيي ندارند و بيشتر مشكل آنها به مسائل سياسي 
مربوط مي‌شود، چون كشورهایي از قبيل چين، روسيه و فرانسه از مخالفان پخش 
اين ماهواره‌ها هستند. كاربرد رسانه‌اي سامانه‌هاي  از طريق  تلويزيوني  برنامه‌هاي 
هوايي و فضايي بر كسي پوشيده نيست و حتي تأثير‌پذيري اغتشاشات شهري سال 
ناآرامي‌هاي اجتماعي در  ايران نمونه‌اي از عملكرد آنها در ايجاد آشوب و   1388
داخل كشور ماست. به تعبير رهبر انقلاب، عملكرد رسانه‌اي اين سامانه‌ها همانند 
شبيخوني فرهنگي است كه مي‌تواند هويت يك ملت را تخريب كند. لذا براي حفظ 
امنيت ملي بايد تلاش مناسب براي مقابله با اين هجمه صورت گيرد. بديهي است 
سامانه‌هاي هوايي و فضايي مي‌توانند نقشي برجسته‌ در مقابل اين تهاجم فرهنگي 

ايفا كنند.

ج( آمايش سرزمين
آمايش از ريشه آمودن گرفته شده و آمودن نيز به معناي آراستن، مهيا و آماده 
كردن است. برخي هم آمايش سرزمين را با كلمه بهره‌برداري برابر مي‌دانند و از 
معادن،  استخراج  كشاورزي،  گوناگون  اشكال  در  زمين  از  بهره‌برداري  منظر،  اين 
منابع آب، شهرسازي، حمل و نقل و... آمايش سرزمين است. نتيجه چنين نگرشي 
فعاليت‌هاي  با  تعامل  در  جغرافيايي  فضايي‌ـ  كاركرد  تعيين  سرزمين  آمايش  در 
اقتصادي ـ اجتماعي انسان است )پورموسوي، 1386(. به عبارت ديگر، مفهوم آمايش 
سرزمين دربرگيرنده تنظيم روابط بين سه عنصر اساسي انسان، فضاي جغرافيايي 
و فعاليت‌هاي انسان در فضا به منظور بهره‌برداري منطقي از همه امكانات مادي و 
معنوي براي تحصيل اهداف كوتاه‌مدت، ميان‌مدت و بلندمدت است. آمايش مناسب 
سرزمين باعث افزايش كارآمدي ساختار حكومت شده و داراي مزايايي متعدد و 
تضمين‌كننده امنيت ملي است. آمايش سرزمين شامل ساماندهي و نظام‌بخشي 
به فضاي طبيعي، اجتماعي و اقتصادي در سطوح ملي و منطقه‌اي است كه بر 
اساس تدوينِ اصلي‌ترينِ جهت‌گيري‌هاي توسعه بلندمدت كشور در قالب تلفيق 
برنامه‌ريزي‌هاي از بالا و پايين و با تيكه بر قابليت‌ها و توانمندي‌ها و محدوديت 
منطقه‌اي در يك برنامه‌ريزي هماهنگ و بلندمدت صورت مي‌گيرد )سهامي، 1386(. 
از  به روز  و  تهيه اطلاعات دقيق  نيازمند  آمايش سرزمين  تحليل درست و دقيق 
سامانه‌هاي  از  استفاده  اطلاعات  اين  تهيه  منبع  مهم‌ترين  كه  است  زمين  سطح 
1. http://en.wikipedia.org/wiki/Iridium_(satellite)#Satellites 
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هوايي و فضايي است. با استفاده از اطلاعات حاصل از اين سامانه‌ها مي‌توان وضعيت 
موجود و مطلوب سطح زمين را بررسي و براي بهبود آن برنامه‌ريزي كرد. 

د( برنامه‌ريزي‌هاي بازدارنده نظامي 
سامانه‌هاي هوايي و فضايي از قبيل ماهواره‌ها امروز يكي از ابزارهاي مهم برتري 
اطلاعاتي هستند و به راحتي مي‌توانند بدون مشكلات حقوقي يا تنش‌هاي بين‌المللي 
امروز قادرند  اقدام به جمع‌آوري اطلاعات نظامي و راهبردي كنند. اين سامانه‌ها 
اختيار  در  و  كنند  جمع‌آوري  را  جهان  كشورهاي  راهبردي  اطلاعات  از  بسياري 
سازمان‌هاي جاسوسي قرار دهند. هم‌چنين مي‌توانند از اجسام روي زمين تصاوير 
رنگي با كيفيت بالا تهيه كنند و آنها را تحت كنترل بگيرند يا حتي حركت يك 
نفر را روي زمين مشاهده و مختصات مكاني او را تعيين كنند. اين سامانه‌ها قادرند 
در خلال شب يا هواي ابري با تجهيزات پيشرفته خود اقدام به عكس‌برداي كنند. 
بسياري از سامانه‌هاي هوايي و فضايي به منظور جمع‌آوري اطلاعات نظامي ساير 
كشورها و شناسايي استعدادهاي نظامي آنها به كار برده مي‌شوند و حتي مي‌توانند 
امواج راديويي كشورهاي ديگر را جمع‌آوري و مكالمات راديوي آنها را شنود كنند. 
همراه،  تلفن‌هاي  فكس،  ارتباطات  تلفني،  مكالمات  به  است  ممكن  اطلاعات  اين 
حتي ارتباطات اينترنتي كشورهاي ديگر مربوط باشد. اين سامانه‌ها مي‌توانند در 
را  نياز  مورد  اطلاعات  مختلف  مقياس‌هاي  در  و  گيرند  قرار  زمين  مدارهاي  تمام 
برداشت كنند. از اين سامانه‌ها مي‌توان به‌ عنوان پايگاه‌هاي نظامي مستقر در فضا 
و  هوايي  سامانه‌هاي  كرد.  مستقر  آنها  در  را  هسته  كلاه‌كهاي  حتي  و  استفاده 

فضايي داراي كاربردهاي ذيل هستند:
‌ـ جاسوسي و شناسايي عكسي 

‌ـ رهگيري
‌ـ كاربردهاي مخابراتي ماهواره‌ها

)ELINT( ـ شناسايي الكترونكيي‌
‌ـ هواشناسي و شناسايي اقيانوس

‌ـ واكنش سريع و اعلام خطر
‌ـ ناوبري

‌ـ فرماندهي و كنترل
‌ـ جنگ رواني

‌ـ هدايت و كنترل
‌ـ ژئودزي و ثقل‌سنجي 
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با استفاده از سامانه‌هاي هوايي و فضايي مي‌توان اشراف اطلاعاتي مناسبي بر 
مناطق مد نظر ايجاد كرد. سامانه‌هاي هوايي و فضايي با افزايش دقت نشانه‌روي 
ايفا  نظامي  عمليات  و  فرمان‌ها  سريع  اجراي  در  بسزايي  نقش  عملكرد  سرعت  و 
براي  ياد مي‌شود.  آن  از   1)RMA( نظامي«  امور  در  »انقلاب  با عنوان  مي‌كنند كه 
مثال با توسعه سيستم‌هاي هدايت ليزري در موش‌كها و بمب‌ها كارشناسان نظامي 
مي‌توانند در آن واحد هدف را شناسايي و در صورت صحت و تأييد آن از همان 
محل دستور شلكي و تخريب را صادر كنند كه با اين فرآيند علاوه بر كاهش زمان 
در  داد.  افزايش  را  هدف‌يابي  دقت  مي‌توان  اجرا  و  تصميم‌گيري  شناسايي،  بين 
اين روش معمولاً شناسايي و هدف‌يابي توسط يك سنجنده مثل هواپيماي بدون 
سرنشين انجام مي‌شود و پرتاب موشك و آتش از طريق ساير سامانه‌هاي موجود 
در محل انجام مي‌گيرد.2 در عمليات نظامي غرب در مناطق مختلف جهان از اين 
ابزار به‌ عنوان يك حربه جنگ رواني براي ارعاب ملت‌ها به ‌طور گسترده استفاده 
شده است. هم اكنون مي‌توان نمونه‌هاي بسياري از كاربردهاي اين سيستم را در 
سايت‌هاي مختلف مشاهده كرد. عمليات حمله به محل اختفاي بن‌لادن نمونه‌اي از 

كاربردهاي تركيبي اين سامانه است. 

ه‍( محيط‌ زيست و امنيت 
مفهوم امنيت امروز عوامل متعدد سياسي، نظامي، اقتصادي، اخلاقي، فرهنگي و... 
ابعاد امنيتي  را شامل مي‌شود. بر اساس نظريه مكتب مطالعات امنيتي كپنهاك، 
در پنج بعد نظامي، اقتصادي، سياسي، فرهنگي و زيست‌محيطي نهفته است )بوزان، 
1378(. امنيت زيست‌محيطي امروز به قدري اهميت يافته است كه بر اساس برآورد 

دفتر تحول وزارت دفاع آمريكا، يكي از مشكلات كوتاه‌مدت چين در رشد سريع 
اقتصادي ايجاد مشكلات زيست‌محيطي براي اين كشور است )رابرت دي، 1386(. امروز 
از سنجش از دور به‌ طور گسترده در مطالعات زيست‌محيطي و نظارت بر پديده‌ها و 
تغييرات زيست‌محيطي از قبيل كنترل آلودگي‌ها، كنترل نشت نفت در دريا، نظارت 
بر تغييرات لايه اوزون، كنترل آتش‌سوزي‌ها، بررسي تغييرات سطوح جنگلي، بررسي 
سنجنده‌هاي  قبيل  از  خاص  سنجنده‌هاي  برخي  مي‌شود.  استفاده  و...  آلودگي‌ها 
حرارتي كاربردهايي بسيار در رديابي مشكلات و آلودگي‌هاي زيست‌محيطي دارند. 
بسياري از مطالعات نشان داده است داده‌هاي حرارتي حاصل از سنجنده‌ها كاربرد 
فراواني در مطالعات پديده‌هاي زميني دارد. از آنجا كه درجه حرارت عاملي مهم در 
1. Revelation in Military Affaire
2. http://www.niazemarkazi.com/article/pdf
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درك خصوصيات فيزيكي - شيميايي و بيولوژيكي پديده‌هاست، مي‌توان براي بيان 
وضعيت ماده از آن استفاده كرد. از اين رو، تصاوير حرارتي كاربردهاي زيادي در 
مطالعات نشت آلودگي در آب‌ها، بررسي پوشش گياهي، هواشناسي، كنترل آلودگي 
و كيفيت هوا و خاك، مطالعات زلزله، شناسايي محل چشمه‌هاي آب گرم و سرد، 
تهيه نقشه‌هاي حرارتي، بررسي رطوبت خاك، تشخيص واحدهاي زمين‌شناسي و 

تعيين محل گسل‌ها، كنترل آتش‌سوزي جنگل‌ها و... دارند )علوي‌پناه، 1383(.
 

و( ژئوپوليتكي و امنيت )قدرت، جغرافيا و سياست(
موضوعات ژئوپوليتكي به رابطه بين سه عنصر جغرافيا، قدرت و سياست مي‌پردازند. 
به بيان ساده‌تر، با مطالعه عناصر تأثير‌گذار جغرافيايي اعم از عناصر طبيعي )مانند 
ناهمواري‌ها، رودخانه‌ها، معادن، گسل‌ها و عوامل فرصت و تهديد طبيعي( و انساني 
)بررسي جمعيتي شامل ميزان مواليد، پراكندگي جمعيتي و ميزان سواد و رفاه و... 
و هم‌چنين تغييراتي كه انسان‌ها در محيط ايجاد كرده‌اند و تأثيراتي كه از محيط 
پذيرفته‌اند( به دنبال بهترين راه‌حل سياسي براي برطرف‌سازي چالش‌ها هستند. 
يا پهلوي  با نگاهي اجمالي به مرزهاي كشورمان مي‌توان فهميد در دوران قاجار 
مرزهاي سياسي با نگاه ژئوپوليتكي معناداري توسط قدرت‌هاي استعماري تعيين 
شده‌اند. لذا هنوز بحران‌هاي ناشي از تأثيرات منفي آن دامن‌گير اين منطقه و كشور 
آذربايجان  دو بخش مختلف، جداسازي  به  بلوچستان  تقسيم  مثال،  براي  ماست. 
از ايران، ارتباط زميني ايران و ارمنستان و مسائل مربوط به اشغال قره‌باغ توسط 
ارامنه، تعيين حدود مرزهاي دريايي درياي خزر، و منطقه خلیج فارس و... هريك 
از كاربردهاي سامانه‌هاي فضايي  داراي نكات ژئوپوليتكي خاص خود است. يكي 
در زمينه ايجاد ديدي همه‌جانبه‌نگر به مسائل حقوقي و مرزي يا در صورت لزوم 
تفكيك و تعيين حريم مرزهاست. براي مثال، بررسي وضعيت رودخانه‌هاي مرزي 
قاجار  دوره  تا  مي‌دهد  نشان  افغانستان  جمله  از  منطقه  كشورهاي  ساير  و  ايران 
جداسازي  با  ولي  است،  بوده  ايران  به  متعلق  آن  آبريز  حوزه  و  هيرمند  رودخانه 
افغانستان از ايران حوزه آبريز رودخانه در افغانستان واقع شده، با اين حال، مصب 
آن و جلگه هيرمند در ايران است و همواره بر سر نحوه تقسيم حق آبه ايران و 
افغانستان مشكلاتي به وجود مي‌آيد. تصاوير ماهواره‌هاي سنجش از دور مي‌تواند به‌ 
عنوان پايه‌اي براي نظارت بر نحوه استفاده از آب ‌هامون مورد استفاده قرار گيرد. 
به عبارت ديگر، با تعيين حق آبه هر كشور و بر اساس بارش‌هاي فصلي همان سال 

مي‌توان ميزان استفاده از آب ايران و افغانستان را كنترل كرد. 
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ز( جنبش‌ها و امنيت اجتماعي 
امنيت اجتماعي توليدي اجتماعي است كه نتيجه تعامل روابط افراد جامعه بين 
خود از يك سو و در ارتباط با نظام سياسي از سوي ديگر است. در نظرسنجي كه 
اولويت‌هاي زندگي  انجام داده،  مركز تحقيقات استراتژيك بين شهروندان تهراني 
شهروندان مورد بررسي قرار گرفته است. طبق اين بررسي، اولين اولويت شخصي و 
اجتماعي افراد در كل جامعه امنيت اجتماعي است كه با توجه به تركيب تفكيك 
امنيت  جايگاه  كه  دارد  آن  از  حكايت  و...  فعاليت  و  آموزشي  سني،  جنسيتي، 
نظر  از  مي‌شود.  تقويت  شهروندان  اجتماعي  و  اول شخصي  اولويت  در  اجتماعي 
اكثر پرسش‌شوندگان، امنيت اجتماعي معادل كاهش آسيب‌هاي اجتماعي و امنيت 
عمومي و حاكم نبودن فضاي پليسي است. امروز سامانه‌هاي فضايي از قبيل بالن و 
هواپيماي بدون سرنشين، بالگرد، دوربين‌هاي مستقر در سطح شهر و غيره نقشي 
بسزا در ايجاد امنيت يا كنترل تنش‌هاي اجتماعي دارند. اين سنجنده‌ها مي‌توانند 
در  و  باشند  تمام ساعات شبانه‌روز  در  انتظامي  و  امنيتي  نيروهاي  بيدار  چشمان 
صورت وقوع حوادث و اتفاقات سوابق مربوط را مرور كنند. اين سنجنده‌ها هم‌چنين 
يكي از ابزارهاي مهم فرماندهان در مديريت و كنترل بحران‌هاي اجتماعي هستند 
و مي‌توانند براي دستگيري و انهدام باندهاي‌ ترور و تخريب در شرايط بحراني مورد 
استفاده قرار گيرند. امروز گزارش‌هاي متعددي در زمينه موفقيت اين سيستم‌ها 
در منابع انتظامي و امنيتي منتشر شده است. اين سامانه‌ها از جمله ابزارهاي روز 
اهداف‌اند و  اماكن و  يا تخريب  از قبيل ‌ترور  فعاليت‌هايي  كشورهاي پيشرفته در 
دقت  افزايش  است.  يافته  افزايش  مراتب  به  هدف‌گيري  دقت  آنها  از  استفاده  با 

هدف‌گيري يكي از دستاوردهاي اساسي انقلاب در تكنولوژي دفاعي است. 

ح( هيدروپوليتكي و امنيت 
هيدروپوليتكي تركيبي متوازن از دو واژه آب و سياست است و تأثير و نقش‌آفريني 
منابع آب بر روابط سياسي كشورها را مورد مطالعه قرار مي‌دهد. اگر هيدروپوليتكي 
را مطالعه نظام‌مند درگيري و همكاري ميان دولت‌ها بر سر منابع آبي كه از مرزهاي 
بين‌المللي مي‌گذرد، فرض كنيم، مي‌توان هيدروپوليتكي را در كنار اين تعريف مبنا، 
 .)1390 )محسني،  دانست  به آب  توجه  با  ارزش‌ها در يك جامعه  اقتدارآميز  تخصيص 
بر سر  تنش  منابع آب موجب  مديريت ضعيف  و  براي مصرف آب  تقاضا  افزايش 
در  كه  است  شده  كشورها  بين  روابط  در  و  كشورها  درون  آب  منابع  از  استفاده 
مورد رودخانه‌هاي بين‌المللي كاملًا مشهود است. لذا با توجه به رشد ميزان مصرف 
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فعلي آب، گرم شدن كره زمين، تغييرات آب و هوايي، گسترش بيابان‌ها، آلودگي 
آب‌هاي زيرزميني و سطحي، كاهش منابع آبي و عدم توفيق در ايجاد منابع آبي 
رقم  جهان  در  را  جدي‌تري  تهديد  و  شدت  با  بحراني  آينده  دهه  بي‌شك  جديد 
خواهد زد.1 اين موضوع در داخل كشور و در ارتباط با ساير كشورهاي هم‌جوار به 
ويژه افغانستان و عراق بسترساز مناقشات محلي يا حتي منطقه‌اي شده است. يكي 
از تصاوير  بر منابع آبي استفاده  ابزارهاي مهم و اساسي براي كنترل و نظارت  از 
ماهواره‌اي يا اطلاعات ماهواره‌هاي هواشناسي است. اين سامانه‌ها مي‌توانند ميزان 
آب موجود يا بارش‌هاي جوي را مشخص كنند تا بر اساس آنها به مديريت منابع 

آب اقدام كرد. 

3. تجزيه و تحليل 
براي ايجاد اشراف در اطلاعات نظامي و دفاعي در بعد امنيت ملي به صدها آيتم 
بخشي  مي‌شوند.  جمع‌آوري  مختلف  منابع  از  استفاده  با  كه  است  نياز  اطلاعاتي 
و  جمع‌آوري  قابل  فضايي  و  هوايي  سامانه‌هاي  طريق  از  اطلاعات  اين  از  مهم 
اقتصادي،  وضعيت  مانند  مختلف  گزينه‌هايي  اطلاعات شامل  اين  است.  استخراج 
بر  كنترل  و  نظارت  دما،  بارش،  و  اقليمي  وضعيت  كشاورزي،  محصولات  ميزان 
بررسي  برون‌مرزي حتي داخل كشور،  توافقات  بر  نظارت و كنترل  نواحي مرزي، 
منطقه‌اي  برنامه‌ريزي‌هاي  زلزله،  و  سيل  قبيل  از  منطقه‌اي  يا  محلي  بحران‌هاي 
يا آمايش سرزمين، پدافند غيرعامل و... است. اين اطلاعات مي‌تواند جنبه نظامي 
داشته باشد كه شامل برآورد استعداد نظامي و عملياتي نيروهاي خودي و دشمن، 
به شرايط  مربوط  اطلاعات  و دشمن،  نيروهاي خودي  يا گسترش  فضايي  توسعه 
اقليمي پهنه‌هاي عملياتي، اطلاعات مربوط به شكل زمين، اطلاعات زمين‌شناسي 
منطقه، اطلاعات مربوط به شبكه هيدرولوژي، نقشه‌هاي توپوگرافي منطقه مد نظر، 
اطلاعات  بر  علاوه  مي‌شود.  و...  عملياتي  كال‌كهاي  منطقه،  سه‌بعدي‌سازي  مدل 
فوق، اطلاعات ديگري از قبيل شناسايي الكترونكيي، شناسايي مخابراتي، رديابي، 
ارتباطات و... نيز مي‌تواند از طريق سنجنده‌هاي هوايي و فضايي استخراج شود. لذا 
دستيابي به تكنولوژي هوايي و فضايي به ‌عنوان يك فناوري برتر در سطح جهان 
مي‌تواند مزاياي متعدد اقتصادي و امنيتي به همراه داشته باشد و عامل بازدارندگي 

در سطح منطقه‌اي و حتي جهاني براي كشور محسوب شود. 

1. http://geopolitic2000.blogfa.com/cat-6.aspx

http://geopolitic2000.blogfa.com/cat-6.aspx
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نتيجه‌گيري 
امنيت در ذات خود مفهومي پيچيده است و پيچيدگي و ابهام اين مفهوم زماني 
بيشنر مي‌شود كه آن را به امنيت ملي مربوط كنيم. اين مفهوم همواره در حال 
تحول است و دايره‌اي وسيع دارد و بررسي تمام ابعاد آن از عهده اين مقوله خارج 
است. لذا در اينجا اين مفهوم از منظر سامانه‌هاي هوايي و فضايي مورد بررسي قرار 
گرفته است. اين سامانه‌ها در ابعادي مختلف از قبيل جمع‌آوري اطلاعات به روز 
و دقيق از سطح زمين و پديده‌هاي آن، نظارت و كنترل، اطلاع‌رساني و مخابرات، 
بررسي‌هاي هيدروپوليتكي و مورفولوژيك، تهيه برآوردهاي نظامي، نظارت و كنترل 
اقتصادي  و  نظامي  فعاليت‌هاي  بر  نظارت  مرزها،  كنترل  بين‌المللي،  معاهدات  بر 
كشورهاي همسايه، شناسايي الكترونكيي، جاسوسي و كسب خبر و... كاربرد دارند. 
بازدارنده در مقابل  به‌ عنوان عاملي  اين سامانه‌ها مي‌توانند  بر عوامل فوق،  علاوه 
قدرت‌هاي مهاجم عمل كنند و پرستيژ ملي كشورهاي صاحب اين تكنولوژي را در 
مذاكرات بين‌الملل افزايش دهند. هم‌چنين سامانه‌هاي فضايي داراي ويژگي‌هايي 
منحصر به فرد بوده و غالباً در حوزه قوانين حقوق بين‌الملل قرار نمي‌گيرند و لذا 

استفاده از آنها بار حقوقي براي كشور نیز به همراه ندارد.
سرمايه‌گذاري  نوع  هر  كه  كرد  نتيجه‌گيري  مي‌توان  فوق  مسائل  به  توجه  با 
اقتصادي است و در كوتاه‌مدت مي‌تواند  در صنايع هوايي و فضايي داراي توجيه 
هزينه‌هاي مربوط را مستهلك كند. از آنجا كه دامنه فعاليت سامانه‌هاي هوايي و 
فضايي خيلي گسترده و هزينه‌بر است، در ابتدا بايد اهداف سامانه‌هاي فوق را در 
راستاي معيارها و بايدهاي امنيت ملي ارزش‌گذاري و با برنامه‌اي زمان‌بندي‌شده به 

توسعه هدفمند سامانه‌هاي فوق اقدام كرد. 
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