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 01/04/1395پذيرش:  1395 /25/01دريافت: 

 مبناي ،پذيري مناب، فسیليو سیاسي كشور و پايان اقتصادي، اجتماعي در ساختار و ثبات انرژي اهمیتو  ضرورتچكيده: 

اصلي اقتصاد  اركانشهري به عنوان يكي از  آهنراه .است بوده به موضوع انرژي گذشته در چند سال و عمده توجهات خاص

هاي اقتصادي در مصيرف سيوخت، جليوگیري از آليودگي     جوييهمانند: صرفه مسافر با مزايايي ونقل انبوحملشهري، بر پايه 

هوا، نزديك شدن به استانداردهاي محیطي، ايجاد فرهن  و نظم اجتمياعي، اهمیيت ايين بخيش را افيزايش داده و تيداوم و       

ر سيازي مصيرف انيرژي د   ونقل ريلي را در كشور به دنبال داشته است. در اين پژوهش، به بررسيي بهینيه  توسعه بخش حمل

از كارشناسان مترو كه نفر  160 ،براي اين منظورو نیز ارائه راهكار در اين زمینه پرداخته شده است.  شهري ونقل ريليحمل

برداري متروي تهران، ارتبياط مسيتقیمي داشيتند، جامعيه     با استقرار و اجرايي كردن سیستم مديريت انرژي در شركت بهره

نفر به عنوان نمونه به روش تصادفي سياده انتخياب شيدند.     113جدول مورگان، ده از آماري در نظر گرفته شدند كه با استفا

 22سياخته  محقيق  اي و میداني، مصاحبه با كارشناسيان ميرتبط و از پرسشينامه   ها، از مطالعات كتابخانهگردآوري دادهبراي 

اكتشافي و آزمون فريدمن استفاده شده اسيت. بيه   عاملي و تحلیل SPSSافزار ها، از نرمسؤالي استفاده شد. براي تحلیل داده

برداري (، اقدامات كلي شركت بهره50001شناسايي وضعیت موجود در زمینه مديريت انرژي )براساس استاندارد ايزو  منظور

ز متروي تهران در شرايط فعلي )از جمله وضعیت ديماندهاي قراردادي مصرف برق(، شناسايي گرديد. همچنین بيا اسيتفاده ا  

بیشيترين رتبيه مربيوط بيه      كيه بنيدي شيدند   سازي مصرف انرژي، شناسايي و رتبيه عامل در زمینه بهینه 11تحلیل عاملي، 

 .هاي پیشنهادي استرساني مناس  و كمترين رتبه مربوط به تشويق طرحاطلاع

 ونقل ريلي، شهر تهرانسازي، مصرف، انرژي، حملبهینهواژگان کليدي: 

 JEL:  E21 ,P36 ,Q43 ,N55بندي طبقه
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 مقدمه -1

اي را بيین كشيورهاي   امروزه انيرژي، جايگياه وييژه   

جهان به خود اختصاص داده است. آگاهي از روند مصرف 

هيياي اقتصييادي و ريييزيانييرژي بييراي بسييیاري از برنامييه

هياي  باشد. با توجه به حساسیتسیاسي، حائز اهمیت مي

روييه از منياب،   اجتماعي و اقتصادي انرژي و اسيتفاده بيي  

منظور كاهش دنبال اتخاذ راهكاري بهفسیلي، كشورها به 

هياي تولیيد و نیيز افيزايش رفياه      مصرف انيرژي و هزينيه  

 .سازي مصرف انرژي هسيتند هاي بهینهعمومي و سیاست

هاي مهم سیسيتم  عنوان يكي از بخشونقل ريلي بهحمل

اي در عرصه اقتصادي، صينعتي و  ونقل، نقش عمدهحمل

و اسيتعدادهاي   اجتماعي كشيور و نیيز بياروري امكانيات    

جايي مسافر و بيار،  هاي جابهبالقوه جوام، دارد؛ زيرا روش

بین عوامل مختلف رشد و توسعه، پیونيد برقيرار كيرده و    

هاي مختلف اقتصيادي، اجتمياعي و   موج  تقويت بخش

ونقل ريليي  شود. برخي از مزاياي حملفرهنگي كشور مي

مصرف ونقل عبارتند از: كاهش نسبت به ديگر انواع حمل

محیطييي، تلطیييف  هيياي زيسييت آلاينييدهانييرژي، كيياهش  

   زيست و ايمني بالا.محیط

هياي  با كشورهاي دنیا از نظر شاخص ايرانمقايسه 

در حيال حاضير شيدت    كيه   دهيد نشان ميي  ،كلان انرژي

تن معيادل نفيت خيام بيه      76/1 ،مصرف انرژي در كشور

در ؛ ازاي هيير هييزار دلار تولیييد ناخييالص داخلييي اسييت  

و در  42/0 ،ييين مقييدار در دنیييا اكييه متوسييط  صييورتي

اييين وضييعیت  اسييت. 1/0پیشييرفته معييادل  كشييورهاي

هيياي بخييش ماننييد:نامناسيي  در سييطوح مصييرف نهييايي 

ونقيل و صينعت نیيز مشياهده     حميل  ساختمان و مسكن،

اسيتفاده از  هاي انرژي و عيدم حامل پايینقیمت  شود.مي

 سيازي، انسياختم  تكنولوژي روز در كارخانجات تولیدي،

است كه مصرف سرانه  باعث شده ،ونقلكشاورزي و حمل

انييرژي نهييايي كشييور در مقايسييه بييا سيياير كشييورهاي   

)مبینييي دهكييردي و  توسييعه بسييیار بييالا باشييد حييالدر

 (.  1388همكاران، 

تاكنون، مطالعات صورت گرفتيه در حيوزه صينعت    

عنوان عامل اصلي ارتباط بین عرضه و ونقل ريلي بهحمل

ضيياي اييين خييدمات يييا بييه بررسييي فراينييد گسييترش تقا

روزافزون مصرف انرژي ييا بيه ضيرورت كياهش مصيرف      

اند؛ از ايين رو در ايين   ونقل پرداختهانرژي در بخش حمل

تحقیق، بيه ارائيه راهكارهياي كياهش مصيرف انيرژي در       

عنيوان صينعت   ونقل ريلي درون شيهري بيه  صنعت حمل

اسيت. در ارائيه   مادر ريلي در شهر تهران پرداختيه شيده   

اي شيده  راهكارهاي احتمالي نیز به نكات زير، توجه ويژه

وده و يرف انرژي همیشه مطلوب نبي كاهش مص -1 است:

. بايد به كیفیت ارائه خدمات مورد نظر توجيه كيرد  

راهكارهيياي مطييرح شييده بايييد از جنبييه اجرايييي و    -2

عملیاتي آزمون شوند و امكان اجرايي كردن آنها بررسيي  

. بنييابراين در اييين (1388، و همكيياران )بختیيياري شييوند

بر توجه به موارد بیان شيده، از آنجيايي كيه    تحقیق علاوه

برداري متروي تهران و حوميه، در سيطح   در شركت بهره

ولتاژ شبكه فوق توزي، با ديسپاچین  )اتاق كنترل( بيرق  

الكتريكيي ميورد نیياز    اي در ارتباط بوده و انيرژي  منطقه

كیلووليت(   20/63) ويقي  هاي فشيار ط پستخود را توس

بارهاي  ها با توجه بههر يك از اين پستو كند تأمین مي

اي، مقييدار تييوان و انييرژي هيياي توسييعهاتصييالي و طييرح

ديماند قراردادي از شركت برق  الكتريكي خود را با عنوان

اي نیيز  شركت برق منطقه و كننداي خريداري ميمنطقه

هاي خود با توجه به كنندهمصرف تأمین برق تماميبراي 

ريييزي و بييرآورد بييار  برنامييه، میييزان ديمانييد قييراردادي 

درصيد   100مصرف بیشتر از در اين راستا، اگر  ؛نمايدمي

ديمانييد قييراردادي،  میييزان تجيياوز ازقييرارداد باشييد، بييه 

كه به طيور معميول چنيدين برابير نيرخ تعرفيه        ايهزينه

 لحياظ ، تجاوز از قدرت جريمه به عنوان را قراردادي است

متروي تهران نیز بيه دلاييل    برداريشركت بهرهشود. مي

هياي  هيا و سياختار پسيت   كننيده برخي از مصرف ي،خاص

شيرايط  و نیيز بعضيي از    كشين اتوزيي، و تر  متوسط فشار

داخليي و   غیرنرمال در شبكه بالادستي يا سیستم توزيي، 

 قيدرت جريميه تجياوز از    عنيوان  هايي را بيه هزينهغیره، 
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بيه ارائيه    ،، ايين پيژوهش  رواز ايين اسيت.  ده كرپرداخت 

سييازي مصييرف انييرژي در صيينعت   راهكارهيياي بهینييه 

جويي شهري و بررسي میزان صرفهونقل ريلي درونحمل

جويي ريالي به خصوص اصلاح ديمانيدهاي  انرژي و صرفه

قراردادي مصرف برق پرداخته و ضمن سينجش و پيايش   

ر قييوي و توزييي، بييرق، هيياي فشييامیييزان مصييارف پسييت

انجيام   نیيز  گیري ديماند مصارف و میزان تجاوز آناندازه

 شده است.

 

  پيشينه تحقيق -2

سيازي  میلادي، به بهینه 1970بعد از بحران نفتي 

مصيييرف انيييرژي، ميييديريت و نگهيييداري آن در سيييطح 

المللييي، توجييه زيييادي شييد و از آن زمييان بييه بعييد، بييین

تير بيه تشيويق كشيورها بيه      هاي تحقیقاتي، بیشفعالیت

)تخشيید و  استفاده بهینه از انرژي معطيوف شيده اسيت    

 و كه در زمینه انرژي(. بسیاري از مطالعاتي 1390متین، 

هياي  استفاده بهینه از آن انجام شده، به بررسي شياخص 

هياي  هيا و سیاسيت  و برنامهكارايي انرژي، سنجش انرژي 

هيا اشياره   نكه در ادامه، به برخيي از آ  اندانرژي پرداخته

 شده است.

 هاي خارجيالف( پژوهش

منظييور (، بييه2015و همكييارانش ) 1گنزالييز گیييل 

هيياي عملیيياتي در  انييرژي و هزينييه كيياهش مصييارف  

تحلیييل وآهيين شييهري، ضييمن تجزيييه هيياي راهسیسييتم

چندسطحي از عملكرد انرژي واقعيي سیسيتم بيه هميراه     

جويي موفق، بيه طيرح   هاي صرفهارزيابي دقیق استراتژي

هيا پرداختنيد.   رويكردي جام، در مديريت انرژي سیستم

هياي عملكيرد   در اين طرح، فهرسيت كياملي از شياخص   

 22نفعان پیشنهاد گرديد كيه از میيان   كلیدي توسط ذي

شياخص كلیيدي    10شاخص موجود به دو سطح شيامل:  

 12هيياي موجييود و عملكييرد كييل سیسييتم و زيرسیسييتم

شاخص عملكرد واحدهاي زيرسیستم تقسيیم شيدند. در   

اصولي همراه با يك روش توصيیفي بيه    ينهايت، چارچوب

                                                           
1- González-Gil 

آهين  هاي راهتمسازي مصرف انرژي در سیسمنظور بهینه

  شهري ارائه شد.

در تحقیقييي، ضييمن   (2015و همكييارانش ) 2ژيييا

 ،آهن شهريسازي سیستم منب، تغذيه راهبررسي و شبیه

وري اقتصيادي و  با در نظر گرفتن توابعي همچيون: بهيره  

جبران افت ولتاژ، به تبیین استراتژي ميديريت انيرژي بيا    

سيازي منياب،   فرم شبیهتركیبي از الگوريتم ژنتیك و پلت

 آهن شهري پرداختند.تغذيه سیستم راه

  هاي داخليب( پژوهش

اي بييا در مقالييه (1389) نسيي جعفييري و پييورهژاليي

در ترمزهاي دينامیيك    EDLCهايكاربرد خازن»عنوان 

با توجه به گسترش كاربرد  بیان داشتند ،«قطارهاي برقي

استفاده بهینه انرژي  برايترمز دينامیك در صنعت ريلي، 

 ،و برگرداندن انرژي ترميزي بيه شيبكه تغذييه الكتريكيي     

كننيده انيرژي در   هاي ذخیرهلزوم توجه به مقوله سیستم

حيائز   ،جيذب انيرژي در شيبكه تغذييه    امكان صورت عدم

گي دپیچیي نیيز  باشد. همچنین هزينيه بيالا و   اهمیت مي

 شبكهسیستم برگشت انرژي الكتريكي ترمز دينامیك در 

 DCنسييبت بييهAC  افييزايش اهمیييت سیسييتم ، باعييث

 .شودكننده انرژي الكتريكي ترمز دينامیك ميذخیره

اي بييا ( در مقالييه1391و همكييارانش ) زادهزينييل

هاي توزي، آلوده بيه  گذاري بهینه در شبكهخازن»عنوان 

زنبورعسييل  هارمونیييك بييه وسييیله الگييوريتم كلييوني   

 ،زي،هاي توتلفات در شبكهنتیجه گرفتند كه  ،«مصنوعي

بیشترين سهم تلفات را در يك سیستم قيدرت بيه خيود    

هياي خيازني بيراي    دهند. اسيتفاده از بانيك  اختصاص مي

باعث كاهش تلفيات خواهيد    ،جبران توان راكتیو در محل

بيا   ،جاييابي و مقيداريابي خيازن   نیيز  در ايين مقاليه    .شد

سازي ابتكاري زنبيور عسيل انجيام    استفاده از روش بهینه

 . شده است

( در 1393دهييي )پييوش پييارس و رضييازاده نوچييه 

سازي انرژي بازيابي ترمزي قطار بهینه»اي با عنوان مقاله

السيیر  آهن سيري، هاي راهبراي كارايي بیشینه در سیستم

                                                           
2- Xia 
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اي از حركت قطارهيا  شده، يك جدول زماني بهینه«برقي

طور را پیشنهاد دادند تا انرژي بازيابي ترمزي قطارها را به

ييك سیسيتم   ورد استفاده قيرار دهيد. همچنيین    كامل م

عنوان ه سازي شد و الگوريتم ژنتیك بشبیه ،متروي ساده

سيرانجام  . سازي ميورد اسيتفاده قيرار گرفيت    روش بهینه

نتايجي از موارد بهینه شيده بيا ميوارد معميولي مقايسيه      

 .نشان داده شود ،ثیر روش پیشنهاد شدهأتا ت شدند

اي بیيان  نیز در مقاله (1393علیزاده و همكارانش )

كردند كه قطارهاي برقي، بیشترين مصيرف انيرژي را در   

كنند. زمياني كيه   گیري از شبكه دريافت ميحالت شتاب

زميان بيا هيم شيروع بيه شيتاب گيرفتن        چند قطيار هيم  

هيا بيه حيداكثر خيود     كنند، تيوان درييافتي از پسيت   مي

 رسد.  مي

ضيمن  اي ( در مقاليه 1393و همكيارانش )  جوادي

هاي سنتي ميديريت انيرژي شيبكه متيرو     بررسي سیستم

توسييط موتييور  از جريييان بييرق تولیييداتي اسييتفادهبييراي 

از انرژي  استفاده منظوربه يلزوم ارائه مدل نوين ن،تراكش

 ها را بررسي كردند.موتور تراكشن

( در تحقیقي 1394بناء درخشان و طلوعي اشلقي )

هيياي نييوين سييازي بييا اسييتفاده از روشبييا انجييام مييدل

سازي مصرف انرژي كاوي، عناصر اصلي مؤثر بر بهینهداده

را شناسيايي   شهرداري تهران 7هاي منطقه در ساختمان

دسيت آميده، راهكارهياي    كردند. بيا توجيه بيه نتيايج بيه     

هياي شيهرداري   سازي مصرف انيرژي در سياختمان  بهینه

هزينيه، هزينيه   ، به سيه دسيته راهكارهياي كيم    7منطقه 

 شدند.تقسیم  ،متوسط و پرهزينه

 

 مباني نظري   -3

اي از نظام اقتصادي و اجتمياعي  انرژي، زيرمجموعه

اي بر فراينيد توسيعه اقتصيادي دارد.    عمدهاست كه تأثیر 

اقتصاد انرژي به دلیل ايجاد اشتغال و افزايش درآميدهاي  

اي در ناشييي از مبييادلات تجيياري انييرژي، نقييش عمييده  

هاي تولیدي و خدماتي و ايجياد تعياملات گسيترده    بخش

هيياي باشييد. در سیسييتماقتصيادي، سیاسييي و ... دارا مييي 

مختليف در نظير گرفتيه     هايانرژي، تعاملات میان بخش

صيورت پارامترييك در آن لحياظ    شده و عوامل ميؤثر بيه  

 .شوندمي

شييهرها و  گسييترش روزافييزون جمعیييت كييلان   

محیطيي،  هاي بصري و زيستموضوعاتي نظیر: ناهنجاري

 ،ترافیك و آلودگي هوا، باعث شيده كيه ميديريت شيهري    

راهكارهاي كارآمدي مانند توسعه پايدار را براي حل ايين  

 .(1391ضلات اتخاذ كند )كیهانیان و همكاران، مع

توسيعه بيه دلیيل نارسيايي و     در كشورهاي درحيال 

هاي انجام شيده در اميور زيربنيايي،    گذاريكمبود سرمايه

ونقيل بيه ميوازات    گذاري در بخيش حميل  نیاز به سرمايه

شيود. بيا توجيه بيه     توسعه اقتصادي، بیشتر احساس ميي 

 و مييديريت مصييرف ونقييل عمييوميقييانون توسييعه حمييل

 مجليس شيوراي   توسيط  18/9/86سوخت كيه در تياريخ   

توسيعه يابيد،   نقل عموميوتصوي  شد بايد حمل اسلامي

 مكليف  را دوليت ، قيانون  ايين  يك مادهكه خصوص اينبه

شيهري و  ونقيل درون توسعه حمل راستايكرده است در 

توسعه شبكه ريليي، گيام    شهري با تأكید بر اصلاح وبرون

را يي ابیشيترين كيار   ،ونقل ريليصنعت حمل زيرا ؛بردارد

كمتيرين آسيی  را   باشد و دارا ميدر برابر انرژي مصرفي 

بيه عبيارت ديگير صينعت      .كنيد زيست وارد ميبه محیط

جييايي در ارتبيياط بييا  سييازگارترين روش جابييه ،آهيينراه

جيايي  بيه اي كه به صينعت جيا  گونهبه ؛زيست استمحیط

آهن شهري به عنيوان يكيي از   راهت. سبز معروف شده اس

ونقيل انبيوه مسيافر بيا مزاييايي ماننيد:       هياي حميل  شیوه

هاي اقتصادي در مصرف سوخت، جلوگیري از جوييصرفه

آلودگي هوا، نزديك شدن به اسيتانداردهاي محیطيي )بيا    

توجه به افزايش قیمت سوخت در آينده و تأكید بر حفظ 

شهري دقیيق   زيست(، امكان انجام سفرهاي درونمحیط

و ايمن با بالاترين فناوري ممكن و ايجاد فرهني  و نظيم   

اجتماعي، اهمیت ايين بخيش را افيزايش داده )آمارناميه     

( و همچنيین تيداوم و توسيعه بخيش     1390تهران،  شهر

ونقيل ريليي را در كشيور بيه دنبيال داشيته اسيت.        حمل

آهين  ونقل انبوه كه در شهرهاي مختلف با عنوان راهحمل
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شييود، يييك سیسييتم نييي يييا متييرو شييناخته مييي زيرزمی

ونقل ريلي است كه در مسیر انحصاري با استفاده از حمل

نیروي برق دريافتي از ريل سوم ييا كابيل بالاسيري و بيا     

شيود.  هياي داراي سيكوهاي بلنيد، اسيتفاده ميي     ايستگاه

قطارهياي متييرو بيرخلاف قطارهيياي معميولي هييیچ نييوع    

هياي  قطارها شيامل واگين  اي ندارند و كوموتیو جداگانهول

ور الكتريكي بيه حركيت   ياني هستند كه توسط موتييكس

هيايي ماننيد:   آيند. اين سیستم به واسيطه ويژگيي  مي در

هيا، زميان توقيف كوتياه و     فاصله نسبتا  بلند میان ايستگاه

ونقييل بيير آن تييأثیر مسييیرهايي كييه سيياير اشييكال حمييل

 27-40و  90گذارد، با حيداكثر و میيانگین سيرعت    نمي

نفير در   80000جيايي تيا   كیلومتر بر ساعت، امكان جابه

باشيييد. ايييين سیسيييتم، سييياعت در مسيييیر را دارا ميييي

ونقل عميومي اسيت؛ اميا داراي    ترين روش حملپرهزينه

 باشد.  حداكثر فرفیت حمل مسافر مي

منظيور  ممیزي انيرژي، مبنياي رويكيرد ميدون بيه     

گیري در حوزه مديريت انرژي است و سيعي دارد  تصمیم

بین كل انرژي ورودي و مصرف آن، موازنه برقرار سيازد و  

كلیييه جريانييات انييرژي را در امكانييات يييك مجموعييه،    

شناسايي و مصرف انرژي را طبق تواب، گسسته، محاسيبه  

تيوان  اي ميي طور گسيترده بهكند. با يك بازرسي بصري، 

 يهياي مختلفي  جويي انرژي را در بخشفههاي صرفرصت

مشخص كرد و نیازهاي لازم براي تحلیلي جزء به جيزء و  

نمود. ممیزي اولیه انرژي، روشي نسيبتا   تر را برآورد دقیق

بييراي تعیييین مصييرف انييرژي سييازمان، بييرآورد   يسييريع

تير بيراي   هاي راحتجويي، شناسايي حوزهپتانسیل صرفه

جيويي ييا   راهكارهاي صيرفه  جويي انرژي، شناساييصرفه

باشيد. بيا   بهبود سري، )به ويژه كم يا بيدون هزينيه( ميي   

توجييه بييه برقييي بييودن بیشييتر تجهیييزات موجييود در    

هيا، ميديريت   هيا، خطيوط و پايانيه   ي از ايستگاهربردابهره

انرژي مصرفي در مترو كه داراي حجيم بيالايي اسيت، از    

متيرو   ،اهمیت فراوانيي برخيوردار اسيت. در حيال حاضير     

بيرداري،  كیلومتر خط در حيال بهيره   162تهران با حدود 

رام قطار در سطح تهران و حومه،  94ايستگاه فعال،  100

سيياختمان  4پايانيه پاركینيي  توقييف قطييار و بييیش از   5

اداري مستقر در نقياط مختليف شيهر تهيران، بيه ميردم       

كند. مترو تهران، از تجهیيزات متحيرک   رساني ميخدمت

یييزات ثابييت شيامل: شييبكه تغذيييه قييدرت  )قطيار( و تجه 

دهي، مركيز كنتيرل و   الكتريكي، شبكه مخابرات و علامت

برقيي، تشيكیل   ها، تهويه، آسانسور و پليه فرمان تعمیرگاه

شركت بيرق  شده است. شبكه برق مترو تهران نیز توسط 

از ي يانتقال زمیني يا هيوا  با استفاده از خطوط ايمنطقه

هياي  به پست ،يكیلوولت 230 هاي فشار قويپست طريق

و  230در سيطوح ولتياژي    و فوق توزي، متيرو قوي فشار 

ولتياژي   ،اين سطوحدر شود. كیلوولت انتقال داده مي 63

 كيابلي  خطوط ،فوق توزي، مترو قوي و هاي فشارپستاز 

هياي تخصصيي و   خروجيي پسيت  كیلوولت از سيمت   20

هياي  كننيده پسيت  تغذييه باشيد كيه   بالادستي مترو ميي 

و بيه منظيور تيأمین قيدرت ميورد نیياز        تراكشن و توزي،

هاي مربوطه بيراي  قطارها در سطح ولتاژ مورد نظر، پست

الكتريكيي و مكيانیكي   تأمین برق ميورد نیياز، تأسیسيات    

انيواع   :ها و مسیر خطوط تغذيه قطار برقي شيامل ايستگاه

 درتشيكیل شيده اسيت.    ريل سيوم ييا شيبكه بالاسيري     

 ينحو به انرژي امور بايد بیان شده تالزاما تحقق راستاي

. دنشييو اداره بييالا بييازدهي و بخشيييراث بييا و كارآمييد

 كلیيدي در ميديريت انيرژي    ترين عنصرريزي، مهمبرنامه

گیري اسيت  تر از تصمیماي مهممرحله ،ريزياست. برنامه

جيويي در انيرژي را بيا توجيه بيه      و فكير صيرفه   كه اييده 

تبيديل   هياي اجراييي  بيه پيروژه   ،هاي سيازمان محدوديت

اقيدامات مربيوط بيه     تميامي شيود  كند و موجي  ميي  مي

 ،هياي سيازمان  ساير فعالیت جويي انرژي با توجه بهصرفه

 .هم ديده شوندهمنسجم و مرتبط ب ايبه صورت مجموعه

، قيانوني انرژي عبارتنيد از:   مديريت اجرايي كردن الزامات

و  كیهانیييان) محیطييي و اقتصيياديتكنولييوژيكي، زيسييت

 (.1391همكاران، 

مربيوط   كشين اترين بخش تلفات انرژي در تربزر 

هياي  فين ها، جت. همچنین در ايستگاهبه ترمز قطار است

ها، آسانسورها و ...، از مصيارف عميده   تهويه هوا، پله برقي
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شوند. بيا اسيتناد بيه قبيوض صيادره از سيوي       قلمداد مي

بيرداري  شيركت بهيره  سازمان برق منطقه استان تهيران،  

در ايين حيوزه    يمترو در خصوص میزان انرژي كل مصرف

 1394تا تیر مياه   1393كه به تفكیك ماهیانه از تیر ماه 

دهيد كيه براسياس    براي يك دوره ييك سيال نشيان ميي    

شرايط آب و هوايي فصول مختلف سيال، میيزان مصيرف    

باشد. در تابسيتان بيه عليت فعيال بيودن      انرژي متغیر مي

ها، میزان مصرف در متيرو بيه   سرمايشي ايستگاهسیستم 

فن رسد؛ اما در فصل پايیز با خنكي هوا، جتاوج خود مي

تير  مصيرف در پيايین   ،خاموش شده و تقريبا  در ايين مياه  

كيه بيه تيدريج در زمسيتان بيه      گیرد تا اينسطح قرار مي

علت استفاده از وسايل گرمايشي، میزان مصرف به ميرور  

نكتيه مهيم، كياهش میيزان مصيرف در       يابيد. افزايش مي

باشيد كيه   فصول گرم سال در مقايسه با سال گذشته ميي 

سيازي مصيرف انيرژي    دهنده توجه شركت به بهینهنشان

هاي كنيوني، میيزان   كه با ادامه سیاستطوريبه ؛باشدمي

كياهش   ،هيا رغيم توسيعه خطيوط و ايسيتگاه    مصرف علي

جوان ، هرچيه   خواهد يافت. بنابراين با لحاظ كردن تمام

طيور  میزان مصرف به خط مبنا نزديكر شود، نتايج آن بيه 

هيياي بيرق شييركت قابييل ملاحظييه  محسوسيي در هزينييه 

خواهد بود. با لحاظ كردن مبناي مصرف انرژي، میيانگین  

كیلييووات سيياعت  31541384 ،مصييرف ماهانييه انييرژي 

سيازي مصيرف در فصيول    باشد كه در صيورت بهینيه  مي

تواند منياف،  به خط میانگین مي پرمصرف و نزديك شدن

اقتصادي زيادي را عاييد سيازمان كنيد )گيزارش سيالانه      

 (.1393عملكرد متروي تهران، 

 

 روش تحقيق   -4

اين پژوهش از نظر هدف، كاربردي و از لحاظ روش 

 بيا پیمايشيي اسيت. پيژوهش حاضير      -پژوهش، توصیفي

در مجموعه مترو و  انرژي وضعیت مديريت بررسي كلي از

 هياي اين صنعت در خصوص پتانسیل مصاحبه با خبرگان

مصييرف انييرژي و همچنييین تغییيير     در جييوييصييرفه

 ميديريت انيرژي   ديماندهاي قراردادي و استقرار سیسيتم 

هيا در قالي  اييزو    سري شاخصيك ه است؛ لذا،انجام شد

و متغیرهاي مطرح در ماتريس ميديريت انيرژي    50001

هياي  بيراي ارائيه راهكيار   دند. در اين راستا گردياستخراج 

، از 50001بهبود وض، موجود براسياس اسيتاندارد اييزو    

اي، بررسي اسناد فني، گزارشات بخيش  مطالعات كتابخانه

 ،مديريت انيرژي و ميديريت ايمنيي و مهندسيي كیفیيت     

دار ايين  استفاده شده است. سپس بيا كارشناسيان سيابقه   

ز صنعت، مصاحبه انفرادي صيورت گرفيت و در نهاييت، ا   

بندي نهايي حاصل از طريق مصاحبه گروهي با آنها، جم،

اي و مصاحبه انفرادي صورت گرفته كه مطالعات كتابخانه

 ازنفير   160. حيدود  منجر بيه شناسيايي عواميل گردييد    

 و اسييتقرار بييا يمسييتقیم ارتبيياط كييه متييرو كارشناسييان

 شييركت در انييرژي مييديريت سیسييتم كييردن يييياجرا

 آماري جامعه عنوان به ،داشتند تهران متروي برداريبهره

 نفر به 113كه طبق جدول مورگان،  شدند گرفته نظر در

عنوان نمونه آماري به روش تصادفي ساده، انتخاب شدند. 

بييا هييدف بررسييي وضييعیت و شييناخت   ،هيياپرسشيينامه

سازي و استقرار سیستم مديريت انيرژي  راهكارهاي پیاده

ميه، بيین آنهيا    برداري متروي تهران و حودر شركت بهره

اي و توزيييي، شيييدند. بييير اسييياس مطالعيييات كتابخانيييه

 22سياخته  هاي صورت گرفته، پرسشنامه محققمصاحبه

هياي  گيذاري، بازارييابي، سیسيتم   بعد سيرمايه  6سؤالي با 

 22اطلاعيياتي، انگیييزه، سييازماندهي و سیاسييت انييرژي و 

در اييين پييژوهش پايييايي ابييزار  شيياخص، تييدوين شييد.  

با استفاده از ضري  آلفياي كرونبياخ تعیيین    گیري، اندازه

هيا، ضيري  آلفياي    پس از تحلیل پاييايي داده شده است. 

 913/0شيياخص شناسييايي شييده،    22كرونبيياخ بييراي  

بسيیار مناسي     ،محاسبه شد كه از نظر پايايي پرسشنامه

 باشد.مي

ت موجود هير سيازمان   ین وضعییهاي تعراه كي ازي

ت يريس ميد يماتر ازمان درگاه سيجا تعییناز نظر انرژي، 

 ،(4تيا   0س )از سيطح  ين مياتر يي انرژي است. سطرهاي ا

ت يريتكامل سازمان در قبال ميد  دگي ویچیدهنده پنشان
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در ارتبياط بيا موضيوعات     ،هياي آن ثر انيرژي و سيتون  ؤم

   باشد.مي تيريمد ديیكل

بييه منظييور تعیييین عوامييل اصييلي تأثیرگييذار بييا    

هايي كيه داراي بیشيترين   اكتشافي، شاخص عامليتحلیل

بنييدي بييراي رتبييهبييار عامييل بودنييد، شناسييايي شييدند.  

ي مرتبط با ابعياد تحقیيق، از آزميون فرييدمن     هاشاخص

باشيد: خروجيي   ميي  بيدين شيرح  استفاده شده است كيه  

SPSS   در جييدول اول،  ؛باشييدشييامل دو جييدول مييي

و در جيدول دوم، میيانگین    2x آمياره مشخصات آماري و 

متغیر، ارائه گرديده است. هر چقدر میانگین هاي هر رتبه

ا ها بزرگتر باشد، اهمیت آن متغیير بیشيتر اسيت. بي    رتبه

از  (sig)، مقدار عيدد معنياداري   SPSSتوجه به خروجي 

( كمتر است. بنيابراين  =  %5داري استاندارد )سطح معنا

شاخص مربوط بيه   10توان گفت بین وضعیت موجود مي

داري وجيود دارد. همچنيین   معنيمديريت انرژي، تفاوت 

هاي آماري از قبيوض بيرق مصيرفي شيامل: تيوان      تحلیل

هاي برق مصيرفي،  اكتیو و راكتیو، انرژي، ديماند و هزينه

مييورد بررسييي قييرار گرفييت. در نهايييت، بييا تلفیقييي از    

هيياي تعیييین شييده و تحلیييل مصييارف انييرژي،  شيياخص

راهكارهاي كاربردي در خصوص ميديريت مصيرف منياب،    

آهين شيهري تهيران و    بيرداري راه نرژي در شركت بهيره ا

 حومه )مترو( تبیین گرديد.

 

 هاي تحقيق  يافته -5

شيهري )متييرو(، از  ونقيل ريلييي درون شيبكه حمييل 

كننيده انيرژي   ونقيل و مصيرف  هاي حملبزرگترين شبكه

شيهر تهيران اسيت و ميديريت     الكتريكي در سطح كيلان 

گیري بر رشيد  مصرف انرژي اين شبكه عظیم، تأثیر چشم

اقتصاد شهري مبتني بير اقتصياد مقياومتي دارد. معميولا      

در  ري متيروي تهيران  بيردا شركت بهره شبكه برق قدرت

)اتياق   ديسيپاچین  بيا   ،سطح ولتاژ شيبكه فيوق توزيي،   

اي در ارتباط بوده و انرژي الكتريكيي  برق منطقه كنترل(

 20/63) قيوي  هياي فشيار  مورد نیاز خود را توسط پسيت 

امیركبیيير، بنیادرنيي ، آزادي، جنييوب،  :كیلوولييت( نظیيير

پيارس  )امام خمیني( و تهران قورخانه آباد،قیطريه، عباس

بارهياي   با توجه بيه  ،هاكند. هريك از اين پستتأمین مي

اي، مقييدار تييوان و انييرژي هيياي توسييعهاتصييالي و طييرح

حداكثر مقيدار  ) ديماند قرارداد الكتريكي خود را با عنوان

مصرفي انرژي برق كه براساس قرارداد باييد در هير دوره   

 كنند.اي خريداري ميمصرف كند(، از شركت برق منطقه

تأمین بيرق   براينیز اي از سوي ديگر، شركت برق منطقه

هاي خود با توجه بيه میيزان ديمانيد    كنندهتمامي مصرف

 ،د. شيركت بيرق  كنريزي و برآورد بار ميبرنامه ،قراردادي

در نظير   خط مبنيا  عنوانديماند قراردادي را به درصد 90

را به  كنندهمصرف هرگیرد و میزان محاسبات مصرف مي

  :ندكلحاظ مي زير حشر

درصيد   90درصورتي كه میزان مصيرف كمتير از    -

عنيوان میيزان   ديماند قراردادي باشيد، ايين مقيدار را بيه    

 كند.مصرف لحاظ مي

 100تيا   90میيزان مصيرف بيین     در صورتي كه -

میيزان مصيرف واقعيي     ،ديمانيد قيراردادي باشيد    درصيد 

  د.كنكننده را لحاظ ميمصرف

 100میييزان مصييرف بیشييتر از  در صييورتي كييه -

اي ديماند قراردادي، هزينه به میزان تجاوز از، باشد درصد

طور معمول چندين برابر نرخ تعرفه قراردادي اسيت  كه به

 .كندمي لحاظ جريمه تجاوز از قدرت به عنوان را

ي از متروي تهران نیز بيه دلايلي   برداريشركت بهره

هاي و ساختار پستها كنندهبرخي از مصرف كهقبیل اين

وجيود آميدن   بيا بيه  كشن، بعضا  اتوزي، و تر متوسط فشار

 دسيتي ييا سیسيتم توزيي،    شرايط غیرنرمال در شبكه بالا

جريميه تجياوز از    عنيوان هايي را بيه هزينه غیره،داخلي و 

 بييه بررسييي ،در ادامييهلييذا  كنييد؛مييي پرداخييت، قييدرت

تا  اولدوره  زماني بازه در هاي فشار قويهاي پستهزينه

 عنوان پايلوتبه (1393 تا 1390هاي دوره هفتم )از سال

، به تفكیك سيال و  4 تا 1در جداول  .پرداخته شده است

 میزان پیك قدرت مصرفي ،دوره، میزان ديماند قراردادي

)رييال( و در سيتون آخير نیيز      و جريمه تجاوز از ديمانيد 

 .است آورده شده ،مجموع جريمه سال
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 (1390هزينه تجاوز از ديماند قراردادي )جريمه ريالي سال  -1 جدول

پست فشار 
 قوي

ديماند 
 قراردادي

(KW) 

ميزان پير قدرت 
مصرفي سالانه در 

 (KW)ير دوره 

 )جريمه ريالي( داديهزينه تجاوز از ديماند قرار
مجموع جريمه  دوره

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 )ريال( سالانه
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3607 4000 کبيرامير

 314951122 0 0 0 0 0 580624 30396705 108100456 121155562 47048867 7668908 0 16193 14000 بنيادرنگ
 1563734161 64350386 58585501 59576158 71027852 137442804 235467427 194652711 228031130 188236177 196011009 73295654 57057352 12342 9000 آزادي

 3890336137 208841911 229682776 176873531 233904812 295114074 417092278 377927381 439501272 280174395 609082229 526101309 96040169 18089 9000 آبادعباس
 7563405 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7563405 0 0 5164 5000 جنوب
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3325 4000 قيطريه

)امام  قورخانه
 خميني(

14000 22235 0 363651077 594916567 239334787 88003099 45379321 0 0 0 0 0 0 1331284851 

 1998539462 91255223 116305997 113344018 149534964 136837433 172576101 247442424 266028734 188822810 246390997 137649864 132350897 10375 6900 پارستهران

 هاي تحقيق(منبع: )يافته

 

 (1391هزينه تجاوز از ديماند قراردادي )جريمه ريالي سال  -2 جدول

پست فشار 

 قوي

ديماند 

 قراردادي

(KW) 

ميزان پير قدرت 

مصرفي سالانه در 

 (KW)ير دوره 

 )جريمه ريالي( داديهزينه تجاوز از ديماند قرار

مجموع جريمه  دوره

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 )ريال( سالانه

 289034681 0 0 0 0 168259 9920223 10859801 14852611 0 0 253233787 0 9780 4000 اميرکبير

 83933786 25954634 0 0 0 0 0 30128787 14767008 13083357 0 0 0 14620 14000 رنگبنياد

 1572943805 24131509 217180762 104868560 167567300 139791601 180350570 83886061 147405663 207862393 132898118 47074069 119927199 11978 9000 آزادي

 5643731473 500038610 638937261 641704539 337109072 632232023 418737014 471698579 252311792 816090015 352227768 379335707 203309093 19597 9000 آبادعباس

 10133356 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10133356 0 0 5236 6000 جنوب

 26924723 0 0 0 0 0 0 0 18467408 8457315 0 0 0 4421 4000 قيطريه

)امام  قورخانه

 خميني(
14000 21221 0 0 513071626 474268410 575594038 583976866 327021186 273202053 0 0 0 0 2747134179 

 2384516278 659698323 10357571 56567584 91467753 119080450 176798190 225261903 303692062 240823794 192551925 181099988 127116735 10161 6900 پارستهران

 هاي تحقيق(منبع: )يافته
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 (1392هزينه تجاوز از ديماند قراردادي )جريمه ريالي سال  -3 جدول

پست فشار 

 قوي

ديماند 

 (KW)قراردادي

ميزان پير قدرت 

مصرفي سالانه در 

 (KW)ير دوره 

 )جريمه ريالي( داديهزينه تجاوز از ديماند قرار

مجموع جريمه  دوره

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 )ريال( سالانه

 9313221 9313221 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5150 5000 اميرکبير

 529530740 26160813 69510174 52220524 58812566 50533014 61861574 17853066 74774015 60437251 29512123 27855620 0 15450 14000 بنياد رنگ

 368790292 22998091 23322617 231146603 18618198 22597232 6786232 6235298 10150847 10185282 11021170 0 5728722 11520 11000 آزادي

 5023440916 513724717 239725021 540119352 639731206 232316311 350019628 215823731 449609322 491230029 560611737 327718224 462811638 18620 11000 آبادعباس

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4810 6000 جنوب

 65968697 0 0 0 0 0 0 0 0 65968697 0 0 0 5306 4000 قيطريه

)امام قورخانه 

 خميني(
14000 22460 0 0 361130075 7184722 391691180 530890677 562578305 265173322 0 0 0 0 2118648281 

 106134659 35985734 29291307 0 0 0 0 4459239 0 0 2652256 17079170 16666953 8900 8000 پارستهران

 هاي تحقيق(منبع: )يافته

 (1393هزينه تجاوز از ديماند قراردادي )جريمه ريالي سال  -4جدول 

 (KW) ديماند قراردادي پست فشار قوي
ميزان پير قدرت مصرفي 

 (KW)سالانه در ير دوره 

 )جريمه ريالي( داديهزينه تجاوز از ديماند قرار

 دوره
 )ريال( مجموع جريمه سالانه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 288436671      51610836 32126578 41626578 18078885 97109011 0 47884783 6560 6000 کبيرامير

 494569989      0 26736810 26736810 283272975 23317713 63072168 71433513 17070 14000 رنگبنياد

 11995398      0 0 0 5499784 6495614 0 0 11110 11000 آزادي

 2981500942      403810549 252796256 579996491 587941811 626244383 268297853 262413599 15800 11000 آبادعباس

 0      0 0 0 0 0 0 0 4680 6000 جنوب

 0      0 0 0 0 0 0 0 3640 4000 قيطريه

)امام  قورخانه

 خميني(
14000 22620 230913717 184015215 411197761 466925204 110134144 732217883 92331569      2227735493 

 0      0 0 0 0 0 0 0 7870 8000 پارستهران

 تحقيق(هاي منبع: )يافته
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ها و در هاي ريالي سالجريمهمجموع ، 5 جدول در

ريالي تجاوز از قدرت به تفكیك  جريمه جم، ،ستون آخر

 هياي )سالدوره هفتم  هاي فشار قوي از دوره اول تاپست

نميايش داده شيده    ،به صيورت خلاصيه   (1393تا  1390

 .است

 

 (1390-1393)سال مجموع جريمه تجاوز از قدرت دوره اول تا دوره هفتم  -5 جدول

 پست فشار قوي

 )جريمه ريالي( قراردادي هزينه تجاوز از ديماند

1390 1391 1392 1393 
مجموع جريمه 

 تجاوز از قدرت

 588872524 290458640 9313221 289100681 0 امیركبیر

 1418679827 468022179 551751740 83924786 314951122 رن بنیاد

 3329665774 11995398 160990309 1592945906 1563724161 آزادي

 17236619782 3254500943 5443641216 5648141496 2890336127 آبادعباس

 17696761 0 0 10133356 7563405 جنوب

 92893419 0 65968697 26924722 0 قیطريه

 8693002824 2229735493 2384648301 2747334179 1331284851 قورخانه )امام خمیني(

 4480280618 0 106134859 2375616297 1998529462 پارستهران

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته

 

 ،آبياد عبياس  پسيت  شيود طور كه مشاهده ميهمان

بيازه   در تجياوز از قيدرت   ناشيي از  پوليجريمه  بیشترين

 توميان  1،723،661،979 زماني مورد نظير را بيه میيزان   

قورخانييه،  هيياي بييرق پسييت همچنييین. داشييته اسييت 

آزادي و بنیادرن  نیيز داراي جريميه رييالي    پارس، تهران

اند. پست امیركبیر نیز با توجه به رونيد  بوده ايقابل توجه

در  واتكیليو  6000 به 4000افزايش ديماند قراردادي از 

تيري  شيرايط نرميال   دارايتقريبيا   ، 93تيا   91هياي  سال

باشيد. همچنيین   نسبت به پنج پست پرجريمه مذكور مي

جنيوب تقريبيا  در شيرايط نرميالي از     هاي قیطريه و پست

قرار قراردادي و نوع پخش بار(  مصرف )با توجه به ديماند

 اد داخليي و پیشينهادي  قرارد ، میزان ديماند6در جدول  .دارند

، هيياي آزادي، قورخانييهبرحسيي  كیلييووات بييراي پسييت 

 رن ، آورده شده است. پارس و بنیادآباد، تهرانعباس

 

 پيشنهادي اددقرار ديماند -6جدول 

 (KW)ديماند قراردادي پيشنهادي  (KWديماند قراردادي فعلي ) پست فشار قوي

 13000 11000 آزادي

 20000 14000 خمیني( قورخانه )امام

 17000 11000 آبادعباس

 9000 8000 پارستهران

 17000 14000 رن بنیاد

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته
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افيزايش ديمانيد    نحوه محاسبه بهاي رييالي میيزان  

اي طيي  شركت برق منطقيه گونه است كه بدين قراردادي

بهاي رييالي   محاسبه برايروش متفاوت  از دو ،بازه زماني

بيه   اسيت.  میزان افزايش ديماند قراردادي استفاده كيرده 

يك فرمول  با 1392مهر ماه  تا 1383از سال  ،بیان ديگر

افيزايش   بيا ( 1393)يعني تيا بهيار   تاكنون  و از آن تاريخ

ضراي  فرمول قبل، میزان بهياي رييالي افيزايش ديمانيد     

لذا در  كرده است؛محاسبه  يديگر صورت قراردادي را به

تيا   1383زمياني سيال   محاسبات در دو بازه  ،اين مطالعه

بررسيي  ، 1393تيا بهيار    1392ر ماه و مه 1392مهر ماه 

 شده است.

ايين دو   ديماند قيراردادي پیشينهادي در   در ادامه،

از  1392 بهيار  ،مثيال  زماني بررسي شده است؛ براي بازه

عنيوان زميان نمونيه    بيه  از بازه دوم 1393 بازه اول و بهار

كيه  شيده اسيت   انجام محاسبات در نظر گرفتيه   منظوربه

 آورده شده است. 7آن در جدول نتايج 

 

 (ريال) قوي فشار هايپست قراردادي ديماند ميزان افزايش بهاي -7جدول 

پست فشار 

 قوي

ديماند قراردادي 

 (kw)فعلي 

ديماند قراردادي 

 (kw)پيشنهادي 

بهاي ريالي افزايش ميزان ديماند قراردادي 

 (1392مطابق با نحوه محاسبه سابق )بهار 

بهاي ريالي افزايش ميزان ديماند قراردادي مطابق 

 (1393با نحوه محاسبه کنوني )جديد( )بهار 

 4047456000 259660000 13000 11000 آزادي

قورخانه 

 خمیني()امام
14000 20000 9652980000 15444768000 

 13463328000 8414580000 17000 11000 آبادعباس

 1638448000 102403000 9000 8000 پارستهران

 7227024000 4516890000 17000 14000 بنیادرن 

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته

 

افيزايش ديمانيد قيراردادي بيراي پينج       بهاي ريالي

 قيدرت قابيل   ازپست فشار قوي كه داراي جريمه تجياوز  

. با مقايسيه سيتون   ه استنشان داده شد ،نداهاي بودتوجه

تفاوت ريالي بهاي افزايش  توان میزانمي 7جدول  5و  4

 15/7/1392 محاسيبه تيا  ي را در دو نحوه دديماند قراردا

 تياكنون  15/7/1392نحوه محاسبه سابق( و محاسبه از )

مثال بيا توجيه    برايمشاهده كرد. ( جديد )نحوه محاسبه

پسيت   به رونيد متيوالي جريميه رييالي تجياوز از قيدرت      

، ديماند 1392هاي متوالي، اگر در بهار آباد در سالعباس

كیليووات   17000بيه   11000 قراردادي اين پسيت را از 

پانصيد و چهيار میلیيون و     دادييم، بيه میيزان   افزايش مي

در بهياي   هفتاد و چهار هزار و هشتصد توميان  هشتصد و

. بيه  گرفيت صورت ميي  جوييصرفه ،ريالي افزايش ديماند

تجياوز از ديمانيد قيراردادي،    جيويي و عيدم  منظور صيرفه 

هياي نيوين كاهنيده    راهكارهايي نظیير: اسيتقرار فنياوري   

ژي، اصلاح يا بيازنگري در طرحيي و مهندسيي    مصرف انر

، هيا و اسيتفاده بهینيه از شيی  مسيیر     مسیر حركت قطار

هاي بازگشت انرژي مازاد به داخل شبكه استفاده از شیوه

و همچنین استفاده از تجهیزات با سيطح مصيرف انيرژي    

شيود. در جيدول   آتي توصیه ميخطوط پايین در توسعه 

برق مصرفي پسيت بنیادرني    ، مقادير مربوط به قبوض 8

 5كه انرژي الكتريكيي موردنیياز مصيارف تراكشين خيط      

كنييد، آورده شييده اسييت. متييروي تهييران را تييأمین مييي 

همچنین در ايين جيدول، میيزان تيوان اكتیيو و راكتیيو       

 مصرفي، آورده شده است.
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 94ماهه اول سال  9نمايش ميزان مصرف پست بنيادرنگ در دوره  -8جدول 

 94ماهه سال  8مصارف پست بنيادرنگ در دوره 

 ولت آمپر ساعت (GVAH) ميزان مصرف توان راکتيو (GVARH)  ميزان مصرف توان اکتيو (GWH) دوره

1 519/4  921/3  982942587/5  

2 728/4  938/3  153196568/6  

3 795/4  59/3  990003087/5  

4 0979/5  664/3  278015644/6  

5 364/5  927/3  647843635/6  

6 759/4  803/3  091870813/6  

7 456/4  765/3  83362317/5  

8 23/4  547/3  52033535/5  

9 553/4  534/3  763589593/5  

SUM 5019/4  689/33  23430856/54  

 هاي تحقيق(منبع: )يافته

 

میزان درصد  37، حدود 8هاي جدول براساس داده

متروي تهران، از نوع توان راكتیو  5مصرف انرژي در خط 

صيورت حرارتيي ييا شيار نشيتي در راكتيانس       بوده كه به

القايي شبكه بالاسري و بيار تراكشين، ذخیيره و مصيرف     

كه وجود توان راكتیيو در شيبكه   گردد. با توجه به اينمي

 اندازي اولیه بار و نیز حس  ماهیت بار الكتريكيبراي راه

تراكشن لازم و ضروري است؛ ولي میزان مصرف زيياد آن  

توجهي از فرفیيت  پوشي بوده و بخش قابلغیرقابل چشم

كند كه ممكن اسيت  رساني را اشغال ميهاي برقسیستم

در درازمدت طول عمر تجهیزات را كاهش داده و هزينيه  

هاي تعمیر و نگهداري از تجهیيزات را  استهلاک و فعالیت

لازم به ذكر است كه عرضه توان راكتیو بالا از  نمايد.زياد 

طريق سیستم بالاسري، باعث افزايش جريان در شيبكه و  

گردد كه اين امر نیز موجبات افزايش افت دامنه ولتاژ مي

كنييد. از هيياي تراكشيين را فييراهم ميييتلفييات در سیسييتم

هاي توزيي، انيرژي   سازي اتوماسیون سیستمطرفي، بهینه

ر راستاي كنترل از راه دور، میيزان بيار   )اسكادا( د 5خط 

مصرفي، قرائت میيزان مصيرف، ميديريت میيزان ديمانيد      

ه سازي فرايندهاي كلیدزني در شيبك شبكه و امكان بهینه

د. حصيول اطمینيان از   ني كتغذيه بالاسري را فيراهم ميي  

، 5هاي توزي، انيرژي خيط   عملیات انجام شده در سیستم

هاي مخابراتي اطلاعاتي كانالهاي تبادل متكي بر سیستم

هاي مخابراتي و ديتا است كه بايد فرايند عملكرد سیستم

در اين بخش ارتقا يافتيه و عملیيات اتوماسيیون كنتيرل     

هاي متعددي براي بهبود رانيدمان  انرژي بهبود يابد. روش

هاي توزي، انيرژي  شبكه و كاهش تلفات ناشي در سیستم

اقيدامات اصيلاحي سياختار     برالكتريكي وجود دارد. علاوه

هياي  كارگیري سیسيتم شبكه، اقدامات متعددي نظیر: به

توانيد كیفیيت تيوان را در    سياز تيوان راكتیيو ميي    جبران

سيازي ولتياژ   هاي بالاسري بهبود بخشيد و بهینيه  سیستم

هاي هر فياز ايجياد شيود.    سیستم با بالانس كردن جريان

افيت  همچنین مصرف بیش از حد توان راكتیيو، موجي    

گيردد و از  ولتاژ و نوسانات ولتاژ در شيبكه بالاسيري ميي   

آنجايي كه افت زياد ولتاژ بالاسري، باعث ترييپ ميدارات   

گردد؛ بنيابراين انجيام هرگونيه اقيدام     تراكشن قطارها مي

اي را در جليوگیري از فروپاشيي   سازي، نقش وييژه جبران

هيياي ولتيياژ بالاسييري و اخييتلال در عملكييرد سیسييتم   

كند. بيراي بهبيود پاييداري    گیري قطارها ايفا ميتراكشن

اسييتاتیكي در راسييتاي حفييظ تعييادل شييبكه در شييرايط 

برداري عادي سیستم يا در مواقي، بيروز اغتشاشيات    بهره

توانيد  ناشي از تغییرات سیگنال كوچك، ميوارد زيير ميي   

مفید باشند: افزايش سطح ولتاژ شبكه بالاسري در مقيدار  

كانيات متعيدد كلیيدزني ييا تيرانس      نامي با استفاده از ام

چنجردار، اضيافه كيردن خطيوط جدييد بيه سیسيتم       تپ
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كیلوولت يا افزودن پست فوق توزيي، جدييد    230انتقال 

هاي توسعه انتهاي خط، كاهش راكتانس سيري  در بخش

خط با باندل نمودن خطوط و اصيلاح كتنيري سیسيتم و    

كیلوولييت و اسييتفاده از   -25+ و 25توزييي، فیييدرهاي  

 ساز. هاي جبرانستمسی

مطال  بیيان شيده، در ايين تحقیيق در     با توجه به 

زيرشاخص با نظر خبرگان  22شاخص اصلي و  6مجموع 

(. بيا اسيتناد بيه خروجيي     9صنعت انتخاب شد )جيدول  

دهندگان از نظر سيني در  افزار، بیشترين فراواني پاسخنرم

ج ، سابقه كياري زيير پين   80سال با فراواني  35تا  26رده 

، سطح سازماني، رده كارمند با فراوانيي  65سال با فراواني 

را بيه   55و سطح تحصیلات، رده لیسانس با فراوانيي   69

(. بييراي شناسييايي 10انييد )جييدول خييود اختصيياص داده

هيا، از روش  هاي اصلي تأثیرگذار بر هر يك از متغیرمؤلفه

عياملي؛  عاملي استفاده شده است. گيام اول تحلیيل  تحلیل

ها براي تحلیل عامل، گام دوم، ل ارزيابي تناس  دادهشام

ها هاي تأثیرگذار بر مؤلفهاستخراج عامل و گام سوم، آيتم

هيا ميورد   عياملي داده باشد. دو مسأله اصلي در تحلیلمي

گیرد. مسأله اول، نمونيه آمياري اسيت كيه     توجه قرار مي

دسيت آميده   هرچه اندازه نمونه بیشيتر باشيد، نتيايج بيه    

قابلیت تعمیم بیشيتري خواهيد داشيت. مسيأله دوم، بيه      

ها بسيتگي  هاي متقابل بین شاخصنیرومندي همبستگي

ها، از آزمون پذيري دادهدارد. براي كمك به ارزيابي عامل

اولكيین   -میير  -گیري بيارز كيايزر  بارتلت و شاخص نمونه

(KMO)  (.12استفاده شده است )جدول 

 

 عوامل )ماتريس( مديريت انرژي -9جدول 

 مديريت انرژي

 انحراف معيار ميانگين  تعداد شاخص ابعاد

 گذاريسرمايه

Q1 89/0 5/2 112 گذاري مديريت كلانسرمايه 

Q2 02/1 7/2 112 هاي اقتصاديجوييگذاري صرفهسرمايه 

Q3  92/0 38/2 112 كاراستاندارد بودن محیط 

Q4 72/0 23/2 112 گذاري براي آموزش كاركنانسرمايه 

 سازيآگاه

Q5  73/0 63/2 112 سازي مناس فرهن 

Q6 83/0 8/2 112 رساني مناس اطلاع 

Q7 77/0 6/2 112 سازي مناس آگاه 

Q8 77/0 3/2 112 هاي ديگرتبادل اطلاعات با قطار شهري 

 اطلاعاتيهاي سيستم

Q9 98/0 3 112 حفظ و نگهداري اسناد تولیدي 

Q10 95/0 78/2 112 هاوجود بانك اطلاعات آمار و گزارش 

Q11 89/0 83/2 112 هاي مصرفگیريهاي فني و اندازهگزارش 

Q12 98/0 75/2 112 در دسترس بودن اطلاعات 

 انگيزش

Q13 9/0 6/2 112 اعتماد كاركنان 

Q14  98/0 7/2 112 مديران ارشدتعهد 

Q15 92/0 2/2 112 تشويق پیشنهادها 

Q16 1/0 6/2 112 دسترسي به اطلاعات شغلي 

 ساماندهي
Q17 1 3 112 ريزيمشخص بودن متولیان برنامه 

Q18 95/0 3 112 شرح خدمات مشخص متولیان 

Q19 83/0 5/2 112 خريد تجهیزات با سطح مصرف انرژي پايین 

 گذاري انرژيسياست
Q20 87/0 5/2 112 استراتژي مشخص 

Q21 93/0 6/2 112 مشي به كاركنانرساني خطاطلاع 

Q22 99/0 6/2 112 گذاريارشد در سیاستمشاركت مديريت 

 هاي تحقيق(منبع: )يافته
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 شناختي پاسخگويانوضعيت جمعيت -10جدول 

فراواني درصد رديف گزينه دامنه اعتبار فراواني درصد فراواني  رديف گزينه دامنه اعتبار فراواني 

1/61  كارمند 69 
سطح 

 سازمان
3 

8 9 <25 

1/33 1 سن 3/71 كارشناس 36   80 35-26  

3/6 6/19 سطوح مديريتي 7   33 45-35  

1/7  زير لیسانس 8 

سطح 

 تحصيلات
4 

59 65 5> 

سابقه 

 کار
2 

1/29 5-10 19 17 لیسانس 55   

9/33 لیسانسفوق 38   2/15  17 15-10  

9/0 8/9 دكتري 1   11 20-15  

  (هاي تحقيقمنبع: )يافته

 

 دها بر بهبود عملكرميانگين اثر شاخص -11جدول 

 گذاري انرژيسياست ساماندهي انگيزش هاي اطلاعاتيسيستم بازاريابي گذاريسرمايه متغير

 3 3 4 4 4 4 تعداد شاخص

 56/2 83/2 6/2 3 6/2 5/2 ميانگين

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته

 

 و بارتلت KMOآزمون  -12جدول 

 KMOگيري شاخص نمونه 800/0

 آزمون بارتلت 104/466

 درجه آزادي 55

 داريمعنا 000/0

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته

 

افيزار تحلیيل   در اين پژوهش براساس خروجي نيرم 

و ضييري   Sig=0.00عامييل آزمييون معنييادار بارتلييت،   

KMO=0.8  عيياملي مناسيي  اسييت،  كييه بييراي تحلیييل

هيا  برمبناي خروجي مياتريس همبسيتگي بيین شياخص    

 (.13محاسبه گرديد )جدول

 

 ماتريس همبستگي -13جدول 

Q22 Q21 Q20 Q19 Q18 Q17 Q16 Q15 Q14 Q13 Q12 Q11 Q10 Q9 Q8 Q7 Q6 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 
 

                     1.000 Q1 

                    1.000 7560. Q2 

                   1.000 0.370 0.434 Q3 

                  1.000 0.540 0.470 0.454 Q4 

                 1.000 0.575 0.488 0.333 0.433 Q5 

                1.000 0.703 0.500 0.404 0.336 .373 Q6 

               1.000 0.498 0.390 0.480  0.439 0.389 Q7 

              1.000      0.300  Q8 

             1.000   0.362 0.437 0.319   0.331 Q9 

            1.000 0.792   0.427 0.491 0.400   0.366 Q10 

           1.000 0.588 .56287         Q11 

          1.000 0.482 0.366 0.410   0.332      Q12 

         1.000      0.417       Q13 

        1.000 0.654      0.619 0.324  0.399  0.525 0.401 Q14 

       1.000 0.560 0.512      0.344     0.507  Q15 

      1.000 0.379 0.320  0.395  0.259      0.362  0.360  Q16 

     1.000 0.343 0.367 0.494 0.339  0.313 0.414 0.417  .549 0.355  0.355  0.341 0.304 Q17 

    1.000 0.686 0.445 0.469 0.432  0.361 0.454 0.483 0.426  0.377 0.417 0.418 0.377  0.423 .0.311 Q18 

   1.000 0.481 0.349  0.506 0.404 0.325  .408 0.351 0.414 0.368       0.374  Q19 

  1.000 0.388 0.386   0.445 0.399 0.428           0.363  Q20 

 1.000 .487 .502 0.378  0.537  0.398 .322 .372   0.305 0.381 0.321 0.314 0.370 0.458 0.420 0.386 0.335 Q21 

.0001 0.549 0.455 0.352 0.380 0.425  0.364 0.556 0.438  0.456 0.302 0.342  0.459   0.393  0.408 0.375 Q22 

(هاي تحقيقمنبع: )يافته
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، همبستگي زيياد، ضيراي  بيین    5/0ضراي  بالاي 

، 29/0تيا   01، همبستگي متوسط و ضراي  49/0تا  3/0

د كه در ماتريس فيوق،  ندههمبستگي ضعیف را نشان مي

هيايي كيه   اند كه شاخصمشخص شده 3/0ضراي  بالاي 

داراي بیشييترين ضييري  همبسييتگي هسييتند، شناسييايي 

هيا حياكي از آن   طيوري كيه خروجيي داده   گيردد؛ بيه  مي

ها داراي همبسيتگي بيا يكيديگر    هستند كه بیشتر متغیر

عيياملي دسييت آمييده از تحلیييلطبييق نتييايج بييه .هسييتند

سؤال مطرح شده،  22از  SPSSافزار اكتشافي توسط نرم

و بارعاملي اشتباه  5/0سؤال به علت اشتراک كمتر از  11

عاميل در دو   11بر ساير متغیرهاي نامرتبط، حذف شد و 

بندي شدند. همچنین اين دو عامل در مجموع، بعد طبقه

كننيد  انس نميرات را تبیيین ميي   درصد واري 6/55حدود 

 (.14)جدول 

 

 تشريح واريانس کلي -14جدول 

Total Cumulative% %of Variance Total Cumulative% %of  Variance Total  

3.600 39.052 39.052 4.296 39.052 39.052 4.296 1 

3.460 55.600 16.548 1.820 55.600 16.584 1.820 2 

    64.662 9.062 0.997 3 

    71.264 6.602 0.726 4 

    77.371 6.107 0.672 5 

    83.129 5.758 0.633 6 

    88.076 4.948 0.544 7 

    92.536 4.460 0.491 8 

    95.03 2.967 0.326 9 

    98.177 2.574 0.283 10 

    100.000 1.923 0.212 11 

 (هاي تحقيق)يافتهمنبع: 

 

ها براي توان نتیجه گرفت كه دادهبر اين اساس مي

يافتيه  عياملي مناسي  هسيتند. مياتريس چيرخش     تحلیل

ها )عواميل( بيا   دهنده همبستگي بالاي گويهعاملي، نشان

شان با ساير عوامل است عوامل مرتبط و همبستگي پايین

دهنده روايي واگراي مناسي  بيراي مقیياس    كه اين نشان

گذار را هاي تأثیرآيتمو ها ماتريس، مؤلفهارائه شده است. 

هياي داراي  كنيد كيه در ايين مياتريس، آييتم     تبیین ميي 

ها از مؤلفه ،هاانتخاب و مابقي آيتم، 5/0بارعاملي بیش از 

: شيامل هاي مطيرح در مؤلفيه اول   گردد. گزينهحذف مي

سييازي مصييرف،  گييذاري مييديريت در بهینييه  سييرمايه

سيازي مصيرف،   سازي محیط كار، آموزش بهینهاستاندارد

سيازي  رساني مناس  در زمینه بهینهسازي، اطلاعفرهن 

مؤلفيه دوم  و  باشدميها و تبادل اطلاعات با ساير سازمان

ها، تعهد ميديريت ارشيد،   : اعتماد كاركنان به برنامهاملش

هاي روشين و مشياركت   ها، تدوين استراتژيتشويق طرح

به عنيوان  باشد كه مي هاگذاريمديريت ارشد در سیاست

د ني توانسازي مصرف انيرژي ميي  ر بهینهبعوامل تأثیرگذار 

ي هيا شاخصبندي براي رتبه(. 16و15د )جداول نمطرح باش

از آزمون فريدمن اسيتفاده گردييد    ،ابعاد تحقیقبا مرتبط 

( 18و  17ول اشامل دو جيدول )جيد   SPSSكه خروجي 

 باشد.مي
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 شناسايي عوامل با بيشترين بار عاملي -15جدول 

 مؤلفه دوم مؤلفه اول
Q1 سازي مصرفگذاري مديريت در بهینهسرمايه Q13  هابه برنامهاعتماد كاركنان 

Q3 سازي محیط كاراستاندارد Q14 تعهد مديريت ارشد 

Q4 سازي مصرفآموزش بهینه Q15 هاتشويق طرح 

Q5  سازي مصرفسازي بهینهفرهن Q20 هاي روشنتدوين استراتژي 

Q6 سازيرساني مناس  در زمینه بهینهاطلاع Q22 هاگذاريتمشاركت مديريت ارشد در سیاس 

Q8 اطلاعات با ساير سازمان تبادل  

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته

 هاماترس مؤلفه -16جدول 

  ماتريس سازه

Component  
2 1 

197/0 847/0 Q5  سازي مصرفسازي بهینهفرهن 

 مؤلفه اول

305/0 808/0 Q4 سازي مصرفآموزش بهینه 

284/0 775/0 Q6 سازيرساني مناس  در زمینه بهینهاطلاع 

308/0 727/0 Q3 یط كارحسازي ماستاندارد 

417/0 673/0 Q1 سازي مصرفگذاري مديريت در بهینهسرمايه 

309/0 362/0 Q8 هاتبادل اطلاعات با ساير سازمان 

820/0 439/0 Q14 تعهد مديريت ارشد 

 مؤلفه دوم

790/0 298/0 Q13 هااعتماد كاركنان به برنامه 

769/0 214/0 Q15 هاتشويق طرح 

720/0 385/0 Q22 هاگذاريمشاركت مديريت ارشد در سیاست 

705/0 207/0 Q20 هاي روشنتدوين استراتژي 

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته

آمياره مشخصات آمياري و  ، 17در جدول 
2   ارائيه

هاي ه(، میانگین رتب18در جدول دوم )جدول  شده است.

تير  ها بيزر  قدر میانگین رتبههر متغیر ارائه شده و هر چ

 باشد، اهمیت آن متغیر بیشتر است.

 

 در آزمون فريدمن به منظور بررسي عوامل مرتبط با مديريت انرژي هارتبهميانگين  -17جدول 

 ميانگين رتبه  شاخص

Q1 89/5 سازي مصرفگذاري مديريت در بهینهسرمايه 

Q3 49/5 استانداردسازي محیط كار 

Q4 60/5 سازي مصرفآموزش بهینه 

Q5 20/6 سازي مصرففرهن  سازي بهینه 

Q6 07/7 سازيرساني مناس  در زمینه بهینهاطلاع 

Q8 29/5 هاتبادل اطلاعات با ساير سازمان 

Q13 23/6 هابه برنامه اعتماد كاركنان 

Q14 52/6 تعهد مديريت ارشد 

Q15 93/4 هاتشويق طرح 

Q20 04/6 هاي روشنتدوين استراتژي 

Q22 52/6 هاگذاريمشاركت مديريت ارشد در سیاست 

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته
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 مديريت انرژيشاخص هاي آماري به منظور بررسي عوامل مرتبط با  -18جدول 

 مقادير محاسبه شده هاي آماريشاخص

 112 تعداد
2X 558/55 

 10 درجه آزادي

 000/0 (sig)دار عدد معني

 (هاي تحقيقمنبع: )يافته

 

مقدار عيدد معنياداري   ، SPSSتوجه به خروجي ا ب

(sig) از سطح معنا( 5داري استاندارد% =كمتر است )؛ 

شياخص   10توان گفت بین وضعیت موجيود  بنابراين مي

 داري وجود دارد. مربوط به مديريت انرژي، تفاوت معني

 

 گيري و پيشنهادنتيجه -6

در اين پژوهش، ابتدا وضيعیت موجيود سيازمان از    

لحاظ میزان مصرف انرژي مورد بررسي قيرار گرفيت كيه    

قيوي  هاي فشار از قدرت پست میزان جريمه ريالي تجاوز

ريييالي افييزايش ديمانييد قييراردادي   و نیييز میييزان بهيياي

تيوان بيا   ميي . بررسي و محاسبه گرديد ،مذكور هايپست

بير  عيلاوه  خرييداري آن،  برآورد ديماند قراردادي بهینه و

جريمه ريالي پرداختي تجاوز از قدرت بيه   رساندن میزان

اي عنوان سرمايه مقدار بهینه، ديماند خريداري شده را به

. بيرداري متيرو تهيران در نظير گرفيت     اي شركت بهيره بر

زميان بيا توسيعه ناوگيان و     هيم  كيه در صيورتي  همچنین

بيرداري، منياب، تغذييه انيرژي مصيارف      هاي بهرهايستگاه

اي يا خطي( كیلوولت حوزه 20/63فوق توزي، هاي)پست

تقسیم بار و  و بارگیري صورت پذيرد،شوند اندازي نیز راه

هياي فيوق توزيي، متعيادل و     بین پست توزي، بار مصرفي

تجاوز از قدرت در پیيك بيار شيبكه     ه و امكانشدمتوازن 

همچنيین در برخيي ميوارد، دلاييل     . يابيد نیز كاهش ميي 

مصرف و تجاوز بار ديماندي فیدرهاي تغذيه شبكه  تعدي

هياي  سيمت شيبكه   از برقيبرق مترو، بروز خاموشي و بي

اي بيوده كيه بيا اعميال     بالادستي از سيمت بيرق منطقيه   

 سمت ديسيپاچین  بيرق تهيران    مديريت توزي، انرژي از

و كاهش خاموشي مصيارف عميده و حسياس متيرو،      شد

رسياني را بهبيود   ضري  اطمینيان بيرق   پذير بوده وامكان

، گيذاري هيسرمامتغیرهاي مورد بررسي شامل: . بخشدمي

هياي اطلاعياتي، انگیيزه، سيازماندهي و     سیستمبازاريابي، 

هاي اصيلي  براي شناسايي مؤلفه سیاست انرژي بودند كه

عياملي  ييك از متغیرهيا، از روش تحلیيل    بر هر تأثیرگذار

هاي مرتبط بيا ابعياد   بندي شاخصاستفاده شد. براي رتبه

تحقیييق، از آزمييون فريييدمن اسييتفاده شييد كييه شيياخص 

سييازي مصييرف، زمینييه بهینييهرسيياني مناسيي  در اطييلاع

هاي پیشنهادي، كمترين رتبيه را  بیشترين و تشويق طرح

به خود اختصاص دادنيد. نتيايج مشياهدات میيداني نیيز      

بيرداري بيا انتشيار    حاكي از آن هستند كه شيركت بهيره  

هياي مختليف در زمینيه    نشريات تخصصي و ارسال پیيام 

سيازي مصيرف بيه كاركنيان، اقيدامات مناسيبي در       بهینه

رساني انجام داده است. در نهايت بيه منظيور   زمینه اطلاع

هيا، تحلیيل وارييانس    شناسايي تأثیر هر ييك از شياخص  

دار براساس آزمون خي دو انجام گرفت كه نتیجيه معنيي  

هيا  دهنده تأثیر متفاوت هر يك از شاخصشد و اين نشان

هياي موجيود در   باشد. با توجه به محدوديتبر آزمون مي

ي از جمله انرژي در كشور، ضروري است كيه  مناب، مصرف

صورت امري جدي سازي مصرف انرژي بهبه موضوع بهینه

سييازي مصييرف انييرژي در نگريسييته شييود و بييراي بهینييه

برداري و نیز بهبود وض، موجود، راهكارهياي  شركت بهره

 گردد:  ذيل پیشنهاد مي

وري در استفاده بهینيه از مصيرف   توجه به بهره -1

 انرژي

سيازي  توجه جدي به موضوع آموزش و فرهن  -2

 مصرفالگوي در اصلاح 
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هيياي معميياري نييوين در  كييارگیري شييیوه بييه -3

 از نور خورشیدگیري حداكثري بهره

ويييژه هيياي صييحیح راهبييري بييهآمييوزش شييیوه -4

 قطارراهبران به انرژي راهكارهاي كاهش مصرف 

بيه  هاي بازگشت انيرژي ميازاد   استفاده از شیوه -5

 داخل شبكه

 توجه به اتلاف انرژي در مسیر انتقال -6

پيذير در فضياهاي   هاي تجدييد استفاده از انرژي -7

 ها.هاي روزمیني و پايانهويژه در ايستگاهباز به

هاي شركت همچنین با توجه به گستردگي فعالیت

هاي پرداختي ناشي از مصرف انرژي، برداري و هزينهبهره

زيادي در اين زمینه فيراهم شيده كيه از    امكان مطالعات 

 توان به موارد زير اشاره كرد:  ترين آنها ميجمله مهم

هاي نيوين در ميديريت   بررسي نقش تكنولوژي -1

 برداري مترومصرف انرژي در شركت بهره

تبیین راهكارهاي اصيلاح مسيیر حركيت قطيار      -2

 براي كاهش مصرف انرژي

ن معمياري در  هاي نويشناسايي و معرفي شیوه -3

 گیري از نور خورشیدبهره

سيازي مصيرف   نقش فناوري اطلاعات در بهینه -4

 انرژي مترو

ييابي مصيرف انيرژي در    شناسي و عرضيه آسی  -5

 برداري از ديدگاه فني و مديريتي  شركت بهره

حفافت شبكه از منظر حفظ پايداري و استمرار  -6

رساني و جلوگیري از بيروز خرابيي و قطعيي    سیستم برق

پارامترهياي تضيمین ايمنيي و     تيرين عنيوان مهيم  بهبرق 

قابلیت اطمینان شبكه تراكشن سیستم ريليي الكتريكيي   

 شهري بین

بهسييازي و رفيي، عیييوب ناشييي از فرسييودگي    -7

آلات نگهدارنده و تجهیيزات شيبكه بالاسيري و نیيز     يراق

 در نقاط سايشي تعويا سیم كنتاكت شبكه بالاسري

شناسييايي و انجييام مطالعييات لازم و مييرتبط بييا  -8

سازي رساني در راستاي راهكارهاي بهینههاي برقسیستم

مصرف انرژي الكتريكي با كياهش تيوان راكتیيو و بهبيود     

 پروفیل ولتاژ شبكه توزي، خطوط

سياز  هياي جبيران  كيارگیري سیسيتم  نص  و به -9

ار دينامیكي بار تراكشن مدرن توان راكتیو متناس  با رفت

 صرفهبهمدت و مقرونبا امكان برگشت سرمايه در میان

وار براي سازهاي استاتیككار گرفتن جبرانبه -10

 هاپشتیباني از ولتاژ در محل پست

هياي بيا اتصيال ميوازي در     كارگیري خيازن به -11

 ساز توان راكتیوهاي خازني يا جبرانبانك

و تثبیييت آن در نقيياط  افييزايش میييزان ولتيياژ -12

 انتهايي خط براي كاهش اتلاف انرژي الكتريكي.

 

 منابع -7

محمود؛  مهدي؛ كرمرودي، جعفري، ، پیمان؛ استاديبختیاري

هييياي (. جايگييياه انيييرژي1388حبیبیيييان، میقيييات. )

 مطالعاتپايدار مسافر،  ونقلحمل ير در نظريهتجديدپذ

 .77-96(، 12)4ترافیك،  مديريت

(. 1394بنيياء درخشييان، روژييين؛ طلييوعي اشييلقي؛ عبيياس. )  

سازي مصرف شناسايي عناصر كلیدي موفقیت در بهینه

نشريه انرژي ايران، تهران،  7انرژي در شهرداري منطقه 

18(2 ،)44- 23. 

(. 1393دهيي، امیرصيادق. )  پارس، حبی ؛ رضازاده نوچهپوش

ر حالت سازي انرژي بازيابي براي كارايي بیشینه دبهینه

، السيیر برقيي  آهن سري،هاي راهترمزي قطار در سیستم

 السیر در ايران.آهن سري،همايش ملي راهاولین 

(. تسيلط بير منياف،    1390تخشید، محمدرضا؛ متین، مهدي. )

فيارس و تهياجم نظيامي اييالات     نفتي استراتژيك خلیج

 .205-232(، 1)1فصلنامه مطالعات جهان، متحده به عراق، 

(. 1393جوادي، مهيرداد؛ كيوهي، بهيرام؛ جاندوسيت، عليي. )     

سييازي و اسييتفاده بهینييه از سييازي طييرح ذخیييرهپیيياده

هاي حالت رژيم ژنراتوري تراكشن موتور قطارهاي انرژي

آهين  ، اولین هميايش مليي راه  السیر درون شهريسري،

 السیر در ايران.سري،

(. تخميین كيارايي   1384حیدري، ابراهیم؛ صادقي، حسيین. ) 

مصرف نهيايي انيرژي در صينعت اييران در قالي  تياب،       
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، فصيلنامه تحقیقيات اقتصيادي   تقاضاي تعديل جرييي،  

 .179-200، 68شماره 

، تهيران:  روش تحقیيق در ميديريت  (. 1390خاكي، غلامرضا. )

 .دانشگاه آزاد اسلامي

علیرضييا؛ داوودآبييادي فراهيياني، زاده، آرش؛ محمييدنژاد، زينييل

هياي  گذاري بهینيه در شيبكه  خازن(. 1391اصغر. )علي

توزي، آلوده به هارمونیك بيه وسيیله الگيوريتم كليوني     

كنفييرانس مهندسييي بييرق و    ،زنبورعسييل مصيينوعي 

 الكترونیك ايران.

كيياربرد  (.1389نسيي ، محمييد. )ريپييور، ساسييان؛ جعفييژالييه

در ترمزهياي دينامیيك قطارهياي      EDLCهياي خازن

 نقل ريلي.والمللي حمل، دوازدهمین همايش بینبرقي

ول آشينايي بيا مبياني و اصي     (.1389) .عیسيي  ،پارسيا سینائي

هيييا و اسيييتانداردها و الگوهييياي مصيييرف در سيييازمان

هاي اجراييي / بيه سيفارش سيازمان بهزيسيتي      دستگاه

 ، كاوش پردازكشور

(، متيرو ) وميه حآهين شيهري تهيران و    برداري راهشركت بهره
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